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SAMMANFATTNING

Transientelektromagnetiska matningar med EM-37/BH-43 utrustning (GEONICS Ltd)
har utférts av SGAB i tre borrhil vid Sulitjelma, pd uppdrag av Sulitjelma
Bergverk AS.

Samtliga matningar indikerar vdlledande bergartsled pi djupet, vilka kan

korreleras mellan de olika borrhdlen. Dirvid framkommer en stupningsrikt-
ning av ca 20° mot W och extrapolation mot E antyder utgdendet beldget i

ndarheten av Jakobsbakken.

Endast ett fatal indikationer pd ledande zoner beldagna utanfor borrhilen
framkommer. Dessa torde ocksd vara mycket smala. Pitriffade mineraliserina-
ar, daven under skifferhorisonter, framtriader tydligt vid TEM-m@tningarna,
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] INLEDNING

Rapporten behandlar Transientelektromagnetiska matningar (TEM),
utforda av Sveriges Geologiska AB p& uppdrag av Sulitjelma Berg-
verk AS. Mdtningarna dr utforda vid Sulitjelma under tiden 1984-
08-14 -- 1984-08-24,

Syftet med mdtningarna har varit att lokalisera eventuella kismi-
neraliseringar beldgna utanfor borrhdlet, i dess narhet.

Rapporten beskriver matsystemet, matforfarandet samt innehiller en
utvardering av matresultaten.

I bilagor redovisas erhdllna matresultat i form av profiler for
varje borrhdl respektive sindarutldga. Plottningar avser storheten
d8,/dt (nV/An’), korrigerat for avslagstid och reducerat till 1 A.
sdandarstrom.

2 METODBESKRIVNING

Principen for det anvanda matinstrumentet EM-37/BH-43 (GEONICS Ltd)
kah kortfattat beskrivas enligt foljande:

Genom en kabelslinga pd marken utsands en laqgfrekvent, bipolar
strompuls. Denna har ett ldngsamt exponentiellt pislaq och ett kont-
rollerat linjart avslag, ca 300uS.

Det linjdra snabba avslaget inducerar en emf (spianning) i elektri-
ska ledare i berggrunden. Den inducerade spanningen kommer att qe
upphov till en strom i ledaren. Denna strom avklingar pi ett for
ledaren karakteristiskt satt. Parametrar som piverkar denna av-
klingning dr bla form, konduktivitet och utstridckning.

Den avklingande strommen ger i sin tur upphov till ett sekundirt
magnetfalt vilket ocksd avklingar med tiden. Denna avklingnina,
eller tidsderivatan av magnetfaltet, ar den storhet vilken mits
med en mottagarspole.

Matning sker i 20 tidskanaler under stromavslag, dvs i frianvaron
av primarfdlt. Just denna egenskap ar till stor fordel eftersom
ingen korrektion av mdatdata, for narvaron av primirfilt, behdver

gqoras.



Detta okar ocksd signal/brus-forhdllandet och bidrar till okad
djupkdnning.

Vid markmdatningar mats tidsderivatan i tre mot varandra vinkel-
rata riktningar, i syfte att bestamma s& mdnga parametrar som mdj-
1igt hos den undersidkta ledaren.

Borrhdlsmatningar utfors med en borrhdlssond, BH-43, vilken mater
tidsderivatan av det sekunddra magnetfaltet langs borrhdlet. Detta
medfor att, for att kunna best@mma riktningen till en ledare vil-
ken ej har genomtvarats av borrhdlet, flera sandarutlaag miste an-
vandas. Vid dessa utforda matningar har 4 sdndarutldagg anvants for
varje borrhal.

Formen av den erhd11na responsen fridn en elektrisk ledare &r be-
roende av bland annat ledarens 1dge i fdrhdllande till borrhdlet.
En dvertvdrad ledare med stor ytlig utstrdckning resulterar i en
positiv respons i alla matkanalerna.

Om den Overtvdrade ledarens kant befinner sig i ndarheten av borr-
hidlet kommer tecknet pid responsen att andras mellan tidliga respek-
tive sena mdtkanaler. Detta orsakas av vandrande stromkoncentra-
tibner i ledaren. Strommarna vandrar frdn kanten in mot ledarens
centrum varvid responsens tecken dndras.

En ledande zon vilken ej har Gvertvarats av borrhilet kommer att ge
upphov till en genomgdende negativ respons. Genom att darvid kombi-
nera informationen frdn olika sandarutlagg kan riktningen till le-
daren forutsdgas.

3 MATFORFARANDE

Vid dessa mdatningar har fyra sandarutldga anvants for varje borr-
h&1. I tvd fall har samma utldgg anvants for matning i tvd borr-
hil, namligen utldggen nr 4 och 7. Bilagorna 1-3 visar de olika ut-
ldaggens ldgen.

Genomgdende har utlagg av storleken 600 x 600 m anvants for maximal
djupkdnning. 1 ett fall har av praktiska skal 500 x 600 m anvdnts.
Darvid har en spanning av 110-120 V utsants, motsvarande 13,5-14 A.
Sdndarfrekvensen har varit 25 HZ



Synkronisering mellan sdndare och mottagare har skett med kvarts-
kristaller vilka har visat mycket god stabilitet.

Under matningarna har integrering av matsignalen under 256 pulser
anvants vilket har befunnits ge ett gott signal/brus-forhdllande.

Matning har ocksd skett med +/- -polaritet, i syfte att avldgsna
eventuell ‘"“offset" i matsystemet.

Registrering av mdtvardena har skett manuellt varefter bearbetning
och utplottning har skett med en mikrodator, HP-85.

Resultaten presenteras i form av profiler for de/dt, korrigerade
for den linjdra avslagstiden och reducerade till 1A strom.

Mdtprofilerna presenteras i skala 1:2 500 i rapporten. Resultat i
skala 1:2 000 levereras ocksd separat.

Mdatning har utforts med 4 meters punktavstdnd langs borrhdlen i
de geologiskt intressanta sektionerna. Dessa fordelar sig for de
olika borrhdlen enligt foljande:

Bh 222: 700 - 1 027 m (botten)
Bh 216: 692 - 984 m (botten)
Bh 117: 600 - 876 m (botten)

I de Gvre delarna av borrhdlen 222 och 216 har gles matning utfdrts
(25 m punktavstidnd). Dessa borrhdl har dock mdtts en gdna med 4 me-
ters punktavstdnd mellan 348 och 1 027 respektive 492 och 984 m.

Det angivna djupet avser frin borrdrets dvre kant, varfor matpunkten,
1ika med centrum p3d sonden, ar beldgen 2 m nedanfor detta angivna
djup.

De olika matkanalerna dr plottade med olika amplitudskala vilken
framgdr av varje profil. Det angivna skalvardet anaer amplituden
mellan tvd ndrliggande baslinjer.



E RESULTAT
4.1 Bh 222

Ett flertal elektriska ledande zoner, Gvertvarade av borrhilet
framkommer mellan 850 och 900 m respektive mellan 940 och 970 me-
ters djup. Dessa tvd partier dtskiljs av mer resistiva bergarter,
jamforbara i resistivitet med dvriga delar av borrhilet.

Kraftigaste responsen erhd11s vid induktion frin E (Bh 2 U0O4) vilket
forklaras av den vastliga stupningsriktningen.

Zonerna indikeras Overtvdrade under relativtridt vinkel vilket med-
for en stupningsriktning av ca 209|not W.

Patrdffade zoner med magnetkis och kopparkis vid 960 m och 970 m
indikeras tydligt, speciellt mot E. Detta visar pd god detekter-
barhet hos mdtsystemet trots de Gverlagrande skifferhorisonterna.

Vid 992 m framkommer en smal, ledande zon vilken ocksi sannolikt
Overtvarats av borrhdlet. Denna zon torde utstricka sig mot S och
E. Zonen indikeras som Gvertvdrad i dess ytterkant.

Mdtningar i borrh&1 222 visar diremot ej indikationer pd ledande
zoner utanfor borrhdlet, i dess narhet.

4.2 Bh 216

Aven i detta borrhadl framkommer i huvudsak tvi partier med elek-
triskt ledande bergarter, overtvirade mellan 720 m och 900 m. Kon-
nektion av dessa, med motsvarande zoner i borrhil 222 antyder en
stupningsriktning av ca 209 mot . Extrapolation mot E visar att
ett eventuellt utgdende bir padtraffas i narheten av Jakobsbakken.

Gentemot resistivitetsmdtningar i borrhil 216 visar TEM-matningar-
na god Overensstammelse vad galler pdvisandet av ledande zoner,
dven av de beldgna under grafitférande skifferhorisonter.

Vid 912 m framkommer en indikation pi en smal god elektrisk ledare
i NE-riktning frdn borrhdlet (Bh 6 U06).

En liknande zon indikeras vid 968 m, och hdr mot N.



Utover detta framkommer ej indikationer pd ledande zoner utanfor
borrhdlet.

4.3 Bh 117

Elektriskt ledande zoner, jamforbara med de i borrhilen 222 och

216 indikerade, framkommer dven i borrhd1 117. Konnektion av dessa
med de forra visar god Gverensstimmelse.

Den ovre kontakten, i borrh&1 117 vid 670 meters djup, visar god
korrelation med de dvriga borrhdlen och indikerar en stupningsrikt-
ning av ca 209 mot W. Den undre kontakten, hdr vid 850 m tyder pé
minskande maktighet av dessa bergarter mot W.

Samtliga indikerade elektriska ledare torde ha dvertvirats av borr-
halet. Dock syns det som om borrhdlet dr beldget narmare dessa le-
dares kanter, jamfort med de Gvriga borrh&len.

Partiet mellan 680 m och 750 m framkommer som en bred ledande zon
medan flera tunna zoner indikeras mot djupet.

Elektriska ledare antydande rik kismineralisering utanfor borrhilet
framkommer ej vid mdtningarna i borrhil 117.
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