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Side 3

Rapport 3358.07

FELTARBEID OG DATAINNSAMLING
Méleutstyr
Ved madlingene ble det benyttet fglgende utstyr:

Registrering : Texas Instruments DFS-V.

Systembeskrivelse er gitt i Bilag MS 5.8.

Geofoner : Mark Products, L25E, ekvens.
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Energikilde : Comp. C4, sprengstoff

Profiler og médleopplegq

r

‘Bilag 831 viser vart forslag til mdleprogram for under-

sgkelsen.

Maleprogrammet angitt under profil 1A/78 representerer det
maleopplegg som sommeren 1978, bl.a. pd bakgrunn av malinger
i 1976 og 1977, ble ansett som det gunstigste for prospek-

tering i Sulitjelmafeltet.

Maleprogrammet angitt under profil 1B/78 tar sikte pa &

belyse spesielle egenskaper ved det seismiske bglgefeltet.
Begge mé&leprogrammene er benyttet ved datainnsamlingen og
er samlet langs samme fysiske linje i terrenget. Linjen har

fatt betegnelsen G78.

Mdleopplegg 1A/78 dekker ca 1000 m av denne linjen, mens

maleoppleggg 1B/78 dekker ca 700 m av samme linije.

Borprogrammet med markering og innméaling av skuddpunkter og

registreringspunkter er utfgrt av oppdragsgiver.

Vedeyy S32 angir parametre for de m&lte profiler.
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DATAANALYSE OG RESULTATER

Dataprosesseringen er knyttet til et datumplan (referanseniva)
pa 675 m over Langevann. Ved utregning av statiske korrek-
sjoner er det benyttet en seismisk hastighet pa& 5000 m/s.

Den samme verdi for seismisk hastighet er benyttet ved CDP-

stack.

1)

Prosesseringslengden er 0,5 sekunder. Dette betyr at de
seismiske seksjoner dekker et geoclogisk tverrsnitt ned til et

= ©

dyp pa ca 1250 m under datumplanet.

Linje G78 - 1A

Linjens beliggenhet er vist pa situasjonsplanen tegning
3358-50.

Filtrert seismisk seksjon i frekvensbandet 100-200 Hz er vist

pé& tegning 3358-51.

Tilsvarende migrert seismisk seksjon er vist p& tegning
3358=52.

Prosesseringsinnhold og parametre benyttet ved prosesseringen

er angitt pa de seismiske seksjoner.

De prosesserte seksjoner inneholder flere interessante til-
synelatende refleksjoner i nivaer som grovt sett kan knyttes

til stratigrafien i omradet.

En god tolkning av foreliggende data forutsetter kjennskap

til stgrrelsen og variasjonen i den seismiske hastigheten
vertikalt fra dagen. Denne parameteren bg¢r méles ved logginc
i borehull. For de bergarter vi finner her, vil vi imidlertid
forvente at gjennomsnittshastigheten ligger i intervallet

5000 m/s-5500 m/s.
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Rapport 3358.07

Linje G78 - 1B

P& dette datasettet er det utfgrt 2 prosesseringer: En

alminnelig filtrert direkte sum av registreringer fra hver

skuddgruppe er vist pad tegning 3358-53. Frekvensomrade
100-200 Hz.

Den seismiske seksjon vist p& tegning 3358-54 inneholder de
samme originaldata som seksjonen presentert p& tegning
3358-53. I fe¢rstnevnte seksjon er imidlertid dataene
filtrert med et filter spesielt beregnet pd bortfiltrering

av overflatebglger.

Filtreringen er utfegrt for summering av skudd innenfor hver

gruppe.

De to seksjonene er nar identiske, og var konklusjon er at
direkte sum av skudd ekvidistant plassert over en linje som
tilsvarer omkring en bglgelengde av den dominerende frekvens,

gir samme virkning som filteret.

Bglgetallsfiltrering med dette filteret er forgvrig utfert i
seksjonene omtalt under linje G78 - 1A.

SLUTTBEMERKNINGER

De seismiske seksjonene pa tegning 3358-51 og 3358-53 (54)
inneholder enkelte refleksjoner som er sammenfallende. Dette
er en sterk indikasjon p& at disse refleksjonene er en seismisk
respons som er strukturelt betinget, fordi "anomaliene" frem-

kommer i tilnermet uavhengige datasett.

Den svake refleksjonen i ca 50 m bredde ved pel 650 og
refleksjonstid 0,200 sekunder er interessant i malmsammenheng.
Dypet til denne "reflektoren" vil med seismiske hastigheter i

intervallet 5000-5500 m/s tilsvare Mons Petter niva.
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Veulegg S 3

REFLEKSJONSSEISMISKE MALINGER, PRINSIPPER OG ANVENDELSER

Ved rerlek jonsseismiske mdlinger registreres bglger som forplanter
seg vertikalt mot dypet og reflekteres fra grenser mellom lag med
forskjell i stgrrelsens tetthet (f) multiplisert med seismisk

S
hastighet (v).

Den brgkdelen av seismisk bglgeenergi som ved tilnzrmet normal-
innfall reflekteres tilbake fra grenseflaten mellom lag med indeks
1 og 2 h.h.v. er gitt ved refleijcngxoeff;SLe*te" r. Se

-

(S

M

p2 V2 - %y W
P2 Vo + Py Y

Stgrrelsen ¢?v kalles akustisk impedans og er bestemmende for hvor-
dan innfallende seismisk bglgeenergi blir fordelt pa én reflektert
og en transmittert bglge ved grenseflatene i en geologisk struktur.

I en flerlagdelt struktur er det gnskelig at refleksjonskoeffisienten
har slike verdier at noe energi blir reflektert ved hver grenseflate,
og at det samtidig transmitteres nok energi igjennom til & gi reflek-
sjoner fra dypereliggende lag. Dersom refleksjonskceffisienten ved
en grenseflate er svart lav, vil denne ikke bli registrert av mangel
pd reflektert bglgeenergi. Er refleksjonskoeffisienten pa den annen
side ekstremt hgy, vil lite eller ingen energl trenge gjennom og

ned i underliggende strukturer.

Ved refleksjonsseismiske mélinger langs en linje oppndr en et kon-
tinuerlig profil av refleksjonstider. Tidsprofilet kan omsettes
til et dybdeprofil dersom seismisk hastighet som funksjon av dypet
er kjent. Disse hastighetene kan finnes ved refraksjonsseismiske
malinger eller seismiske midlinger i borhull.

To alminnelige opplegg for refleksjonsseismiske m&linger har fatt navn
etter plasseringen av energikilden i forhold til registrerings-
punktene.

Geofoner ' i
B M Q. A 'l n

A *Split-spread
shooting”

B. "Offset shooting”
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Ved bruk av mange geofoner er det mulig &

fra samme punkt

summere disse signalene oppndr en at svake
ere frem pa seismogrammene.

eller
f.eks. 600%
6 ganger.

dekning

om fowraSJQnew og la

Metoden er den m;st
har gjennomgdtt sin
gass I dag ne
ved leting et '
ingenigrgeolo

summering og angis gjerne

Vedlegg §S 3

hooting" avfyres ladninger i midten av en rekke med
ves trinnvis langs en ¢gnsket mdlelinje (profil). |
g" avfyres energikilden utenfor rekken av regi-
Denne oppstillingsformen brukes f s. ved
Se faguw 2.
|
e reflekterte bglgene skjer ved at geofonene
s i svingninger. I geofonene blir svingningene
ke strgmsignaler og fgrt frem til en sentral
tur gjennom elektriske kabler. Registrerings-
ker opp signalene og lagrer dem pa magnetband
r dem ut pé& en papirstrimmel (Seﬁsmogga:).
onsdata p& magnetbénd i digital form tilpasset
elektroniske regnemaskiner har gjort metoden
v regnemaskiner er at svare d n
resenteres som en helhet. Ve jelr
gsa velge ut de frekvenser hv il
bglgene har stgrst nedtrengningsevne.
miske malinger benyttes gjerne
per av geofoner Hensikten med >
kede bglgeformer og stgy som dannes ved maling
n kan ogsa gjgres ved & gruppere skudd istedet
e krever imidlertid relativt avansert registrer-
registrere refleksjoner
ved ulik DTnsoeran av skudd og geofoner. Ved a
refleksjoner trer tydelig-
Dette kalles flerfoldig registrering
i % av en enkel dekning. Med
menes at hvert refleksjonspunkt er registrert
er spesielt egnet til & innhente op;lys§1nger3
aggrenser i dy:ier av STCT“DlSEQC“GEF 10" = 10" m.
ben jttedﬁ selsm 1 v =
ig EVA




TESTLINJE OVER MONS PETTER II 0G CHARLOTTA. .

FORSLAG TIL SPRENGHULL OG MALEPROGRAM 1978,

EEE——— e —

PROFIL 1A/78

Borprogram: 3 m. borhull i fjell hver 10 m. i profilet.
0 m
i P4
Madleprogram: S, S, S5 S, Gy - G2y
» K ¥ ¥k PR - BRI . P T 507 4] S s s |
Sy S2 83 S, G G 24
¥ H* ¥ * BB BEE - . . . . a 3 - . " . : . . . : . . |
\. ‘
l \\\ \‘Ai_‘ g - - Roll - Along - -
. N\
; N\ \
I
PROFIL 1B/78 » '
[ [ ) Borprogram: Grupper G 11 hull til 3m, avstand 2 m. Gruppeavstand 120 m
’ 2 M&leprogram: 11 % Gs G
o  — Bnmm g | g Tl R S S S e Mg
‘ me= G
] ‘. p— Nean -
Bt
| vy
: : ma | |. REGISTRERING: 24 kanaler DHR-1632, 1/4 eller 1/2 ms sampling. Alt. DFS-V, 24 kanaler 1 ms sampling. &
- C
! M Q
‘ :;- l GEOFONER: L 25 E, Mark Products, 50 Hz naturlig frekvens, montert pd fjell, dekket med sandsekk. \Q
. 2 m. v
2| :3:-; SPRENGLADNING: Comp C4, 50-100g, vannforladning. w
2
[ harEs
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MS 5.8 GEOPHYSICAL PROFILING

TEXAS INSTRUMENTS DFS V PAGE 1

VEDLEGG MS 5.8

The digital recording system DFS V allows several opticns
to be programmed by hardware soldering on a total of 47
program plugs. Comments are given for the system as it is

programmed.

The system owned by A/S GEOTEAM allows 24 data channels

81

nd 6 auxiliary channels to be sampled at 1, 2 or 4 milli-

seconds sampling rate.

The actual DFS V consists of one Analog Module, one Controller

Module and two 10 inch Tape Transports.

The system is programmed to write an extra EOF when Low
Tape is detected, automatically change to the other tape deck
and write First File identification. The system is then

ready to continue recording without operator involvement.

The DFS V is constructed with control logic which automatically
stops the recording if system faults are detected. The faults
are displayed on an alphanumeric display which enables

effecient trouble shooting.

The input data to the DFS V are filtered and preamplified

before the channels are multiplexed and amplified.

Input line filters efficiently remove the static pick-up
on the lines. Parameters for the plug in low-cut, high-cut

and notch filters can be chosen as shown in the specifications.

The DFS V provides the option of fixed gain or floating
point amplification. The amplifier is located between the

multiplexers and the A/D converter.

The floating point amplifier with gain steps of 4:1 has a

total gain of 84 dB (1:16,384). To obtain maximum dynamic



GEOTEAM

GEOPHYSICAL PROFILING
TEXAS INSTRUMENTS DFS V

MS 5.8
PAGE 2

VEDLEGG MS 5.8
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resolution the amplifier works instantanously to keep
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output signal level within 19-84 per cent of the fill

of the A/D converter.

The A/D converter has an overscale capacity of 1024 mvV
in addition to the full scale of 8191.5 mV to allow d-c
offset from all sources to be digitized without overloading
the converter. The d-c offset is calculated by use of digital
low-cut filters, and the numerical value of the offset is
subtracted from the value of the digitized analog voltage
before recording. D-c offset problems may therefore be con-

sidered to be eliminated in the DFS V.

Data are recorded with 15 (sign + 14) bits plus a three bit
gain word in SEG-C format. The actual system utilizes the
phase encoded (PE) recording mode on 9-track tape. The PE
mode is superior to the old NRZI since the PE mode is far

less sensitive to tape skew due to different timing in recording.

The preamplifiers, one for each channel, provide a fixed
gain of 24, 36 or 48 dB. The noise specifications for the
instrument depends on the gain constants. With an instrument
noise level of 0.10 microvolts and the maximum allowed input
signal level of 20.48 mV, as specified for the 48 dB gain

constant, the system dynamic range is 106 dB referred to the

noise level.

Theoretical dynamic range in recording is 90 dB.
Considering the 84 dB dynamic gain of the IFP the theoretical

total dynamic range is 174 dB.
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SPECIFICATIONS:
The system consists of:
- one Analog Module
- one Controller Module
1 0] =T - Vs = ~
= two 10 Inches Tape Transports

The system automatically changes from one tape

other when Low Tape is detected.

s
mn

Channe

A = I = 1 ~ -~ ayur 9 3 = ety ha -1 =
24 data channels and 6 auxiliary channels

sampling rate

VEDLEGG MS 5.8

chne
4 INS
1

1 to 99 seconds in steps of 1.024 seconds, or optionally

in steps of 0.512 seconds.

-

Recording:

9 tracks

SEG-B or SEG-C format

1600 BPI density

PE recording mode

Tape speed range 20-120 ips

2400 feet of tape on 101 inches tape reel

Freguency Response:

Flat within 3 dB from 3 Hz to 256 Hz



4
/GEOTEAM

———

AL PROFILING

MS 5.8 GEOPHYSICAL
TEXAS INSTRUMENTS DFS V

Gain step accuracyv: 0.0 per cent
Maximum System Gain:

A/D Converter:

15 bits (sign + 14) '
Full scale: 8191.5 mV
Accuracy : -0.05 per cent

= . -+ -
Linearity : _0.02 per cent

Digital d-c Offset Filter:

Automatically removes d-c offset produced by floati

point amplifier, A/D converter and multiplexer

Input Impedance:

20,000 ohms in parallel with 35 nF

Crossfeed Isolation:

80 dB

Distortion:

ng
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0.005 per” cent
Eguivalent lInput -
e o B 3 | NS ~ 8_.198 " ~ ¢
FYrom <£ 00 c S( YCe 1 C 120 1z assba
A I e v - : I
Constant 48 dB, noise 0.10 uV RMS
(= 1T b N o4 = & o 3 < | -, § 5 - v : "
Gain Constant 6 dB, noise 0.17 <
Gain Constant 24 dB, 1s¢€ .60 uV F
AT+ A ] - s l4+ayr Arh=4 T4 g o e =
Anti-Alias Filters (High-Cut Filters):
o Bt R . R OO P ~A 7R ~ RL o
CUuc—0O>L L ‘.lf_JL‘:ul_‘IlL,l(.‘:w. b4, l__U B 5 L 20 14

Slope: down 70 dB at Nygquist frequency

Cut-off frequencies: 3.5, 5.3, 8, 12, 1

Slope: 18 dB per octave

Center frequencies: 16 2/3, 50 or 60 Hz

Optional in/out

27

P



CONTROL:
Reproduce

Individual channel AGC

gain control

Single trace display for graphic
Trace number selectable by switch

Overdriven channel

Auxiliary Circuits:

Shot point seis amplifi

Frequency reference

Time break lengthened

Modes:

(PGC)

er

€3
for camera display

Auxiliary data filter for channel response duplication

In addition several items for test and calibration,

Automatic display of 66 fault conditions for efficient

trouble shooting.

P,

/GFD'I'EI.H\

Wessey MS 5.8 GEOPHYSICAL PROFILING

et TEXAS INSTRUMENTS DFS V PAGE 6
VEDLEGG MS 5.8
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LINE G 78-1A
| PROFILE METER 40-1030
O | 4 x 1200 % FILTERED STACK

GAIH 9 DB SYSTEM ] N ‘
CLIENT @SSGECOTEAM LINE G78/1M ! ‘

%ﬁ A/S GEOTEAM (e

OF wORWAY &

SULITJELMA
J MONS PETTER II

L ‘ SHOT BY - AIS GEOTEAM DATE :-JULY-AUG.1978
: PROCESSED BY:  GECO DATE :AUG.-DEC.1978
CONTRACT NO : 085 FIELD REEL NO. : 001,002
'

RECORDING DATA

in

SOURCE DYNAMITE L SHOTS PER GROUP
OFFEND 40-70m OFFSET BETWEEN SHOT
1030 1000 950 | 900 850 800 750 700 650 600 550 500 450 400 350 300 250 200 150 100 40 | AND NEAREST GEOPHONE.
' | 5 . ' | J 1 : X 1 : : | SP INTERVAL 10 m BETWEEN GROUPS.
iR < <
Shanmatss bt L k.‘.g‘,g.{_ﬁ...;Ur-.-*,gﬁ.m'\ﬁ‘g{}{;& }‘Lf'.‘,‘s!-w“ii-{';'3,{11 31.}“.".1 }gt'_‘sg‘-'..;.ﬁ.». ;.»x“& H;sug)"m;n SR ilmtkwsllt[ Hi H 18338 E‘\ e N} LS | CABEL GEOPHONES PER GROUP 1
-Ik*;“‘ﬁ&‘*'i' rof b ‘-‘i'é"‘:?"f‘ et e {.&}.I: it e 2D ) {?-.‘-;'.'flr‘:‘7Eirwci.1~f‘:{-'a.'f-‘i;'{i&'r-“.&;’;‘:-_‘.t'.-g‘:» :..w_-E-ri:«*.:;l.;:-{EM? -;‘»{iﬁ}.?ﬁﬂﬁi;ﬁ{..;f;,}i-,-‘-:::».&?é«,ﬁfﬁL(; [a)zf;..ig;_‘,g«.éé}.téf_-:.. GROUPS 24
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