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Sammendrag

I sept. -62 ble det utfort elektromagnetiske mtlinger i Anna-orta og i tre borhull mellom J akobsbakken og
Sagmo. MuUlingene i Anna orta indikerer at Anna-forekomsten har en ‘ikke ubetydelig' utstekning mot
dypet, men at mektighetene trolig er relativt smo. De utforte borhullsmulinger gir ikke anomalier som
tyder pU storre mineraliseringer i nérheten av hullene. EM. MGling.
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I INNLEDNING.

Denne rapport meddeler resultater av elektromagnetiske ma-
linger utfgrt i Anna-orten og i 3 vertikale diamantborhull boret fra dagen i om-
rddet mellom Jakobsbakken Grube og Sagmo Grube. Md&lingene foregikk i tiden
3. - 25. september 1962.

Programmet for undersgkelsene omfattet ogsd mdlinger i et
diamantborhull i forlengelsen av Jakobsbakken synk. Under madlingene her opp-
stod det brudd i en mé8lespole, og dette fgrte til at undersgkelsene forelgpig mat-
te innstilles og instrumentene sendes til Trondheim for reparasjon. Ca. 3 uker
senere var en klar til § fortsette, men uhellet ville at en heller ikke denne gang
fikk utfgrt mdlingene. Et kraftig regnveer med sngsmelting fordrsaket oversvgm-
melser i gruben, og synken ble fylt av vann. Lensing er i gang, og mdlingene vil

bli gjenopptatt sd snart synken er tilgjengelig.

II ELEKTROMAGNETISKE MALINGER.

Undersgkelsesbetingelser etc.

Geofysisk Malmleting foretok i 1939 elektromagnetiske bakke-
milinger over stgrre omrdder ved Jakobsbakken og Sagmo Gruber. Madlingene
viste at det over den egentlige malmfgrende horisont i dette omrade opptrer en
rekke relativt godt ledende soner av stor utstrekning. Undersgkelsesbetingelse-
ne med hensyn pd malmsonen er derfor szerdeles ugunstige. De tidligere utfgr-
te geofysiske mélinger nord for Langvann, bl.a. i Bursi-omrddet, har vist at for-

holdene er tilsvarende ugunstige for bakkemadlinger der.

Spgrsmdlet om hvilke andre geofysiske mdélinger det kunne
veere aktuelt & forsgke i Sulitjelma, har veert drgftet med Verkets ledelse og
konsulent ved flere anledninger. Seerlig har spgrsmélet om el. magn. madlinger
i borhull og gruberom veert diskutert. Det tgr veere klart at i neerheten av malm-
sonens niva vil effektene fra eventuelle malmer ikke veere skjermet av de over-
liggende ledere. Dette er et forhold som det selviglgelig er grunn til & forsgke
§ dra nytte av. Ved madlinger under dagen vil en imidlertid veere levnet liten
frihet i valget av mélelinjenes beliggenhet, lengde og antall etc. Her er en hen-
vist til de borhull, (\j‘rter og synker som foreligger. Det vil dessuten veere en

betingelse at det ikke finnes tekniske anlegg som skinneganger, rgrledninger,



elektriske ledninger o.l. der mélingene foregdr.

I hvilken utstrekning mé&linger under dagen vil veere til hjelp i
prospekteringsarbeidet avhenger s3ledes av en rekke faktorer som det ofte vil
veere urdd & vurdere med sikkerhet pd forhdnd. Som regel vil det fgrst veere etter

forsgk at noe nermere kan sies om hvordan forholdene ligger an for malinger.

Milemetode.

B&de ved milingene i Anna-orten og ved borhullsmé&lingene
ble det anvendt 500 per. vekselstrgm tilfgrt undergrunnen gjennom kabel utlagt
p4 bakken og jordet i begge ender. Maélingene foregikk ut fra flere forskjellige

kabelanlegg som vil bli omtalt neermere etter hvert.

M34lingene ble foretatt med fasefglsomt voltmeter. I Anna-
orten var avstanden mellom malepunktene gjennomgdende 25 meter, og i hvert
punkt ble feltstyrken bestemt bdde med hensyn til styrke og retning. For &
oppnd stgrst mulig mélengyaktighet var spolene montert p& stativ. I borhulle-
ne var avstanden mellom m&lepunktene 5, 10 og 20 meter. Her ble det foretatt
bestemmelse kun av feltstyrkens komponent i hullretningen, det vil i foreliggen-
de tilfelle si den vertikale komponent. M&lespolen en disponerer for miling av
feltstyrken vinkelrett hullretningen krever minst 46 mm hulldiameter og kunne

ikke anvendes her hvor hullenes diameter bare er 36 mm.

1III MALINGENE I ANNA-ORTEN.

Anna-orten er drevet horisontalt etter malmsonen i en lengde
av ca. 920 meter sydover fra Jakobsbakken Grube. Orten danner fortsettelsen av
tverrbane 6% i Jakobsbakken Grube og ligger ca. 550 meter fra malmsonens utgd-
ende m3alt langs fallet som er 15-20° mot vest. Da terrenget i omridet stiger mot
vest, er det vertikale dyp fra dagen ned til orten sdvidt stort som 250 - 300 meter.
De sydligste 300 meter av orten gdr i Annaforekomstens malm som her har en

maksimal mektighet pd noen desimeter.



Oppgave.

Det var stillt som oppgave 3 forsgke om det ved mdlinger i or-
ten var mulig & bidra til neermere klarlegging av Annaforekomsten, samt forsgke

& pdvise eventuelle ukjente forekomster i ortens neerhet.

Mélingenes anlegg og utfgrelse.

Undersgkelsene i orten ble innledet med madlinger ut fra en
ca. 4000 meter lang kabel utlagt vinkelrett pd ortretningen ca. 600 meter syd
for ortens sgndre ende, se plansje 0l der alle anvendte mdleanlegg er inntegnet.
Kabelens g¢stre ende var trukket nordover til Anna Grube og tilkoblet elektrode
plasert i malmens utgdende. Vestre kabelende var tilkoblet elektrode utlagt inne

pd fjellet vest for Anna Grube, mileanlegg I. Det ble foretatt mdlinger gjennom

hele orten fra dens s¢gndre ende og frem til hovedskakten i Jakobsbakken Grube,
d.v.s. over en lengde av ca. 1150 meter. Den utlagte ¢st-vestgdende kabel ble

sd forlenget mot ¢st og tilkoblet en elektrode satt ned ca. 800 meter sydgst for

Anna Grube, méleanlegg II, og malingene i orten gjentatt. Deretter ble kabelen

utlagt ved Jakobsbakken Grube stort sett i samme retning og i samme lengde som

syd for Anna Grube. Maidlinger ble foretatt med vestre elektrode fgrst nedsatt i

Jakobsbakken Grube, maéleanlegg III, etterpd med vestre elektrode nedsatt 500
meter gst for Jakobsbakken Grube, mdleanlegg IV.

Resultater.

I plaﬁsje 02 er opptegnet 5 utvalgte feltkurver fra mdlingene
i orten. Feltkurvene er fremstillt sammen med et horisontalsnitt av orten i mé-
lestokk 1:800. En skal gjgre oppmerksom pa at plansje 02 uheldigvis har fitt
motsatt orientering av de to ¢vrige plansjer i rapporten. Ulempene ved dette
skulle dog neppe veere av betydning. De tre nederste kurver i plansjen er milt
med kabel utlagt i syd og viser den vertikale komponent av feltstyrken gjennom
orten i maleanlegg I og II samt den horisontale komponent parallell orten i mé-
leanlegg I. De to g¢verste kurver er malt med kabel i nord og viser den verti-
kale komponent av feltstyrken i mdleanlegg III og IV. Feltstyrken er angitt i
mikro Gauss/Amp. Kurven for den vertikale komponent av feltstyrken i anlegg

I er opptegnet i logaritmisk skala, de ¢vrige kurver er opptegnet i lineser skala.

Som det vil fremga av kurvene var feltstyrken lav gjennom



de nordlige 2/3 av orten i alle m8leanlegg. Felter fra heismotorene i Jakobsbak-
ken Grube viste seg ofte § veere minst like sterke. Dette medfgrte at mdlingene

b&de ble forstyrret og heftet ganske betydelig. P& dager med malmtransport var
forholdene seerlig vanskelige. For & sikre ngyaktigheten mdétte noen mélinger ut-

fpres om natten.

Det fremkom i alle mé&leanlegg relativt sterke anomalier pd
Annaforekomsten. Anomaliene var seerlig sterke i anlegg I med direkte strgmtil-
fgrsel til forekomsten. I orten forgvrig ble det kun observert svake anomalier.

Malmrestene i Jakobsbakken Grube ga ikke anomalier i de anvendte méleanlegg.

ot e e

Annaforekomsten ga anomalier gjennom mer enn 300 meter
av orten fra sgndre ende og nordover. Som det ses av kurvene varierer feltstyr-
ken her meget bdde med hensyn til styrke og retning. Til dette er 4 bemerke at
feltstyrken ngdvendigvis vil mdtte variere slik langs en madalelinje som dels ligger
like over, dels like under eller i plan med en noe uregelmessig malmplate. Der-
som orten og dermed milelinjen hadde ligget eksempelvis 15-20 meter over eller

under malmplaten, ville anomaliene utvilsomt veert klarere.

Den vertikale komponent av feltstyrken med kabel i syd mar-
kerer tydelig malmplatens nordgrense i orten, ved ca. 5020 i grubens koordinat-
nett. Horisontalfeltets komponent i ortretningen i m8leanlegg I tyder dog pd at
malmplaten strekker seg ca. 100 meter lenger mot nord, sannsynligvis til hen-
imot 4900. N&r det bare er horisontalfeltet som har gitt nevneverdige anoma-
lier i dette parti, er det liten grunn til 4 tro at det her opptrer malm av betyd-
ning. Dette bekreftes av et borhull ved 4995 hvor det ble truffet en tynn stripe

like under orten.

Malmplatens utstrekning mot syd er ikke fastlagt ved ma-
lingene. Feltstyrkens sterke gkning mot ortens s¢gndre ende i alle maleanlegg

kan tyde p4d at malmplaten ikke strekker seg seerlig lenger mot syd enn orten.

Gjennom den sydligste tredjedel av orten var feltstyrken
langt sterkere i m&8leanlegg I enn i mdleanlegg II. I sydligste milepunkt var
s3ledes vertikalfeltets styrke nesten 30 ganger sterkere ved jording i Annafor-
komsten enn ved jording utenom forekomsten. (100/t{, Gauss/Amp. i anlegg I
og 3, 5/5{, Gauss/Amp. i anlegg II.) Dette tyder pd at forekomsten ma veere

sammenhengende mellom utgdendet og orten og at forekomstens utstrekning

mot dypet ikke kan veere helt ubetydelig.

Ogsd mélingene med kabel i nord gir inntrykk av at fore-



komstens areal kan veere relativt betydelig, idet anomaliene til dels var ganske
sterke ved denne kabelplassering endog ved jording utenom malmsonen. Dette inn-
trykk forsterkes ved det faktum at de betydelige malmrester i Jakobsbakken Grube
ikke ga anomalier i noe méleanlegg. Riktignok er den gjenstdende malm i Jakobs-
bakken Grube usammenhengende og malmens ledningsevne lavere enn i Anna Gru-

be, men det var likevel uventet at anomaliene skulle utebli helt.

Ndr det gjelder spgrsmélet om Annaforekomstens mektighet,
sd har mdlingene ikke gitt grunnlag for sikrere slutninger. De observerte anoma-
lier er sterke, og dette kan tyde pd at forekomsten har en viss '"tyngde'. Anoma-
lienes styrke er imidlertid ikke bare avhengig av malmens mektighet, men i hgy
grad ogsd av andre faktorer, som f. eks. malmens areal og ledningsevne. Det
har ikke veert foretatt eksakte ledningsevnebestemmelser p4 malmen, men orien-
terende mélinger pd noen prgver fra orten tyder avgjort p4 at ledningsevnen er
hgy. Anomalienes betydelige styrke behgver siledes ikke uten videre & veere en
indikasjon pd stgrre malmmektigheter. Slik som forholdeqe trolig ligger an her
med hgy ledningsevne og relativt betydelig malmareal, er det snarere grunn til §
regne med ganske stor sannsynlighethet for at mg}tj}ghet'ene kan veere temmelig

sma tross de sterke anomalier.

o N

Som en ser av feltkurvene ble det i alle m8leanlegg observert
anomalier i et parti ca. 150 meter syd for Jakobsbakken Grube. Anomaliene er
uklare, og lederens beliggenhet kan derfor ikke angis neermere enn til omkring

4550. Det har heller ikke veert mulig & avgjgre hvordan den indikerte leder lig-

ger i forhold til orten. Selv om anomaliene er svake og neppe kan skyldes en J‘s
]
stgrre malm, vil en likevel anbefale at orten underkastes en litt neermere grans- |
A i
king i dette parti.
Ellers i orten ble det observert svake anomalier omkring
4775 og 4850. Ved boringer neer fgrstnevnte punkt er det i heng av orten pitruf-

fet fattig impregnasjon i kloritt.

Forgvrig skal nevnes at det ikke er fremkommet angmalier
som kan gi opplysninger om hvordan Anna Grubes hengmalm utvikler seg mot

- dypet.

Videre undersgkelser.

Som det vil fremgd av foranstdende kan mé8lingene tyde p&

at Annaforekomsten har relativt betydelig utstrekning. Madlingene gir derimot



bare ytterst f8 holdepunkter ndr det gjelder & bedgmme malmplatens mektighet.
Spgrsmdilet om riktigheten av & sette i gang videre undersgkelsesdrifter i stgrre
omfang kan sdledes vanskelig besvares umiddelbart. Eventuelle videre undersgk-
elser pd Annaforekomsten vil rimeligvis i noen grad mdtte sees i sammenheng
med andre undersgkelsesprosjekter som kan komme pd tale i disse omrdder. P&
nuveerende tidspunkt skal en derfor ikke fremlegge noe forslag til videre undersgk-
elser av stgrre omfang. En vil kun bemerke at ettersom malmmengden ovenfor
orten under alle omstendigheter tgr antas 3 veere heller liten , ma det veere rik-
tig & la eventuelle nye undersgkelsesdrifter £f3 retning fortrinnsvis mot dypet,

Med tanke bl. a. pd visse supplerende malinger i orten og en sikrere fastlegging
av forekomstens sydgrense, vil det ellers veere ¢gnskelig at orten forlenges mot

syd ut av forekomsten, og gjerne minst 50 meter forbi denne.

IV BORHULLSMALINGENE I OMRADET JAKOBSBAKKEN - SAGMO.

Med henblikk pd senere borhullsmaédlinger ble det i 1960 dia-
mantboret 3 hull fra dagen i omradet mellom Jakobsbakken Grube og Sagmo Gru-
be, se plansjene 0l og 03. Hullene er boret vertikalt. Hull nr. 1 som ligger
lengst syd er boret til 205 meters dyp, hull nr. 2 og hull nr. 3 som ligger pd lin-
je henholdsvis ca. 400 meter og ca. 900 meter nord for borhull nr. 1 er begge
boret til 222 meters dyp. Borhullene skjerer underste breksjesone (malmsone)
ca. 475 meter fra utgdendet ma&lt i fallretningen. Det ble ikke pdvist nevneverdig

malm i noen av hullene.

Oppgave.
Det var stillt som oppgave & foreta elektromagnetiske milin-

ger i borhullene for om mulig & pdvise eventuelle malmer i neerheten av disse.

Mé&lingenes anlegg og utfgrelse.

Under opplegget og gjennomfgringen av borhullsmdlingene ble
det lagt vekt pd det forhold at feltstyrken omkring en leder kan bli betydelig ster-

kere ved direkte enn ved indirekte strgmtilfgrsel til lederen.

I plansjene 01 og 03 er vist de mdleanlegg som ble anvendt



ved borhullsmadlingene. Kabel ble utlagt langs taubanen mellom Jakobsbakken og
Sagmo, og med elektroder i utgdendet av disse gruber ble det foretatt mdalinger i
alle 3 borhull. Dessuten ble det foretatt médlinger med den ene elektrode utlagt
enten i Jakobsbakken eller Sagmo og den andre elektrode utlagt i 3 alternative punk-
ter i malmsonens utgdende. Sdledes ble borhull nr. 1 m3lt i et anlegg med elek-
troder i Jakobsbakken Grube og i Bachke stoll. Borhull nr. 2 ble malt i et anlegg
med elektroder i Jakobsbakken Grube og i Berlin stoll og likeledes malt i et an-
legg med elektroder i Berlin stoll og Sagmo Grube. Endelig ble borhull nr. 3 m3ilt
i et anlegg med elektroder utlagt i Helsingborg stoll og i Sagmo Grube. Hull nr. 1
og hull nr. 3 ble altsd begge mdlt 2 ganger, og hull nr. 2 ble m3lt 3 ganger.

Resultater.

I plansje 03 er vist alle feltkurver fra borhullsmdlingene. Felt-
styrken er ogsd her angitt i /t{, Gauss/Amp., og kurvene viser vertikalfeltets
styrke gjennom borhullene, bdde den reelle komponent (som er i fase med kabel-
strgmmen) og den imaginsere komponent (som er 90° ut av fase med kabelstrgm-
men). Feltkurvene fra de enkelte borhull er tegnet ved siden av en sgyle som vi-
ser bergarténe i vedkommende hull, lengdemadlestokk 1:500. I plansje 03 er el-
lers inntegnet en skisse i mdlestokk 1:10000 som viser de anvendte kabelanlegg
og borhullenes beliggenhet. Dessuten er vist et vertikalsnitt gjennom borhullene

i mélestokk 1:10000.

De utfgrte borhullsmalinger gir ikke grunnlag for sikre slut-
ninger, men det synes ikke 4 veere fremkommet anomalier p3 tilstedeveerelse av
stgrre malmforekomster i omrddet mellom Jakobsbakken Grube og Sagmo Grube.
Undersgkelsene tgr ansees ganske uttpmmende innenfor visse deler av malmso-
nen, spefsielt i partiet mellom borhullene og utgdendet og i det aller neermeste
parti mot dypet nedenfor borhullene. I partiene henimot grubene kan m3leresul-
tatene veere noe mer usikre, men ogsd her synes en antakelse om tilstedeveerelse
av stgrre malmer & veere lite forenlig med de foreliggende mdledata. En skal
bemerke at mineraliseringen trolig er noe sterkere syd for borhullene enn nord

for borhullene.

Som det vil kunne sees av feltkurvene i plansje 03 er det i al-
le hull observert anomalier i undre breksjesone. Anomaliene er ikke seaerlig
sterke i noe maleanlegg, og er forgvrig bare uvesentlig sterkere ved jording i

malmsonens utgdende ¢gst for borhullene enn ved jording i grubene. Dette for-



hold tgr kunne tillegges stor vekt under forutsetning av at eventuelle ukjente fore-
komster i omridet har noenlunde samme form og orientering som de kjente. Det
skulle veere grunn til & vente betydelig stgrre endringer i fe.ltstyrken ved skifting
av jordingspunkter dersom det i omradet opptrddte plate- eller linealformete mal-
mer med gstre ende beliggende i nerheten av jordingspunktene i Bachke, Berlin el-

ler Helsingborg.

I borhull nr. 1 og 2 ble det observert anomalier i flere nivier.
Anomaliene korresponderer med impregnasjoner i glimmerskiferen og gvre brek-
sjesone. I borhull nr. 3 ble det ikke observert anomalier utenom undre breksje-
sone. Det fremgdr av mélingene at det ikke opptrer ledende soner innen amfibo-

littskiferen i dette omrdde.

V SLUTTBEMERKNING.

De utfgrte milinger har ikke fgrt til re sultater av tydelig posi-
tiv karakter. Likevel m& det kunne sies at mdlingene har veert av betydning, idet
de har bidratt til & fgre undersgkelsene av omradet et skritt videre. En kan derfor
regne med at det vil veere anvendelsesmuligheter for geofysiske miélinger under da-

gen ogsd i det videre prospekteringsarbeide ved grubene.

I denne forbindelse skal det understrekes at nye undersgkelses-
orter gjerne bgr legges i noen avstand fra malmsonen, anslagsvis 25 meter, og
helst i et nivd uten impregnasjonssoner som kan virke forstyrrende pd eventuelle
geofysiske mélinger. Det vil ogsd veere av den st¢réte betydning for slike maélin-
ger at ortene fdr stor lengde. De samme forhold gjg¢r seg gjeldende ved borhulls-
ma&linger. Hullenes lengde bgr veere stgrst mulig. Er hullene kortere enn 75 -
100 meter, m4 en regne med at mélinger vanligvis vil veere til liten nytte. Av
hensyn til mdlespolene bgr borhullene ikke ha mindre diameter enn 46 millime-

ter.

Til slutt skal nevnes at en ser hen til & kunne drgfte om det
forcligger grunn til 4 forspke andre geofysiske mdlemetoder i disse felter. En
stir forgvrig gjerne til tjeneste med rdd og opplysninger i spgrsmél som madtte
reise seg i forbindelse med de utfgrte mé&linger og planleggingen av eventuelle
nye mdlinger.

Trondheim 31. januar 1963.
NORGES GEOLOGISKE UNDERSPKELSE

Geofy gask avdeling

Per Singsaas
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