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Sammendrag:

Pd bakgrunn av de mange kjente . molybdenglansforekomster
knyttet til grensa kaledon/prekambriske vinduer i Nordland,
er det valgt ut omrdder i Saltdal - S¢rfold - omra&det for
detaljerte geologiske og geokjemiske undersgkelser. En
rekke profiler over grensa er kartlagt og prgvetatt og det
er boret 5 korte diamantborhull forsgksvis gjennom grensa.
Granitt i Nasafjellsvinduet er funnet & vare sterkt anriket
Pa V og en del andre sporelementer. I Junkerdalen er Spor av
Mo funnet pa stikk i grunnfjellet og anriket i svartskifer.
I Rishaugfjellvinduet og Berrfldget ved Sommarset finnes

Mo som grove molybdenglansflak i pegmatitter i kontakten,
en parallell til forekomstene i Laksddal, Gildesk&l. Det

er ikke funnet noen relasjon mellom mengden av molybden i
grensesonen og vinduenes geologi. Anrikninger av V, W, As
Oog Au er funnet i pegmatittene. Det er ikke padvist fore-
komster av gkonomisk stgrrelse og gehalt.
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Ved referanse il rapporten oppgis forfatter, tittel 0g rapportnr.
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INNLEDNING

Undersgkelsen av statens bergrettigheter i Laksddal molybdenfelt,
Gildeskal, Nordland f¢rte til at arbeidet med denne typen fore-
komster ble tatt opp i mer regional mdlestokk. Bakgrunnen for
dette er at svart mange av de kjente molybdenforekomster i
Nordland ligger geologisk knyttet til grensen mellom prekambriske
vinduer og overliggende kaledonske bergarter slik som tilfellet
er i Laksadal. (Tegn. 1.) De fleste av disse forekomstene er
ubetydelige, men definerer likevel en mineraliseringstype og en
malmprovins som har vart lite pdaktet hittil. Forekomsten i
Laksddal og i enda st@¢rre grad, forekomsten ved Nordre Bjgllavatn
som er boret opp av A/S Sydvaranger, viser at mineraliseringstypen
kan ha potensiale til & na gkonomisk st@grrelse og gehalt.

Sommeren 1978 ble det valgt ut 3 omrdder som ble dekket med bekke-
sedimentprgver: og det ble gjort rekognoserede geologiske under-
sgkelser og radiometriske malinger (Tegn. 1l). Det f¢rte til at om-
rddet ved Skjerstad ble utelatt i videre undersgkelser, fordi de
granittiske bergartene i omradet er kaledonske, ikke prekambriske
grunnfjellsgneiser. De to andre omradene, Junkerdal, Rishaugfjell-
vinduet, og i tillegg et lite omrdde nar Sommarset, Kalvik-vinduet,
var sd i 1979 gjenstand for noe mer detaljerte geologiske undersgkel-

ser, blant annet med hjelp av diamantboring (Pack-sack).

Bekkesedimentundersgkelsene ble gjort av R. Krog med assistenter
©og vil bli rapportert av ham i NGU-rapport nr. 1650/30 B.

Det geologiske feltarbeide er gjort av M. Often med ass. L. Furuhaug,
J. Gust og T. S¢rdal.

Sommeren 1980 ble det ikke utfg@rt arbeider i regionen. Sommeren

1981 ble det gjort en stgrre innsats med undersgkelser i Rishaug-
fjellvinduet av M. Often og L. Furuhaug, Bjgllddal p& Saltfjellet
av S. Olerud og T. S¢rdal, og kontakten mot Tysfjordgranittene i

omradet rundt Leirfjorden i S¢rfold av H. Stendal og A.K. Hansen

fra universitet i Kgbenhavn. Disse undersgkelsene blir beskrevet
i egne rapporter.
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Radiometriske mdlinger er utfgrt med lette scentillometre og

resultatene er oppgitt i standard mdleenheter for uranprosjektet/
NGU.

Litteraturlista omfatter all relevant litteratur som er funnet
om geologien i omrddet.

TIDLIGERE ARBEIDER

Det er ikke tidligere gjort forsgk pa & korrelere molybdenfore-
komstene i Nordland eller a postulere en molybdenprovins pa
bakgrunn av de mange forekomstene som er kjent. Dels skyldes
dette den lave interesse de har vart gjenstand for. De har vart
ansett for & vere for smd og lavgehaltige til & vaere av gkonomisk
interesse. Dels skyldes det at de heller ikke har vaert ansett for
a vare geologisk korrelerbare, siden synet p& granittdomene i

Nordland har variert fra kaledonske intrusiver til prekambriske
vinduer.

Det geologiske kartgrunnlaget er delvis gammelt. (Holmsen 1916,
1932, Rekstad 1929, Foslie 1941, 1942, En del arbeider fra
senere tid er ogsd gjort, mest i begrensede omr&der (Steenhen
1957, Nicholson & Rutland 1969, Cooper 1978). I lgpet av de
siste 5-6 drene er store deler av Sgrfold-omrddet blitt detaljert
kartlagt av studenter fra Bristol University under ledelse av

R. Bradshaw. En del av dette materiale er det meningen at NGU
skal fa. Nasafjellvinduet er under kartlegging og det er gitt

ut nye kart over de vestlige deler av vinduet (Gjelle 1980).

Bare 2 av molybdenforkomstene har vart gjenstand for detaljerte
undersgkelser.

Den ene er Laksddalen i Gildeskdl, der det i flere perioder er
drevet gruvedrift, siste gang under 2. verdenskrig. Siden 1975
har USB drevet undersgkelser som omfatter helikoptermdlinger

(Habrekke 1979), bakkegeofysikk (Dalsegg & Eidsvig. 1978, Eidsvig



-6-

1979), radonmdlinger og geokjemi (Lindahl & Furuhaug 1979,

Sgrdal & Lindahl 1980), overflategeologi (Lindahl & Furuhaug 1977)
og gruvegeologi (Often 1980). Det er ogsd gjort diamantboringer
pd IP-anomalier som er rapportert av Lindahl i NGU-rapport nr.
1650/20 F.

Den andre detaljundersgkte forekomsten ligger vest for Nordre
Bjpllavatnet i vestkanten av Nasafjellvinduet. Forekomsten er
undersgkt med diamantboring av A/S Sydvaranger, men er forelgpig
ansett & vere ugkonomisk (Hollander 1974). NGU har gjort bekke-
sedimentundersgkelser og oppfglging i dette omrddet i forbindelse

med Saltfjell - Svartis-utbyggingen (Gjelle et al. 1977).

En rekke molybdenfunn langs sgrvestkanten av Rishaugfjellvinduet

(Tegn. 1) er undersgkt ved prgvetaking av Sulitjelma Gruber A/S.

Det er skrevet feltrapporter vedlagt analysedata fra disse under-
sgkelsene (Thalenhorst & Raith 1966, Raith & Skofteland 1967).

Forgvrig finnes det i bergarkivet pd NGU flere rapporter fra
forskjellige sma molybden-skjerp fra Efjord i nord til Glomfjord
og Saltfjellet i s¢r. Bilag 1 gir en oversikt over de molybden-

forekomstene i Nordland som finnes registrert i bergarkivet.

REGIONAL GEOLOGI

Geologien i Nordland er karakterisert ved en rekke prekambriske
grunnfjellsvinduer som stikker opp gjennom de kaledonske
dekkeenheter og autoktone senprekambriske bergarter. Hele eller
deler av vinduene kan ogsd vise seg & vare alloktone, dvs at de

har deltatt i de kaledonske skyvetaktoniske bevegelser (Gjelle &
Gustavson, pers. medd. 1981).

Vinduene bestdr vanligvis av sure, ofte granittiske gneiser.
Disse bergartene fra en rekke av vinduene, f.eks. Nasafjell,
Glomfjord, Rishaugfjell og Tysfjordgranitten, er blitt datert
med Rb-Sr metoden og alle gir en alder rundt 1750 millioner &r
(Wilson & Nicholson 1973). Det er ogsd klart at vinduene ikke
er homogene. Detaljert kartlegging av Nasafjellvinduet pa svensk
O©g norsk side i de senere &r har vist at det finnes en rekke
bergartstyper med varierende kjemi, bdde intrusiver, vulkanitter,
sedimentare bergarter og gangbergarter.
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Kaledonske sure intrusiver finnes flere steder i form av store
komplekser med intrusjon i flere gehRerasjoner og store gangsvermer.
Eksempler pad slike er Bindalsgranitten, Skjerstadomrddet pa
sgrsida av Saltfjellet og Rgrstadgranitten ved Folda i S¢rfold.

Skjerstadomrddet

Omrddet ble befart av L. Furuhaug og J. Gust. Det ble gatt
opp 3 profiler ved Breivik og et omrade ved toppen av Kletkov-
fjell ble undersgkt (tegn. 2). En stor ultrabasitt som
ifglge det eksisterende geologiske kart Bodg M 1: 100 000,
prelim.utg., skulle ligge ved Utvik, fantes ikke. Det ble
gjort scintillometermdlinger i glimmerskifre, karbonatbenker i
granitt og i grensesonen mot granittene. Granittene er av klart
intrusiv karakter, ofte med bruddstykker av de eldre metasedi-
mentene flytende og delvis oppspist i granitten. Dette er sar-
lig tydelig pa& Kletkovfjell, der et stgrre granittomrade
innholder en rekke marmorbenker. Her finnes ogs& flere sma
ultrabasiske intrusjoner i granitten. Det ble observert sma

ubetydelige anrikninger av magnetitt i ultrabasittene.

De radiometriske malingene viste:

glimmerskifer 50 - 150 imp./sek.
marmorbenker 50, - 10 i/s
ultrabasitt 50 - 60 i/s
diabasganger 200 - 250 i/s

kontaktsone gl.-
skifer/granitt 200 - 250 i/s
granitt,Klet~-

kovfjell 200 = 3500 1 /8

granitt, Utvik 110 - 120 i/s
granitt, S for
Breivik 40 - 50 i/s
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Det er klart at granittene md variere i sammensetning, sannsynlig-
vis dreier det seg om flere generasjoner med intrusiver. Like-
ledes er det klart at grensen prekambrium-Kaledonske bergarter
ikke finnes blottet i dette omrddet. Ytterligere arbeider er
derfor ikke utfgrt.

Junkerdal

Dalen fglger Nasafjell-vinduets nordlige begrensning fra Saltdal
i vest til grensa mot Sverige i ¢st (tegn. 3). S¢rsida av dalen
bestdr av prekambriske granittoide bergarter tilhgrende Nasafjell-
vinduet, mens nordsida bestdr av senprekambriske og yngre meta-
sediment®re bergarter tilhgrende den kaledonske orogenese. Kar-
bonater og karbonatholdige bergarter er vanlige innenfor de
kaledonske enhetene, og sammen med et gunstig lokalklima bidrar

dette til Junkerdalens sarpregede, artsrike flora.

Grensesonen er lett tilgjengelig i mesteparten av dalen og en
rekke profiler er malt radiometrisk og undersgkt petrografisk
med tanke pad molybden-mineraliseringer.

Omrddet er i de senere ar kartlagt i mdlestokk 1l: 50 000 av

S. Gjelle og M. Gustavson (vinduet) og S. Kollung (kaledon).
Resultatene er ennd ikke publisert, men tegn. 3 viser omrddets
geologi etter de forelgpige undersgkelsene.

Grensa mellom de prekambriske bergarter i vinduet og de overliggende
kaledonske enheter er tektonisk og mesteparten av omrddet faller
med 30-50° inn under skifrene. To omrader, Tijgprnfjell og Graddis,
skiller seg ut med sterke tektoniske forstyrrelser der lag-
stillingen delvis er invertert med kaledonske grafitt- og glimmer-

skifre under prekambriske granitter og gneiser.

Selve grensesonen er oftest ikke blottet, men markert ved et sgkk

i terrenget som kan vare meget markert, f.,eks. lgpet til Djevledala-
bekken.
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De prekambriske bergartene i vinduet bestar i Junkerdalen
vesentlig av grovkornet granitt, middels- til grovkornet
diorittisk gneis og finkornet porfyrisk rhyolitt. Dessuten
finnes en tynn sone med autokton metaarkose/kvartsitt flere

steder mellom skyveplanet og grunnfjellet.

Den kaledonske lagrekka starter med en opptil flere hundre
meter mektig grafittholdig glimmerskifer. De stgrste mektig-
hetene finnes n®r omradene med sterk tektonisk pavirkning og
de observerte mektighetene kan derfor vare tektonisk betinget.
Over dette ligger vekslende marmorbenker og glimmerskifre med
karbonat, amfibol og granat.

Rishaugfjell-vinduet

Dette prekambriske vinduet er ca 100 km? stort og danner en
domstruktur like s@gr for Tysfjordkulminasjonens prekambriske
bergarter (tegn. 4). Over Rishaugfjellvinduet ligger kaledonske
skyvedekker med en tynn sone med bergarter tilhgrende Seve-Kgli=-
dekket umiddelbart over (Cooper & Bradshaw 1980). Dom-dannelsen
er foresldtt som et resultat av gravitative krefter som har
virket under den kaledonske regionalmetamorfose pd grunn av den
lave tetthet granittene i wvinduet har. Cooper og Bradshaw (1980)

mener dette er Aarsaken til alle grunnfjellsdomene i denne delen
av Nordland.

Vinduet bestdr av grovkornet grd granitt som den helt dominerende
bergart. Cooper og Bradshaw (1980) paviser en sterk kjemisk
likhet med de finske Rapakivi-granitter. Opptil 500 m brede
soner av lys kvarts-muskovitt-gneis med pyritt finnes i omrddet
ved Harelifjell. Denne har enkelte uran-rike partier. Det fin-
nes basiske ganger med bruddstykker av granitten og det finnes

smd omrader med forskjellige typer gneiser, bl.a. karbonatfgrende.
Disse tolkes som metasedimenter.

P3 grensa mot de kaledonske bergartene finnes ofte en metasandstein
som kan vare vanskelig & skille fra granitten. Granitten er
vanligvis forgneiset mot kontakten. I nordskrdningen av
Harelifjell er det et godt blottet profil (UTM 259680) der grensa
mot granitten er markert med et 5 cm lag med kvartsboller og der-

etter grovkornet metasandstein med krysskikting.
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Grensa mot de kaledonske skifrene er tektonisk 0og markert ved et
spkk i terrenget. Varierende glimmerskifre med enkelte kvarts-
feltspat-pegmatitter er de dominerende bergarter umiddelbart
over kontakten. Pegmatittene, som skj®rer foliasjonen, .men

har likevel vanligvis lengdeaksen parallelt med denne, fgrer
ofte molybdenglans, delvis som grove flak.

Grensa prekambrium/kaledon faller med ca 809 mot vest pd& vinduets
vestside. P& ¢gstsiden ligger grensa relativt flatt, ca 309
fall mot @gst. Det er karakteristisk for hele vinduet at grensa
gar i stupbratt terreng like under kanten av fjellet som gar opp
i ca 1000 m hgyde. De granittiske bergartene er erodert bort av
isen sannsynligvis pga granittenes egenskaper som sprghet og
oppsprekning, slik at vinduet ser ut som ei gryte der de kaledonske
bergartene ligger oppe pa kanten. Pga dette forholdet er serlig
den ¢stlige del av grensa mot kaledon vanskelig tilgjengeligq.

Sommarset (Kalvikvinduet)

Ner ferjeleiet Sommarset p& sgrsida av leirfjorden i Sgrfold,ligger
et lite grunnfjellsvindu i ei fjellside som kalles Berrflaget
(tegn. 5). Det er meget godt blottet langs E6 og ligger mellom
Kalvik og Kalviktuva. H. Stendal og A.K. Hansen som arbeidet der
sist sommer vil kalle vinduet - Kalviksvinduet. Vinduet er ikke
datert, men feltrelasjonene tyder pa at dette er en parallell til
Rishaugfjellvinduet, men mye mindre. Grensa mellom prekambrium
og kaledon stuper her omtrent 309 mot NV og den underliggende
granitt er blottet oppover mot fjellet Kalviktuva. Granitten lik-
her granitten som finnes i Rishaugfjellvinduet, men med en noe
sterkere utviklet foliasjon. Grenseforholdene ser ut til & veare
de samme, men det er ikke observert metasandsteiner under skyve-
planet. Enkelte pegmatittiske ganger n2r grensa fgrer bl.a.
turmalin og enkelte korn av molybdenglans sammen med jernsulfider.
De kaledonske bergartene bestdr av varierende glimmerskifre med

enkelte kvartsrike band eller lag n®r kontakten. Ca 100 m over

kontakten finnes smd serpentiniserte ultramafiske linser og videre
finnes mektige urene marmorlag. Nar kontakten finnes en rekke

store pegmatittlinser som skj®rer skifrenes foliasjonsplan.
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Stgrrelsen varierer fra dm-tykkelse til flere titalls meter og
lengde opptil flere hundre kilometer. Molybdenglans er funnet

i en rekke av linsene pd SV-sida av vinduet og det er registrert
anomal radioaktivitet i tilknytning til dem.

Avstanden til Tysfjordgranittens s¢rligste utlgp er bare noen

fad km. Grensa mot disse bergartene antas & va@re av samme karak-
ter og denne delen samt Kalvikvinduets grenseforhold ble narmere
unders@gkt sommeren 1981 av H. Stendal og vil bli beskrevet i
NGU-rapport nr 1850/30 C.

DETALJPROFILER

I alle omrddene er en rekke profiler undersgkt geologisk, prgvetatt

og malt radiometrisk. Her beskrives noen f4& som er karakteriske
for de forskjellige vinduene. Beskrivelsene av bergartene petro-
grafisk bygger pd undersgkelse av 26 slip.

Junkerdal

4 gst-vest-gdende profiler er undersgkt over kilen av kaledonske
grafittholdige skifre som gar mot s¢r fra Graddis fjellstue mot
Toppfjellet (tegn. 3). Profilene er svart like og et forenklet
profil er vist pd tegning 6. Bergartene i kilen bestdr av glim-
merskifre av varierende innhold, tildels kvartsittiske, delvis

med granater. Glimmerskifrene er grafittfgrende, mer enn 10 %

grafitt i enkelte deler og den har ogsa vanligvis en del magnet-

kis. De er oftest sterkt tektoniserte med intens smdfolding

.0g hyppige glidespeil, sarlig i grafittrike deler. Kvarts-

pegmatitt-linsa, opptil 0,5 km tykk, er vanlig i skifrene. En-
kelte finnes ogsd i granitten. Skifrene har hele tida fall mot
vest og ligger pad grunnfjellsbergartene i ¢st og under i vest.

Grunnfjellet bestdr av to typer bergarter, granitt og diorittisk

gneis. Granitten viser noe hgyere radioaktivitet enn den dio-
rittiske gneisen.

Grensesonen mot skifrene viser enkelte steder svakt forhgyet
aktivitet og er ofte anriket pd sulfider, vesentlig magnetkis og

grafitt. Den framtrer som en rustsone. Stradlingen fra skifrene
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er relativt lav med unntak av enkelte grafittiske partier, selv
om det ikke er noen klar sammenheng mellom radioaktivitet og

grafittinnhold. Ved UTM 326 995 finnes en ﬁeget stor pegmatitt-
linse i svartskifre. Den er ca 50 x 100 m og har inneslutninger

av svartskifer. 1Inne i linsa ligger et lite skjerp som fgrer
arsenkis.

I nordskrdningen av Tjgrnfijellet er det gatt opp 10 profiler som
dekker kontaktene mellom skifrene og granittiske bergarter.
Skifrene er av samme typer som beskrevet fra Graddis. Grunnfjells-
bergatene er dels den samme grovkornede granitt og en diorittisk
gneis som ligner den fra Graddis, men ogsd delvis en middels

til finkornig gneis, muligens av granittisk sammensetning (tegn. 3).
Det ble ikke observert molybdenmineralisering noen steder og

bare enkelte profiler viste svakt forhgyet aktivitet i grense-
sonen. De hgyeste aktiviter ble malt i grafittskifer, 160-510 i/s.
Grunnfjellsbergartene viste moderat aktivitet, 100-270 i/s. Her
skiller den diorittiske gneisen seg ut med lav aktivitet,

100-150 i/s. Profilene viser at forholdene er svaert lik for-
holdene i Graddis-omradet.

Det ble ogsa gatt opp profiler i omrddet mellom Graddis og Tj@rn-
fjellet, bl.a. ved Djevledalabekken (UTHM 305044), Skaitidalen

(UTM 290060), Gamforsen (UTM 282072) og Strand (UTM 258103). De
kaledonske skifrene ligger her ganske flatt med fall mot N@® over
grunnfjellet som bestdr av porfyrisk metarhyolitt. Ved Gamforsen
bestdr 2-5 m umiddelbart under kontakten av kvartsittisk musko-
vittskifer, som antagelig er samme sone som sees ved Djevledala-
bekken. Der er den 5-15 m mektig og bestdr av en finkornet, bandet,
kvartsitt. Over kontakten ligger en 50-60 m mektig svartskifer,
deretter 70-80 m vekslende kvartsglimmerskifer og b&ndet kvartsitt
med lag av amfibolskifer under uren marmor. Lagpakken videre opp-
over er ikke undersgkt i detalj.

Porfyrisk metarhyolitt viser 180-240 i/s. Kvartsitt langs kontak-
ten viser 80-100 i/s, svartskifer 160-400 i/s. KXontakten er oftest
overdekt, men der den er malt, er aktiviteten ikke vesentlig for-

hgyet. Molybden er observert bare ett sted, i veiskjaring ved

Gamforsen (UTM 282069). 1-3 mm store tynne flak av molybdenglans
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finnes pa stikk i porfyrisk metarhyolitt. Der Djevledalabekken
krysser riksvei 77, er det funnet flusspat i pegmatittslirer i

grafittskifer.

Rishaugfjellvinduet

Det er lett tilgjengelig og godt blottede profiler i veiskjaring
iangs nord-sida av Straumvatnet sam er representative for det som
observeres ogsd andre steder rundt vinduet. Imidlertid mangler
den metasandsteinsekvensen som finnes bl.a. i nordskrdningen av
Harelifjell (tegn. 5).

Grunnfjellet bestdr av en lys grovkornet granitt der feltspaten
kan opptre porfyroblastisk. Som mgrkt mineral er biotitt det

mest vanlige, men iflg. Cooper (1978) er ogsd hastingsitt vanlig.

Kontakten til overliggende sedimenter stdr steilt, og den er ogs&
sterkt tektonisert (forskifret). Den er synlig som en rusten
sleppesone, og bergarten over har langt stg¢rre glimmerinnhold enn
under. Det er likevel ikke enkelt & skille ut enkelte varianter
fra tektonisert grunnfjell. Det er umulig & avgjgre bare ut fra
veiskjaringen om denne kontakten er en prime@r avsetnings-kontakt
som er forstyrret tektonisk eller om den er rent tektonisk. Det
kan ikke spores basallag i form av konglomerater e.lign. Sedi-
mentene de narmeste metrene over grunnfjellet er sannsynligvis de-
formerte arkosiske sedimenter som glir mer og mer over i glimmer-
skifre. Lenger opp i serien (ca 100 m over granitten) kommer
hornblendefgrende skifre. Hele serien er av Cooper (1978) kalt
Straumen Schist.

Nar det gjelder molybdenglansen s& ser den ut til & forekomme
i kxvartsfeltspatiske pegmatitter 2-5 m over kontakten til

grunnfjellet. Det er forgvrig ganske sterk magnetkismineralisering
i bergarten i samme niva.

Granitten, ogsa den forskifrede, viser 150 i/s. Skifrenes aktivitet

ligger rundt 40-70 i/s, med enkelte grafittfgrende lag noe hgyere,
opptil 150 i/s.
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I dette profilet ser den tektoniske bruddlinjen ut til & gd vel
100 m inne i skifrene og grensa mellom granitten og sandsteinen
har et primart preg som tyder pd at de er rester av en basalsone.
Granitten far de siste metrene inn mot sandsteinen et forgneiset
utseende pa samme mate som mot kontakten ved Straumvatnet. Meta-
sandsteinen er en kvarts/feltspatisk bergart laminert med veks-
lende glimmerinnhold og hyppige kvartspegmatittiske band. I
dette profilet sees strukturer som sannsynligvis er krysslagning.
Andre steder er bergarten isoklinalt foldet i meterskala.

Kalviksvinduet

Profilet langs E6 like s¢r for fergeleiet ved Sommarset er godt
blottlagt i veiskjaring.

Skjematisk profil av lagsonen ved sgrlige grunnfjellskontakt.
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Hele lagserien faller her mot NV, slik at kontakten grunnfjell

sedimenter blir nzr parallell med lia. Kontakten blir dermed
blottet to ganger langs veien.

Grunnfjellet er ogsd her en lys granitt med biotitt som mgrkt
mineral. Den er noe mer finkornig enn ved Straumvatnet, og
skal heller ikke ha hastingsitt, (Cooper, 1978).

Sedimentene over er - fgrst arkosiske, de ser ut som granitt
og er ikke lett & skille fra de underliggende. Etterhvert gker
glimmerinnholdet, og de blir vanlige glimmergneiser/skifre. Senere

kommer ogsa en del kalkbenker.

Ogsa i dette profilet ser molybdenglansen ut til & vare knyttet
til pegmatitter, men disse ser ut til & vare rikere p& feltspat.
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Mesteparten av observert molybdenglans befinner seg i et niva
ca 5 m over kontakten.

Sammenlignet med Straumvatnet (Rishaugfjell), ser denne kontakten
til & .veare langt mindre tektonisert, og en far inntrykk av at
dette er den opprinnelige lagfglgen. De to lokalitetene har
mange trekk felles bdde nar det gjelder forkomst av Mo, og sedi-
metologisk. Det er imidlertid vanskelig & peke pd direkte
korrelerbare enheter i lagene over granitten i den skalaen det
her er tale om.

Cooper (1978) har analysert grunnfjellsgranitten kjemisk p& begge
lokaliteter. Han konkludererr med at ndr det gjelder hovedelemen-
ter er begge lokalitetene identiske, og ser ut til & vare lik
grunnfjellsgranitter andre steder i Nordland. NA&r det gjelder
sporelementer ser det ut til & vare visse forskjeller. Dette er
framkommet ved bruk av sdkalte diskriminant-funksjoner. Det er
ikke analysert pa molybden.

Radioaktivitetsmdlingene viste:

granitt 140-170 i/s
glimmerskifer 80-120 i/s
pegmatittlinser 200-350 i/s.

Punktanaomalier i pegmatittene ga opptil 2800 i/s.

DIAMANTBORING

Boringene er utfgrt med bazrbart utstyr, Packsack, kjernediameter
22 mm. Det er boret 5 hull pd tilsammen 113,85 m. 2 hull er
boret i Junkerdalen, 1 hull i Rishaugfjellvinduet ved Straumvatnet
©og 2 hull ved Sommarset. Borkjernelogen er gjengitt i bilag 2 og

tegning 6 viser geologiske borhullsprofiler.

Junkerdai

Borhull 1, ca 200 m ¢st for Graddis fjellstue, er satt i grafitt-
holdige glimmerskifre umiddelbart over grensa mot granitt.
Bergarten er glimmerskifer med omtrent like mye biotitt og musko-
vitt, mye kvarts, noe feltspat og varierende mengder grafitt,
opptil 15 %. Kisinnholdet er betydelig, opptil 10 %, vesentlig

magnetkis. Granat finnes i enkelte lag. Sarlig de grafittrike
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partiene er stert tektoniserte, smdfoldet og breksjert. Grafitt
opptrer intimt sammen med muskovitt. Karbonat og kloritt finnes

i tilknytning til sprekker og breksjering. Molybdenglans er
ikke observert.

Borhull 2, ca 1 km fra Gamforsbrua pa vegen mot Skaiti, skjarer
grensa mot porfyrisk metarhyolitt. Det starter i grafittskifer
som er identisk med de grafittrike deler av borhull 1. Grensa
mot grunnfjellet er skarp mellom grafittskifer og foliert, tildels

bandet muskovittgneis som er 1,85 m mektig. Under ligger porfyrisk
metarhyolitt.

Muskovittgneisen er finkornet og bestdr av vesentlig kvarts med
en del muskovitt og underordnet karbonat, biotitf, kloritt og
sulfider. Metarhyolitten er finkornet, massiv. med 1-2 mm store,
delvis serisittiserte mikrolinporfyrer. Bergarten bestdr av

kvarts, mikroklin, plagioklas, granat, muskovitt og underordnete
zirkon, biotitt, karbonat og erts.

Rishaugfjellvinduet

Borhullet er satt i vannkanten pd s¢rsida av Straumvatnet ca 1 km
fra utlgpet. Det er 16 m langt og skjzrer omtrent midt i hullet
gjennom den markerte tektoniske sonen som omkranser vinduet. I
glimmergneisen over og i tilknytning til den tektoniske sonen

finnes pegmatittslirer. Ved 8,10 m skjzres pegmatitt med grove
flak molybdenglans.

Overliggende glimmergneis er fin til middelskornet, sterkt foliert,
tildels smafoldet, s®rlig mot kontakten. Den bestdr av 50 % felt-
spat hvorav ca 1/3 mikroklin, 30 % kvarts, muskovitt, noe biotitt

samt absessoriske mengder erts og apatitt.

Glimmergneis under kontakten er vanskelig & skille fra den over,
men har noe mindre glimmer. Overgangen mot massiv granitt er
gradvis. Muskovittgneisen nederst i hullet bestdr vesentlig av
mikrolin og kvarts med muskovitt og noe biotitt. Den massive

granitt har i tillegg en del plagioklas og noe hastingsitt.
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Sommarset

Borhull 1 er plassert ved s¢grsida av vinduet, der E6 skjzrer
gjennom en liten’ tunnel’” Hullet skj@rer overliggende glimmer-
gneis med flere sorte pegmatittlinser, og ndr ikke ned i grunn-
fjellet. Glimmergneiser fg¢rer mye mikroklin og bade biotitt
og muskovitt, ofte i adskilte band. Plagioklas og kvarts er
ogsa hovedmineraler. Magnetkis og kobberkis finnes mest i

aksessoriske mengder sammen med apatitt og karbonat.

Pegmatittene bestdr vesentlig av grov mikroklin med noen
mindre korn av kvarts, muskovitt og plagioklas. Store .
plagioklas-korn finnes ogsd. Ellers finnes noe karbonat, bio-
titt og turmalin. Radioaktivitetsmdlinger og analyser viser
at uran er tilstede, men det er ikke identifisert noe uran-
mineral.

Borhull 2 er plassert i kanten av E6 pd nordsida av vinduet

og skj®rer gjennom kontakten. Overliggende glimmergneis er
identisk med gneisen i borhull 1. Kontakten er skarp og markert
med en tynn oppsprukket rusten sone. Nederste meter av glimmer-
gneis er smafoldet og tektonisk forstyrret. @verste 2 cm av
granitten er breksjert. Granitten er svakt foliert, middels-
kornet med lite mgrke mineraler. I pegmatitt finnes magnetkis
og kobberkis. Molybdenglans er ikke observert i borhullene

ved Sommarset.

ANALYSER

Alle analyser er utf¢grt ved Kjemisk avdeling, NGU. Av den
totale borlengde pa 113,85 m er 58 m splittet og analysert
etter Wanprosjektets standardprosedyre. Resultatene finnes

i bilag 3. 3 prgver fra arsenkisskjerpet s¢r for Graddis fjell-

stue er i tillegg analysert pa gull ved Lakefield Research of
Canada, Ltd.

Molybden

Molybdenglans er funnet makroskopisk vesentlig knyttet til
pegmatittlinser nar kontakten mot grunnfjellet. Prgver fra et
gammelt molybdenskjerp ved Berrfldget ved Sommarset (UTM 261898

kbl. 2130 III) viser opptil 582 ppm Mo. Borhullet ved Straumvatnet
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i Rishaugfjellvinduet skj@rer pegmatitt med molybdenglans pa
grensa mot grunnfjellet, 892 ppm Mo over 15 cm. Forgvrig
er gehaltene lave.

Det er ogsd observert molybdenglans pd stikk i rhymlitt i
Junkerdal og i granitt i Rishaugfjellvinduet. Analysene gir
imidlertid gehalter ned mot og under pavisningsgrensa pa

10 ppm.

Svartskifer, som i de undersgkte omrddene bare finnes i

Junkerdalen, har et jevnt hgyt molybdeninnhold, gjennomsnitt-
lig 72 ppm Mo.

Tabell 1: Molybdenanalyser (ppm Mo). Gjennomsnitt i forskjel-

lige bergarter. N er antall analyser.

Svartskifer Pegmatitt Granitt Glimmerskifer Omrade
ppm Mo (N) ppm Mo (N) ppm Mo (N) ppm Mo (N)
12 (17) <10- 33(6) <10 (5) 24 (5) Junkerdalen
- <10-892(6) <10 (7) <10 (16) Rishaugf jell
= <10-582(9) <10 (6) <10 L) Sommarset
Wolfram

Belysning med UV-lampe har pavist scheelitt i flere av peg-
matittlinsene, pa samme mdte som erkjent fra Laks&dalen
(Lindahl & Furuhaug 1977, Often 1980). Imidlertid er det
bare prgver fra molybdenskjerpet ved Sommarset som har vist
scheelitt i interessante mengder. En pr¢ve herfra viser

1,13 ¥ W. Prgven er den eneste fra de prgvetatte pegmatitter
som viser anomalt innhold av wolfram. De gvrige ligger pa

et jevnt niva i alle bergarter i alle omrddene.
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Tabell 2: Wolframanalyser (ppm W). Gjennomsnitt iforskjellige
bergarter. N er antall analyser.

Svarteskifer Pegmatitt Granitt Glimmerskifer Omrade

ppm W (N) ppm W (N) ppm W (N) ppm W (N)

Z3 {11) — 17 (2) 18 (4) Junkerdal

- 14 (10) 14 (6) 16 (13) Rishaugfijell
— 23 (6) 16 (6) LT (12) Sommarset
Uran

Analyseresultatene av granitten bekrefter inntrykket fra mdlingene
med scintillometer: Grunnfjellsbergartene fra Junkerdalen er ano-

malt hgye i uraninnhold og vesentlig h@dyere enn granittene i Ris-

haugfjell og Sommarset som av Cooper (1980) blir karakterisert

som anriket i U. Analysene fra Junkerdalen er alle fra grovkornet
granitt. Porfyrisk rhyolitt fra borhull 2, Junkerdal, viser noe

levere gehalt, 17 ppm U og 31 ppm Th (bilag 3, prgve 6143).

Prgver av pegmatittene fra alle omrddene viser opptil 501 ppm U,
tatt i radiometriske punktanomalier. Uranmineralet er ikke

identifiert. Gjenomsnittlig uraninnhold er lavt.

Svartskiferen i Junkeredalen har i gjennomsnitt 41 ppm U og

analysene av borhullene viser liten variasjon. Hgyeste verdi
fra svartskifrene er 60 ppm.

Tabell 3: Urananalyser (ppm U). Gjennomsnitt i forskjellige b.a.
N er antall analyser.

Svartskifer Pegmatitt Granitt Glimmerskifer Omrade

ppm V (N) ppm V (N) ppm V (N) ppm V (N)

41 (17) 17 (6) 25 (5) <10-32(5) Junkerdal

—~ <10 (6) <10 (7)) <10 (16) Rishaugfiell
- <10-501 (9) <10-14 (&) <10 (9) Sommarset
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Andre elementer

Gullanalyser av tre prgver med mye arsenkis fra den store
kvarts-pegmatitten s@¢r for Graddis fjellstue, viser opptil
5,3 ppm Au, med gjennomsnitt 2,82 ppm Au.

SAMMENLIGNING AV DE TRE OMRADENE

Det er vanskelig, pd bakgrunn av de utfgrte sporelementana-
lysene, & peke pd signifikante forskjeller mellom granittene
i de 3 beskrevne omradene. Det finnes som nevnt ett unntak:
Uran er vesentlig hgyere i Junkerdalen. Uran/thorium-forhol-
det er ogsa hgyere. Det md understrekes at analysene i

tabell 4 fra Junkerdalen gjelder den grovkornete granitten.

Tabell 4: Sporelementanalyser fra granitt. Gjennomsnittlige
verdier i ppm.

U Th U/Th Zr Nb Ce Rb Antall Omrade
analyser
25 37 0,68 358 36 384 AT Junkerdal
<10 33 <0,30 438 35 269 284 7 Rishaugfjell
<10 31 <0,32 201 22 203 219 6 Sommarset

Cooper (1980) har publisert analysedata fra Rishaugfjellvinduet,
Kalvikvinduet (eller Leirfjord-domen) og fra Heggmovatn som
viser lik hovedelementgeokjemi for granittiske bergarter som
kan sammenlignes med Rapakivigranitter.

Svartskiferen i Junkerdalen er anriket p& vanadium, gj.sn.

656 ppm V, og barium, gj.sn. 0,13 %. Den har ogsad anomalt hgyt
innhold av molybden, gj.sn. 72 ppm Mo og uran, gj.sn. 41 ppm.

Til en viss grad er kobber, sink og bly anriket. Malmmineralogien
i svartskiferen er ikke narmere undersgkt.
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Som vist kan pegmatittene inneholde anomale konsentrasjoner av
molybden, uran og wolfram. Arsenkis, kobberkis og gull finnes
konsentrert et sted sgr for Graddis fjellstue. Pr¢vene derfra

har ogsd hgyt innhold av cerium, i gjennomsnitt 0,14 % Ce.

SAMMENDRAG OG KONKLUSJON

Junkerdalen skiller seg geologisk ut fra Rishaugfjell - Sommarset-
omradene, med de store grafittskiferforekomstene ned mot basement.
Basement er klart annerledes, med en rekke forskjellige bergarts
typer bl.a. granitt som er sterkt anriket p& uran og flere andre
sporelementer. Den kan sammenlignes med uranrike granitter fra
Skjomenvinduet.

Rishaugfjellvinduet og Kalvikvinduet ved Sommarset er geologisk
sett nermest identiske. Granitten i vinduene er svart homogen
©og er mindre anriket pd uran og andre sporelementer enn granitten
i Junkerdal, men likevel anomalt hgy i forhold til gjennomsnitt-
lige verdier for granitter i jordskorpa.

Grenseforholdene mellom grunnfjell og kaledonske bergarter er
fremdeles et dpent spgrsmdl. De undersgkte profilene viser at
i alle omradene er kontakten tektonisk, men inntrykket er at
skyvningen ma ha vart beskjeden. De overliggende kaledonske
skifre hgrer antagelig til Seve-Kg¢li-dekket som er lang-tran-
sportert. Dersom bergartene umiddelbart over vinduenes prekam-
briske bergarter skal v@re parautockton, m& underlaget ha del-

tatt i skyvningen. Dette er antagelig tilfelle med Nasafjell-
vinduet (Thelander et al. 1980).

I Junkerdal og rundt Rishaugfjellvinduet finnes flere steder
kvartsitt og metasandsten som tolkes som basallag for de over-
liggende metasedimentserier.

I tillegg til de tidligere kjente forekomstene av molybden
knyttet til kontakten mot de prekambriske vinduene, er det

funnet en rekke nye mineraliseringer av samme type rundt
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Rishaugfjellvinduet og Kalvikvinduet.
Molybden er funnet & opptre pa 3 forskjellige miter:

1. Grove korn av molybdenglans i ‘pegmatitter pd og
like over grensa kaledon/prekambrium.

2. Som smd korn av molybdenglans i prekambriske berg-
arter nar grensa kaledon/prekambrium.

3. Anriket i svartskifer umiddelbart over grensa
kaledon/prekambrium.

Bortsett fra spesielt utplukkede prgver av molybdenglansholdig
pegmatitt er det ikke funnet gkonomiske gehalter av molybden.
Det md imidlertid vurderes om pr¢gvetakingsmetoden som er be-

nyttet er hensiktsmessig pd slike grovkornete forekomster.

Uran er svakt anriket i svartskiferen i Junkerdal, men ingen
analyser viser gkonomiske gehalter. Det er funnet en rekke
radioaktive punktanomalier og utplukkede prg¢ver viser opptil
50/ppm U. I gjennomsnitt er imidlertid pegmatittenes uraninn-
hold lavt og av liten gkonomisk interesse.

Wolfram som scheelitt er observert i pegmatittene, men ge-

haltene er lave bortsett fra en prgve fra et molybdenskjerp
ved Berrfldget som viser 1,13 % W.

De ¢gkonomisk sett mest interessante prgvene stammer fra arsen-—
kis-skjerpet ved Graddis og molybdenglansskjerpet ved Berrfldget.
Begge ligger i store pegmatitter i skifrene over grunnfjellet.

Det fgrste er rikt pd arsen, gull og cerium, det andre pa molyb-
den og wolfram.

Undersgkelsene tok utgangspunkt i molybdenforekomstene i
Laksddalen og det er klart at en rekke forekomster av tilsvarende
type er funnet. Alle funn er gjort ved visuell pavisning av
grove molybdenglansflak og de geokjemiske bekkesedimentunder-

sgkelsene som er foretatt (Krog, under trykking) har ikke vart
til hjelp i dette arbeidet.

Det er ikke funnet noen klar relasjon mellom molybdenforekomster

i grensesonen og vinduenes geologi. Mangelen pa pegmatitt-type
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forekomster i Junkerdalen betyr ikke at den samlede mengde
molybden er mindre siden svartskiferen inneholder betydelige
mengder molybden. Forelgpig stdr derfor spgrsmdlene om
molybdenets bilde helt dpen. Forholdet mellom de overliggende
skifre og det prekambriske underlag er et meget sentralt
problem som m& forstds bedre f@r genetiske modeller for
Nordlands molybdenforekomster kan presenteres. Dette inne-
berer mer detaljerte geologiske og fastfjellsgeokjemiske

studier av omrdder med og uten kjente forekomster av molyb-
den.

Trondheim, den 26. mars 1982

Morten Often
statsgeolog
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BILAG 1, Oversikt over molybdenforekomster i Nordland.,

Registreringsnr./nawn | Kbl.(M 1:50000)| UTM=-koord.| Kommune

369 Oterstrand 1928 I 518 244 Gildeskal

%71 Opsal " 549 247 0

370 Laksadal Ly 547 247 b

372 Jelset $ 554 238 0

37% Lysvann e 532 201 Meloy

374 Glomen " 550 138 "

348 Leirjordfall Mo/Cu 2128 IV 137 181 Saltdal
Tjerdalskampen " = 137 181 "

530 Gamfors I 281 069 "

302 Harelifjell 2129 IV 259 668 Serfold

311 Risatinn " 246 645 Fauske

311 Rishaugfjell " 246 o46 "

295 Hakjerringnes 215011 332 088 Serfold

300 Kalvik 2130 III 261 899 "

124 Vagan 1450 1L 801 681 Vagan

135 Sundklakk 1151 IV 662 736 "

250 Nordfjell 2573 1 473 819 Ballangen

123 Helle i B i 841 746 Vagan

123 Vallerfjord g 841 746 ¥

253 Lillevag 1331 IV 585 804 Ballangen

253 Langvag i 585 804 4

254 Furnes K, Cu, Mo i 566 786 y

502 Bjellavatn 2028 I 038 113 Saltdal
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BILAG 2

Borkjernelag for borhull Graddis 1 og 2 i Junkerdal, borhull
Straumen 1, Rishaugfjellvinduet og borhull Sommarset 1 og 2.
Logget av M. Often.

Forkortelser:
po = magnetkis
pYy = svovelkis
cp = kobberkis.



Kartbl.: 2)2¢7/
NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE _ £8L
BORHULL NR. 1 T
GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA ;uil : 822 :=
ern. : 7 :
OPPDRAG:  1750/30 STED: Graddis, salten Lengde: 390 Dato: Sign.:
Kjerne: Bergartsbeskrivelse Prove Analyseresultater

Oybde  |AEM.| "oy [Betegnelse Karakteristikk nr

0- .2.80 2,80 1.2 m|Grafittskifdr Forvitret, Vekslende grafittinnhold.

Band, ™m__~ cm med kvartg/feltspatrikt

materiale. Endel kis. Svert tektonisert

utseende. Folder ete. i mm-cm skala.

2.80 - 9.15 | 6,35 | 1.4 m [Svartskifer Noe mindre grafitt, men vekslende. Tkke |7.35 -|7.40 [Tynnslilp + polerslip

serlig forvitret. Endel kis.

9.15 - 10.15 1,0 3 Mindre grafitt
10.15 - 13.00 | 2,85 Glimmer- Tildels mye kvarts, muskovitt. Lys gri-
skifer farget. Tektonisert. Bandet. Lite kis.

Enkelte granater.

13.00 - 14,10 1,10 Kjernetap
e
Y416 = 16515 2,05 Climmerskifeh Samme. Endel kis. Karbonat pd sene " B
sprekker : , 2 2rn
o
16.15 - 23.90 INTD Climmerskifefr @kende grafittinnhold. Ogsad noe karbonat |18.30 + 1835 ['ynnsli %
i bergarten. Synes mindre tektonisert enn e
0
i hullet
oppe i hulle I3
23.90 - 26.70 2,80 brafittskifefp Sterkt tektonisert. Endel karbonat.
Budal kis.

26.70 - 30.0 3,30 Svartskifer Noe mindre grafitt




NORGES GEOLOGISKE UNDERSO@KELSE

BORHULL NR.

Kartbl.: 212¢ I

UTM : 2865 0645

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall = " 7of &
Retn. 2708 ye
OPPDRAG:  1750/30 STED: Graddis, Salten Lengde:  22.10 Dato: Sign.:
Kjerne: Bergartsbeskrivelse Prove Analyseresultater
Dybde ANtm.| 4op [Betegnelse Karakteristikk nr
0-3.50 2 &Q 2.50 prafittskifefr Meget forvitret. Endel karbonat i lag,
i Relativt jevnt foliert. Noe kis.
3.50-14.55 11,05 " Endel kis. @kende tektonisering mot dypet.
Kontaktsonen mot underliggende glimmer-
skifer noe forvitret.
14.55-15.05 50, 50 Glimmerskifep Grafittholdig, foldet, tildels béndet.
Muskovitt.
15, 05=15.55 T ¢rafittskifef Samme
15.55-17.40 1.85 ¢limmergneis| Massiv muskovitreneis, foliert tildels 15.60 4 15.65]|Tynnsl1y
bandet.
17.40-22.10 4,70 franittisk Lys, massiv. Oppsprukket. Porfyrisk, 18.75 18.80) Tynns]§y

gneis

Middels kornet.

2 3elTH

¢ 9PTIS




Kartbl.: 21247
NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE BORHULE NR V- S [
GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA il 20
Retn. : 1408 X :
OPPDRAG: 1750/30 STED: straumen, S¢rfold Lengde : 16 0.m Dato: Sign.:
Kjerne- Bergartsbeskrivelse Prove Analyseresultater
Oybde Ant. m. tap |Betegnelse Karakteristikk n
0- 0.30 0,30 Muskovitt- Lys, tildels mylonittisk utseende. Glimmer,
gneig mest muskovitt. Endel py.
0.30 = 0.40 0,60 Pegmatitt Hvit feltspat kvarts, biotitt, muskovitt
og Py
U040 =" 2,65 2,22 Glimmergneig Mest muskovitt. Jevnt foliert, tildels
bdndet. Middelskornet. Noe py.
2N ESR=1N3 220 0,55 |20 ecm PpPegmatitt
3.200— 56580 3,60 Glimmergneis| Bind med svert mye muskovitt, anslagsvis oppl 4.15 } 4.20 Tynnsllip
til 50 %Z. Ujevn banding og muskovittrike par}
tier bgyd. Noe py. Flere sma pegmatittutviklfinger. E
6.80 - 6.90 0,10 Pegmatitt 0"2
6.90 - 7.05 0,15 Climmergneis| Svert knadd, Mye glimmer (muskovitt) =
7.05 - 8.00 0,95 10.95 m Kjernetap
8.00 - 8.15 (6, 53 Pegmatitt MoSo i grove flak 8.03 + 8.08 | Tynnsllip og pblerslip E
8.15 - 8.25 0,10 Glimmergneis| Knadd .:
By25.= . 8.35 0,10 Pegmatitt
8.35 =.13.35 5,00 ¢limmergneis|Partier pa 5-10 cm rike pd glimmer. Ellers
fattigere pa glimmer enn tidligere. Delvis
bindet, sarlig ¢verste del. Endel py.




NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE Kartbl.: 2)2% 7/
BORHULL NR 1 UTM : 262 695

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall :  70° X:
Retn. : 140° 3 E5

OPPDRAG:: 1750/30 STED: straumen, Se¢rfold Lengde : 16,00 m Dato: Sign.:

Kjerneq Bergartsbeskrivelse Prove Analyseresultater
Dybde SA: tap |Betegnelse Karakteristikk nr

13, 35=14,10 0575 Glimmergneils Mer glimmerrik, mer biotitt

14,10-15, 20 1,10 J Lys, tildels bandet

15.20-16.00 0.80 Ml s Foliert, homogen. 15,95416,00 Tynnsliy

gneis

¢ SELl

G °PTS




13, 8U-13, 90

0,10

Pegmatitt

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE Kartbl.: 2)2p 777
BORHULL NR.I UTM: 263 904
GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall  : 76 X :
Retn. 1600 Y:
OPPDRAG : 1750/30 STED: Sommarset, Salten Lengde: 25,75 m Dato: Sign.:
Kjerne- Bergartsbeskrivelse Prove Analyseresultater
Dybde Ant.m. tap |Befegnel o F *
gnelse Karakteristikk -
0,00-2,05 2,05 Glimmergneif Biotitt og noe muskovitt. Hvit feltspat.
Foliert. Noen mm store granater. Homogent
utseende, middelskornet, svakt vekslende
glimmerinnk.
2, 05-4.25 2,20 | 50 cm | Pegmatitr Groy kvarts og feltspat. Lys feltspat,
En del glimmer og kiskorn. Po og cp.
Grensen ser ut tul & vare konkordant
foliasjon.
4,25-6,95 2,70 Glimmergneil Samme som f¢r.
6,95-7,25 0 10 Pegmatitt F_E’
7,25-8,35 1:10 Glimmergneil Noe lysere pga mindre glimmer. 7,30-7L40 Tynnslip m|
8,35-8,50 0,15 Pegmatitt o
8,50=-8,75 0 25 Glimmergneip
8,75-9,55 0,80 Pegmatitt o
9.55-11.00 1,05 Glimmergneilk M¢rkere og bandet pga mer biotitt og ujevn ;;
I fordeling av biotitt.
11,00-12,30 1.30 X Jevnere fordeling av biotitt,
12.30-12,60 0,30 - Foliasjon ujevn og b¢vyd.
12,60- 13,90 1,20 n Jevn foliasjon.




NORGES GEOLOGISKE UNDERS®KELSE Kartbl.: Z/%e di
BORHULL NR. I forts.['yTM: 23 904
GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall @ 0 X :
Retn. : 1600 e
OPPDRAG : 1750/30 STED: sommarset, salten Lengde: 25,75 m Dato: Sign.:
Kjerne- Bergartsbeskrivelse Prove Analyseresultater
Dybde Ant.m. tap |Betegnelse Karakteristikk nr
13.90-19 40 5,50 C]immprgnﬁi Ieunt foliert insr-n h%nding
19,40-19, 50 0,10 Pegmatitt
19,50-25,75 6,25 Glimmergneis

2 det1d

L ep1g




s 2ise
NORGES GEOLOGISKE UNDERS®KELSE oA i Kartbl.: 2
: UTM: 275 916
)
GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall 70 X :
Retn. : 144° Y
OPPDRAG:  1750/30 STED: sommarset, salten Lengde: 20,0 m Dato: Sign.:
Dvbd Ant Kjerne- Bergartsbeskrivelse Prove Analyseresultater
e nr.m. e
y tap |Betegnelse Karakteristikk nr

0,00-5,50 5,50 Glimmergneig Middelskornet, lys boititt-muskovitt gneis

med vekslende lyse og m¢rke band pga mus—

kovitt og biotittrike partier. Jevnt folierf.

Noe disseminert kis i enkelte bind_ Noe

granat.
5,50-5,75 025 Pegmatitt Noe kis, po og cp.
5. 75-9 60 3 8% Glimmergneig Gradvis mer tektonisk pavirket.
9,60-10, 50 0,90 Plutselig mer muskovitt. Tydelig tektonisk | 9 70-9 75 Tydnslip

pavirket, knadd utseende,
10, 50-12 20 1,70 Svanittisk Hvit farget, middels til grovkornet.

gneis Meget oppknust.
12,20-20,00 7,80 Svanittisk Ikke knust. Jevunt foliert 17,25-117,30 Jynnslij
gneis

¢ FETTd

g8 9PTS




Bilag 3 Side 1

BILAG 3,

Analyseresultater for handstykker og borkjerner,

og 5 borhull, Analysert ved Kjemisk avd., NGU,

U og Th er analysert med rentgen-spektrograf pa
prevene 5151 - 5181 og 6101 - 6143, Forgvrig er

U og Th analysert med y-spektrometer.

Ag, Sn, Li og Be er analysert med optisk spektrograf,
Au er analysert ved Lakefield Research of Canada, Ltd.
@vrige elementer er analysert m

4]

d rentgenspektrograf.

Forkortelser: gl.sk.: glimmerskifer

(o]
(o]

magnetkis
kartblad
granat
amfibolitt
kvarts

A ~
< 3 o’
- H = o

. -

—
=
@]
e

molybdenglans



Omréade ¢ Junkerdal, k.bl. 2128 II og 2128 IV.

Borhull

Dybde :

Bergart : Grapitt etce = = = = = = = = == = EVATTEICIERY e Wi o™ o oo | o o sk ol o St o e
Koordinat: 322008 322008 238077 29450600 3290015 32559950 32000115 236084 235098 284067
Prove nr,: U 986 U 994 U 990 U 992 U 993 U 998 U 1000 U 987 U 989 U 988

Nb 46 47 39 23 25 &0 18 27 21 17
Zr 194 888 277 212 214 28 17% 309 230 228
Y 42 179 123 32 41 < 10 47 59 46 49
Sr 38 88 43 127 187 < 10 143 128 103 64
Rb 322 213 334, 216 173 13 125 232 215 220
U 19 64 18 7 51 28 58 54 49 40
Th 33 52 41 28 2 0 19 15 23 25
Pb 26 22 20 &g 23 < 20 24 20 < 20 < 20
Cu <10 <« 10 < 10 < 10 28 11 93 41 42 86 o
Co < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 %0 < 20 < 20 22 7
Ba 92 767 220 506 0,18% 85 730 0,13% 0,16% 0,20% 0\1
Mo < 10 < 10 < 10 < 10 87 14 107 79 127 5%
v < 20 26 < 20 < 20 981 31 415 966 867 0,13% &)
Ce 57 616 727 137 < 20 < 20 105 65 39 175 g
La < 20 333 350 70 < 20 < 20 55 25 < 20 72 o
Ag £ < 1 Gas. & e € i 2 < = g whe £ a1 ¢
Sn < 20 < 20 < 20 <20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20
e <100 < 100 < 100 < 100 < 100 < 100 < 100 < 100 < 100 < 100

Be <100 < 100 < 100 < 100 < 100 < 100 < 100 <100 < 100 < 100



Omréde * Junkerdal, k.bl. 2128 II og 2128 IV,

Borhull °*

Dybde

Hevpeapt o BVATLHPORMALI UL "o o s e e e mm i e e e e, e Gl.sk. m. po.

Koordinat: 322011 322009 326001 528995 5 525995 = 5259895 322008

Prove nr,: U 997 U 995 U 996 U 997 U 999 U 1003% U 1004

Nb 56 47 < 10 < 10 < 10 < 10 14

Zr 376 759 20 35 42 13 217

Y 27 121 < 10 < 10 < 10 < 10 46

Sr 262 171 73 10 < 10 16 268

Rb 44 249 16 46 79 33 186

U 43 50 1 2 6 3 6

Th 56 56 0 8 12 I 6

Pb < 20 %1 < 20 < 20 ¢ 20 < 20 < 20

Cu 33 < 10 15 194 210 81 193

Co < 20 55 36 30 42 29 < 20 o
Ba 150 416 3 270 292 479 6L ;,;
Mo < 10 < 10 < 10 11 16 33 49 &
v < 20 < 20 26 65 132 L1 20 83 W
Ce 2% 90 585 0,10% (J,’l’l‘}é 0,20% 125

La < 20 30 < 20 < 20 < 20 o =20 59 E
Ag < =4 A .. < & 1 3 < 1 o
Sn < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 2
Li < 100 < 100 < 100 < 100 <100 < 100 < 100

Be < 100 < 100 < 100 < 100 <100 < 100 < 100

Au 1,02 5,30 2,15



Omréade * Graddis, k.bl., 1928 II

Borhull | 4 = = = = = = = & = = =& & . - - = = = mm e e m == = = = = -

Dybde . 1,0-4,0 4,0-6,0 6,0-8,0 8,0-10,0 10,0-12,0 18,0-20,0 24,0-26,0

Bergart ! Grafittske= = = = = = = = = = = = = = = = = = =~ Gl.sk. Granatgl.sk.

Koordinat: 328029 = = = = = = = = = = = = - m e m e e e e e - - - - -

Prove nr,: 6128 6129 6130 6131 6134 6132 61%3

Nb 24 20 20 20 20 20 20

Zr 238 209 211 243 209 282 201

Y A4 31 4 4 41 29 35

Sr 166 115 130 96 128 130 140

Rb 166 168 184 183 220 160 270

U e 21 55 21 24 < 10 15

Th 19 16 2 16 17 16 1%

Pb 15 12 18 L) %6 15 22

Cu 47 a9 54 51 67 16 58 3
Co Vs 6 6 6 9 e ) 12 B
Ba 30 4% 0,12% 0,11% 0,12% 691 0,14% 0
Mo 48 35 108 41 49 4 5 2% i
v 4770 494 705 398 430 103 578 b
Ce 72 91 118 114 117 87 96 2
La 30 43 58 53 59 40 45 Z
Zn 54 40 45 60 1350 o4 154

W. 21 21 26 24 2% 14 18



Omrdde * Graddis, kbl, 1928 III

Borhull * 2

Dybde : 6,0-8,0 810  10-12  12-14 4-14,55 14,55-15,05 15,05-15,55 15,55-17,40 17,40-20,00
Bergart : Svartskifer — - — = = = = = = = - = Gl.sk.m/grafitt Grafittsk.ﬂgzgggiEESk‘/ Metarhyolitt
Koordinat: 28650645

Prove nr.: 6135 6136 6137 6138 6139 6140 6141 6142 6143
Nb 19 17 20 20 22 20 18 26 26
7 192 197 195 198 212 270 211 221 220
Y 31 37 42 26 4% 4 48 46 5%
Sr 106 e 72 92 7% gl 53 115 47
Rb 214 227 2%6 292 246 220 2% 69 14%
U 40 54 35 27 60 20 51 32 17
Th 15 17 14 15 15 2% 16 30 31
Pb 19 19 16 12 14 12 20 18 < 10
Cu 65 85 ol 68 90 19 100 5 YRR
Co 10 8 15 9 13 9 17 -5 FENB
Ba 0,16% 0,16% 0,16% 0,14% 0,16%  0,15% 0,15% 528 270
Mo 85 104 68 37 86 2o 104 < 5 ¢ 5
' 738 785 658 449 706 282 765 12 ="' B
Ce 110 99 106 110 98 159 111 185 19%
La 49 44 55 57 48 81 64 97 105
Zn 86 72 104 8% 67 73 7% 3% 38

W 22 24 26 22 25 25 24 18 g |74

¢ 3e1td

G epIg



Omrade : Rishaugfjellvinduet, (Straumen), kbl, 2129 IV _ .

Bergart s s Granitt === a w oialie el al e le = o o & i ggig;gt:gfefsl g:ggzgztt Gr.gl.sk. Gr.amf,sk.
Koordinat: 257672 = = = = = = = = = = 308680 250672 = m = == = - - 265702 263703 260704
Prove nr.: 5155 5156 5168 U1022 5165 5166 5167 U 1015 U 1011 U 1021

Nb 30 47 %8 3 30 35 34 13 85 <10

VA 445 407 411 5%6 %98 uys 424 143 416 51

Y 46 71 Uy 68 61 86 62 25 35 27

Sr 721 67 64 111 56 72 66 52 Z44 114

Rb 243 317 313 261 215 254 285 453 25 < 10

U 13 10 £ 0 10 10 10 10 29 2 1

Th %8 21 38 22 25 51 27 5 12 5

Pb 4 55 06 47 35 40 52 20 < 20 < 20

Cu & 15 el 5 < G < 10 5 5 5 ¢,.40 13 57

Co Sl ¢ 5 < 5 20 5 5 5 < 20 < 20 4

Ba 437 41% 3504 582 370 354 420 844 22% %2

Mo < 5 & oty <5 <. .10 5 5 5 26 < 10 < 10

v < 5 LTS A3 onb < 20 5 5 o < 20 62 305

Ce 215 154 325 221 311 285 235 54 130 <20 P
La 41 43 164 116 176 179 126 20 59 <20 &
7n 103 129 147 71 79 118 W
W 15 16 19 15 17 15

Ag < 1 £ ] P P ey w
Sn < 20 < 20 < 20 <i20 . &
Li < 100 <100 <100 <100 O

Be < 100 <100 <100 < 100



Omrdde ¢ Rishaugfjellvinduet (Straumen), kbl, 2129 IV

Borhull ° Fo b PRI L,

Dybde : . & 15,2=16 3-3,2

Borgart 1 Glimerskifer  Lyarto- GLookw/ Gllmerskilor -o- == == = = = === Granitt~ pypaeiy.

Koorlinats: = 257673 tw wi v o oo i ad Entoe i 5w e S i e e o b o e S T, S o et oy 262695~ = = = = =

Preve nr.: 5157 5158 5159 5160 5161 5162 5163 5164 6127 6119

Nb 17 10 11 14 14 14 11 17 30 1%

Zr ou8 257 255 223 2% 15844 164 224 481 134

Y 18 11 17 13 8 12 5 20 97 10

Sr 246 20 53 7 7 173 111 272 5% 9%

Rb 158 81 29 151 136 1350 72 125 387 239

U < 10 < 10 < 10 < 10 <. 40 < 10 < 10 L0 < 10 < 10

Th 10 14 12 14 13 10 < 10 e 22 10

Pb 30 < 10 < 10 23 25 2% 22 21 < 10 45

Cu A5 S < 5 &5 < 5 < 5 e 18 ™ i

Co 8 s < 5 £ 50 A o L o 8 ¢ 5 10

Ba 697 213 185 487 500 519 208 815 652 634

Mo < 5 Zas 2 S5 8 ) VB < 5 <5 s S E§

vV 70 411 25 154 1% Lt v 73 < 5 83 09!3

Ce 78 437 91 16 2% 85 < 10 87 302 03

L o3 < 10 < 10 ¢ 10 ¢ 10 13 <t 26 160 33

5 &5 27 20 56 7 9 G6 &7 25 9 &

* 19 14 14 15 18 14 19 19 16 03 o
~J



Omradde ¢ Rishaugfjellvinduet (Straumen) Sommarset, kbl. 2130 IIT
Borhull 21 = = = = = = = = = ;= = = = = = = = = = = = = == = == ===~~~

Dybde .8-8,15 0~ 5=7 7-8 3,2=4,0 8,15-10 10-12 14-15,2

Bevgert (FOSMA~ Glimmermels/_ _ ... .. G DO s Pegnatitt - -
Hoardinal s 262065 .  m, S v e W, o8 8T S g, i TERETS T e M A e e ang e s s 526749 = = = =

Prove nr.:¢123% 6118 6121 6122 6120 6124 6125 6126 5157 5152

Nb 2% 17 16 25 18 20 20 14 8 8

Zr 280 216 181 1352 200 270 158 270 498 279

Y 12 27 21 14 22 42 49 36 37 i

Sr 93 103 41 68 5% &7 80 77 583 55

Rb 311 132 220 496 272 226 216 292 187 211

U < 10 < 10 < 10 < 10 £ a0 ¢ 10 2.0 < 10 501 191

Th 10 A7 ¢ 13 14 15 19 26 16 46 < 10

Pb 76 66 14 41 22 27 38 17 108 65

Cu 70 12 19 75 50 20 47 6 <5 14

Co AEED ? 3 s 5 <A ? &5 .5 < 5 < '5 2 & 4D o
Ba 715 495 369 553 575 531 319 752 174 241 %
Mo O D <5 13 <5 & 5 T < 5 g ks i
v 51 56 70 105 98 22 5 13 b %

Ce 60 151 85 105 R4 129 120 87 a8 < 10 %,
La 24 82 4% 72 uo 63 55 75 3 & s %
25 72 52 S4 123 Bl 42 35 39 27 28 &
W 16 19 26 44} 30 15 14 1% 15 21



Omréde ! Sommarset, kbl., 2130 II1

Borhull ° A ey e
Dybda * Kvarts- g Glimmer=— g e
Bergart : pegmatitt Pegmatitt - - - - m/Mo skifer = = = == = = = = = = =@ = = = = Pegmatitt = ==
Koordinat: 263904 526749 ¢ = = - 268898 - = - - = o e bt T ) B P e e 263904 = = = -
Preve nr.: U 1036 5153 5154 5177 5175 5176 5178 5179 5180 6102 6103
Nb 20 14 19 2U 24 21 23 22 19 8 5
Zr 50 50 92 207 174 177 206 178 223 151 26

Y 16 12 8 9 17 22 38 26 %2 1% < 5
Sr 4 86 73 111 81 84 87 89 142 81 85
Rb 149 95 106 196 211 14 289 238 125 168 266
U 68 55 198 60 £ 30— N < 10 < 10 < 10 68 22
Th 1 < 10 < 10 < 10 13 10 8 16 15 ¢ 10 < 10
Pb 36 55 44 5 13 23 12 16 < 10 53 69
Cu 13 25 8 195 s 36 5 35 <5 12
Co 20 < 5 < 5 < 5 15 21 27 17 17 205 e R
Ba 125 131 99 187 531 324. 446 308 356 135 253
Mo 49 A5 <55 532 Ry e CL < 5 e 5 AR L
v < 20 o 1B B L s 134 160 167 154 g < 5 < "B
Ce < 20 < 10 R e 15 99 4y 100 68 100 13 < ’IOUgqj
La < 20 < 10 < 10 £=10 29 19 43 30 41 < 10 < 10
7n 23 46 50 eld 120 136 1415 99 24 18

W 11 12 1,13 18 15 23 25 19 15 14
Ag < 7 ®
Sn < 20 No)
Ty i < 100

R <07 00
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BOPBHLL “3101. 0 = m s e el e b o e it s o e 2 = = == a-

Dybde I PR 45 5-6 6-=7 7=8 8-9 9-10 11=-12 12-13

Bergart : Glimmergneis = = = = = = = = = - Glimmerpgneis/pegmatitt - - Granitt = = =

Koordinat: 203904 = = = = = m o ;o b o s m & C f e h t e - =--—-- 275916 - - -

Preve nr.: 6101 6104 6105 6106 6107 6108 6109 6116 6117

Nb 22 20 21 20 14 21 17 18 20

Zr 283 241 303 314 189 225 291 203 173

Y 27 21 25 25 16 20 19 31 35

Sr 229 121 155 156 126 139 139 55 52

RDb 189 190 199 188 202 192 138 196 214

U < 10 < 10 < 10 ¢ 10 &« 70 ¢+10 158 14 11

Th Y s 10 19 20 S < 10 11 24 36

Pb 25 SE 24 26 36 57 40 27 24

Cu 9 ¢ 5 5 < 5 <5 11 < H & 5 & 5

Co i e % N> £ D < 5 5 £ 5 &5 Sty 6o

Ba 721 558 750 G59 579 481 348 257 221 3

Mo < 5 ¢ 5 < 5 < ‘5 "o T 45 £ 5 %15 -

v 57 26 40 35 2 23 S g SO ®

Ce 118 78 121 123 78 63 39 127 237 =

La 54 A4 60 62 o 26 11 98 128

Zn 8l 67 87 81 56 53 50 39 42 5

W 13 12 12 12 14 15 13 14 13 3
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Borhull $ 2 === === —c = == == = = - = —=—-=
Dybde : 10-11 5-6 6~7 7=8 8-9 9-10

Gl.gn./ Gl.gn./

Bergart : granitt pegmatitt Glimmergneis = == = = = = = = = = =

Koordinat: 275916

Preve nr,: 6115 6110 6111 6112 6113% 6114

Nb 22 16 19 1% 17 A7

Zr 218 194 246 270 238 232

Y 3. 18 28 23 22 23

Sr 78 148 202 246 249 1%8

Rb 189 186 167 172 18% 193

U 10 < 10 11 < 10 < 10 < 10

Th o4 10 25 17 16 15

Pb 26 28 28 23 27 97

Cu £ 16 £ b & vhy < 5 6

Co So05 5 € D © i < 5 <L 'S

Ba 281 610 646 903 800 676

Mo SIS C e R e sl | B e S e g

v 22 28 36 45 5% 77 0

Ce i ffeien 65 129 129 119 109 N

La 99 28 68 64 65 52

Zn 49 56 69 90 95 71 o

W 17 12 12 16 14 20 B
a
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