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Kyanitt fra Soroy
6_stk kyanitt préver tatt sommeren 1965,

Provene knuses tvil alt mindre enn 9 mesh, proévene fraksjoneres
pa 14, 28, ©5, og 200 wesh.

Fraksjonene /14, 14/23, 28/65 og 65/200 separeres pa Lxolon
. sterfelt laboratorie separator, det separeres i 4 urinn med felt=-
styrke pa 0,1 - 0,2 - 2,5 - 5,0 ampere tilsvarende seperasjon av
var nefelin syenitt.

Fa neste side er firt opp sikteanalyse, % andel umaznetisk i
hver fraksjon. Total utvinning for hele priven er berezaet.
Préve av magnetisk oz umagnetisk andel er sendt for analyse.le
resterende produkter er seadt 4/S Ridsand for flotasjonsiorstk.

‘Lillebukt, den 29/4 1965.
&



Xesh % %andel Analyser
5 tylar vakt unagi _
/14 17,9 40,3 TR
14/28 38,0 45,9 46, ¢ ey ¢
K-l 28,65 30,9 42,6 15,3 77,48
65/200 99 PR i B
= 200 323 et LY, 12
Sua 100,0 42,57
9/14 18,4 38,8
K-2 14/28 22,1 28,2
28/65 29,2 27,2
65/200 22,0 38,6
=290 8,3 -
. Sum 100,0 29,37
9/14 13,1 30,2
K-=3 14/20 21,6 25,0
28/65 29,1 1237
5/200 24,7 11,4
= 200 11,5 -
Sum 100,0 15,67
9/14 18,5 e . 6580, A
14/28 31,5 33,2 P58 71472
K-4 25/65 32,1 36,1 g1ty 4252 O
03/200 13,4 23,8 72 G5z oM
- 200 4.5 20 r 84 £ 26 p
Sun 100,0 92,15
€ 9/14 24,3 39,6 5418 3%#0 30
14/23 25,9 27,4 b%p1 2§83 42
k-5  28/65 34,0 34,2 L2177 4328 470
65/200 12,8 4,7 D20 g4 40
- 200 3,0 - & % &7
Sum 100,0 33,71
9/14 13,3 36,1 2 O
14428 23,7 27,2 36, TEEF Tt
E-6  28/05 34,4 30,9 ¥
65/200 14,9 30,6 Dl 20
- 290 357 - 7 - -
Sum 100,0 90,05




Kyanitt pa Sérov.

Geologi ( etter Dr. Sturt. )

Forekomstene ble funnet av de to britiske geologene
Ramsay og Sturt som i flere &r har utfért geologiske kart-
legging pa Séréy. ,

Kyanitten opptrer mellom kvartsitter pd en odde mellom
Bolef jorden og Dénnef jorden pa N - siden av S6roy.

Den kyanittfdrende sone er ca. 1 km bred og 4,5 km lang i

Ost - vestretning. Det hdyeste punktet pa sonen er 175 m o.h.
I sonen opptrer det kyanittférende lag som er opp til 50 m
brede. Fallet er ca. loddrett. Bergarten er sterkt Toldet,
men foldningsaksene har et flatt fall slik at de enkelte
horisontene lett kan folges bade i horisontal og vertikal- -
retning.Kyanittskifrene opptrer i veksellagring med kalkhori-
sonter som lett lar seg skille ut.

Etter a ha konferert med Dr. Sturt ba jeg ham sende noen /
typiske préver. Han sendte da flere hundre kilo med préver som }
han hadde skutt 16s oz som han betegnet som gjennomsnittspréver.
Han foreslo vidre at han skulle skrive en inngaende rapport og
foreta en néyaktig kartlegging 0g undersodkelse. Da vi forst
matte overbevise oss om godset er brukbart, vad jeg ham ikke I
foreta sez noe mer i saken.

Mineralogi.

\

Dr. Sturt oppsa at kyanittskifrene bestar av ca. 20% kyanitt,
ved siden av kvarts, biotitt, litt feltspat samt Tiniordslt =
titt.

Av de © store préver som vi mottok, tok jeg ut et handstykke
av hver og fikk laget tynnslip av dem. I mine tynnslip fant jez
hovedsakeliz kvarts oz biotitt, mindre TWenzder kyanitt, granat
og feltspat og stort sett Gare sSpor erts. o

Prove K-1: Ca. § vekts % kyanitt. Kyanittlistene er 185 -

540 mikron brede og 1400 - 3000 mikron lange, men det opptrer
0zsa en rekke mindre lister. Sa a si alle er stdrre enn 74 x 185
mikron. Kyanitten er delvis 1t 8yt sammenvokst med biotitt.

Frove K-2: Finkornet bergart med bare 1 korn som sikkert er
kyanitt. Biotitten er delvis omvandlet i kloritt og delvis i
sferisitt. P4 andre handstykker ser man tydelige kyanittanrikninger.

Prove K-3: iloen fa kyanittporfyroblaster i en temmeliz fin-
krystallinsk grunnmasse som inneholder mye finfordelt_graritt

= e PO
=

samt arer av kvarts og erts. Kyanittporfyrovlastenes storrelse:

agne-

mindre enn 370 x 370 mikron.

Prove K-4: Grovkrystallinsk bergart med ca. 7 vekts % kyanitt.
Kyanittenes storrelse 185 - 740 x 740 - 1600 mikron. alle er over
165x165 mikron.

Préve K-5: Ca. 13 vekts % kyanitt. I kyanitten er det endel
hull som er ryllt med kvarts. Kornstdrrelse 370 - 810x 400-2250
mikron. y

Préve K-5: Ca. 9,5 vekts % kyanitt. En del hull i kyanitten
som er Iyllt med kvarts. Koranstérrelse 185 - 1300x370 - 2950
mikron.




Qppredninzsforsik.

Dr. Sturt fortalte at han hadde understkt forekomstene for
United Steel Co. Ltd.,Rotherham, England, som en mulig kilde
for ildfast sten. Datterselskapet Steetly Brick Comp. lager
disse produktene her ble det ogsa utfort forsdk med Sordy -
kyanitt. Forsdkene besto i:

1. Flotasjon for & f& ut glimmer. _

2. "Panning” ( herdvasking ) for & fa ut de lette mineralene.

3. Magnetisk separasjon for & fa ut magnetitt.

4. "Panning" for & rense kyanitten.
Kyanitten ble herved konsentret til 95%. Godset viste seg a
inneholde for mye F,03 og var derfor ikke brukbart. Arsaken var
etter Sturts mening finfordelt magnetigf ( vare senere forsdk og
mine undersokelser viste at dette ikke er riktig ).Til tross for
nedmaling til -100 mesh var det ikke muligz a fa F503 lengzre ned
enn til 3%, mens det kreves maks ljp

Vaire forsdvk begynte med understkelse av knust gods av prove K-5
under mikroskop. Det var siktet.ut folgende fraksjoner: +20, -

28 - 35, 35-46, 48-65, 65-100, 100-150, 150-200, 200-250, 250~
325, og - 325 mesh.

Fraksjonen *+ 20 mesh besto sa a si Rare av biotitt oz kvanitt,
en god del sammenvokst. Kyanitten syntes a vere mer eller mindre
friknust ( fa biotittinneslutninger ) fra fraksjon 40-05 oz ned-
over. I fraksjonene 100-150 mesh oZ nedover syntes lcyanitien o
vere anriket i fornold til de andre mineralene, swrliz gjaldt

etfe Iraksjon ~0-325 mesh.

Videre ble det gjort flotasjonsforstk med samme gods. Etter
anbefaling av dosent Digre ble det brukt aero Promoter 025, etter
aktivering med vannglass, svovelsyre ble tilsatt som trykker.

Det ble floert 3 ganger. Det konsentratet som ble laget pa den-
ne maten blg av ing. asak analysert med f¢lgende resultat:

A1203 24 300%

SiO% o4 ,00%

F32 3 4,17%

Ca-0 0,7570
Rigodset som ble brukt til dette forstk var fra prive K-5. Det
var blitt knust pd laboratoriekjeftetygger og og siden malt pa
laboratoriekulemélle til alt -23 mesh..Sikteanalyse:

+35 mesh = 0,;2%
05w = 7,5
+100 " = 7,3%

%200 " = 29,0%
«200 ™ = 55.1%
= 100% e

Med samme razods ble det gjort nytt flotasjonsforsck pa
félzende mate: Proven ble forst avslammet. Derpa ble prdven
kjort i flotasjonsselle i 5 min. med tilsetning av Na OH
( mengden ikke kjent ), pH ca O. .

Flotbel R 404 ble sa& tilsatt ( ca. 350 g/t ragods, ytter-
ligere 50 g ble tilsatt i lépet av reflotasjonen ) og flota-
sjonsselle ble kjort i 5 minutter pa ny.

Til slutt ble melkesyre tilsatt til pH ca. 5 og prdéven ble
flotert. lielkesyre forbruk ca. 500g/t ragods. Det ble gjennom-
fért tre ganger. e 3
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Herved ble det laget f¢lgende produkv: 41503  40,90%
Fe503 9,10
Ca 510
Mg O 0,93

Resultatene s& sépass lovende ut at vi bestemte oss for &
fremstille 1 kg konsentrat som s& pa Stjerndy skulle renses pa
Exeolonseparator.Konsentratet ble laget pa akkurat samme mate
0g utvinningen ble ca. 1l4%. Denne gangen inneholdt konsentratet:

oo

45546% 41,03
976,1g av dette produktet ble sendt til Stjerndy hvor det ble
renset pa Exeolonseparator med f6lgende resultat:

8i0s % Al,03 % Fes0z %
Konsentrat 398,7 g 375%0/ __5l§5”__ _ O,%BB
Mellomprodukt 153,5z 37,60 50,50 8,70
Avgang 410,03 35,90 39595 16,45

Raudsand, 23/4 1966.

H.P. Geis
sign.

P AREIN TP Al o e, PR T AR



i
' f%’«é{%w »-*7&»“ _J-Jghr: ﬂ'f A w”;/;,(_M M%“-JI

/5/ 54‘?‘%’1 I s i

Mﬁ f?:w;/f PA /AJ/‘ @/ﬂ'“ﬁ f‘/%’fﬁmﬁé
} Soéz‘}dﬂa%x ' '
it X midben 0, 2%

BEE7 s I MY X
Ak e 237

ut f;%;ifi‘r':ew::i_,'_;_,;i;
® | -2, 5.14 Wil -1

/‘J-vafv é'é /‘;z«(/,ﬂfuiféa»mf 24/&/&’ éf/ﬂa*%
‘Wf 5’:2/&/ éﬂf ¢ %l’c’ﬁé’éz ] mn»n-’zft 2t 2’4/&3’5/72?,7:7 Ay
Pt f‘d’ $

hl.frrffoﬁ'y /‘ &/?Y Wﬁé{.{”’b‘ & 5‘ ¥ 35- //:r»z 23
’—glbd\ﬁ P el P M A zﬁfa’w/‘ 7 ]27 -452:& EJ;/ !
%m NE mm«/f?t/ﬂ' |

= ZW “te m%&.fwu fc:/&f;‘ é//&( ca.5

l ,;r"“hv A %mz‘ Wy ;. ]
j%/é«ﬁim @ Z/éiff/ 6’9’774 fzmn?(:f—/z, fW
?%4’ G ohethiicpe GO pAF |
l— '.‘ - j/mf m&f(@;m h’f’zzﬁ/éw%#

{/'{/MW?MM eed //;éé/m /:z /4’/

/’“" i 4/4&# 52%»47 /ri dﬁw’fg

— - -

L—-‘-—-—“#—-—‘-%-*-H—-l—— ‘ St b B ik '
¢ 3 Nt .




Arkiv nr.:

7911

Dato:

19/4-66

Oppdrag nr.: | Rapp. nr.:

CHRISTIANIA SPIGERVERK
Laboratoriet  RA/EHH

R8dsand Gruber, Geis, (verlie, Norsk Nefelin, Asak, lab.ark.

Sendt til:
Oppdrag: . Vi 5
Kyanittkonsentrat, S8rdy.
K-S
Oppdraget behandlet av: Lab.sjef:
Rapport:
d
Kyanittkonﬂo Sﬁrﬁy 3, 45.46 8.34
brev av 14/3-66
Kyanittkons, 3, flotert og
renset pd Exolonseparator 37.60 61.57 0.33

1/4-66

Kyanittkons. 3, flotert,
mellemprodukt fra Exolon- 37.60 50,50 8.70
separator, 1/4-66

Kyanittkons, 3, flotert,

avgang fra Exolonseparator, 35.90 39.95 16.45
1/4-66

Kyanittkons. 3, flotert og renset pd Exolonseparator 1/4-66 med
0.33 % F9203 holder en god del Feao3 som syreuldst, Denne mitte
oppsluttes med Na2c03, men dette uldste F°203’ som antagelig ma
vere gitterbundet, ble slitt sammen med den l8selige del., Av total .
F0203 er antagelig 0,15 tél 0,20 ¥ syreuldst.

Kyanitt som i Bjdrlykkes geologi skrives Cyanit er A1203 S10, hver
A1203 kan beregnes til 62.91 % og $10, til 37.09 %.

[ Trebs

C. 5. 247. 8000, 3-65.



NOTAT
FRA: Geis

DATO: 20/10-70

Ark.nr. 22-260

OPPREDN INGSFORSUK MED KYANITTFORENDE BERGARTER FRA GEORGIA, USA

I "Bureau of Mines Report of Investigations 73-76" gis det en beretning
om oppredningsforsdk med kyanittfdérende bergart fra Georgia.

Bergarten bestar av:

Kyanitt 28,3%
Kvarts 46,9%
Pyrophyllitt 9, 7%
Leire 12,5%
Svovelkis 0,6%
Limonitt 1,8%
Rutil 0, 2%

Préven ble malt ned til alt -28 mesh, avslammet og kondisjonert med
svovelsyre, xanthat og pine oil. Hvoretter svovelkisen ble flottert
ut. Avgangen ble pd ny avslammet,sd delt i en fraksjon pa pluss og 8
minus 60 mesh og hver fraksjon kondisjonert for seg selv med svovel-
syre, petroleum-sulfonat ble tilsatt og deretter ble kyanitten
flottert. Rougher-konsentratet ble renset 3 ganger. Ved en utvinning
pad 82% av kyanitt-innholdet fikk man 55, 7% A1203 i konsentratet,

men konsentratet inneholdt ogsa 5,3% syreoppldselig Fe203. Ved

hjelp av hdy-intensitet vat-magnetiske separatorer ble A1203—gehalten
ket til 57,6% og FeZOB-gehalten redusert til 0,8%. Utvinningen
regnet fra flotasjonskonsentrat var 94,8% av A1203~innholdet og den
totale utvinningen ble siledes 82, 7%.

HPG/MJS




OPPREDNINGSLABORATORIET

NORGES TEKNISKE HOGSKOLE

9.6.69.

PROFESSOR MAGNE MORTENSON TRONDHEIM.. ... ...

Jnr. 102/69

Christiania Spigerverk,
Grubeavdelingen,
Postboks 4224,

CSLO 4.

SAK: SOROYA - FREMSTILLING AV KYANITTKONSENTRAT

Ref.: Telefonsamtaler med dr. H.-P. Geis, Deres brev av 2.d.m.

Vi sendte lordag ca 7 kg kyanittkonsentrat som postpakke til Deres
adresse. Det er fremstilt pa samme madte som det konsentragsvi sendte
Dem i juni i fjor. Vi gikk ut fra et forkonsentrat fra herdvasking
med ca 50 % kyanitt. Det ble malt til ca 90 % -0,3 mn avslammet,
Kyanitten ble flotert med petroleumsulfonat i sur pulp, reflotert

to ganger og flotasjonskonsentratet ble tilslutt renset ved sterk-
felt magnetseparasjon. 'Fremgangsmaten er beskrevet i var rapport

av 5.7.1968, side 5 - 6. Da vi slapp opp for sulfonatsamleren
Flotbel R-231 under fors3kene gikk vi over til a bruke Aero Promotor
825 som er et liknende petroleumsulfonat fremstilt av American
Cyanamid. Vi brukte 1000 g/tonn samler mot tidligere 500 g/tonn for 3

fa hdyere utvinning av kyanitt.

Resultater:

Vekt % AlZOQ % kyanitt % utv.
Flotasjonspdgang =
Forkonsentrat fra herd 100 3750 ~ 46 100
Endelig kyanittkonsentrat 30 58,0 ~ 90 58

Sikteanalysen for det endelige kyanittkonsentrat fremgar av ved-

lagte sikteskjema.



! OPPREDNINGSLABORATORIET ol LAy
NORGES TEKNISKE HOGSKOLE
TRONDHEIM

Det endelige kyanittkonsentrat er analysert ved Christiania Spiger-

verks laboratorium, arkiv nr. 97-A-13, med fdlgende resultat:

58 ¥ A1203, 39,40 ¥ SiG,, 0,73 % Fe,0,, 0,10 % TiOz, 0,30 % CrO
Ca0 ?), 0,15 % MgO, 0,20 % K,0, 0,40 % Naj0, 0,50 % glddetap.
Forurensningene er antagelig vesentlig feltspat, kvarts og biotitt.
Kvaliteten av kyanittkonsentratet er adskillig darligere enn
ifjor da vi kom opp i 61,7 % A1203. Det skyldes at vi denne gang
har foretatt en betydelig sterkere utflotering som har gitt 58 %
kyanittutvinning mot tidligere 35 ¥%. Skiftet av samler kan ogs}
ha bidratt til den darligere selektivitet.

. Disse resultater er oppnadd ved batchflotasjon, og man kan regne
med at denne type gods ved kontinuerlig behandling med ommaling
av mellomprodukter vil gi bade hdyere utvinning og bedre konsentrat-
kvalitet.

Med hilsen

o | C\W‘““@*\W-’

Marcus Digre
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CHRISTIANIA SPIGERVERK
[ JERN-OC STALVERK |

POSSIBILITIES TO PRODUCE KYANITE IN NORWAY.

Kyanite showings are to be found in Norway several places,
We have studied those which seemed to be the most important. All the
deposits studied are impregnations and production of lump ore is
therefore not possible,

With two of the deposits we made concentration tests., Both
concentrates had an acceptabel analysis, so we think we can produce
a =35 mesh (Tyler) product with about the following composition

60% 41,0,
39% 810,
- 0.7% Fe,0,
0.1% Mg0
0.03% Naao
0.2% K0

The consumption of such concentrates in Europe is about
5,000 t/year, here nearly exclusively lump ore is used. In the USA
the consumption is about 60,000 t of concentrates of the above type
and the use of lump ore is minimal,

The deposits in Norway have such a size that one could
produce nearly any amount per year., Ice free harbours make shipping
possible the year round. One would be able to offer the kyanite
concentrates at a lower fob price than Indian kyanite is offered in

. European harbours (Rotterdam).

/

Oslo, 20.12.1968. : ( :
ﬁ,—’!———\

_

5%/ HPG/KL

C. 5.160. 10000. 2-48.
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TIL: Sommerfelt, Bjdrn Haug, Lundgaard, Martinsen.
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Deltagere fra Spigerverket: Olav Uverlie og Hans-Peter Ceis,

Besskt @ hliyr dekiat ay det f£instoflf sBoam faller

Firma: Metallzesellschaft AG, Frankfurt (Main), Tyskland.

Konta&t‘ Dipl.ing. Udo Horstmann, prokurist Volker Z, Bock og
herr Joachim Bielich. '

Dato: 27. november 1968,
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Det er allerede pa4 det nuverende stadium klart at vi kjemis!
sett av kyanitten pa Saltfjellet kan fremstille et firsteklasses
produkt, Vi er imidlertid ogsi klar over at vi ikke kan fremstille
et grovkornet fdrsteklasses produkt da kyanitten pa Saltfjellet er
for finkrystallinsk. Jeg har tidligere tatt opp med direktdr Christen
Knudsen, Borgestad Fabrikker om det ville were mulig & fremstille den
grove fraksjonen fra 5 mm til 0,5 mm med et A1203-1hnhold pa ca. 555
og & blande det med den finmalte fraksjonen som kan bringes opp pa

62% A1203. Man ville da f4 et samlet produkt med 59-50% A.1203. Direkts:

Knudsen mente det kunne were en brukbar vei & gd, mens derimot Metalle
gesellschaft's folk og likesa Frank & Schulte ikke trodde pa dette,

I Averika produseres det nu arlig 60-70.000 tonn kyanitt med dsn sikte-
kurve og den kjemiske analyse som vi kan fremstille. Hvordan ancrie
kanerne behandler dette produkt videre i1 detalj, har det ikke vert
mulig for oss & fa4 klarlagt. Vi hadde hipet at tyskerne hadde kunnet
det. I Huropa er markedet totalt anderledes idet man kun importerer
kyanitt fra Syd-Afrika og India i stykkform, Denne blir si kalsinert
og videre nedkpust til 5 mm. Der blir ihvertfall ikke til Tyskland
importert si finmalt produkt som Saltfjellet vil gi. Det behov for
finmalt produkt blir dekket av det finstoff som faller under ned-
knusingen. I Tyskland er forbruket totalt av kyanitt arlig ca. 20.000
tonn. Ca. G0#% av derne kyanitt blir importert av 3 firmaer som culti-
serer eller kalsinerer produktet, knuser det ned til korrekt siktekurve
0g selger det videre til forbrukerne, dvs. til produssntene av ildfast
sten.

Béde Metallgesellschaft og Frank & Schulte var meget skeptiske
ndr det gjaldt & bringe vart finmalte produkt inn p& det tyske marked,
da vi i sd fall matte fi kundene til & forandre sitt opplegg. Videre
ble det fremhevet at kyanitt i fremtiden md regne med konkurranse fra
sillimanitt og andalusitt som dslvis har store fordeler foran kyanitt,
idet det ikke er nédvendig & kalsinere disse,

I USA er det utvilsomt et marked for var kyanitt, men man md
regne med at det vil were vanskelig & basere segz pi eksport til USA
uten & ha et europeisk marked av betydning. Etter de opplysninger vi
fikk, er det neppe treclig at det er marked i Eurcpa idag pi mer enn
ca. 5.000 tonn av den finmalte typen Saltfjellet og S3rdy forekomstene
vil gi.

J2
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Ut fra ds opplysninger jeg nu har fatt, er jeg meget skeptisk
nar det gjelder & engasjere seg videre i kyanitt-forekomsten pé
Saltfjellet.
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Aktuelle mineralsr, . y e 1alusttrko ik
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De minuralene som i fﬁrste rekke brukes tll hoyildfusfe
produkter er kyanitt, sillimanitt og andalusitt. Det nevnes enkelte
steder at sillimanitt blir foretrukket fremfor de to andre da det
ikke er nddvendig & kalsinere sillimanitt., Det samme sies om andalu-
sitt. Ved cmvandlingen til mulitt skjer det nemlig en ekspansjon som
ved andalusitt og sillimanitt er 5-6%, mens den for kyanitt utzjér 16%.

; I mindre malestokk benyttes ogsi mineralenedunortieritt og
topas til de samme formil,

gyanittnroiﬁsenter.

Det finnes bare et fatall kyanittprodusenter:
Indian Coprer Corporation. Firmaet produserte i 1967 38.000 tonn
kyanitt av hvilke det ble eksportert 24.000 tonn (den totale eksport
fra India var 44.000 tonn). Firmaet produserer folg zende produkter:
AB grade, stdrre enn 6 tommer, 20& £ic. oord,
€ grade 4-8 tommer, £ 21, Ly 1
D grade, 1-4 tommer, £ 184. "ekomsten lienry Knel
Prissn er fob indisk havn. et fr
Det nevies at materialet kan bli knust, malt, siktet og magnetseparert,
Mengdeandelen av de enkelte produkter blir ikke oppgitt.

Asssm Silimanite Ltd. synes & vere den enste produsenten av 8illimanits
Det produseres :

Sagede blokker som kan brukns dlrekte. f
Stykkgods, 1-4 to*mnr.

5 mesh gods,

10 mesh gods.
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Godset 1-4 tommer blir foretrukket av de fleste kjopere, men ogsi her
mangler det en oppgave over hvilken andel de enkelte produkter har
av den totale produksjon. I "Hew World Mining" oppgis det for 1967
som Indias totalproduksjon av sillimanitt 5.797 tonn. Dette tallet
er omtrent det halve av produksjonen i 1966 og i 1965. "Industrial
Minerals" oprpgir sillimanitt-eksporten i 1967 med 1.618 tonn.

De 8vrige indiske produsenter kunne jeg ikke finne noe om,

Pella Refractery Ores i Syd-Afrika produserer et sillimanitt-korund
produkt. Ragodset blir knust oz sekket. Mer kunne jeg ikke finne ut.
Den totale sillimanittproduksjon i Syd-iAfriks var 1965 42. OOO tenn, I
1901 hadde den ligget pa 84.000 tonn.

Zeerust Andalusite Ltd. produserer et andaluslttxonsentrat fra en
andalusittsand. A1203-5ehalt;n er 54%. Tidsskriftet "Industrial
Minerals" oppgir en pris pa £ 22-24 pr. long tonn sekket, cif. Syd-
Afrikas totale andalusittpreduksjon er for 1967 oppgitt med 24.500 tonn.

Kyanite Mining Company, U.S.i@ driver pd en forekomst som antagellgvis
lignefhﬁa S6rdég. Ved flotasjon, magnetseparasjon og sikting blir det
laget: ; europeigie Liporterer:

48 mesh produkt. 7 rinr : _7-» tonn fra Todfa. =r
100 mesh produkt ets 1sinart nroduks _
200 mesh produkt 12.000 tonn hvoray & N ke . 4.2
325 mesh produkt. ‘ imidlarsid bap ~

20-25% av fabrikkens produksjon er kqlSlnert. Ifélge en rapport fra
1941 var anleggets kapasitet den gangen 2.000 tonn kyanittkonssntrat
pr. mzned. Nyere tall er ikke kjent. De to mmerikanske bedrifters
:samlede produksjon anslaes til $2.000 tonn, Man regner med at Kyanite
Mining Company er den stdrste av de %o, ~a enn 4 rt-tai)

Commercialores, Inc. driver forekomsten Henry Kncb. 0Ogsd her forezir
‘det flotasjon og magnetseparasjon, hvorved det fremstilles en 35 mesh
kyanittt Stdrsteparten av konsentratet mé& imidlertid males lengre ned.
Konsentratet kan ogsid etter kundens dnske Ka/siheres :

Generelle markedsforhold. : ST~ FII¥3 anqys 13, WmEn I nel

' Den totale grubeproduksjon var i 1966 og 1967 ifslze United
States Bureau of Mines i overkant 225.000 tonn. Det synes som “Sovjet-
Unionen er inkludert her. Summen av de tallene som er oppgitt av
Institute of Geological Scienceq in London for 1966 er 195 000 tonn.

5 /3
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Det ser ut som markedsfornoldene i USA noks forskjellige fra
dem i de andre land: g i A s, T - PYE-AIT1XE .
Grubeproduksjonen 1966 - 60.000 tonn. Sioarik ””’*,53“ Lo
Synteti¢sk mullitt - 45.000 tonn. ¢ FE TL‘ :j iiiis togn
Import - 3.100 tonn. (Kesten alt fra Indi&). BTE. A0SR0, O DIRRNEY
Ek.‘.’.por‘t - 12.700 tonn. d2,. uwddenodm Bkulle bruke kyanitten til
Syntetisk mullitt blir laget av aluminiumoksyd eller bauxgitt
blandet red leire eller kvartssand. Den har i stor grad fortrengt den
importerte kyanitten. _ _ 7
H United Kingdom importerte i begynnelsen av 1960-irene mellon
20 og 36.000 tonn kyanittmineraler hvert ar. 95% av dstte kommer fra

India og Syd-&frika og'er altsa sikkert stykk-kyanitt.I stdrrelsesorden

500 tonn pr. ir kommer fra Ubl, men hvilken godstgpe dette eﬁfv1tes
ikke, ‘ ' .

I Vest-Tyskland vdr det fra 1960 t:l 1963 en jevn stiesning
fra 13.000 t21 21.000 tonn. Ogsa dit kommer stdrsteparten fra India

og Syd-ifrika og er vel stykkmalm. Fra USA importeres det i stdrrelses-

orden 500 tonn pr. ar.
Av de andre europeigke land importerer:
Franirike ca. 3.000 tonn riprodurt (2.500 tonn fra I“Aia, 500 tonn fra
Syd-ifrika)og ca. 2.000 tonn kalsinert produXkt.
Italia importerte i 1963 12.000 tonn hvorav 8.000 kom fra India oz

o o Sl e WD

1.0C0 fra Syd-Afrika. I 1865 var importen imidlertid bare pa 4.300 tonn.

Nederland irmporterer ogsi sterkt varierende mensder. I 1661 - 15,000
tonn, i 1663 - 3.000 toenn. I 1561 skal 3.000 tonn ha kommet fra India
og 13.000 tonn fra Syd-Afrika hvilket jo gir et héyere tall enn det
som er oppgitt som import. I 1S53 skal 3.500 tonn ha kommet fra India
og 500 fra Syd-Afrika, hvilket ogsia er hdyere enn import-tallet,
Belgia og Luxerbourg tilsammen importerte i begynnelsen av 1960-irene
mellom 2.500 og 4.000fra India og mellom 500 og 4.500 fra Syd-Afrika. |
Su:mene'varierte mellom 1960 og 1563 mellom 2.500 oz 7.500 tonn pra Al
Danmark kjSpte mellom 1960 og 1063 mellonm 500 og 5 000 tonn pr. ar
fra India. P ’ . :
Det ble ogsid kjSpt 1litt kyanitt'av en-rkkhks andre land, men i helt
ubetydelig mengder. Da ovennevnte tall skulle siledes tyde pad at d
importeres mellom 70 og 80.000 tonn kyanitt til Vest-Eurcpas hvert &r,
Det siste store kyanittimporterende land er Japan. Her
varierte importens stdrrelse i férste halvdel av 1960-arene mellon

et

15.500 ez (i 1963) og BS.OOO‘tonn (1961).A Av dette kgm det i stérrelses-

:
= svtmAdarm 1M IMNY & = RS i N~ e 3 - /-1
- Al L e LRI B2l Ui s &3 I3 SLRDSYC Bli 542 gl
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orden 1,000 tonn hvert ir fra India og resten fra Syd-Afrika.- Fra
Overlie foreligger det et notat av 10.6. 1963 hver han nevner at
Uddeholm Bruk i Sverigze har en forekomst p& ca. 20 mill. tonn som
denne gangen ble undersskt. Man hadde her klart & lage et produkt
med 62,5% Al 03 og 1,25% Fe., Uddeholm skulle bruke kyanitten tll
ildLast stﬁn. Hva som har sVJedd videre; er ukjent for meg.

nf 7 SOV L

taovm w =Sl 1= { iclkrg w3 V=re ga el f &

Krav til kornutor“els-.‘ e X = iy

Da forholdene i bS1 synes é v=re forskgelllba fra dem k.
rebten av verden, kan vi se bort fra USA's krav. Overseas Geolcgical
Survey i Londen mewner som en éOLvMA~4”'°f’°{ - :, I |
Maksimum 10% + 12,5 mm, | AL - SR
Maksirun 1% - 60 mesh (0,25 mm). ' Lk
De nevner nevner videre fdlgende kornsanren3°tn1nb for & oppna den
maksimale tetthet i kyanittsten:

o7 0,

B4 7-25 mesh, 2k~ ;?#?ufw e |
10% 27-42 mesh., ¢ F - ‘3sh-u : < PN
d n = " f tllas J
35% -T2 mesh. ~ 035" X

Uverlie notéerte etter en samtale med direktér Knudsen ved
Borrestaa Fabrikker 20.4,66 at Borgestad bare ville kurne ta halvparten
av sitt behov fra oss hris vi leverte flotert kyanitt fra S6réy som
hadde 55% =200 mesh. De tren:er vorrinz helt opp til 2 mm,

Frank & Schulte skriver i et brev av 9.10.64 at det kreves
et hirdstykket gods av hvilket man kan fremstille de f8lzende fraksjoner:
O -1mm
1l - 3mm
3 -« 6 mm
Praktisk talt fra for fraksjonen ~0,1 mm.

Gregory & S¥n nevner i et brev av 2§.9.66 en rekke forskjellige
avtagere 1 Storbritannia som ogsd tar finkornet materiale. En tar
48 mesh gods, en annen 100 mesh gods, en tredje et 35 mesh predukt.

. Det nevnes av Overseas Geological Surveys at 5% syrup kan
brukes for pelletisere kyanitt,

Konklusjon,

Som konklusjon ma sies at Rvis vi skal komme inn pa markedet
med en kyanitt, sa mé& dette skje i Europa. Alt tyder p& at dette
markedet i vesentlig grad er basert pi stykkmalm som da kommer fra
India og Syd-ifrika. Jeg tipper pi at forbruket pd finkornet (flotert)
kyanitt ligger under 10.000 tonn pr. ar. USi's eksport til Buropa
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- .

var 1 1963 1,500 tonn og Syd-Afrikas eksport av andalusitt (hvis man
gar ut fra at ogsi denne er et finkornet produkt) var i samme ir pd
3.000 tonn. Dette blir altsi tilsammen 4.500 tonn, Gar man ut fra
at ogsi India leverer noe finkornet avfall og at det har skjedd en
viss produksjonstigning s& ser man iallfall at man ligger godt under

10.000 tonn. ol

Alle data tyder pid at det ikke vil vere si veldigfﬁffé innpass

pad markedet med et finkornet produkt. Hva kundene vil si til en
pell#tisert kyanitt kan man selvitlgelig ikke vite i dag, En annen
mulizhet er man prover & f& utviklingen i samme retning som i USi
hvor ca. 2/5 av produksjonen B jonen er basert pi
syntetisk mulitt (kunne dette vmre noe for Bremanger?) og 3{5 flotert
kyanitt, ~GRR- 800 1 LG Ste Takke brukes Bil hiys :

Ut fra dette & ta stiiling til hva man’ skal gjore med Nasa
kyanittforekomst er ikke s& enkelt. Denne forekomsten er rikere enn
alt annet vi tidligere har vert borte i. "Beligzenheten er ikke s
verst og det md handles raskt. Dette tilsier at man préver i komme
til en ordning som giér en oppsigelse fra vir side mulig, og sem

o

selvidlgeligz ikke wd bli for kostbzr for oss. 'Fen dmn her sitte over-
8iku tiisisr i1 grunnen 2zt vi foretar mere grundige unders#kelser av

0g leting etter forekormster av Kyanitt-gruppen, spesielt burde det
legges stérre velt'sillimanitt. ’
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MORGES TEKNISKE HOGSKOLE

PROFESSOR MAGNE MORTENSON TRONDHEIM 5" '68 e,

Jnr. 97/68

Direktdr O. Overlie,
Christiania Spigerverk,
P.B. 4224,

CSLO 4

SAK: OPPRECNINGSMULIGHEIER FOR KYANITT FRA SCROYA

Vedlagt oversendes vdr rapport om de utfdrte forsdk med ragods-
prdvene fra Sordya. De viser at man kan komme frem til konsentrat
av god kvalitet, men at produktet blir forholdsvis finmalt.

I et eventuelt oppredningsanlegg kan man tenke seg to hovedopplegg,
enten nedmaling av hele rdgodset til flotasjonsfinhet og ut-
vinning av kyanitten ved flotasjon og sterkfeltseparering, aller
forst en grovmaling etterfulgt av herdvasking m.h.p. forkonsentrat,
og nedmaling av forkonsentratet med pafdlgende flotasjon. og sterk-
feltseparering. Det md gjdres mere inngdende forsdk med ragods

som ikke er dagpavirket for a avgjdre hva som blir mest Skonomisk.
Vi vil nevne at Qutogenmaling og vat sterkfeltseparering er metoder
som bdr forsdkes hvis det blir aktuelt med mere inngaende forsdk.

Vi vedlegger regning in duplo for vart arbeide med denne sak.

Med hilsen

ko i

M. Mortenson

OV

M. Digre
dosent

[EDLEGG:
Rapport i 3 x
Regning in duplo



1. Hovedprive av kyanittkonsentrat juni 1968

fremstillet ved herdevasking, flotasjon,
magnetssparasjon.

2. Striya flot. 29/5-68. Forstk Y. R-kons. umage

3.
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Ge
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20/6-57.

Analyse sv nre. 1

"

2
10

8102

70.17
36,00

L magne.X
”n L II
o " II1I
Avgang
= I
" 2
Slam
Herdkons,
Underldp syklon I
kle. 1555
A1203 F9203
61.73 0.60
62.05 0.45

Uldst 1 HF+H0103*HCI.

Sums

98.50
98.50

93.58
94.85

23.13
24.27
90.10
31,10
68.75
72,05
26432

46.42
17425

Aol ke eer, 97-A73. 3 7 40

Ren kyanitt.

" LU

noe uren "

£ 2 3 3 3 3 3 =

=

Herav: 8102 Al,.0

34.72
35410
8.00
8.62
32.10
11.74
25.24
26440
940
16.80 .
563

2%

865
13.32
25490
19.24
42.90
42405
16458
29.06

10,60

Feao3

4.90
2440
2.70
0.32
1.12
1.30
Q.47

C.19
0.55

37.06 hvorav 8 ¢ var l&selipg og 29.06 % var uidselig. 8.70 5‘35203 var

21,55
2434
90.70
31.30
69.26
7275
2645
46.05
16075
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SAK: SOROYA KYANITTFOREKOMST - OPPREDNINGSUNDERSOKELSER

Ref.: Telefonsamtale direktor Overlie/dosent Digre 22. og 27.f.m.

Som avtalt har vi fremstilt en prdve pa ca. 2 kg. kyanittkonsentrat
som oversendes s®rskilt. Videre oversender vi endel analyseprdver som

bes analysert som pafort prdveposene.

Kyanittkonsentratet er fremstilt av en blanding av ragodsprovene II,
III og IV som ifdlge tidligere analyser skulle holde ca. 14 % kyanitt.
Det er forst malt i stavmdlle til 10 mesh (1,7 mm) og separert pa
vaskebord som ga et forkonsentrat med ca. 35% kyanitt ved ca.90% ut-
vinning. Forkonsentratet er videre malt ned til ca. 90¥ -48mesh(0,3mm)

og flotert pa kyanitt med NaF og petrole
Flotasjonskonsentratet ble tdorket og ren

magnetseparator hvor kyanitten kom ut som umagnetisk sluttprodukt.

Vi antar at det holder vel 60% A1203 0g

For & f3 en effektiv magnetseparasjon matte vi male adskillig grovere
enn onskelig for flotasjonens del, og utvinningen av kyanitt i slutt-
produktet ble derfor bare ca.40¥%. Tapene bestar hovedsakelig av grov
kyanitt i avgang og mellomprodukter fra flotasjonen og fin kyanitt i
de magnetiske produkter fra Carpco-separasjonen. Vi antar at man i et

umsulfonat ved pH ~ 4,
set pd Carpco sterkfelt

under 1% Fe,05.

/Qa;ljﬂﬁﬂ;Zf! -

i
l
|
|
|
¢

driftsanlegg vil kunne komme opp i 70% kyanittutvinning ved tilsvarende

konsentratkvalitet.

Vi er iferd med & lage en sammendragsrapport over de undersdkelser vi

har foretatt, og vil der gi nzrmere data

Var konklusjon er at selv de gunstigste av de foreliggende rdgods-
prover (fra provepunktene II, III, IV og XI) krever endelig maling

under 35 mesh (0,4mm) for & gi konsentra

Grovere maling gir darligere kvalitet pga. at det i de stdrre kyanitt-
korn opptrer adskillige forurensninger i form av sammenvoksninger med

om ovenstaende forsok.

ter med 60% Al203°

biotitt-muskovitt og inneslutninger av kvarts.

|



:"/
¢

T 0 A M, ST . W Ak B il W e M et s M B . e S . I e Ml e R S R . S A S T TV L i . A A

‘OPPREDNINGSLABORATORIET
NORGES TEKNISKE HOGSKOLEZ
TRONDHEIM

/

Forsdokene har vist at herdvasking/flotasjon/magnetseparering gir
tilfredsstillende konsentrater.

Det er mulig at herdvaskingstrinnet kan sloyfes, men man md da vente
vanskeligheter med magnetsepareringen pga. stdrre glimmerinnhold

i flotasjonskonsentratet.

Med hilsen

OSe

M. Digre




TIL: Geis, Krogstad
KOPI: Sandberg.

FRA: Overlie,

DATO: 28. mai 1968.
4x/05/KL

KYANITT.

Dosent Digre opplyste i gérsdagens telefonsamtale at
. han hadde en del kilo mellomprodukt kyanitt som han vi male videre
ned og fremstille noen kilo kyanittkonsentrat med vel 60% A1203.

Dosent Digre mente han mdtte male ned mellomproduktet til
ca. 0,4 mm = 35 mesh for & f& flotasjonen til & gd tilfredsstillende.
Han mente at man muligens kunne flotere et noe grovere produkt i
storre flotasjonsmaskiner, men dette er ikke mulig med de Baths-
maskiner vi har pd oppredningslaboratoriet. Prdvene ville were
ferdig til avsendelse fra Trondheim ca. 1. juli.

Dosent Digre mente det skulle vere mulig & oppnd en total
utvinning p& ca. 70%. Han mente at oppredningen m&tte skje etter
folgende stamtre: Herdevasking - flotasjon - magnetseparasjon.

" Geis har gatt gjennom de forskjellige prdver vi har fra
kyanitt-forekomsten, og det viser seg at de prdver som er tatt ved
sjoen ved Veines er de beste med ca. 20% Al1,0,. Det omradet disse
prover er tatt ut pd, har en bredde pa& ca. 50 m og en lengde pé

ca. 200 m., Jeg er idag blitt enig med Geis om at han skal konsentrere
sommerens provetaking til dette omrédet og sdke om & f& klarlagt
hvilken gjennomsnittgehalt man har og utstrekningen av denne fore-
komst samtidig som det skal tas tilstrekkelig prdver for opprednings-
forssk.

S& snart préver fra dosent Digre foreligger, vil disse bli
sendt til forskjellige, potensielle kunder, og priser og salgs-
kvantum sdkes & klarlegges mest mulig.

f D

= 5. 180, 10CTO. .43,
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Skulle Geis' undersdkelser falle positivt ut og finner at
man har et tilstrekkelig malmkvantum med en gehalt pa 20%, bdr man
gd inn for en ndye undersdkelse av denne forekomsten med diamantboring
etc., Dette under forutsetning av at salgskvantum og priser er sa
héye at man kan ha gode muligheter for en rentabel produksjon.

S& snart vi far klarlagt om det er mulig & f& en rentabel
produksjon, bér vi ga inn for & kartlegge hele forekomsten i detalj.




Notat.

Til : | Sommerfelt.
1Sch jelderup.

Kopi: @verlie,
Fra : Riddervold.
Dato: 16. februar 1967.

b

Vedlagt oversendes Asak's rapport om kyanittinnholdet
i forekomsten pa S¢grgy.

Da jez i sin tid tok opp saken med Pverlie var han enig
i at Asak her har gjort en utmerket jobb, men han ba meg if jor
hgst om ikke & foreta noen spesiell honorering av Asak fgr
etter nzrmere avtale.

Hvis det fortsatt er en oppfatning at Asak's analyse-
metode er meget gkonomisk og gir korrekte resultater, vil
jJeg foresla at styret i Grubene eller @verlie zir Asak et
passende belgp, for eksempel 1 & 2.000 kr.

HWR/ALH 4x
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TILt Riddervold 3,  verlie, Braaten ''or *isss hivy

FRA, Asak - y 5 - v T #5 0 r s it A

DAm: 14/2-1967. o ‘A‘ ._‘.;‘."_L’—. . P ¢ -:l N ,..,‘_V‘ EA L ERE S
BT A v ‘,._;_ iy ity Gl .{,' i) e Y # a1

z ittinnholdet 1 forekomsten pi S&rd BYe 30 1.6

Jeg viser til mitt notat av 3/11-1966 vedr. den enkle
og pélitelige metode jez var kommet frem til for bestemmelse av
kyanittinnholdet 1 rdgzods, kensentrater, mellomprodukter oz avgang
som vil vare til stor hjelp ved prévetaking oz oppberedning, oz

Spigerverket vil bli spart for store beldp ved evt. fortsatte under-

8lkelser av kyanittforekomsten pd Sérdy.

Dosent Digre ved Uppredningslaboratoriet ved N.T.H. har
for lengst anerkjent metodsn, Han er engasjert for & 18se den Opp-
Laredningstekniske side ved kyanitten, I alle de priver han sender
08s ber han om & 4 bestemt ¢ kyanitt etter HF/EClO4-matcdan o3
ogsd som en kontroll pad sine ezne resultater som er oppnadd ved
hjelp av tunge visker, marnstiske separasjoner, flotasjon-, nikroe
skoplerings oz telling. Det er opplyst at det or flere feilkilder
ved denne fremgangsmite og at den kun gir tilnsrmet riktigs resule-
tater. I stor prive XL har dosent Digre bestemt kyanittinnholdet
til 15 - 154 ¢ hvor Jeg hadde 15.36 7, Altsd mezet ged overens-
stezmelse, Professor Barth som ikke trodde noe pi HF/uulu,—.etOuen
har senere undarsitkt den samme préve (XI), oz en ranﬁcrt av
11/11-66 oppgir ozsi han sitt resultat til 15,0 & Ds5 “e Ved pre-
parerinz hadde han fatt en std¥vfraksjen pa 8.5 2 av helse priven
0g en groviraksjon pé 91.5 ¢. I den grove fraksjon ble kyanittinie
holdet bestemt til 15 %4, I stdvfraksjonen kunne ikke Kyanittinn-
holdet eksakt bestemmes, men han antok litt hiyers kyanittprosent
og konkluderte rmed at bergarten derfor har et kyanittinnhold B
15 2 0, 5 % 3 4 B ever, fseks, ;

Kontroll av "renae® kvonittkonsentratar fremstillat ved ”P"“rﬂr*r‘a-

laudu_uul :..C’l_‘ 14. '

Vi har analysert en rekke kyanittkonsentrater fremstilles
ved N.T.He ved L) fraksjonering i tung vieske, 2) hdy intensitets-
magnetseparasjon pi Frantz separator. Det ble opplyst at disse
préver skulle holde €0-35 7 kyanitt, og de endelige produktar hadde
i wmikroskopet sett ut til & vere praktisk talt ren kyanitt,

e
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Resultatene fra et par av de mange prover vises her:

Préver fra NTH, ¢ kyanitt L¥selig - Léselig
Merket HE/HCIO4-metodo - 810, F9203+A1203

) 95 ¢ kyanitt  85.16 o7 - 1.60

80-95" n 90,10 A S A7 a5

Ren . ® 190.93 10 XY

" " 93.40 ' 5.00 1.53

En ser av analysene at konsentratene er forurenset av 5-11 4
HE/HCIO4 1¥selig 810, og 1.27-1.60 Fe203+A1203.

Disse forurensningene kan vere inneslutninger son evt,
ikke kan fjernes, eller det kan veare forvitringer. Det er hittil
kun tatt overflatepréver av kyanittforekomsten, og de piviste for-

" urensninger i konsentatene kan da evt. helt eller delvis skyides

forvitringer eller dagpivirkninger, Dette kan forst klarlegges hvis
det til sommeren blir satt i ganz diamantboringer si en kan f&
borkjernepréver av friskt gods. Yet er ocpplyst at et salgsprodukt
av kyanittkonsentrat skal holde 60 < Al,04, dvs. 95.2 ¢ kyanitt,
(100 7ig kyanitt holder 63 % .-11203 og 37 SiOa). Det ser ikke si
enkelt ut & nd denne konsentrasjon, selv i laboratoriemessiz mile-
stokk. Konsentratet skal ozsi ha en bestent kornstirrelse, cg det
har hittil ¥ist seg at det grove gods ikke blir rent nok,

Anvendelsesmuligheter for kyanittkonsentrat, AlzgnSiOEi
o

Kyanitt har en smeltetemperatur litt over 1800°¢C, Det er
kjent at konsentratet anvendes til ildfast sten etcs i den metal-
lurgiske bransje, Da det nu er klart at kyanitt for uten hdy smelte-
temperatur ogsd er ulgselig i syrer, synes det etter min oppfatning
& kunne f4 mange anvendelsesmuligheter, f.ekse til syrefast sten,
sement, rdr, vegg-og gulviliser i den kjemiske industri, til labo-
ratorieutstyr scm,digler, begere, kolber, rér, ovnsforinger etc.

i stedet for porselen. Unntatt tii opplsutninger med natriumkarbonat
®tc. kan den nesten erstatte platina p& laboratorier,

|
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Analyser ay kyanitt i 1966,

Laboratoriet har i 1966 utfért 667 enkeltanalyser av
régods og konsentrater for at en bl. a. skulle kunne beregne’
kyanittgehalten i prévene, Etter at HF/HClO4-metoden ble tatt i
bruk er dessuten 147 pr&ver analysert pd ¢ kyanitt. Da en mann
fint klarer 10 préver pr. dag (og fler om nddvendig) vil disse
147 analyser kun koste kr. 1500.- (ca kr. 10.- pr. stk) nir vi
regner arbeidsldnn og andre omkostninger til kr. 150.- pr. dag.
hvis vi skulle gjort fullstendige analyser av disse pr&ver ville
utgiftene blitt kr. 51.450.- eller kr. 50,000.~ mer enn etter
HF/HClO4-metoden. Det er i fdrste rekke ¢ kyanitt som har interessa.
Her etter kan praktisk talt alle &vrige analyser sldyfes,

K At
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Rapp. nr.: Arkiv nr.: Dato:

CHRISTIANIA SPIGERVERK | Orés ™

Lahoratoriet RAJEJ 7611 10/1-67

Sendt til: p.aant Digrez’ﬁverliea,asakzllab.ark.

e e—

Oppdrag: S8rdya Kyanitt,

prover fra dosent Dicres oppredningsforsdk,

W e

Det vises til brev av 31/12-67 op til notat 4/l

Ofe

Oppdraget behandlet av: | Lab.sjef:

Rapport: o B0 L G hlY:
: 3 > v tay £ N v winlid ol s 4

Foruten bestemrelse av-Kyanitt gikk oppdraget ogsi ut pa &
- besteme Aly04, 5105, Fey04, K50 op M0 1 prove 10 o 11,
Da vi som tidligere opplyst har funnet at Kyanittionsentratenc
~ holder ferurensninger som evt, kan were inneslutninger eller
forvitringsprodukter hvor S1C, i disse lett kan fjornes med
‘ HF og Ii2304 uten at kyanitten angripes, har vi bestemt denns
. 810, gehalt, Dette gjires ved & avryke en bestenmt mengde i
en platinadipsl med HF og BaSO4 til t3rrhet cg gldde op vele
digelen med residuet, Evt, KEO 05 Haeo overidres til sulfater
og £j3r at resultatene blir litt for lave, X
Da det kan wmre av interesse har vi ogsi besteat HF/HCIG4
13selig Fe203 eg_11203. Kyanittgehalten + 310, + cksydsua
.(Fe203 +.A1203) skal da vere si par 100% scm muliz, Forurgnse
.ainger som ¥z0, Cal, Hazﬁ er ikke bestemt, Heller ikke CUZ
eller glBdetap,

C. 5. 247. 8000, 3-43.
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Analysasr:

b

Prive mrk,

L Nrs 1: I -20/24 nesh Kyanittkons.

23 11 . -/ -

* 3 I ~ - / -

" 43 IV - -/ -

b | 1 ~ - -

" £; VI - - -

" Ty VAL - - -

- 8: XI - - -

® G Denne var ikkeymed

® 10:; III (20/35 nesh 5

* 11: III 35/150 - -

» 12 I1I - 150 -« uren Kyanitt,

" 13; S8rdya I 20/24 mesh Kyanittkcns.

w 14: S8r8ya III 35/65 - " =

" 15: S8rdya 111 65/150 = * =

Ann,  Nrel: I. Kyanitt 24,53 er litt for hdy. Av 24.53 var 8.72 510,

€ Kyanitt

24.53
87.45
87.83
88.00
89.73
81,13
80.?7
. 90,10

99.0"1
93.4\.‘
87.33
89,00
84,07

Lbselig

ot T AT

Avrikat na/nc104 Sua
8102 F203+A1203
ikke best, 43.07

9,08
10.13
8,45
6.83
17.42
15.82
Ta50

7.7C
5400
21,00
g.21
Te22
6.05

2.40
1.77
253
1.93
1.5
£.13

1"‘)’1

.27
1.53
T7.57
2,60
2,57
3,00

14.30 Alzoa. Pridve nre I burde wvert behandlet en gang til med

HR/HU104. Ca. 23% Kyanitt er det riktige,

Bestemnelss av Alzoﬂ, 510, F9203 og K50 4 priver mrk, 19 og 11 etter

vanlize analytiske mctoder.

81203 5i0, FeauB
Nr.l0 59636  40.00 0«44
Hrull 5 070 39070 0043
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CH§;ST! ANIA SP!GEQVERK I Oppdrag nr.: | Rapp. nr.: Arkiv n:.: E.);lo:{;‘f{'; 5

Laboratoriet  p) /E4H, 7911 2/1-1967

Sendt tl: Digre 2,_§verlép 2, Asak 2, lab.ark,

Oppdrag: Sak: Kyanitt fra Sbriy,
Sammenlizning av metoder for bestemmelse av_[kyanitt.

- - - - - - wa

Bestemmelse av kyanittinnholdet etter Asaks HF/HC10,-metods i fire
préver fra dosent Digre i h.t. brev av 20.desember i9bb til dir.

Cverlie.
Oppdraget behandlet av: ' Lab.sjef:
Rapport: rvarictgainle pd 95 £ svarer Syre=iif ¢ kyanitt etter :

Prove mrks3 .- an s toe mp 7 o lOselig HF/HClO4-metcde.
Stréya kyanitt.Préve II1.20/35 mesh. ﬁFe203.

Kyanittkons,. (> 95 % kyanitt) 0.83 85.16 o,

Sréya kyanitt.Préve 1I1.10/20 mesh. _ o
Kyanittkons.(ca.80 ¢ kyanitt]) "2.47l: .':"'.72.17

Str&ya kyanitt.Préve 111;10/20 mesh, ,: h; ..  l 'y |

R¥gods, (ca. 30 % kyanitt) . .Fa.:u : 27472 i
Stréya kyanitt.Préve III.,;ESO mesh, :i | A s i
Rigods. (ca. 5 % kyanitt) . ;*;-1_uﬁ_?: W 1.63 _. | |
Anmerkninz:g alodtal, ’ ]

Da det er til dels stor uoverensstemmelse mellom de re-
sultater som er oppnddd etter separasjon ved behandling 1 tunge

¢

vasker og magnetseparering sammenlignet ned bestemmelse av - kya-
nitt etter HF/HC10,-metode, har jeg gjort noen analyser av de firs
opprinnelige préver og av den 1 HF/HC].O4 ulsselig del (kyanitt)
“som etter min mening viser at de to konsentrater 20/35 mesh og
10/20 mesh ikke kan holde ca. 95 % og ca. 80 % kyanitt.

Nir det gjelder prive III 10/20 mesh rédgods med ca. 30 % kyanitt
hvor HF/HCIO4-matode viste 27.72 ¢ kyanitt, si& er vel ikke

sene si store. Mulig er det ene resultat like riktig socm det annet.
Nir det derimot gjelder den siste prive + 150 mesh rédgods sid tror
jeg nok at ca. 7.5 ¢ kyanitt er nmrmere det riktige enn ca. S %
som angitt. Nir en kommer ned i si lave gehalter som 10 ¢ kyanitt
og lavere har jez, som tidligere opplyst, funnat det nddvendiz &
gjenta behandling med HF/h'ClO4 2-3, evt. 4 ganger for a fa 19st de
gvrige mineraler for derved & f& forholdet 3510, - A1203 g& nzre

37 - 63 som mulig, da dette er kyanittens sammensetning.

!
|
|
|
i

avvikel-

C. 5. 247. 8000, 3-45.



Kjemiske analysers

1. Kyanittkons, 20/35 meshs 510, A1,03 K0 Na,0 Sum

210> 95 ¥ kyanitt) 42,63 56,00 0,32 0.13 99.91
Analyse av HF/HC10 7 . _
ulgselig del(kyanitt) 31.56 53.60. Dette er kyanitt med

oo 37 810,08 63 A1203.
W T en kyanittgenalt p& 95 % svarer 35 £ 810, og 60 £ A0
Av analysene ser en da at det er 7.6 ¢ for hty 8i0, og 4 % for
lav A1203 i proven med ca. 95 % kyanitt. 42.63 + 35 = 7.63 % 810,.
60 + 56 = 4 % Al,04. ¢ SN vl IEPeies - .
Jeg har funnet at avrykes kyanittkons, med ca. 95 % kysnitt med
HF + H2504 med en etterfdlgende glédning til konstan§ vekt sa for-
flyktiger 5102 fra kvarts, biotitt, hornblende og granat sou kisel-
fluorvannstoff, mens 3102 i kyanitt ikke angripes. Vektdifferensen
f6r og etter glidning angir tap av 3102 fra de navnte mineraler.
Dette tap var 10,08 % og er litt for lavt da X,0 og Haao overfifres
til K2304 og Na2804. De &vrige elementer skal overféres til sin
opprinnelige oksydasjonsgrad fra sulfater til oksyder, men det
gjelder evt. spor av Al - Ca - Mg, Ti, Mn og nir en ogsa tar 1
betraktning en liten analysefeil, kan lett resultatet bli 11 7 Si0,
‘mot funnet 10 ¢ som i dette tilfelle. Det har dog her ingen prak-
tisk betydningz. ,
Total 510, 1 préven 42.63 ¢ + 31.56 % 1 den uldselige del = 11.07 ©
fra kvarts, biotitt, hornblende og granat.
1,60 « Fe,04 + A1203 var léselig 1 HF/HCIO4 hvorav Fe203 var 0,33 7.

Z Analyse av uldst (kyanitt)} fra HF/HClO4 i pr¥ve III 10/20 mesh

“ cas 80 ¢ kyanitt).
$10, = 26,72 4, A1203 = 45.49 9. Sum 72,21 mot 72.17 & ul&st(kyanitt
Omregnet gir dette kyanitt med 37 510, og 63 A1203, dvs. ren kya-
nitt., Léselig Fe203 + A1203 i HF/HGlO4 var 6.24 % hvorav Fezo3 var
2.47 % K,0 = 0,80 % Na,0 = 0.1 4 4 opprinnelig prive,
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%} Analyse av'ulﬁst (kyaqitt)Ai préve III 10/20 mesh rdgzods

{ca 30 ¢ kysnitt). o

8102 = lO ll Ge A1203 - 17 80 ,. Sum 27491 % mot 27.72 % som uldst
(kyanitt |

Omrernet gir dette kyanitt med 36, 22 810, vg 63.78 % 51203.

Ikke helt teoretiske verdier 37 og 63. Préven burde vert behandlet

f en gan;til med HF/H0104. heppe noen praktisk petydninb.
j~—K20 = 2470 %o Hay0 = 0464 % 1 opprinnelig préve, —— s e e

JAnalyse av préve III + 150 mesh, Rﬁrods (ca 5 % kyanittl.
810, = 2,72 e A1203 = 4,64 ¢, Sum T.36 mot 7.68 % som uldst.{kyani

Omregnet gir dette kyanitt med 35.4 ¢ - 810, og 64.6 % Al;0q.
Ikke helt teorstiske verdier., I opprinnelig préve var K 0= 3,20 ¢
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MARCUS DIGRE {7 e

31.7des. 1966

Dir. Q. 6"91‘110 ’
Christiania Spigerverk,
P.B., 4224 , Oslo 1.

Sak: Sordya kyanitt.
Ref: Telefonsamtaler 28.,29., og 2C. ds..

Vedlagt oversender jeg fdlgende prdver:
Nr. 1 ¢ [ = 20/24 mesh kyanittkons.

- 2: II - - - - -
- 33 III - - - -
- 4&: IV - - - -
- 5: V - - - -
- 6: VI - - .l
- 73 VIII - - - -
- 81 XAI - - - -
9

s III 20/35 mesh kyanittkons. (gjenpart av tidl. oversendt)
- 10 : III 20/3%mesh kyanittpreparat

- 11 ¢ III 35/150 mesh kyanittpreparat

=12 : III - 150 mesh uren kyanitt

Provene 1 - 8 er fremstilt dieekte fra vedkommende régodsfraksjon
ved 1) fraksjonering 1 tung veske ved ca. 3,0, 2) hdyintensitets
magnetseparasjon pa Frantzseparator. De holder antagelig 30 - 95 %
kyanitt, og jeg vil be om & fa dem analysert pad kyanitt etter HE/
HClOd-metoden. Resuliatene vil vise om det er noen storre kvalitets-
messig forskjell pd kyanitten i de forskjellige partier av forekomst
ten.

Prove nr. 9 er gjenpart av tidligere ovarsend#t prive som gav ca.
85 % kyanitt. Den er tenkt til preparering av slip, cg til even~-
tuelle yttérligsre analyser.

NP ——
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Provene nr. g/og zg'er spesielt behandlet for & komme frem til en
renest mulig kyanitt. Jeg har gidtt ut fra et 10/20 mesh konsentrat
med 77 - 78 % kyanitt som jeg har knust.videre ned, siktet, og sep-
arert hver fraksjon pd Frantzseparator og i tung vaske.De endslige
produkter ser i mikroskopet ut til & vzre praktiskt talt ren kya-
nitt, og analysene skulle derfor vise om det opptrer nevneverdige
mengder av inneslutninger eller omvandlingsprodukter i kyanitten,
Jeg vil be om at disse o prdver analyseres bdde pd kyanitt og pi
A1203 » S10, , FeZO3 y K50 og MgO.

?

Prove nr. 12 er useparert finfraksjon av samme materiale og behd-
ver bare analyseres pad kyanitt,

Jeg vedlegger smskilt sett utsplittede préver av nr. 9 , 10 , o5
1l for dr. Gels for mineralogisk undersdkelse.

ws

‘ Mad hilser@@

Marcus Digre

!

fVedlegg: Diveree priver.
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CHRISTIANIA SPIGERVERK | Opréres | Repe. nr Arkiv nr. Dato:

Laboratoriet  RA /EHH, 7911 28/11-66
Sendt fi: ~ Digre, Uverlie, G8is, Asak®, lab.ark.
Oppdrag:
S¢réya Kyanitt, Préve XI, 1966.
Biotittkonsentrat. 35/42 mesh. (0.42/0,35 mm).
Fra oppredningslaboratoriet N.T.H. ved dosent Digre.
Oppdraget behandlet av: Lab.sjef:
Rapport:

Kjemisk analyse:

810, = 3750 &
F3203 = 20,20 "
A1203 = 21,50 "
}!lgo = 7-80 »
Kao = 8.70 o
Na,0 = 0.45"
Gl8detap = 2,20 ¥ herav CO, = 0.92 %

Sum = 8. y.
Det mangler 1,65 ¥4 pd 100, men det er ikke mere

igjen av prdven for eventuell kontrollanalyse,

NS

C. 5. 247. 8000, 3-65.




MARCUS DIGRE /¥ -=130],

BERGINGENIDR M.N.LF.

KONTORADRESSE:
OPPREDNINGSLABORATORIET. N.T.H.
TEL. 30 100/358 ELLER 145

PRIVATADRESSE:

PRESTEGARDSVEGEN 13, TEL. 36 812

[rer -

TRONDHEIM, 20, desember 1966

Direktgr 0. @verlie
Christiania Spigerverk
Postboks 4224,

OSLO.

SAK: S@RPYA KYANITT.

Kj=zre Ola,

Som avtalt i forrige uke har jeg na foretatt en separering av
prgve III for kontroll av kyanittgehalten. Pr¢ven blev fgrst
knust sia skansomt som mulig til -10 mesh (1,68 mm), deretter
sktet opp i 5 kornklasser, og hver av disse blev separert ved

behandling i tunge vesker og magnetseparering. Ved mikroskopering

av produktene er jeg kommet frem til en samlet kyanittgehalt i

hele prgven pa 15-15,5 %, hvilket stemmer meget bra med Aszak's
?—-—.‘

analyse. For sikkerhets skyld vil jeg be om & fa kontroll-

analysert de 4 vedlagte prgver pa kyanitt etter Asak's HF/HC104-

metode. Dessuten vil jeg gjerne ha bestemt % Fe i den beste
konsentratprgven, dette er avmerket pa prgveposen.

Med hilsen

"{ - ¢ — - :
e R il R‘,{ﬁﬁgd_— 5T amcrh 2,
8 p 5
Vedl. 4 prgver Coieg ot o /323 ~i 37
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Arkiv nr.:

Dato: { (—"%/

28/11-66

Oppdrag nr.: Rapp. nr.:

CHRISTIANIA SPIGERVERK
Laboratoriet RA/EHH.

1911

Sendt fil: Gvitl;p,nigre,seis,Rbdsand,Norsk Nefelin,Asakz, lab.ark.

Oppdrag:
Kyanitt fra S¥rdy.
Préver av régods sendt laboratoriet fra R&dsand Gruber.
Oppdraget behandlet av: Lab.sjef:
Rapport:
% uldst 1 HF+HCJ.04 Analyse av uldselig del. Sum,
VI 11,88 3.99 7.33 0.27 11.59
VII 12,03 4.03 T.45 0.20 11,68
VIII 14.42 4,62 8,63  0.72 13.97
X 8.90 2,86 4.97 _ 0.40 8.23
Bergart gj.snitt: 11.80 3.87 © 7.09 0440 11.36
Analyse av til-
bareat: gicanitay . 1T 2487  7.007 . 037 11.24

For & spare litt tid er parallellanalyser ikke gjort, men det er innveid
like store mengder av hver prdve til en gj.snittspréve. Denne analyse
stemmer bra med gj.snittsanalysen.

I 12,30
II 13.10
IIT. . 15.44
IV 15.94
v 14.90
IX 10.47
Beregnet gj.snitt: 13.69
g%%gg{ggzprﬁve: 14.28

Analysen av den fdrste serie viser at det i HF og HCl ul¥st holder litt
forurensning slik at mengden av kyanitt vil bli litt lavere, antagelig
ca 1 % som en kan ta hensyn til. Ved & l8se rigodset to ganger mot nu

en gang, vil en nok kunne bringe renheten noe opp. Det har ogsd vist seg
at det er viktig og ikke forsere oppl&shingen og inndampingen, men bruke

ca 1 time til denne operasjon. :
4 Mot~

C. 5. 247. 8000, 3-65.




t S it e e Trondheim 26.10.66.
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) SOROYA KYANITT -ORIENTERENDE UNDERS(KELSE.
Ref.: Dosent Digres notat av 25.8.d.4.

Etter avtale med overing. Krogstad har vi fitt tilsendt ca. 3 kg.

av kyanittpréve nr. ll. nedknust under ca. 7 mm kornstdrrelse ved
slegging og pdfélgende flertrinns knusing i laboratoriekjefttygger
med suksessivt trangere knusespalt. Vedlagte sikteskjema viser
kornfordelingen for produktet. Siktekurven er temmelig slak og den
viser en viss opphoping av korn i omridet 28 - 65 mesh (0,6 - 0,2mm),
da fortrinnsvis av biotitt.

® For & f4 en oversikt over friknusingsforholdene har vi undersdkt
4 kornklasser fra omrddet 3,4 - 0,3 mm nmrmere ved fraksjonering i
tunge vesker (sp.v. 2,96 og 2,78). De to fineste kornklasser er ogsd
separert pd Frantz hdyintensitets magnetseparator, de andre var
for grove for slik separering. Produktene fra disse operasjoner
er undersdkt under mikroskopet.

P4 vedlegg 2 har vi stilt sammen vire observasjoner og gjort anslag
for kyanittgehalten i de forskjellige produkter. Da det bare gjaldt
en orientering om forholdene for & fi frem hovedtrekkene er det

ikke gjort presise korntellinger, og de angitte sammensetninger
er forholdsvis grovt ansldtt.

. Undersdkelsen viser fdlgende hovedtrekk for denne prive:

Kyanitten opptrer fortrinnsvis som korn med nominell stérrelse
0,5 = 2 mm, men pga stengligheten er kornenes lengde stort sett

2 - 3 ganger den nominelle stdrrelse. Selv i kornklassen 0,2 mm
opptrer det adskillige biotittsmittede korn, og i de grovere korn-
klasser 1 - 2 mm finnes det forholdsvis fi helt rene kyanittkorn.
Hyppigheten av egentlige halvkorn kyanitt/biotitt Sker meget
sterkt fra 1 mm og oppover. Sammenvoksninger av kyanitt med andre
mineraler enn biotitt er meget sjeldne. En god del av kyanitten

er gul-til brunfarget, antagelig pga. dagpdvirkning.

Kyanitten i de grovere kornklasser spalter lett opp i mindre kown.




' OPPREDNINGSLABORATORIET
} NORGES TEKNISKE HBGSKOLE

Biotitt er hovedkomponenten i préven og finnes som frie korn med
stirrelser fra 2 mm og nedover. En betydelig del opptrer i 1l8st
sammenkittede aggregater med kvarts o.l., hvor primmrkornene er
0,2 - 0,6 mm. Som ovenfor nevnt er biotitten ofte sammenvokset
med kyanitt, og da gjerne krystallografisk orientert.

Kvarts og likneride lette lyse mineraler opptrer ogsd i stor mengde.
Disse komn er betydelig mindre enn de fér nevnte, max.kornstérrelse
omkring 0,5 mm."Smittede" korn flnnes selv ned mot 0,1 mm korn-
stdrrelse.

Granat opptrer i forholdsvis liten mengde som godt avrundete korn
med stdrrelse fra 1 mm nedover mot 0,2 mm. De friknuses meget lett,

. og inngdr ikke i sammenvoksninger med andre korn, men kan opptre
innkittet I de tidligere omtalte finkornete biotitt/kvarts~
aggregater. Hovedmengden av granatkornene er blekrdde, nch-t
opptrer ogsd noen grdgule korn, antagelig grossular. Begge varie-
teter er forholdsvis sterkt magnetiske.

Préven har vist seg & vare meget lettknust, idet den faller fra
hverandre i enkeltkorn ved smd pdkjenninger. Det er mulig at
dette skyldes dagpivirkninger. Hvis dette er tilfelle kan préver
av friskt fjell vise temmelig forskjellige friknusingsfordhold,

og det har derfor stor interesse & fremskaffe slike prdver, f.eks.
ved diamantboring med forholdsvis stor kjernediameter.

. Resultatene av denne orienterende undersdkelse viser at kyanitten
bdr kunne utvinnes ved herdvasking og hdyintensitets magnetseparering,
eventuelt supplert med flotasjon for det fineste materiale. Den fore-
liggende prive md knuses til ca. 90 X -2mm for tilstrekkelig fri-
knusing av kyanitten for oppredning, og selv da vil man f3 endel
mellomprodukter som md knuses videre. Man md vente et kyanitt-
konsentrat med hovedtyngden i kornklassene 0,5 = 1,5 mm,

Det er videre muligheter for & fremstille en mindre mengde granat-
konsentrat, og betydelige mengder biotitt.

De anvendte metoder har vist seg hensiktsmessige for laboratorie-
messlg preparering av mineralkomponentene, og ved noen manipulering
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".
er vi kommet frem til tmng rene preparater av hovedmineralene

i kornklassene mellom 1 og 0,3 mm, I dette omrdde kan man pd denne
mite f4 pilitelige tall for mineralsammensetningen,

Trondheim, 26,10.66.

M. Digre
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Soréya kyanilt, préve nr. XT Vedlegg 2.
2 N S Ans/atf
Fraksjon. Vek?-% | Observasjoner / mmikroskopet. %’;';‘:;_”. £
bornkiasse &/ 7mesh S 4-2,8 .
Let!, sp.v. < 2,78 33 Hovedsakel/rg Firkormete sammer - < 7'%
voksninger brotill/kvarts m.Fl.
Mellom, sp.v. 2,78~ 2,96 J7 Crovere sammenvoksninger biolitl/kvarts | < 1 o
Tung, spv. > 2,96 30 Sammenvoksninger biolitt/kyaritt rmed |~ SO
rnoe graral,fAvarls o.L.
Surs JOO | Vbelydelig fri kyanilt. o 159
Hormkilasse 10//2 mesh, |17~ [# rnipn.
le¥!, spv.< 2,78 7 Som Ffor &/7mesh < 7%
Mellorn, spv. 2,78~ 2. 96 76 12 Fri biolitf, rest sammenvolsn. < 7%
Tong, spv. =296 47 7/2 biolittsmifede kyanilthorm, ~IS0Z
110 halvkorn kyanilt/éolith, 1/70 ren
brolitf, )/fOren graral,
rest drv. halvkors.
Sum | 7 00 |Haldelenav kyanifikornene Frie ~ 20%
Kornklasse 20/24 /mesh,|0,84-070mrm
Letl, spv.< 2,78 41 Sorm For 6/7r17esh < /%
Me/lor, sp.v. 2.78-296 10 |22 fri biotitF , rest sammenvoksn. < 7%
Tung, magnelisk I 4 Frie granatkorm O %
SR 27 | Frie biotitthkornm ~ 2%
» o, —w— Halviorm [J/af/'///kyanf'// ~ 30%
1 magn. mellomprod. 3 | Biotit-smillede kyanittkorn > 95%
22 umagrelisk 72 Frie kyarn/Ilhorr > 999
Sum| 700 | 3/#% avhyanitthornene Frie . b 7 7ok
Hornklasse 35/42 mesh, O42 10, 36 7.
Lelt, vmagnrelisk 37 |Frie kvarltskorn o.l., 1ildels "smillede” | < [ %
Twung, vmagnelisk 6 Frie kyanilthkornm > 99%
Magn. mellomprod. 4  \Smitlede korn av kvarlts og kyantf ~ 20%
Magnrelisk 53 | Fri biotrtt rmed I/t granat ~ 1%
Summ 700 | 9/70 av kyanitthkornene Frie ~ g%




CHRE“A”' A SPIGERVERK Oppdrag nr.: Rapp. nr.: _ Arkiv nr.: Dato: /0,7 26,5
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Laboratorlet {3/ 31l 20:13 #o1s 11/1;_55

Smﬁ,ﬁhiéerlie3; Digre, Ceis, Norsk Lefelln, Krokstad, Aaak‘, iab.ark.

Oppdrag: - i« I 1. Eyanittforekousten pd S0roys -

i*?h?ankel‘freu sangsmate til bestemmelss av kyanitt 227
: (\l 03 .102) i priver av rigods, usagnetiske og G553
‘magnetiske produkter fra anrikningsforstk m.ze

Oppdraget behandlet av:

/' /%'.'““/ . —_ .| Lab.sief:

Rapport: » M <
- 2
: 1

o Da dat er av ator betydninu a kunne bestem&n kyanitt-
.:innholoet rurtizst nulig av alle de priver som er tatt hittil og
evt. vil bli tatt i n#éér fremtid samt kyanittinnholdet ved anrik-
ningsforstkene for & kunne bestemme pasetninzstonnasjen (utvin-
ningen), har jeg gjort noen analytisks forsdk oz funnet at Kyanlts
or uléselig i flussyre, perklorsyre og saltsyre, mong forursnce-
ninzene scm vesentli: bestir av kvarts, biotitt oz feltsorat or
" ltselif 1 syreblandingen oF lett kan fjernes, Tilbaks har en da

kyanitt som kan vere litt forurenset, =en disse forurensninzens har
’ inzen praktisk betydning. Det ultste fra den magnetiske del blir

: dsrimor. forurenset. vop YOG ntliz I'rea xvarts 288 czzé lin: |

- Bkseupel:y = Fatoden anvendt pd priver mrk. Sordy 1.
Rigods, uraznetisk o magnetisk produkt fra anrikningsiorstke.
Vektene var oppzitte Umagnetisk uw4 ge (354 07 “}. Maznatisk 1;63 2ol

164,93 7). C el

. Analyser ay Syr *ulcs»li' o svralcSelié dal i s R
Dot er avrikeu l-2 og 3 ganger med df + HC1U, for santidiz & sa
..om dette har noen betydning. hvis det licztes betydelige mongder av
kyanitt, ville detta soes av anal;sane.

fuannst - Ulgselir dely ) 0’;153311* Ga .
£ AL,0 . | ' gl
! 2~3 Sav.ln @al o At 1% - %
5.78 -2.1) 15’.33 '*--golgu la..a.)
b.ﬁ}. 12.‘ 1 ':‘olt " OUsll 1"'.' i
' D.J‘J 13.067 | 16,18 '7.78 1%.5
> 94445 - 12450 . 22435 | .. 5.9 1.0 537 35,07
B2.31 112,350 T 22,29 1V g,03 0.8%  7.13 Ve
34435 13,12 22.59 | 8405 O.uu Tei3
!?a.‘;nf:‘.:‘."‘-: ial ; » 3 ¢ hi :
14-Jv"f'“- 42 1047 | 20.83 11,17 Q.65 54.92
Xontrelly JGPJ el ‘ ! . ' Minaiia
C. 5. 247, 8000, 365, . :‘129-} = 10,07 (b'(}7-.t..23’25)+ 64,92 (9,55 + 10'4?}.".‘;{'-;.:#‘1 e

1" {‘)O -l B



LUseligheten av kyanitt i HF og HCIO4 i konsentrater
fremstillet av réigods fra Séréy med 57.02 oz 6l.57 7 AL

i il gl 5 ot s e R 5%
.. Eorstk.l, ~ Parallellanalyser er gjort.

Préve mrke K 1o _ . . . Kjemisk analyses :

Spesialkvalitet o sv AL, Pa oo s 330p  AL05 . Fey0q

+ 14 mesh + 23 mesh
Kons, 573 g« Spve 3.55
L 55 n " 3.48

Etter at préven var lést i HF og HClO erholdtas 83 22 og 83 52 %
uldselig del (kyanitt), 16.78 og 10.4§ liselig del som er biotitt,
feltspat o3 kvarts. 0102 avdrives med HF (124 1 den lbsalibe del er
da Fe,0 3 Al, 03, g0, K,0 og Ha 0. '

som sulfster s:4Re1Q:: 57502 +:0.93

Analyao av den uléselige del viste: 510, = 31.26 - 3l.12 %
o AL,0, = 53,08 - 53.16 "

Analyse av den léselige del vistes A1203 w 2,40 = 2,10 ©

 Sum 84,28 4

Da den léselige del var 16.63 % og Fa203 var 3.25 ¢ kan det vzre
16,63 + 3.25 = 13,38 % 810,, vesentlig fra kvarts men ogsa litt
SiO2 fra feltspat oz biotitt, samt alkalier fra disse aom er lvBt,
mens all kyanitt synes 4 vzre ullst. '

Porslk 2, Parallellanalyser er gjors.
Prive nmrk. kyanittkonsen- Ejemisk analyse:
trat 3, flotert oz renset ved , 5102 A1203 Fe203

R&dsand Gruber pi Exolon sepa=-
rator. Priven behandlet som
ved forsdk 1. i

37.60 61.57 0.33

_ Besultaters Ry e o
m&selig del: 93.96 »p - 94.10 (f’yanitt) Lbseli.& dal‘ 6.04"‘ 5.82 f‘J
Analyse av den uldselig del viste} 510, = 34.54 - 34.18 ¢
‘ A1203 = 59,06 - 53,88 »
- Sum ____93.60 - 93,06 &

Analyse av den liselige del viste 0.72 4% Fe0y + Al,04
Det or 5.93 2 kvarts, feltspat oz biotitt som er 1l8st,

Etter disse to forsék synes 1kke xyanitb A ltses i HE + rIClO4

26/10-1966
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Forstk_pa hurtizbestemmslse ay kvarts i kyanittxonsenirater,

——— - - e S W A A S WY -

8102 i kvarts forflykticer ved avryking med HF og H2304 eller
med HF og H0104. Ved zl&dinz til konstant vekt etter avrykingen
overforea forbindelsene av Al, Fe og Mgl izjJen til cksyder, mens
Ha20 og,KBO vil foreligze som sulfater evte klorider og kan om=-
regnes til Hay0 og KEO nir analyser av disse er gjort. Kyanitt,

A1203 5105, pavirkes ikke 1 het, de forstk som beskrevet foran.

P& denne mate kan en bestemue det tiln=zrmet fiktigo innhold av
kvarts i kyanitt, og en fir dette som tap stter cppl. innd, og
glddinz. Det er gjiort 2 forstk hvor de samme prover som til for-
stkene nevnt foran ble anvendt,

Forstk 1, P A . 1
Gslg, 14/1iC
Resultater:
Préve mrk, K 1, Anvendt HF + H2504. Anvendt HF + H2504.
Tap = 11,20 ?’ T&P - 11,22 ©
Préve mrk:
Kyanittkonsentrat 3, ¥ 3.18 " 4.00

Alkaliene er ikke bestemt i disse priver, oz det er darfor ikke
tatt hensyn til den vektdkning som finner sted ved at disse cver-
fOres f.eks, fra Ha20 og K20 il l-.’aaso4 og K2504 evt, til NaCl cg
KCl alt etter hvilke syrer scm benyttes.

Pisetnin-stonnasje. Utvinning,

-------- T - -y

18.50 ¢ kyanitt i rdrods,

' Pasetnings
190 < utvinning 5.4 tonn rageds pr. t. konsentrat

8o n n .75 " n " "
75 " " T.20 ™ n L "
70 " 7.70 " W a "

s

Sammendrars

Da det er av stor betydning £ kunne bestemme innholdet av kyanitt
(A1203 8102) hurtig og riktig samt med minst mulize laboratorie-
utgifter 1 alle de préver som er tatt og vil bli tatt 1 tidm irem-
ocver samt fra anrikningsforsdkene med ragods fra kyanittforskonsten
péd Siridy, er det her redegjort for en meget enkel metcde som en
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ved forstk er kommet “rem til, Det er i férsts rekke kun kKyanitt-
{nnholdet som har intsresse for at en kan bestemme padsetnings-.
tonnasjen, og det er det denne metode zAr svar pa. EZn mann kan lett
gjbra 20-30 analyser pd en dag, sd utgiftene blir neget SId .

Da S8r8yprosjektet ar eh'&eget viktig sak foreslés det atb denne
metode forelesses for sakkyndize og atdet ogsd sendes noen av de

prover som er analysert f.eks. til Mineralogisk—Geologisk lMuseum

for bestemmelse av mineralsammensetningen, spesielt innholdet av
lsrt ressultatene.

kvanitt, 8& en snarest mulig kan fa kontrol
. e ;
5 t | . - - 5 » - - -
. ¢~ ‘oA it “ln | 30 Ik‘ T
S 5 44 5428 Ta72 316,72
-4
? 30 Oslo, 14/10-60
» & - "}'1
i12 A -
e i — ¥ a ; Ha -;“ 4 &
re o - u -~
Vd T
f‘* A\‘-c = - 5 >
% =5 - 4 L.'.""-f‘ a;-)-‘ L....;
» 4 i,;; o ) "“.‘ 4 ) 3 8
L} ,l *
55 10.7 .88 12,29
¢ = # : .
. " Ja Lol 16,
. . '« B J..?
. 11, 5
G, 27 PR A |
Sk v 3357
L= i A : P o -9 g g
10.14 14.84
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: Kyanitt Ira Strdy.
Bestemmelse av kyanittinnholdet i 21 rdgodspriver ved & skille
kyanitt fra biotitt, feltspat, granat og kvarts ved hjelp av HF
* HClO4._Det er ogsi bestemt F3203 og A1203 1 den uldselige oz 1
den l¥selige del i noen av prévens.
iadyee &Y Uldselir dely " e “ Liselis del:
u, e Sum .
) ?:;#;.f;‘.z.;:&ve mrk: ¢ Kyanitt ¢ 510, % Al,05 S10,+A1,0, Fe,05 Al,0,
125 Roge..> 1083 2959 723 10,82 U778 14.65
B i OUVE 8.80 e y k7 _ vd : .
¢85 G | 16449 5.72 10.50 ° 16.62 8,08 14.03
% D L 12,54 4.14  8.60 12,72 8.58 14.77
~ 615 E L. 750 2.44  5.28 Te72 T.89 16.31
F o , dapy ‘
* Pl ~ 14.30 .
S T | %
é5- 7 113 20,35 T.22 13.44 20,66 _ 7.38 10.12
KVl 16,53 | v rhhi
Wv2 20475 ' ¥ .-
47 NV3 18,90  6.78 12,39 19,17 T 7.78 11.30
4  NV4 | 18,19 6.56 12,00 - 18.56 . 9.18 12,63
N5 19017 _ o il
¢54 KV "15.55 5.54 10.34 = 15,88 8.88 14.23
fée, 7 NVT " 14.22 4.88  9.81 7 14,69 9.78 16.42
227 Ll . 8.09 2.44 5.73 8.7
£53 L1 " '17.85 6.08 11.46  17.54
(’ féy L1 M 14,60  4.72 9.27 T 13.99
£2.0 ¥ Vienes V 14.70  4.70 10.14 14.84 i
£47 L Ssrsy X 18,36 5.78 12,74 18,52 8,15 10.50
Beregnet #5 ‘
£Jesnitt 14.92 X : Soed
P Tilberedt -
| €55 gleenitt 15.65 . .5.21 . 9.,86 . .15.07 . .. ..8.02 15.28

S i S

Fion._. e = =
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bqriknin;sfursdk utf¥rt ved Norask Nefelin pd Stierndy
med régods fra kyanittforekomsten pé Sdrdy. Préver tatt juli 1966
av Dr, Sturt,

i ‘.‘:Q v

‘Analyse av umagnetiske konsentrater hvor utvinningen var oppzitt.

Rapport 22/8-1966.,

R _ ‘ % A . e omregnet
~ Prive mrk. utvinning kyanitt - til 4 kyanitt
;f- & 4 Xoks 24 S 30.18 = 7.24
R, e R VS CEaBE0- g N SNSY
e - (A 29,30 -~<¢ Vedigioy
e Kiedbtienafl. . S ASaidl, - MEFRE Y T
T Sl hed o BT 16,35 3.76
F % ull 30 .. lroi 29410 ‘ 8.73
PL R, 503045 28436 1,-1.:.8465
o A 34 29,33 10.00
113 38.5 34.43 “--13.:25
]} SRRl R 29.26 -4 11,85
NvV2 58 39,08  16.87
. NV3 SEREE. s 30504 5 I b
NV4 %5 3444 11.88
NV5 id ek 1 | 40.10 13.63
NV6 iy t31.43 T Sil 7422
RVT s /| . 30.67 {77436
s 2Rk 29 ; 17.66 5410
21,12 33.5 3774 12,60
17,703 3105 ;.00 30492, - 5 .9474
*., Veines V 27 : 30.60 8.26

En gjannemsnittspr&ve'av éisse 21 préver ble analysert, |

e ‘..';”f(‘ Herav I Lselig del
" ’Jkyanitt SiO2 31203 Sum 5102+31203 = kyanitt, Fezﬂ3 = 130 ¢
"6 29,40 - 10,48 19.08 cs 229456 1o AL0, = 363 "

PP e — e ——— T ST W 4 St TS A
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Anrikningsforsék utfért pd Stjerndy. Rigods 1234 g
Magnetisk 806 g, Umagnetisk 420 g. Utvinning 34 4.
Bestemmelse av kyanitt i rdgods, i umagnetisk og i siktefraksjonene,

Beregning av pasetning ut fra kyanittgehaltene og utvinningene for
dette forsok.

E
§;
,a
|
|

Kjemsik analyse av "ul&st™ (kyanitt) pd $10, og A1203 for & vise
at dette er kyanitt. Bestemmelse av léselig F9203 + Alao3 i léselig §
del for & vise at dette praktisk talt kun er oksyder fra forurens-
ningene, biotitt, feltspat oz granat. 3102 i léselig del bestemmes |
ikke, Den forflyktiger. K,0 og Ha,0 er ikke bestemt. Prévene holder
meget kvarts. Fra et par og tretti prosent i den groveste fraksjon

til et par og sytti 1 den fineste fraksjon.
' T.régods pre
% ul&st(kyanitt). Utvinning., Pésetning. t.kyanitt,

Rigods: - 19.17 80-75-70 £ 6.51-6.94~7.30 ;

nrikninssforssks: Rigods. HMagnetisk. Umagnetisk. Oppgitt utvinn,

UmagnetiskY 40.10 1234 g. 8C6 g. 420 go 34 & i

(kyanitt) | : ;

Total utvinning blir: 80,10 o 38 léﬂé ;

: 100 A i L

Analyse av siktefraksjcnenss z

% Uldst  Herav \ u§?m 3102+A1203 I léselig de}?

Hesh, Sikteanalyse. (kyanitt) 810, Alaoaaﬁf}ﬁkyanitt) F°203 A1203 ;
) 3 2 w04, 1 e,

9/14 21.50 ¢ 52.02 19.0 32.73 632 51.73 150 3642
14/20 21,04 50430 18.43 31.90¢3% 50.33 0,87 2.14
20/28 17.79 41,80 15.48 26,30 ¢3- 41,78 0.35 1.52

28/438 25.33 30.81 11.32 19,18 42¢ 30.50 0.35 1.54
48/100 14,13 » 23.74 8.69 14.90¢€%7 23.59 0.19 1.01
+ 100 0416 ® 23,34 8.65 14.80 €17 23.45 0.26 1,12

Beregnet gjennomsnitt _d40,33 ¢

Anm, $ Dette forstk viser at en ikke har tap av kyanitt og at
denne enkls metode kan anvendes for hurtigbestemmelse av hele
Serier av préver som evt., vil bli tatt for kartlegzinz av fore-

komsten og ogsd for bestemmedse av kyanitt i konsentrater fra
anrikningsforstk, SCH0 7 1

/
F A .
-j’(’,')‘? &
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CHR?!ST!AN'A SPiGERVERK Oppdrag nr.: | Rapp. nr.: Arkiv nr.: Dato:

. - a= & g 3 ~ _f‘ '-". "‘ £
mao*t J’h:\flsil li:{ ?91‘ F 4 .f__-- iy

sendt 1l Uverlie,Krogstad,Digre,Norsk Nefelin,Ceis,Asak, lab.ark.

i

Oppdrag:
Cranity fra S8riy.
Oppredningsforstk utfért ved Rédsand Gruber,
Frévene innlev.24/8-066 av Krogstad,
Oppdrage! behandlet av: Lab.sjef:
Rapport:
Privs mrk; Kjemisk analyses

K I+ 14 mesh + 28 mesh

x) Spesialkvalitet 35 g. sp¥e 335 45 50 57,02  0.93  ikke besten:
Kons, I 573 % ® 3,48

£ 1+ 2nm + 14 nmesh
74 g+ 8pVe 3.50
x) Konse I + 2mm + 14 mesh 44,30 53.06 )
465 g. spve 3.52

&

ikke bastent

K I Fons. II 1972 g.

+ 14 + 28 nesh 8pve 2.2 7755 10.14 1,08 0450 0474
wx) § 1 Koree-Id 015 gz«
A¥ERLS ikke
+2m+ 14 mesh SDPVe 2::3 76.60 23.66 2.34 0.-'.;.3 Lestens

x) Privene er slitt sammen i forhold til vektene ved tilberedning av

xx) Konsentrat II og Avfall var begge overstreket, som vist,

£ Mo

C. 5. 247, 8000, 2-45.

i

i
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MARCUS DIGRE

BERGINGENIOR M.N.L.F.

KONTORADRESSE:
OPPREDNINGSLABORATORIET, N.T.H.

TEL. 30 100/358 ELLER 145
PRIVATADRESSE: .
PRESTEGARDSVEGEN 13, TEL. 36812 TRONDHEIM, 2L 66 i J

Notat for direktdr O. Overlle, Christiania Spigerverk.

SAK: OPPREDNINGSTEKNISKE UNDERSOKELSER AV KYANITTFOREKOMST
Ref.: Konferanse i gar.

Generelt: _ ' T

Chr. Spigerverk har i sommer drevet geologiske undersckelser pv
en storre kyanittforekomst pd S6rdya. Det er skutt ut ialt iﬁhstn.
prover pd hver ca. 1 tonn fordelt pd 2 snitt gjennom forekomsten.
Disse skal undersdkes m.h.p. kyanittgehalt, mineralsammepnsetning,
friknusingsforhold og Qgggggningsmulighg;gg_for a skaffe et

grunnlag for videre undersdkelser av forekomsten neste ar.

Det er hittil bare gjort spredte -mineralogiske undersokelser av
forekomsten. Disse viser kyanittdehalter opp til 25 %, videre ca.
1/3 kvarts, 1/3 biotitt, ca. 5 % feltspat og litt granat. '
Kyanittkrystallene er temmelig store, opp til 10 mm lengde ut
fra observasjoner i felt. Malmen er noe brunfarget i dagflaten,
. men dagvirkningen ser ut til a vazre grunn. Ved uttakingen av
provene ble den Overste halve meter forst fjernet.

De potensielle kunder er forst og fremst interessert i grove
Kyanittprodukter, gjerne opp i 5 mm. for bruk i spesielle ild-
faste produkter. Videre kreves 60 % A12 3 tilsvarende ca. 95 %

kyanitt, max 1 % Fe,05 og best mulig ildfasthet bestemt ved
brenning av provekjegler.

De vanlige oppredningsmetoder for kyanittforekomster er skeiding,
jigging, herdvasking, hdyintensitets magnetseparering og flotasjon
Bade mineralsammensetningen og resultatene av de orienterende for-
sk pa Rodsand tyder pd at herdvasking/jigging kombinert med
h.i.-magnetseparering er den beste for ikke 3 si den eneste
mulighet for fremstilling av de dnskede grove produkter fra denne
forekomst. Da kyanitten er temmelig spré md knusingen skje sa



. -2 -
MARCUS DIGRE

lempelig som mulig, og ved forsokene bor man derfor bruke valse-
knusing i lukket krets med sikt.

L forbindelse med de oppredningstekniske understkelser trenges ZV
best mulige mineralogiske opplysninger om forekomsten. Dette
gjelder bade struktur, kornstdrrelse og mineralsammensetning.
S@rlig er jeg interessert i hvilke accessoriske mineraler som opp-
tretr, og i hvilken grad det finnes inneslutninger i kyanitten.

De tynnslip som finnes vil jeg gjerne f& utldnt for & gjdre meg
kjent med malmen. '

-

Y Forslag til opplegg for undersckelsen.

® | De uttatte préver I - Xlsendes til Rédsand for knusing og splitting.
Fra hver av prdvene taes forst ut 10 - 20 kg, karakteristiske
hdndstykker for mineralogiske undersskelser m.v. Resten av hver
prove knuses ned forst i tygger og deretter i valseknuser til alt
passerer 5 a 6 mm sikt. Etter omhyggelig blanding splittes hver
prove i 4 porsjoner hvorav tre fylles i hvert sitt fat e.l.,
merkes og settes tilside for senere storre forsék. Den siste fjerde-
del splittes igjen i1 4 porsjoner som hver skulle bli pa 50 - 70 kg.
En av dem sendes Oppredningslaboratoriet-NTH for n@rmere under-
sokelser. Her foretas forst siktanélyse med en trang oppdeling i
kornklasser sm@rlig i omrddet 5 - 1 mm. Hver kornklasse separereE
i tung veske med sp.v. ca. 2,8 for uttaking av kvarts og feltspat.

, Deretter fjernes biotitt, for de groveste kornklasser ved utsorter-

. ing for hand, for de finere ved magnetseparering. Man bestemmer
Sp.v. av hvert enkelt produkt, og de granskes visuelt m.h.p. sammen-
voksninger. Kyanitt-produktene analyseres p3 Al,05 og $i0, for

2
kontroll av renheten. Ut fra disse data settes opp friknusings-

diagrammer for hver enkelt prove, og mineralsammensetningen av hver
 kornklasse og hver prdve beregnes.

Al

Ut fra resultatene av denne undersokelse velger man ut de prédver
som har stdrst interesse og utférer praktiske oppredningsforssk

med de metoder som ansees hensiktémessige. Da
temmelig omfattende antar jeg at de bdr deles
f3 dem gjennomfsért i 1dpet av en rimelig tid.

arbeidene kan bli
opp hvis man skal

Oppredningslabora-
toriet bdr da ta forsdkene med jigging og flotasjon, mens herd- //

vasking og magnetseparering fortrinnsvis utféres pd Rdodsand.
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Sa lenge det dreier seg om forsck i benkskala byr ikke en slik
oppdeling pa stdrre ulemper.

Bestemmelse av produktkvalitet byf pd smrskilte problemer, men
jeg haper den innledende undersdkelse vil fore frem til en enkel
og tilstrekkelig p3litelig metode for bestemmelse av kyanitt-
gehalter bdde i rdgods og produkter. De nddvendige kjemiske

analyser forutsetter jeg kan utfores pa Spigerverkets laboratorium.

Trondheim, 24.8.1966.

Marcus Digre
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Préven er knust, og separert pa Exoloa sep., pa Stjerndy, og kjort

pa rystebord pA Raudsand. (Utvinning 33,71 %).
Tegre- Sz |

/’ o, o o
VZM&M + 2 mn_+ 14 mesh,

Konszsntrat 1:

361,9 g = 55,3 % = med egenvekt 3,36

Konsentrat 2:
292,7 g = 44,7 % - med egenvekt 3,06

LG

+14 + 28 mesh

(@
Xonsentrat 1:
330,1 g = 34,3 %

med egenvekt 3,44 76 1

Konsentrat 2:
632,1 g - 65,7% = mned egenvekt 2,32

‘:i L2,

Utvinning bordvasking 42,8 %
Utvinning magnetsep. 33,71 %

14,4 %

Total uwtvinning

19/8-66

Sverre Krogstad.
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AVDELING AV CHRISTIANIA SPIGERVERK
NORDKAPP
NEFELIN Hovedkontor: Oslo — Postboks 4224 — Telefon 38 1470
SYENITT

e Postadr.: @ksfiord.
Vareadr.: Lillebukt, Stiernay, Vosl-F‘nnmark.
n/b‘ rndédsand CGruber, Telegr.adr.: Nefelin, @ksfiord.
Telefon: @ksfiord 77.
Bankforb.: Tromss Forretningsbank As, Tromsﬁ
Bankgiro: 2610/863.
Telex...: Alta 3784.

Raudsand i Romsdal.

Deres ref.: Sk/JB. X. var ref..HE/nm @KSFIORDS /T 1566.

Kyanitt fra S6réy. Deres brev av 11/6 -66 préve K-1 ble separert
etter nedstaende skjema:

7

{

Knuses
til 22 mm
¢ -

La:- arasjon masn. +2 mm e,
Sip rasjon — 1 X f //W

Magnetisk

Knuses
til 23 mesh. .
2 9 : >< AbZ¢1€’é;4L(
- separasjon —» umazn. 2 ;
¥

Magnetisk. )< 424H234§
—— e

9 1. Separasjon ga 35% vekt-andel unagnetisk.(35% av opprinneliz-
2. Separasjon za 18% vektandel umagnetisk.(1ll,7% av opprinneligz-
‘ prove).

Det var vanskeliz m

o

d valseknuser & fi prioven til +28 mesn.
#lle préver sendes til /S Rodsand Gruber.

ct

R ——— - —— - ——

C. S 477.01. 2000. 5-45,
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~ AVDELING AV CHRISTIANIA SPIGERVERK
N: : : :J:P Hovedkontor: Oslo — Postboks 4224 — Telefon 28 1470
SYENITT '
- ; . e Postadr.: @ksfiord.
L t Varoadr.: Lillebukt, Siiarnmy, Vest-Fianmerk.
a4/8 hbdsand Gruber, Telegr.adr.: Nefelin, @ksfiord. o
e - Telefon: @ksfiord 77.
Raud ‘fc“nd 4 Bankforb.: Tromss Forretningsbank A, Tromsa.
Romsdal. . Bankgiro: 26101863.
S e : Telex...: Alta 3784.
Deres ref.: Vir ref PCS/fmn @KSFIORD, 25/5 1G505.
@ 4Ad: K 5. Préve mottatt fra Rédsand.
w
Proven ble knust til ¢+ 2 mm. Separert 3 ganger, 0,2, 2,5, 5,04
magnetiseringstrém. Xnivstilling 78° ; 150°/r.p.m. Vekt umagnetisk
4,6 kg. Vekt magnetisk 14,5 kg. Utvinningen 24%.
(Utvinning oppgitt pa lapp i kassen er feil.)
o 1. mpesh | . 1_ , T DL I B L
Sikteanal: lyior 14 [14-20 {20-24|24-208{26-35|55-48| £5-05|05-200 [+2C
Pagang sep. 2 L2 sy 7,0 { 5,0°|10,6 |10,8 |10,0 |15,8 7’?§
Umaznetisk : 122,31 13,9 o,7 3 11,0 }10,5 8,6 16,4 -2 !
Magnetisk : | 21,4] 17,5 O 4,4 131,5 {154 1160 113;2 o,Li
e |
I

Forste sep.trinn ble sloyfet aa godset ikke inneholder ma
Ovenstaende prdver er retunert Deres adresse.
Vi er igang med préver fra K 1 23/6 -60

~

C. S 477.01. 2000, S-¢5.
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