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Kyanittfra Örüy
- 6 stk k anitt rbvertatt sommeren1 6.

,

FrOveneknusestilaltmindreenn9 mesh,prbvenefraksjoneres
pa 14,28, 65, og 200mesh.

Fraksjonene9/14,14/28,28/65og 85/200separerespå Exolon
sterfeltlaboratorieseparator,det separeresi 4 trinnmed felt-
styrkepå 0,1 - 0,2 - 2,5 - 5,0amperetilsvarendeseperasjonav
vår nefelinayenitt.

Fa nestesideer ftrtopp sikteanalyse,% andeluma:--netisk1
hverfraksjoh.Totalutvinninjfor heleprbvener beregnet.
PrGveav majnetiskog umagnetiskandeler sendtfor analyse.Je
resterendeprodukterer sendta/S Rbdsandfor flotasjonsforst,k.

Lillebukt,den29/41966.
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K anitt å Sbrdv.

Geolocri( etter Dr. Sturt. )

Forekomsteneble funnet av de to britiskegeoloene
Ramsayoz Sturt som i flere år har utfärt geologiskekart-
legginapå Söröy.

Kyanittenopptrermellom kvartsitterpå en odde mellom
Bölefjordenog Ddnnefjordenpe N - siden av Sdrby.
Den kyanittförendesone er ca. 1 km bred oz 4,5 km lan2 i
öst - vestretning.Det hdyeste punktetpå sonen er 175 m o.h.I sonenopptrerdet kyanittförendelag som er opp til 50 mbrede.Fallet er ca. loddrett.Bergartener sterktfoldet,
men foldningsaksenehar et flatt fall slik at de enkeltehorisontenelett kan fölgesbade i horisontalog vertikal--
retning.Kyanittskifreneopptrer i veksellagringmed kalkhori-sontersom lett lar sed skille ut.

Etter a ha konferertmed Dr. Sturt ba jeg ham sende noen
typiskepröver.Han sendteda flere hundre kilo med prbver somhan hadde skutt ids og som han betegnet som 2jennomsnittsprdver.Han foreslovidre at han skulle skrive en inngaenderapporto2
foreta en ndyaktidkartleing og undersdkelse.ja vi fdrst
måtte overbeviseoss om godset er brukbart,baa jeg ham ikke
foreta seg noe mer i saken.

Mineralodi.


Dr. Sturt oppga at kyanittskifrenebestår avdca2_20"2,Hyanitt,ved sidenav kvarts,biotitt,litt feltspatsamt-linf-c5=e,

Av de 6 store prdver som vi mottok, tok jeg ut et hånastykkeav hver og fikk laset tynnslipav dem. I mine tynnslipfant 'e:
hoved .2 kvarts o: biotitt mindre-menner kyanizt,dranat
og feltspatog stort sezz care spor erts.

Pröve 1K-1:Ca. 9 vekts » kyanitt.Kyanittlisteneer 135 -540 mikron brede og 1400 - 3000 mikron lange,men dez opptrer
også en rekke mindre lister.Sa å si alle er stdrre enn 74 x 135mikron. Kyanittener delvis,b5”t sammenvokstmed biotitt.

Fröve K-2: Finkornetbergartmed bare 1 korn som sikkerter
kyanitt.Biotittener delvisomvandleti klorittos delvis i
gerisitt. På andre håndstykkerser man tydeligekyanizzanrikninger.

Pröve K-3: iloenfå kyanittporfyroblasteri en temmeli fin-
krystallinsk:?:runnmassesom inneholdermye finfordeltraftt__.
samt årer av kvarts og erts. KyanittoorfyroblastenesSt6rre1se:mindre enn 370 x 370 mikron.

Prdve K—LL: Grovkrystallinskberaartmed ca. 7 vekts okyanizz.Kyaniztenesstörrelse165 - 740 x 740 - 1300 mikron. Alle er over1d5x135mikron.
Pröve K-5:  2a.13 vekts kyanitt.I kyanittener det endelhull som er fylit msedkvarts.Kornstdrrelse370 - 810x 400-2250mikron.
Prdve K-5:2a. 9,5 vekts kyanitt.En del hull i kyanitten

som er fylltmed kvarts.Kornstdrrelse185 - 1300x370- 2950mikron.
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oredninforsdk.

Dr. Sturt fortalteat han hadde undersöktforekomstenefor
United Steel Co. Ltd.,Rothernam,England, som en mulis kilde
for ildfaststen. DatterselskapetSteetlyBrick Comp. lager
disse produkteneher ble det også utfört forsdkmed Sdrdy -
kyanitt.Forsdkenebesto i:

Flotasjonfor å få ut glimmer.
"Panninga( herdvaskina) for å få ut de lette mineralene.
Magnetiskseparasjonfor å få ut magnetitt.
"Panning:

firoin'esersi,/..12rtaltiji-lt;151:.

EI-:1PrF:1 riffelj
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0. Godset viste seg å
dzfiol:tllie(t11?:,71eil.,k:saklewaro.2;

mine undersdkelserviste at dette ikke er riktig ).Til tross for
nedmalingtil -100 mesh var det ikke mulig å få F203 len,grened
enn til 30, mens det krevesmaks 1,0

Våre forsdk beiryntemed undersdkelseav knust gods av prdve K-5
under mikroskop.Det var siktet_utfdflendefraksjoner:+23, -
26 - 35.,35-45, 46-65, 65-100, 100-150, 150-200,200-250,250-
325, og - 325 mesh.

Fraksjonen+ 28 mesh besto så a si ' e av biotitt ov kvanitt
en god del sam..envokst.Kyanitten synteSa vare mer elier .i.:-.dre
friknust ( fa biotittinneslutninger) fra fraksjon4O-o5 og ned-
over. I fraksjonene100-1-0mesh ,-nedover syv- --s..._.

være anriketi fornoldtil •e anare minera ene sarli? 'aldt
e e -.. n -. - mc h.

Videreble det gjort flotasjonsforsdkmed samme gods. Etter
anbefalinjav dosent Jigre ble det brukt Aero Promoter825„ etter
aktiverinsmed vannglass,svovelsyreole tilsatz som zrykker.
Det ble floert 3 ganger.Det konsentratetsom cle laget pa den-
ne måten bl_ av ing.-Asak analysertmed folgenderesultat:

£1203 24,8050

Si02 64,005.0
Fe,03 4,174.0
Ca-0 0,75i0

Råsodsetsom ble brukt til dette forsdk var fra prdve K-5. Det
var blitt knust pa laboratoriekjeftetysseros og sidenmalt pa
laboratoriekulemdlletil alt -28 mesh..Sikteanalyse:

+35mesh = 0,20
+05 " = 7255?

	

+100 " = 7,3%
*200 " = 29,9»
-200 " = 55,34:

= 100;;
Med samme ragods ble det sjort nytt flotasjonsforsdkpå

fdlgendemate: Pröven ble fdrst avslammet.jerpa ble pröven
kjbrt i flotasjonssellei 5 min, med tilsetningav Na CH
( mengden ikke kjent ), pH ca 8.

FlotbelR 404 ble sa tilsatt ( ca. 350 g/t rå.,,ods,ytter-
li.,:ere50 g ble tilsatti lbpet av reflotasjoneni og flota-
sjonsselleCle kjort i 5 minutter pa ny.

Til slutt bls melkesyretilsazt til pH ca. 5 oz prdven ble
flotert.Lelkesyreforbrukca. 500g/t rasods.jet ble zjennom-
fört tre ganser.
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Hervedble det lagetfölgendeprodukt: A1203 40,90'io
Fe00j 9,10
Si02 39,02
Ca 0 1,10
'Mg0 0,93

Resultateneså såpasslovendeut at vi bestemteoss for å
fremstille1 kg konsentratsom så på Stjernöyskullerensespå
Exeolonseparator.Konsentratetble lagetpå akkuratsammemåte
og utvinningenble ca.14%.Dennegangeninneholdtkonsentratet:

45,46%A1203
8,3450Fe203

976,1gav detteproduktetble sendttil Stjernbyhvordet ble
rensetpa Exeolonseparatormed fölgenderesultat:




Si02%




%Fe002 %
Konsentrat398,7g 37,50 61,57 0,33

Mellomprodukt153,55 37,60 50,50 8,70

Avgang410,02., 35,90 39,95 16,45

Raudsand,23/41966.

H.P.Geis

sign.
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CHRISTIANIASPIGINEW Oppdrag nr.; Rapp. nr.:

LeamteirkeRA/EHH


Arkiv nr“ Dwo,

7911 19/4-66

RbdsandGruber,Geis,Overlie,NorskNefelin,Asak,lab.ark.Sench W:

Oppdmg:

Kyanittkonsentrat,Sbrby.

K-

%Sio2

Laksjef :

% A12o3

45.46 8.34

37.60 61.57 0.33

37.60 50.50 8.70

35.90 39.95 16.45

Oppdraget behandlet av:

Rapport:

• Kyanittkons.Serby3,
411 brevav 14/3-66

Kyanittkons.3, flotertog
rensetpå Exolonseparator
1/4-66

Kyanittkons.3, flotert,
mellemproduktfra Exolon-
separator,1/4-66

Kyanittkons.3,flotert,
avgangfra Exolonseparator,
1/4-66

Kyanittkona.3, flotertog rensetpå Exoloneeparator1/4-66med
0.33% 7e203holderen god del Fe203som syreulbst.Dennemåtte
oppeluttesmed Na2CO3,men detteulöstefe2031somantageligmå
vwregitterbundet,ble slåttsammenmed den lbseligedel.Av total
Fe203er antagelig0.15ttl 0.20% syreulbst.

Kyanittsom i BjbrlykkesgeologiskrivesCyaniter A12038102hvor
Al203 kan beregnestil 62.91% og 3102til 37.09%.

- r1.4 it//

C. 5. 247. 8000. 345.



NOTAT

FRA: Geis

DATO: 20/10-70


Ark.nr. 22-260

OPPREDNINGSFORSÖKNED KYANITTFbRENDEBERGARTERFRA GEORGIA USA

I "Bureauof Mines Report of Investigations73-76"gis det en beretning

om oppredningsforsökmed kyanittförendebergart fra Georgia.

Bergartenbestår av:

Kyanitt 28,3%

Kvarts 46,9%
Pyrophyllitt 9,7%

• Leire 12,5%

Svovelkis 0,6%

Limonitt 1,8%

Rutil 0,2%

Pröven ble malt ned til alt -28 mesh,avslammetog kondisjonertmed

svovelsyrefxanthatog pine oil. Hvorettersvovelkisenble flottert

ut. Avgangenble på ny avslammet,sådelt i en fraksjonpå pluss og -

minus 60 mesh og hver fraksjonkondisjonertfor seg selv med svovel-

syre, petroleum-sulfonatble tilsatt og deretterble kyanitten

flottert. Rougher-konsentratetble renset 3 ganger. Ved en utvinninE

på 82% av kyanitt-innholdetfikk man 55,7% Al203 i konsentratet,

men konsentratetinneholdtogså 5,3% syreopplöseligFe203. Ved
111 hjelp av hdy-intensitetvåt-magnetiskeseparatorerble A1203-gehalten

öket til 57,6% og Fe203-gehaltenreduserttil 0,8%. Utvinningen

regnet fra flotasjonskonsentratvar 94,8% av A1203-innholdetog den

totale utvinningenble således82,7%.

HPG/MJS



OPPREDNINGSLABORATORIET
NORGESTEKNISKEHØGSKOLE

PROFESSOR MAGNE MORTENEON TRONDHEIM  9.6.69.

Jnr. 102/69

ChristianiaSpigerverk,

Grubeavdelingen,

Postboks4224,

OSLO 4.

SAK: SOROYA - FREMSTILLINGAV KYANITTKONSENTRAT

Ref.: Telefonsamtalermed dr. H.-P. Geis Deres brev av 2.d.m.

Vi sendtelördag ca 7 kg kyanittkonsentratsom postpakketil Deres

adresse.Det er fremstiltpå sammemåte som det konsentratvi sendte

Dem i juni i fjor. Vi gikk ut fra et forkonsentratfra herdvasking

med ca 50 % kyanitt.Det ble malt til ca 90 % -0,3mnlavslammet,

Kyanittenble flptertmed petroleumsulfonat1 sur pulp, reflotert

to ganger og flotasjonskonsentratetble tilsluttrenset ved sterk-

felt magnetseparasjon. FremgangsMåtener beskreveti vår rapport

av 5.7.1968,side 5 - 6. Da vi slapp opp for sulfonatsamleren

FlotbelR-231 under forsökenegikk vi over til å brukeAero Promotor

825 som er et liknendepetroleumsulfonatfremstiltav American

Cyanamid.Vi brukte 1000 g/tonn samlermot tidligere500 g/tonn for å

få höyere utvinningav kyanitt.





Resultater;






Vekt % A1200 % kyanitt. utv.

Flotasjonspågang=





Forkonsentratfra herd 100 37,0 ,==46 100

Endeligkyanittkonsentrat 30 58,0 90 58

Sikteanalysenfor det endeligekyanittkonsentratfremgårav ved-

lagte sikteskjema.



I OPPREIDNINGSLABORATORIET

NORGES TEKNISKIE HOGSKOLE


TRONDHEIM

Det endeligekyanittkonsentrater analysertved ChristianiaSpiger-

verks laboratorium,arkiv nr. 97-A-13,med fölgenderesultat:

58 % A12031 39,40 % Si02, 0,73 % Fe203, 0,10 % Ti02, 0,30 % Cr0

(Ca0 ?), 0,15 % Mg0, 0,20 % K20, 0,40 % Na20, 0,50 % glödetap.

Forurensningeneer antageligvesentligfeltspat,kvarts og biotitt.

Kvalitetenav kyanittkonsentrateter adskilligdårligereenn

ifjor da vi kom opp i 61,7 % A1203. Det skyldesat vi denne gang

har foretatten betydeligsterkereutfloteringsom har gitt 58 %

kyanittutvinningmot tidligere35 %. Skiftet av samlerkan også

ha bidratttil den dårligereselektivitet.

Disse resultaterer oppnåddved batchflotasjon,og man kan regne

med at denne type gods ved kontinuerligbehandlingmed ommaling

av mellomproduktervil gi både höyere utvinningog bedre konsentrat-

kvalitet.

Med hilsen

•
Marcus Digre
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CHRISTIANIA SPIGEWERK

POSSIBILITIESTO PRODUCEKYANITEIN NORWAY.

Kyanite showingsare to be found in Norway severalplaces.
We have studiedthose which seemedto be the most important. All the
deposits studiedare impregnationsand productionof lump ore is
thereforenot possible.

With tm of the depositswe made concentrationtests. Both
concentrateshad an acceptabelanalysis,so we think we can produce
a -35 mesh (Tyler)productwith about the followingcomposition

60% A1203

39% 3102
0.7% Fe203

0.1% Mg0

0.03% Na20

0.2% K20

The consumptionof such concentratesin Europe is about
5,000 t/year, here nearly exclusivelylump ore is used. In the USA
the consumptionia about 60,000 t of concentratesof the above type
and the use of lump ore is minimal.

The depositsin Norway have such a size that one could
produce nearly any amount per year. Ice free harboursmake shipping
possiblethe year round. One would be able to offer the kyanite
concentratesat a lower fob price than Indian kyaniteis offeredin
European harbours (Rotterdam).

Oslo, 20.12.1968.

5x/HPG/KL
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C. S.160. 10000. 2-68.
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TIL: Sommerfelt,BjörnHaug,Lundiaard,Martinsen.
XOPI: Geis,Granli.
FRA: Overlie.
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Ang.:XYANITT. -

Deltagerefra Spigerverket:OlavOverlieog Hans—PeterGeis.

Besbkt:

Firma: MetallgesellschaftAG, Frankfurt TysUand.
Kontakt: Dipl.ing.Udo Horstiann,prokuristVolkerL. Bockog

- herrJoachimBielich. -
Dato: 27. november1968.
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Det er alleredepå det nuvmrendestadiumklartat vi kjemiak
settav kyanittenpå Saltfjelletkan fremstilleet försteklassts
produkt. Vi er imidlertidossåklaroverat vi ikkekan fremstille
et grovkornetförsteklassesproduktda kyanittenpå Saltfjelleter
for finkrystallinsk.Jeghar tidliseretattoppmed direktiirChristen
Knudsen,BorgestadFabrikkerom det ville'væremuligå fremstilleden
grovefraksjonenfra 5 mm til 0,5 mrrimed et A1203-ihnholdpa ca.
og å blandedet med den finmaltefraksjonensomkan brineesopp på
62% Al203. Man villeda få et samletproduktmed 59-60 Al203.
Knudsenmentedet kunnevmreen brukbarvei å gå, mensdarimotMetall-
gesellschaft'sfolkog likesåFrank& Schulteikketroddapå dette.
I Amerikaproduseresdetnu arlig60-70.000tonnkyanittmedcbnsikte-
kurveog den kjemiskeanalysesom vi kan fremstille.Hvordanaïiri-

11
kanernebehandlerdetteproduktviderei detalj,har det ikkevært
muligfor osså få klarlagt. Vi haddehapetat tyskernehaddekunnet
det. I Europaer markedettotaltanderledasidetman kun importerer
kyanittfraSyd-Afrikaog Indiai stykkfonr.Denneblir så kalsinert
og viderenedkrusttil 5 mm. Der blir ihvertfallikketil Tyskland
importertså finmaltproduktsomSaltfjelletvil gi. Det behovfor
finmaltproduktblirdekketav det finstoffsomfallerunder
knusingen.I Tysklander forbrukettotaltav kyanittårligca.20.000
tonn. Ca. 907;av dennekyanittblir importertav 3 firmaer multi-
sererellarkalsinererproduktet,knuserdetned til korrektsiktekurve
og selzardet videretil forbrukerne,dvs,til produsenteneav ildfast
sten.• -BådeMetallsesellschaftoz Frank& Schultevarmesetskeptiske
når det gjaldtå bringevårtfinmalteproduktinnpå det tyakemarked,
da vi i så fallmåttefå kundenetil å forandresittopplegg. Videra
ble det fremhevetat kyanitti fremtidenmå regnemed konkurransefra
sillimanittog andalusittsomdalvishar storefordelerforankyanitt,
idet det ikkeer nddvendigå kalsineredisse.

I USA er detutvilsomtet markedfor vår kyanitt,menman må
regnemed at det vil vmrevanskeligå basereseg på eksporttil
uten å ha et europeiskmarkedav betydning.Etterde opplysningervi
fikk,er det neppetrcligat det er markedi Europaidaspå mer enn
ca. 5.000tonnav den finmaltetypenSaltfjelletog Sdrdyforekometene
vil gi.

./2
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Ut fra de opplysnine,erjegnu har fått,er jegmegetskeptisk
når det gjelderå engasjeresegviderei kyanitt—forekomstenpkt
Saltfjellet.



Aktuellemineraler.

De mineralenasom i försterekkebrukestil höyildfaste

produkterer kyanitt,sillimanittog andalusitt.Det nevnesenke1te.
stederat sillimanittblirforetrukketfremforde to,andreda det
ikke er ridvendigå kalsinere,sillimanitt.Det sammesiesom andalu-
sitt. Vedcmvandlingentilmulittskjerdet nemligen ekspansjonsom
Ved andalusittoR sillimanitter 5-6%,mensden for kyanittutgj:jr16%.

I mindremålestokkbenyttesogsåmineralenedunortierittog
topastil de sammeformål.

K anitttrodusenter.
Det finnesbareet fåtallkyanittprodusenter:

IndiariCetmerCorooration.Firmaetprodusertei 1967 38.000tonn
kyanittav hvilkedet ble eksportert24..000tonn (dentotaleekspert
fra Indiavar44.000tonn). Firmaetprodusererföln-endeprodukter:
AB grade,störreenn6tonmer,20k£. .
C grade4-8tommer,£ 21.
D grada,1-4tommer,£ 18i;
Prisaner fob indiskhavn.
Det nevnesat materialetkan bli knust,malt,siktetog magnetseparert.
Mengdeandelenav de enkelteprodukterblirikkeoppgitt.

AssamSilimaniteLtd.syneså v.Nereden ensteprodusentenav sillimanitt
Det produseres:
Sagedeblokkersom kanbrukesdirekte.
Stykkgods,1-4tonner.
5 mesh gods.
10 meshgods.

QPISTlittfliknMERVERK-.-cr".:;321W

TIL:
FRA: Oeia. -
DATO: 21.november1968.
3x/HPG/KL

MARKEDSFOREOLDENEFORKYANITT..

.12



Notat fra Geis. 21.11.68. "Markedsforholdene for kyanitt". Side
4eni •• 

Godset 1-4 tommer blir foretrukket av de fleste kjöpere, men ogsk her
mangler det en oppgave over hvilken andel de enkelte produkter har
av den totale produksjon. I "Nsw World Mining" oppgis det for 1967
som Indias totalproduksjon av sillinanitt 5.797tonn. Dette tallet
er omtrent det Wålve av produksjonen i 1966 og i 1965. "Industrial
Yinerals" oppgir sillimanitt-eksporten i 1967 med 1.618 tonn.

De *vrige indiske produsenter kunne jeg ikke finne noe on.

Pella Refrectory Ores i Syd-Afrika produserer et sillimanitt-korund
produkt. Rågodset blir knust o,=*sekket. Mer kunne jeg ikke finne ut.
Den totale sillinanittproduksjon i Syd-Afrika var 1965 42.000 tonn. I
1961 hadde den ligget pa 84.000 tonn.

Zeerust Andalusite Ltd. produserer et andalusittkonsentrat fra en
andalusittsand. A1203-gehalt3n er 544.Tidsskriftet "Industrial
Minerals" cppgir en pris på £ 22-24 pr. long tonn sekket, cif. Syd-
arikas totale andalusittproduksjon er for 1967 oppgitt med 24.500 tonn.

Kyanite Minins; Comoany, U.S. driver på en forekomst som antagliflis
1ignerl' U Sdrdy. Ved flotasjon, magnetseparasjon og sikting blir dat
laget:

J1.8mesh produkt.
100 mesh produkt
200 mesh produkt

325 mesh produkt.
20-25;eav fabrikkens produksjon er kalsinert. Ifölge en rapport fra
1941 var anleEgets kapasitet den Eangen 2.000 tonn kyanittkonsentrat
pr. maned. Nyere tall er ikke kjent. De to amerikanske bedrifters

.samlede produksjon anslaes til 60.000 tonn. Man regner med at Kyanite
Mining Company er den störste av de to.

Commercialcres Inc. driver fcrekomsten Henry Knob. Også her forezår
det flotasjon og mar:rietseparasjon, hvorved det frenstilles en 33mesh
kyanittt Störsteparten av konsentratet måinidlertid males lenLcre nad.
Konsentratet kan også etter kundens önskek4/5iiktreS

Generelle markedsforhold. 


Den totale grubeproduksjon var i 1966 og 1967 ifölre United
States Bureau of.Mines i overkant 225.000 tonn. Det synes som eSo-Vjtt-
Unionen er inkludert her. Sumnen av de tallene som er oppgitt av
Institute of Geological Sciences in London for 1966 er 195.000 tonn.

.13
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Det ser ut sommarkedsforholdenei USAnoksåforskjelligefra

Grubeproduksjonen1966- 60.000tonn.
1Syntetiskmullitt- 45.000"tonn

Import- 3.100tonn. (tlestenalt fra India).
Eksport- 12.700tonn.

Syntetiskmullittblirlagetav aluminiumoksydellerbaux$itt
blandetwed leireellerkvartssand.Den har i storgrad fortrengtden
importertekyanitten.

United Kingdomimportertei begynnelsenav 1960-årenenellon
20 og 36.000tonnkyanittmineralerhvertår. 9510av dettekomnerfra
Indiaoz Syd-Afrikaog er altsåsikkertstykk-kyanitt.Istörrelsesorden
500 tonnpr.år kommerfra USA,men hvilkengodstypedetteer vites
ikke.

Vest-Tvsklandvardet fra 1960t±1 1963en jevnstigning
fra 13.000ttl 21.000tonn..Ossådit kommerstörstepartenfra India
og ayd-Afrikaor er vel stykkmalm.Fra USA importeresdet i strreises-
orden:C0tonn pr.år.

Av ds andreeuropeitkeland importerer:
Frelrl:rikeCa. 3.000tcrnråprodukt(2.500tonnfra India,500tonnfra
Syd-Afrika)ozca. 2.000tonnkalsinertprodukt.
Italiuimportertei 196312.000tonnhvorav8.000kom fra Indiac:
1.000fra Syd-Airika.I 1965var imPortenimidlertidbare på 4.300tonn.
Nederlundirporterercgsåsterkt›varierendemengder. I 1961- 15.000
tonn,i 1963- 3.000tonn. I 1961skal3.000tonnha konmetfra India
og 13.060tonnfra Syd-Afrikahvilketjo gir et hLiyeretall enn det•som er oppgittsomimport. I 1963skal3.500tonnha kommetfra India
og 500 fra Syd-Afrika,hvilketoss&er höyereenn import-tallet.
BelriaoL Luxembour.9tilsammenimportertei beeynnelsenav 1960-4...rene
mellon2.500og 4.00CfraIndiaog mellom500oc 4.500fra Syd-Afrika.
Summenevariertemallcm1960og 1963mellom2.500om 7.500tonnpr.år.
Danmarkkjöptemellom1960oz 1963mellom500og 5.000tonn pr. ar
fra India.
Det bia cssåkjöptlitt kyanitt-aven:rkkkaandreland,men i helt
ubetydelirmengder. Da ovennevntetall skullesåledestyde på at det
importeresnellom70 og 80.000tonnkyanitttil Vest-Buropahvertår.

Det sistestorekyanittimporterendelander •Japan.Her
varierteimportensstörralsei farstehalvdelav 1960rane mellen
16.500ag (i 1963)oz 39.000tonn (1961). Av dettekom det i stnflrelses-

•

dem i de andreland:

,
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orden1.000tonnhvertår fra Indiaog restenfra Syd-Afrika.-Fra
everlieforeliggerdat et netatav 10.6.1963hvorhan nevnerat
UddeholmBruki Sveric:ehar en forekomstpå ca.20 mill.tonn son
dennegangenble undersäkt.Man haddeher klartå lage et produkt
med 5 , 5Ç ;.1.0 1,25%Fe. Uddaho1mskullebrukekyanittentil'2 3 ' .
ildfaststen. Hva som har skjeddvidere,er ukjentformeg.

rÅ

Kravtil kornstörrelse.
Da forholdenei USA syneså væreforskjelligefra dem i

restenav verden,kan vi se bortfra USA'skrav. OverseasGeological
Surveyi Londonnepnersomen
Maksimum10% + 12,5mm.
Meksinum1% - 60mesh (0125mm).
De nevnernevnerviderefölgendekornsammensetningfor å oppnåden
maksinaletettheti kyanittsten:

? =4.5r:7-25nesh.
10% 27-42resh.
35% -72 mesh.

everlienoterteetteren sarYea1enLeddirektirKnudsenved
BorjestadFebriker 20:4.66at Borrestadbarevillekunneta halvparten
aV sittbehcvfra css.htrisvi leverteflotertkyanittfra Söre:-/som
hadde555 -200nesh. De trenmerkorninjheltopp til 2 mm.

Frank& Schulteskriveri ct brev av 9.10.64at det kreves
ethårdstykketrodsav hvilketran kan fremstillede fölende fraksjoner:
0 - 1 mm
1 - 3mm
3 - 6 mm
Praktiaktaltfra for fraksjonen-0,1mm.

Gregory& Sön nevneri et brevav 20.9.66en rekkeforsjellige
avtagerei Storbrittnniasom ogsatar finkornetmateriale.En tar
48meshgods,en annen100mesh gods,en tredjeet 35mesh prcdukt.

Det nevnesav OverseasGeologicalSurveysat 5%syrupkan
brukesfor pelletiserekyanitt.

Konklusjon.
Som konklusjonmå siesat twisvi skalkommeinn på markedet

med en kyanitt,så må detteskjei Europa. Alttyderpå at dette
markedeti vesentliggrader basertpå stykkmalmsomda kommerfra
Indiaog Syd-Afrika.Jegtipperpå at forbruketpå finkornet(flotert).
kyanittliggerunder10.000tnnn pr. år. USAlaeksporttil europa



Notatfra Geis. 21.11.68."Markedsforholdenefor Kyanitt." S4de5.

var i 19631.500tonnog Syd-Afrikaseksportav andalusitt(hvisman
går ut fra at ogsådenneer et finkornetprodukt)var i sammeår på
3.„000tonn. Dettebliraltsåtilsammen4.500tonn. Gårman ut fra
pt ogsåIndialeverernoe finkornetavfallog at det har skjedden
yiss produksjoneticningså serman iallfallat man liggergodtunder
10.000tonn.

ft+,,-Alledatatyderpå at det ikkevil være så veldig/åfå innpass
på mariedetmed et finkornetprodukt.:Hva kundenevil si til en
pellftisertkyanittkan,manselvfalzeligikkevitei dag. En annen
mulizheter man praver-å-fåutviklingeni sammeretningsomi USA
hvorca. 2/5 av produksjonen _ er basertpå

syntetiskmulitt(kunnedetteværeHnoefor Bremanger?)og 3/5flotert
kyanitt.
- Ut fradetteå ta stillinctil hva man-skalcjaremed Nasa-
kyanittforekomster ikkeeå enkelt. Denneforekomstener rikereenn
alt annetvi tidliserehar vmrtbortei. Beliczenbetener ikkeså
verstog det må handlesraskt. Dettetilsierat man praverå konme
til en ordnincsomzjören oppsicelsefra vår sidemulig,oc som -
selvfölgeligikkerråbli for kostbarfor oss."Men dnn her citteover-
sikttilnieri grunnenat vi foretarr-,erea-rundiceundersakelserav
og leting.etterforekorsterav kyanitt-Eruppen,spesteltbure det
leggesstarrevektV`eillimanitt.

•



OPPREDNINGSLABORATORIET

NORGES TEKNISKE HOGSKOLE

PROFCSSOR MAGNE MORTENSOP TRONDHEIM  5.7.68.

Jnr. 97/68

Direktör0. bverlie,

ChristianiaSpigerverk,

P.B. 4224,

OSLO 4

SAK: OPPREDNINGSYULIGHEIERFOR KYAVITT FRA SÖRCYA

Vedlagt oversendesvår rapportom de utförteforsök med rågods-

prbvenefra Sbröya. De viser at man kan komme frem til konsentrat

av god kvalitet,men at produktetblir forholdsvisfinmalt.

I et eventueltoppredningsanleggkan man tenke seg to hovedopplegg,

enten nedmalingav hele rågodsettil flotasjonsfinhatog ut-

vinning av kyanittenved flotasjonog sterkfeltseparering,eller

först en grovmalingetterfulgtav herdvaskingm.h.p. forkonsentrat,

og nedmalingav forkonsentratetmed påfblgendeflotasjonog sterk-

feltseparering.Det må gjbresmere inngåendeforsökmed rågods

som ikke er dagpåvirketfor å avgjbrehva som blir mest ökonomisk.

Vi vil nevne atqutogenmaling og våt sterkfeltsepareringer metodar

som bbr forsökeshvis det blir aktueltmed mere inngåendeforsök.

Vi vedleggerregningin duplo for vårt arbeidemed denne sak.

Med hilsen

M. Mortenson

G\A^
M. Digre

dosent

VEDLEGG:

Rapport i 3 x

Regning in duplo
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UlOst1 HF+MC103+1101. Herav:5102 Al203 Fe20 Sum:

HovedprOveav kyanittkonsentratjuni1968
fremstilletved herdevasking,flotasjon,
matnetseparasjon. 93.58 Ren kyanitt." 34.72

58rya flot.29/5-68.ForsøkI. R-kons.umag. 94.85 le 35.10
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kl. 1555

23.13
24.27
90.10noe uren
31.10
68.75
72.05
26.32

46.42


17.25

*

fl


19

"
"
*

"

V

8.00
8.62
32.10
11.74
25.24
26.40
9.40

16.80

5.63

8.65
13.32
55.90
19.24
42.90
45.05
16.58
29.06


10.60

4.90
2.40
2.70
0.32
1.12
1.30
0.47

0.19


0.55

21.55
24.34
90.70,
31.30
69.26
72.75
26.45

46.03


16.73

Analyseav nr. 1
" " 2

ti "" 10

$102A120 3 Fe2)On Sum:

38.1761.730.60 93.50
36.0062.050.4598.50

37.06 hvorav8 var løseligog 29.06 pl var uløselig.8.70 Fe203 var Use-
lig.



/

OPPREDN'NGSLABORATORIET
NORGESTEKNISKEHOGSKOEr — 1

I ...r,
PROFESSOR MAGNE MORTENS N

n rk, •

I 6.6.68.




lnr. 77/68.





ChristianiaSpigeerk,




P.B. 4224,




khy S,,tf

OSLO4.




SAK: SÖRÖYA KYANITTFOREKOMST- OPPREDNINGSUNDERSOKELSER




Ref.: Telefonsamtaledirektörbverlie/dosentDigre 22. og 27.f.m.

kz7

Som avtalthar vi fremstilten pröve på ca. 2 kg. kyanittkonsentrat
som oversendessærskilt.Videre oversendervi endel analysepröversom

bes analysertsom påfört pröveposene.

Kyanittkonsentrateter fremstiltav en blandingav rågodspröveneII,

III og IV som ifölge tidligereanalyser skulleholde ca. 14 % kyanitt.
Det er förstmalt i stavmölletil 10 mesh (1,7mm) og separertpå

vaskebord som ga et forkonsentratmed ca. 35% kyanittved ca.90% ut-
vinning. Forkonsentrateter videre malt ned til ca. 90% -48mesh(0,3mm)
og flotertpå kyanittmed NaF og petroleumsulfonatved pH 4.

Flotasjonskonsentratetble törket og rensetpå Carpco sterkfelt

magnetseparatorhvor kyanittenkom ut som umagnetisksluttprodukt

Vi antar at det holder vel 60% A1203 og under 1% Fe203.

For å få en effektivmagnetseparasjonmåtte vi male adskilliggrovere
• enn önskeligfor flotasjonensdel, og utvinningenav kyanitti slutt-




produktetble derfor bare ca.40%.Tapene består hovedsakeligav grov

kyanitt i avgang og mellomprodukterfra flotasjonenog fin kyanitt i

da magnetiskepredukterfra Carpco-separasjonen.Vi antar at man 1 et

driftsanleggvil kunne komme opp i 70% kyanittutvinningved tilsvarende

konsentratkvalitet.

Vi er iferdmed å lage en sammendragsrapportover de undersdkelservi

har foretatt,og vil der gi nærmeredata om ovenståendeforsök.

Vår konklusjoner at selv de gunstigsteav de foreliggenderågods-

pröver (fraprövepunkteneII, III, IV og XI) krever endeligmaling
under 35 mesh (0,4mm)for å gi konsentratermed 60% A1203.

Grovere maling gir dårligerekvalitetpga. at det i de st5rrekyanitt-

korn opptreradskilligeforurensningeri form av sammenvoksningermed

biotitt-muskovittog inneslutningerav kvarts.
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Forsökeneharvistat herdvasking/flotasjon/magnetsepareringgir
tilfredsstillendekonsentrater.
Det er muligat herdvaskingstrinnetkan slöyfes,men man må da vente
vanskelighetermed magnetsepareringenpga.störreglimmerinnhold
i flotasjonskonsentratet.

Med hilsen

M. Digre

•

•
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CHRIMANIA SPICEWERK
Itcgrt--nrn:

n-/3N.7

NOTAT

TIL: Geis,Krogstad

KOPI: Sandberg.

FRA: Överlie.

DATO: 28. mai 1968.

4x/06/KL

KYANITT.

Dosent Digre opplystei gårsdagenstelefonsamtaleat
han hadde en del kilo mellomproduktkyanitt som han vi male videre
ned og fremstillenoen kilo kyanittkonsentratmed vel 60% A1203.

Dosent Digre mente han måtte male ned mellomproduktettil
ca. 0,4 mm = 35 mesh for å få flotasjonentil å gå tilfredsstillende.
Han mente at man muligenskunne flotere et noe grovere produkti
större flotasjonsmaskiner,men dette er ikke mulig med de Baths-
maskiner vi har på oppredningslaboratoriet.Pröveneville være
ferdig til avsendelsefra Trondheim ca. 1. juli.

Dosent Digre mente det skulle v?.tremulig å oppnå en total
utvinningpå ca. 70%. Han mente at oppredningenmåtte skje etter
fölgende stamtre: Herdevasking- flotasjon- magnetseparasjon.

Geis har gått gjennomde forskjelligepröver vi har fra
kyanitt-forekomsten,og det viser seg at de pröver som er tatt ved
sjöen ved Veines er de beste med ca. 20% A1203. Det områdd-ddisse
pröver er tatt ut på, har en bredde på ca. 50 m og en lengde på
ca. 200 m. Jeg er idag blitt enig med Geis om at han skal konsentrere
sommerensprövetakingtil dette området og söke om å få klarlagt
hvilken gjennomsnittgehaltman har og utstrekningenav denne fore-
komst samtidigsom det skal tas tilstrekkeligpröverfor opprednings-
forsök.

Så snart pröverfra dosent Digre foreligger,vil disse bli
sendt til forskjellige,potensiellekunder,og priser og salgs-
kvantum sökes å klarleggesmest mulig.

.12
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Notat fra Överlie. 28.5.1968. "Kyanitt". Side 2.

Skulle Geist undersökelserfalle positivtut og finner at
man har et tilstrekkeligmalmkvantummed en gehalt på 20%, bör man
gå inn for en ndye undersökelseav denne forekomstenmed diamantboring
etc. Dette under forutsetningav at salgskvantumog priser er så
höye at man kan ha gode muligheterfor en rentabelproduksjon.

Så snart vi får klarlagtom det er mulig å få en rentabel
produksjon,bör vi gå inn for å kartleggehele forekomsteni detalj.

•

•



Nota t.

Til : \Sommerfelt.
,Schjelderup.

Kopi: øverlie.

Fra : Riddervold.
Dato: 16. februar1967.

VedlagtoversendesAsak'srapportom kyanittinnholdet
forekomstenpå Sørøy.

Da jeg i sin tidtok opp sakenmed øverlievarhan enis
at Asakher har gjorten utmerketjobb,menhan ba mes ifjor

høstom ikkeå foretanoenspesiellhonoreringav Asakfør
ettern=nere avtale.

Hvis det fortsatter en oppfatningat Asak'sanalyse-
metodeer megetøkonomiskog gir korrekteresultater,vil
jeg foreslåat styreti Grubeneellerøverliegir Asak et
passendebeløp,for eksempel1 4 2.000kr.

HWR/ALH4x



NOTAT

TIL1 Riddwrvold3, tverlie,Braaten
FRA: Asak
DATO:14/2-1967.

K anittinnholdeti forekensten Sere

•
Jeg visertilmitt notatav 3/11-1966vedr.den enkle

og pålltelizemetodejeg var kommetfremtil for bestemmelseav
kyanittinnholdeti råeeds,konsentrater,mellonprodukterog avgang
somvilvære tilstorhjelpved prevetakingog oppberedning,og
Spigerverketvil bli sPartfor storebelepved evt,fortsatteunner-
sekelserav kyanittforekomstenpå Serey."

DosentDicreved Oppredninssleboratorietved
for lenestanerkjentnetoden.Han er engasjortfor å 1eseden opp-
teredningstokniskesideved kyanitten./ allede preverhen sender
ossber han cm å it bestent kyanittetterHF/HC104-metoden
ogsåsom en kontrollpå sineesneresultatersom or oprndd vod
hjelpav tunitev2aker,nagnetiskeseparasjoner,flotasjon-,
skopieringoz telling.Det er opplystat det er flerefellkilder
Yed dennefremeanesmåteoz at den kun EirtilneTmetrikti3 resul-
teter.I storrreveXL har doeentDisrebesteatkyanittinne•det
til 15 - 15k hvcrjeshadde15.365. Altsåmegetzod overens-
stemmelse.ProfessorBarthsom ikkatroddenoe på HF/Ii,:104-Letoden
har sonereundersektden sammepreve(I/),og I an rapporZav
11/11-66opecircs4 han sittresultattil 15,0= 0.5 ". Ved pre-
pareringhaddehanfåtten stevfrakejonpå 8.5 g av helepreven
og en grovfraksjonpå 91.5!r.I den grovefraksjonble kyanIttinn^
holdetbestemttil 15 ge I stevfZuksjonenkunneikkekyanittinn-
holdeteksaktbestammes,men han antoklittheyerekyanittprosent
og konkludertemed at bergartenderforhar et kyanittinnhold
15 = 0.5

Kontrollav "reno"kw.nittkonsentntrrfrwstilletvtd

Vi har analyserten rokkekyanittkonsentraterfrenistillet
vedU.T.H.ved 1) fraksjoneriagi tungtaske,2) hey intensitets-
magneteeparasjon irantzseparator.Detble opplystat disee
preverskulleholde80-95 kyanitt,og de endellzeprodukterhadde ,
mikroskopetsett Ut til å værepraktisktaltren kyanitt.
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Resultatenefra et par ar de mangeprevervisesher:

PreverfraNTH.

Merket

95 % kyanitt

% kyanitt
HF/HC104-metode

85.16

Leselig


$i02

11.07

Leselis
7e203+Al203

1.60
80-95" s 90.10 7.50 1.27
Ren s 90.93 7.70 1.27




93.40 5.00 1.53

En serav analyseneat konsentrateneer forurensetav 5-11
HP/11C104leselig5i02og 1.27-1.60Fe203+A1203.

Disseforurensninsenekanvære inneslutningersom evt.
ikkekan fjernes,ellerdet kan væreforvitringer.Det er hittil
kuntattoverflatepröverav kyanittforekomsten,og de påvistefor-
urensninseri konsentatenekan da evt.heltellerdelvissrepides
forvitrinzerellerdagpåvirkninger.Dettekan ferstklarlees hvis
det til sonmerenblirsatti sangdiamantborinrerså an kan få
borkjernepröverav friaktgods. et er opplystat et salgsprodukt
av kyanittkonsentratskalheldeto Al203,dvs.95.2Ç kyanitt.
(100 kyanittholder63Al2 03 og 37 5102).Det ser ikke' 

enkeltut å nå dennekonsentrasjon,selvi laboratoriemeEsigmåle-
stokk.Konsentratetskalogsåha en bestemtkornstörrelse,cg det
har hittiltistsegat det grovegodsikkeblirrentnok.

Anvendelsesmuliheterfor leanittkonsentratAl 0,510:

Kyanitthar en smeltetemperaturlittover1800QC.Det er
kjentat konsentratetanvendestil ildfaststenetc,i den metal-
lursiskebransje.Da det nu er klartat kyanittfor utenhøy smelte-
temperaturogsåer uleseligi syrer,synesdet ettermin oppfatning
å kunnefå marceanvendelsesmuligheter,f.eks.til syrefaststen,
sement,rer,vegg-cggulvfliseri denkjemiskeindustri,til labo-
ratcrieutstyrscm,dieler,begere,kolber,rdr,ovnsforingeretc.
stedetfor porselen.Unntatttil opplsutningermed natriumkarbonat

etc,kan den nestenerstatteplatinapå laboratorier.
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Analserav k anitti 1 66.

Laboratoriethar i 1966ntfart667 enkeltanalyserav
rågodsog konsentraterfor at en bl. a. skullekunneberegne'
kyanittgehalteni prövene.Etterat HF/110104-metodenble tatt
bruker dessuten147praveranalysertpå % kyanitt.Da en mann
fintklarer10 pröverpr. dag (ogflerom nödvendig)vil disse
147analyserkun kostekr. 1500.-(cakr. 10.-pr. stk)når vi
regnerarbeidslannog andreomkostningertil kr. 150.-pr. dag.
Hvisvi skullegjortfullstendigeanalyserav dissepröverville
utgifteneblittkr.51.450.-ellerkr. 50.000.-mer enn etter
HF/HC104-metoden.Deter i farsterekke% kyanittsom har interesse.
Heretterkan praktisktaltalle avrigeanalyserslöyfes.

•
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7511 10/1-

Sendt d: 222DosentDie-rebverlieAsaklab ark




Oppdrag: Sar3a K anitt.




Bestemmelseav KxanittetterEF/hC104metoden1_14_
Er3verfradosentDirresouredninesfor33k.


Det visestil brevav 1 12-6 o. til notat 1-
uy,

Oppdraget behandlet av:

Rapport:

Wit

.Forutenbestemnelseav Kyanittgikkoppdragetotsåut på å
bestemmeAl203931.029Fe2039£20 cz ;:g0i.pr3ve10 og 11.

Da vl son tidligereopplysthar funnetat Kyanittkousentratene

holderfcrureusningersomevt,kan wereinneslutningereller

forvitringsprodukterhvorS102i dizselettkan fjerflosmed

HP cg H2W4 utenat kyanittenangripes,har vi bestemtdenne

Si02zebalt. Dettegj3resvedå avrykeen bestamtmengdei

en pletinadizelmed hF og H2504til törrhetog gl3decg V•ie

dizelenmed residuet.Evt.1C20og 11a20overf3restil eulfater

og Cj3rat resultateneblirlittfor lave.

Da detkan væreav interessehar vi ozsåbestaatHF/113104

.15seligFe203og.A1203.Kyanittzehalten• 3102+ cksydsus

.(7e203+.A1203)akalda væreså mar 100%scmmulig.Forurons-

.ningersom CaO,Na20 er_ikkebestemt. HellerikkeCO2


ellerg18detap.

C. S. 247. 11000.343.



iis,14%,
ir

tbnzNe

- 2 -

.19221.x2s

m0
Prövemrk.% Kyanitt

1169

;
Nr. 1: I.20/24 meahKyanittkons.24.53

II --
/.87.45III ---87.83

Avr3ket

S102

ikkebest.
9.08

10.13

21;




8.46

i
 6.83

71--- 81.13 17.42

VII -.- 80.77 15.82
x1-.


s Dennevarikkeimed
III (20/35 meah •If•

90.10

90.93

7.53


7.70
III\35/153 93.40 5.00
III-150uren Kyanitt. 67.86 21.00
S3r6yaI 2124 meshKyanittkcns.87.33 9.21

S3rCyaIII35/65 89.00 7.20
3rya III63/150- " 89.07 6.09

WselIg
Wre104 Sla

F203+Al2a3

43.3";
2.40 58.53

1.77 95.73
2.53
1.93 53.4:
1.;5 13.51

2,13 53.72
1.27

	

1.27 95.5r...

	

en1.53 .1/2..2.
7.57
2.63 99.14

2.57 55.77

3.03 5...1-

Ann. t:r.1:I.Kyanitt24.53%er littfcrhöy.Av 24.53var3.7235.02cg

14.30A120,.Prövenr.I burdeværtbehandleten gangtilaled
HF/11C104.ea.23%Kyanitter detr1ktlge.

BeatemnelaeavA1203,S102,70203og K20i pr'vermrk.10 og 11 eoter
vanligeanalytickemetoder.

Al203 sio2 Fe203 L2°
l4r.10 59.36 40.03 0.44 o.12
Nr.11 59.70 39.70 0.43 0.07

,1
f'uk •  

Mg0
Spor.Forliteanaly:::
Spor.



I. CHRISTIANIASNCERVERKOppdmg Rapp. m, Arkiv m, Date:

labcratoriet RARH'd.

Sendt D16re2 Et'ver1ie
2, Asak2, lab.ark.

Sak:K anittfraSbrey.


Sammenlining avnetoderfor bastemmelseav Irkyanitt.


Bestemmelseav kyanittinnholdetetterAsaksHF/HC10A-metodei fire
prver fradosentDigre h.t.brevav 20.desember2966til dir.

bverlie.

Oppdrag:

7911 2/1-1

•• •  

Oppdmget behandlet av:

Rapport: Syre-
Prtivenrk.: 1se11•
Sbrbyakyanitt.Pröve111.20/35mesh.5re203.

Kyanittkons.(>95 % kyanitt) 0.83

Söröyakyanitt.PrZfve111.10/20mesh.

Kyanittkons.(ca.80¶ kyanitt) .2•47


Sbrhyakyanitt.Prbve111.10/20mesh.

Rt5gods.(ca.30 kyanitt)

Sörbyakyanitt.PrbveIII.T150 mesh.

Rågods..(ca.5 ce:kyanitt)

Lab.sief:

t!,kyanittetter
HF/HC104-metode.

85.16

72.17


27.72


7.68

Anmerkninr:


Da det er til dels storuoverensstemmelsemellomde re-
1

sultatersom er oppnåddetterseparasjonved behandlinc1 tunge

vmskerog marnetsepareringsammenlignetmed bestemmelseav kya- !

nittetterWHC104-metode,har jeggjortnoenanalyserav de ftre

opprinneligeprCveroz av den i F/NC104u16selisdel (kyanitt)

som ettermin meningviserat de to konsentrater20/35mesh og

10/20mesh ikkakan holdeca. 95 og ca.80 kyanitt,

Når det gjelderprhveIII10/20mesh rågodsmed ca. 30 kyanitt

hvorHF/dC101-metodeviste27.72 kyanitt,sa er vel ikkeavvikel-

seneså store.Mung er det ane resultatlikeriktigsom dat annet.

Når det derimotgje1derden sisteprCve 150mesnrågodsea tror

jegnok at ca.7.5 ¶ kyanitter nermeredet riktigeenn ca. 5

somangitt.Når en kommerned i så lavegehaltersom 10 kyanitt

og laverehar jeg,som tidligereopplyst,funnatdetnbdvendigå

gjentabehandlingmed /W/HC1042-3,evt.4 gangerfor åfa 1Cstte

bvrigemineralerfor dervedå fa forholdetSi02 - A1203tt.netre

37 - 63 sommulig,da detteer kyanittenssammensetning,

C. S. 247. 11000.343.






K emisksanalser•




1,)Kyanittkons.20/35mesh. 5102 A1203 K20 Na20 Sum

•.() 95 51.:kyanitt) 42.6356.00 0.32 0.13 99.91

Analyseav HF/HC104

uleseligdel(kyanitt 31.5653.60.Detteer kyanittmed

. 37 SiO2og63A1203.

‘1T11 en kyanittgehaltpå 95 % svarer35 % 8102 og 60

Av analyseneseren da at det er 7.6 5 for hey 5102

lavAl203i prevenned ca. 95 5 kyanitt.42.63+ 35

.604-56 4 5 A1203.

Jeghar funnetat avrykeskyanittkons.med ca. 95 !

% A1203.

og 4 % fcr
7.63 S102.

kysnittmed

HF + H2SO4 med en etterfelgendegledningtil konstantvekt så for-

flyktiger$102frakvarts,biotitt,hornblendeog granat804 kisel-

fluorvannstoff,mens5102 1 kyanittikkeangripes.Vektdifferensen

fbrog ettergledningansirtap av S102fra de navntemineraler.

Dettetapvar 10.08% og er littfor lavtda K20 og Na20overferes

til K2504og Na2504.De bvrigeelementerskaloverfbrestil sin

.opprinneliseoksydasjonsgradfra sulfatertil oksyder,men det

gjelderevt.sporav Al - Ca - ES,Ti,Mn og når en ossåtar 1

betraktningen litenanalysefeil,kan lettresultatetbli 11 Si02

mot funnet10 r som i dettetilfelle.Det hardoc her insenprak-

tiskbetydning.

TotalSiO21 preven42.63`21-+ 31.56ri den uleseligedel • 11.07r

fra kvarts,biotitt,hornblendeog granat.

1.605 Fe2034.Al203var leselig1 HF/HC104hvoravFe203var 0.33

1)Analyseav ulest(kyanitt)fra HF/HC104i preveIII 10/20mesh

ca. 80 5 kyanitt).
S102 26.72 A1203 45.49%.Sum72.21mot72.175 u1Cst(kyan1tt

Omregnetgirdettekyanittmed375102og 63 A1203,dvs,renkya-

n1tt.LeseligFe-0 + A1 i HF/HC104var 6.24 hvoravFe,O,var
d 3 d.03 j

2.475. K20 0.80f. Na20 0.1 i opprinneligpreve.



(kyanitt:

Omregnetglr dettekyanittmed 38.22'5102oz 63.78% A1203.

Ikkeheltteoretiskeverdier37og 63. Prövenburdevært.behandiet_ _
en gangtilmed HF/HC104.Neppenoenpraktiskpetydning.

-1120 2.70%. Na20.-0.645 i-opprinneligprbve.

ItiAnalyseav prbveIII+ 150 mesh.Rågods(ca5 % kyanitt).

/ 5102 2.72tg.A1203 4.645• Sum 7.36mot 7.68% somalbst.(kyant

Omregnetgir dettekyanittmed 35.4 5102og 64.6 A1203.

Ikkaheltteoretiskeverdier.I opprinneligpravevar K20 « 3.20't

pg Na20 1.04%.

Analyseav ulöst (kyanitt)1 prbveIII.10/20mesh.rågods
(ca30 5 kysnitt). .. . ,
5102. 10.115:-.Al203 ..17 80 Sum 27 91 % mot 27.72.%somuldst. . y



I • MARCUS DIGRE

/ 3-13,(;/,

Sak:Söröyaiyanitt.
Ref:Telefonsamtaler28.,29.,og 20. ds..

Vadlagtoversenderjeg fdlgendeprdvar:
Nr. 1 : L - 20/24meshkyanIttkons.
-2 :II - fl 1•1 MI•

3 : III--
-: IV

5V

 

- -
6 : VI
7 t VIII--

8 XI
- 9 s III 20/35mashkyanIttkorls.(gjenpartav tldl.overser.dt)
10 III 20/35:meshkyanittpreparat

- 11 III 35/150meshkyanittpreparat
12 : III - 150 meshurenkyanitt

Prbvene1 - 8 er fremstiltdieektefravedkommenderågodsfraksjon
ved 1) fraksjoneringI tungvesksved ca.3,0,2) hdyIntensItets
magnetseparasjonpå Frantzseparator.De holderantagellg80 - 95
kyanitt,og jegvil be om å få dem analysertpå kyanittetterHE/
HCIO-matoden.Resultatenevil vise oa det er noenstörrekvalitets-
messigforskjellpå kyanitteni de forskjelligepartierav forekomst
ten.

1

Prövenr. 9 er gjenpartav tidlIgereoversendlitprövesomgav ca.
85 % kyanItt.Den er tenkttllprepareringav slip,og tll evei4-
tuelleytttrligareaoalyser.

31. des. 1966

Dir.0. averlie,
ChrlstlanlaSplgerverk,
P.8.4224 Oslo

•

•



MARCUS DIGRE - 2 -

Prövenenr. og 16 er spesieltbehandletfor å kcamefrem til en
renestmuligkyanitt.Jeghar gått ut fra et 10/20meshkonsentrat
med 77 - 78 % kyanittsomjeghar knust.viderened,siktet,og sep-
arerthverfraksjonpå Frantzseparatorog i tungveske.Deendelige
produkterser1 mikroskopetut til å vmrapraktiskttaltren kya-
nitt,og analyseneskullederforvise om det opptrernevneverdige
mengderav inneslutningerelleromvandlingsprodukter1 kyanitten.
Jegvil be om at disseto pröveranalyseresbådepå kyanittog på
Al203 ; SIC Fe203 K20 og Mg0.

Prövenr.12 er useparertfinfraksjonav sammematerialeog behö-• ver bareanalyserespå kyanitt.

JegvedleggersmskiltsettutsplIttedeprdverav nr. 9 10 og
11 for dr. Geisformineralogiskundersökelse.

•
\fed1egg:Divereepröver.

MarcusDigre
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CHRISTIANIA SPIGERVERK
Laboratoriet

Ra7p. m A .

Sendt

Oppd.-ng

Oppdraqe. behandlet av: Lab.siti

Rapport:

Dato

C. 5 47 8030 3 65



MARCUS DIGRE
EERGiHGENiØR M.N.1.F.

KONTORADRESSE:

OPPREDN1NGSLABORATORIET. N.T.H.

TEL. 30 100'356 EL LER 145

PRIVATADRESSE

PRESTEGÅRDSVEGEN 13. TEL 35 812
TRONDHEIM, 20. desember 1966

Direktør 0. Øverlie

Christiania Spigerverk

Postboks 4224,

OSLO.

SAK: SØRØYA KYANITT.

Kjære Ola,

Som avtalt i forrige uke har jeg nå foretatt en separering av

prøve III for kontroll av kyanittgehalten. Prøven blev først

knust så skånsomt som mulig til -10 mesh (1,68 mm), deretter

åktet opp i 5 kornklasser, og hver av disse blev separert ved

behandling i tunge vesker og magnetseparering. Ved mikroskopering

av produktene er jeg kommet frem til en samlet kyanittgehalt i

hele prøven på 15-15,5 %, hvilket stemmer meget bra med Asak's

analyse. For sikkerhets skyld vil jeg be om å få kontroll-

analysert de 4 vedlagte prøver på kyanitt etter Asak's HF/HC104-

metode. Dessuten vil jeg gjerne ha bestemt % Fe i den beste

konsentratprøven, dette er avmerket på prøveposen.

Med hilsen

Vedl. 4 prøver

tAy

	

Itt prz:, „
..) /01 . r,'7.Tii•r,—1,- /12) •••:•8 ;

„.-
i, '3734. '71

- -
79 f-

fl IC4 „ r



Oppdrag m.: Rapp. nr.: Arkv nr, Dato:

Labor~ RA/EHH. 11 28 11- 88

Sendt ta. bverlie,Digre,Geis,Rbdsand,NorskNefelin,Asak2,lab.ark.

Opdmg:
Kyanittfra Sbrby.


Prøverav rågodssendtlaboratorietfra RedsandGruber.

Oppdraget behandlet av:

Repeort:

% ulbsti HF+HC104
Prbvemrk.Litt urenkyanitt.

Lab.sjef:

Analyaeav ulbseligdel.
5i02A1203Fe203

Sum.
5i02+A1203+1102‘

vI 11.88 3.99 7.33 0.27 11.59
vII 12.03 4.03 7.45 0.20 11.68
vIII 14.42 4.62 8.63 0.72 13.97




8.o 2.86 . 0. 0 8.2
Bergartgj.snitt:11.80 3.87 7.09 0.40 11.36
Analyseav til-
beredtgj.anitt: 11.75 3.87 7.00 0.37 11.24

For å sparelitttid er parallellanalyserikkegjort,men det er innveld
likestoremengderav hverprbvetil en gjanittsprøve.Denneanalyse
stemmerbra med gj.snittsanalysen.




12.30
II 13.10
III 15.44
IV 15.94




14.90
IX 10.

Beregnetgj.snitt:13.69
Tilberedt
gj.snittsprøve: 14.28

Analysenav den fbrsteserieviserat det i HF og HC1uløstholderlitt
forurensningslikat mengdenav kyanittvil bli littlavere,antagelig
ca 1 % som en kan ta hensyntil.Ved å lbserågodsetto gangermot nu
en gang,vil en nok kunnebringerenhetennoe opp.Det har ogsåvistseg
at det er viktigog ikkeforsereopplbshingenog inndampingen,men brake
ca 1 timetil denneoperasjon.

CHRISTIANIASPICERVERK

C. 5. 247. 11000. 345.



( OPP REON I NGSLABORATOR I ET
NORGES TEKNISKE HOGSKOLE Trondhelm26.10.66.

r'ite

SåRdYAKYANITT-ORIENTERENDEUNDERSdKELSE.
Ref.:DosentDlgresnotatav 25.8.d.å.

Etteravtalemed overIng.Krogstadharv1 fåtttilsendtca. 3 kg.
av kyanittprdvenr. 11. nedknustunderca. 7 mm kornstftrelseved
sleggingog påfdlgenaiflertrInnsknusing1 laboratorlekjefttygger
med suksessIvttrangereknusespalt.Vedlagt.slkteskjemavlser
kornfordelingenfor produktøt.SIktekurvener temmellgslekog den
vlseren viss opphopIngav korn1 området28 - 65 mesh (0,6- 0,2mm),
da fortrInnsvlsav blotitt.

• Forå få øn oversiktoverfrIknusingsforholdenehar vi undersdkt
4 kornklasserfra området3,4 - 0.3 mm mermereved fraksjonering1
tungevesker(sp.v.2,96 og 2,78).De to flnestekornMlasserer også
separertpå FrentshdyIntensItetsmagnetseparator,de andrevar
for grovefor slikseparering.Produktentfradisseoperasjoner
ør undersdktundermikroskopet.

På vedlegg2 harvi stiltsammenvåre observasjonerog gjortanslag
for kyanittgehalten1 de forskjellIgeprodukter.Da det baregjaldt
en orlenteringom forholdeneforå få fremhovedtrekkeneør det
ikkegjortpresIsekorntellInger,og de angIttlesammensetnInger
er forholdsvisgrovtanslått.

Undersdkelsenvlserfdlgendehovedtrekkfordenneprdves

KyanIttenopptrerfortrinnsvissamkornmed nomlnellstdrrelse
0 5 - 2 mm, men pga stenglighetener korneneslengdestortsett
2 - 3 gangerden namlnellestdrrelse.Selv1 kornklassen0,2mm
opptrerdet adskIllIgeblotittsmIttedekorn,og 1 de groverekorn-
klasser1 - 2 mm finnesdet forholdsvlsfå heltrenekyanittkorn.
Nyppighetenav egentlIgehalvkornkyanitt/blotIttdkermeget
sterktfre 1 mm og oppover.Sammenvoksningerav kyanittmed andre
mlneralerenn blotIttør megetsjeldne.En god del av kyanitten
er gul-t11brunfarget,antagellgpga.degpåvIrknIng.
KyanItten1 de groverekornklasserspalterlettopp1 mindrekorn,



I OPPREONINGSLABORATORIET
NORGES TEKNISKE NESGSKOLE

•

•

MlotItter hovedkomponenten1 prdvenog finnessomfrlekornmed
stdrrelserfra 2 mm og nedover.En betydellgdel opptrer1 ldst
sammenkittedeaggregatørmed kvartso.1.,hvorprimmrkorneneør
0,2 - 0,6 mm. Som ovenfornevnter blotittenoftesammenvokset
med kyanitt,og da gjørnekrystallografiskorlentert.

Kvartsog 11knendelettelysemlneraleropptrerogså1 stormengde.
Dissekorner betydellgmlndreennde fdr nevnte,max.kornstdrrelse
omkring0,5 mm."Smittedewkornfinnesselvnedmot 0,1 am korn-
stdrrelse.

Granatopptrer1 forholdsvlslltenmengdesomgodtavrundetekorn
med stdrrelsefra 1 mm nedovermot 0,2 mm.Dm friknusesmegetlett,
og inngårlkke1 sammenvoksningermed andrekorn,men kan opptre
InnkIttet1 de tidllgereomtaltefinkorneteblotitt/kvarts-
aggregater.Hovedmengdenav granatkorneneer blekröde,mendet
opptrerogsånoengrågulekorn,antagellggrossular.Seggevarle-
teterør fprholdsvlssterktmagnirtiske.

Prdvenharvist segå vmrømegetlettknust,Idetden fallerfra
hverandre1 enkeltkornved småpåkjenninger.Det ør mullgat
detteskyldesdagpåvIrkninger.Hvlsdetteør tilfellekan prdver
av frisktfjellvlse temmellgforskjelligefriknusingsfordhold,
og det har derforstorinteresseå fremskaffeslikeprdver,f.eks.
ved diamantboringmed forholdsvisstorkjørnedlameter.

Resultateneav denneorlenterendeundersdkelsevlserat kyanitten
bdr kunneutvinnesved herdvaskIngog hdyintonsitetsmagnetseparering,
eventueltsupplertmed flotasjonfor det flnestematerlale.Denfore-
liggendeprdvemå knusestllca. 90 % -2mmfor tilstrekkellgfri-
knuslngav kyanIttenfor oppredning,og selvda vil man få endel
mellomproduktørsommå knusesvidere.Manmå venteet kyanitt-
konsentratmed hovecityngden1 kornklassent0,5 - 1,5mm.

Det ør videremullgheterforå fremstilleen mindremengdegranat-
konsentrat,og betydellgemengderblotitt.

De anvendtemetoderhar vistseghonsiktsmessigefor laboratorle-
messigprepareringav mlneralkomponentene,og ved noenmanlpulering



# OPPREDNINGSLABORATOR IET 3
NORGES TEKNISKE HOGSKOLE

ør vl kommstfrimtil twammilgrønspreparatsrav hovodminsralsne1 korniklasasn.mellom1 og 0,3mm. I duttsområdskan man på dennsmåtefå pilitellgetallformineralsammensetnlngon.

Trondheim,26.10.66.

M. DIgra

•

•



Ved/egg I.

Oppredningslahoratoriel ,
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100,0To/a 1 : ,57



pre5ve. nr. Ved/egg 2.

Frasksjon. Vekt-% 0.6sen-vasjoner iniiirrosiropet.

tirbr,i1r/asse6/7rnesh 34-2, nom,

Anslått
eltyanitt

", 75"ch

	

iell, sp.v. -c. 2,79 33 Novedsalre1/4 linkornete saninien -
voksnl.n.yer biol:///kvarls pn. fi.

	

Aledenn, sp.v. 2,78- 2,96 i 37 Groveresammenvoksninger 6.01.17/kvarh

!

	

rung , sp.v. > 2,96 i 30

700 vbersde/ig Fri kyand1.

irbrnk/a.s.ce /0 12 rnesh 1,97- 1:4

Sarnmenvoksningsr bk,fill/kganfil frned

noe ranal,kvarls

Lea/I, sp.v.< 2,78

Alefioni, sp.v. 2,78- 2,,96

.7r/n9, sp.v.a 96

37.5.0m tor 6/7.-nesh

161/2 fri blotil, resi samnienvoksr,

1/2 61O/7//senilede kyarnibikorn,

1/10 halvkorn kyanilf/6/o/.14 1/10 ren

bio1/1/, 1/10Pen granai,

rest d1/41.4a..bkorn.

I 700 Halvde/enav kyaniffkornent Prie

Kornk/asse 20 2* tnesh 0,94-97

tor 6/7niesh

1/2 fri resisanirnenvoksn.

Frie granalkorn

F-ie hiolinkorn

f/a/vkorn hichif priyand,

0/o
LeN, sp.v. 2,78

Heftoni, sp.v 2,78-2,96 10

Pung, inagnelisk I

) rnagn.rnedornprod

uniagne1iSk

27

3

12

• >I

.17

IL

.27

Ifornk1asse 55 +2 niesh, c:?:* 2

Biebif-snid/eck kyaniiHrorn




9.5-ah

Frie Ayanifikorn > 99 °/0

3/4 avIryaniilkornene Prié .

0,36 /-nrn.




P,-/é kvariskorn 0.1. ,"stnifiede" < 1 Vc.

Five kyan illkorn ">. 993/4

Stni fiede korn av kva.ris og kgan /11




20°/.,

%

37

6

53 Fri b1611,1 med blf granat

Leil urnagne//sk

Tung) urnagnelisk

Magn. tnefiarnprod.

Alagne/isk

Surr, 700 9/10 kyanifikornene frie
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CHMSTIANIASPIGERVERKOppdrag nr.: Rapp. nr.: Arkv nr.: Dato:

Laboratwiet
enri 11/12-6

semit Dizre,Gels,NorskLefeIin,1:rokstad,Asaka,lab.ark.

Oppdrag: 'r EzanittforeXor,s1411Åå ;:trtiy.t

-rn enkelfremgangsmåtetil bmstemmeIseav kyanitt


(Al03 .2102)1 prtverav rågoda,umagnstiskoog


maj,netiskeprodukterfra anrikningsforstkm.m.

Oppdraget behandlet av: Lab.sjef:

..

Da det er av atorhatydnInr,kunnebestemmekyanitt-

:innholdethurt1,:stmuligav alle de preversom er tatthittilOz

evt.vil bli tatt1 nnr fremtidsamtkyanittinnholdetved anrik-

niniLaforstkenefor::::cunnehostanmepåsetningstonnasjon(utvin.

ningen),har jezgjortnoenanalytiskeforstko; funnetat kyanitt

er ultselig1 flussyre,perklorsyreog saltsyre,i.onsftruranc-

n1rranescm vesentli;hestarav kvarts,blotitt02;telterator

'ltaelig1 ayreblandinsanog'lettkan fjernes.Tilbakahar ,m dA

kyanittsom kannre littforurenset,mendiesaforurenanincenehar

1

in:enprakt1skbetydning.Det ultstafraden maLuetiekedo1..blir

derimotforarenset. : .:---.-,
-

'age:a21.;. ::atodonanvendtpl prtverMrk.Stry I.

4Lzod3,uza,:netiskoz.majnetiskproduktfra anrikniatjaforstk.

Vektenevar ol.--psitt.UnaznettlskC44 ,-,. (35.07 1. Magnetisk1)h3.J.

(64.93.1s
,-

nal-serav s--fleulLs11 syreltas117,d.?1;


Det.eravrt;ket1-4 og 3 canzeru:edzü• HC104for samt1d1gå sa

\ om dettehar noenbetydning.Hvisnet ltstesbetydeliiftronidez-av

kyanitt,villedettasoesav analysene.

Rapport:

Funnet enl. -

A10 .3 21:21a
d UILst-

21 ."'D si cak,ten1tt

0771t39e3,1—..d21. 


A1-0 +Al-O to
c 3 2 3 3 d 3

12.1)
12.41
13.67 ,

44.11.C)
22.)

	

le.B 3-

1:54.8

tz fl)

•

- 7.715

I.03
0

- 12.15
12.:1
13.7

).L.7

174.

18.23
13.43

:11Ln-cetisk

5.73

1K7%;“
13.12

_

72,s,--.t”r111rnLuet
)

	 L;2p + 22.25)+ (9*--)4



C 1000.343.
U)G -

10.47 0.B3 11.17



Lbselishetenav kyanitti HF og HC104 konsentrater
fremstilletav rLrodsfra Sbrbymed 57.02ec61.57 A10

2_2:

Semsbk-1. Parallellanalyserer gjort.
:Q6'sqq0 Prbvemrk.K 1.. ICemiskanals :

, °2 .Spesialkvalitet S1 Al203 Fe203
+ 14 mesh + 28 mesh

-42.70 57.02 0.93

Kons.573 c. spv.3.55

fl 55 It 71 3.48

_

l'61bqqo

h°114mR

Etterat prbvenvar lbsti HF os HC104erholdtes83.22cz83.52%
ulöselisdel (kyanitt),16.78os 16.48 lbselisdel som er Oiotitt,
feltspatos kvarts.3102avdrivesmed HF og 1 den löselisedel er
da Fe203,A1203,Vco,K20 og Na20.

5102 . 31.26- 31.12%


Al20 53.08- 53.16"

,Sun 8 . - 84.23

£1203s 2.40- 2.10‹;.;

2e203 1.0 - 1.0

Da den lbseligedel var 16.63% og Fe203var 3.25% kan det være
16.63+ 3.25 13.38 Si02,vesentligfra kvartsmen ogsålitt
5102 fra feltspatog biotitt,samtalkallerfra dissesom er lbst,
mensall kyanittsyneså vmreulbst.

Porsek2. Parallellanalyserer gjort.
Prevemrk. kyanittkonsen- Kleziskzuvilse•
trat 3, flotert03rensetved Si02 Al203 7e203
RödsandGruberpå Zxolonsepa- 37.60 61.57 0.33

rator.Prbvenbehandletsom
ved forsbk1.

Resultater•
Ulbseligdel:93.96% - 94.18,..(kyanitt)Lbseligdel: 6.04-5.82
Analyseav danulbseligdel viste: 3i02 s 34.54- 34.135

£120 59.06- 58.88

Sum rflA3 - r .j)5

Analyaeav den 1bse1igedel viste0.72% Fe203+ A1203.

Det er 5.93 kvarts,feltspatog biotittsom er lbst.

Etterdisseto forsbksynesikkekyanittå lbsesi HC104.

Analyeeav den ulbseligedel viste:

Analyseav den lbseligedel viate:

26/1'..)-1966
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Forsbkpå hurtizbestwmelse avkvarts.i.kzanittkonsentrater.

Sio2i kvartsforflyktigerved amking med HF og 112304eller

med RF og H0104.Ved glbdingtil konstantvektetteravrykingen

overföresforbTndelseneav Al, Fe oz Mg0 izjentil ok.yder,mans

Na20og,1(20vil foreliggesom sulfaterevt.klerideroz kan cm-
regnesttl La20eg K20ntr analygerav disseer gjsrt.Kyanitt,

Al203 0,Si p.åvirkesikke1 h.t.de forsbksombeskrevetforan.

På

2

dennematekan en bestemmedet tilnærmetriktigeinnholdav

kvartsi kyanitt,og en firdettesom tap etteropp1.innd.oz

glhding.Det er gjort2 forcbkhvordo sammeprbversom til for-

sbkenenevntforanble anvendt.

Forsbk1

Resultater:

Prbvemrk. I 1. AnvendtRF H2504.

Tap11.20

AnvendtHF F S0 .
2 4

Tap11.22 r-

PrCvemrk:

Kyanittkonsentrat3. 3.18 • 4.00

Alkalieneer ikkebestemti disseprtver,og det er derforikke

tatthensyntilden vektbkningSOMfinnerstedved at disseover-

feresf.eks.fraUa20og 120 til Ra2504og 12504evt.til Naelcg

KC1 alt etterhvilkesyrerssm benyttes.

Påsetninzstonnasje.Utvinn122.

18 -0 e k auitti rå'ods.
Påsetrang;

100`,"utvinning 5.4 tonnragodspr. t. konsentrat

80 " u 6.75 " u u e

75 " u 7.20 " u * u

70 " s 7.70 " N * n

Sammendrar:


Da dot er av storbetydningL kunnebestemmeinnholdetav kyanitt

(41203S102)hurtigog riktigsamtmed ninstmuligelaboratorie-

utgifter1 allede prbversom er tattos vil bli tatt1 tidm frem-

oversamtfra anr1kningsforsökenemed rågodsfra kyanittforeko=eten

på Sbrby,er det her redegjortfor en megetenkelmetodeSOM efl



hst-calautik,.

;

•

4

ved forsneer kommetfremtil. Detmr i fbrsterekkekun kyanitt-

innholdetsom har interesseforat en kanbastemmepåsetninsa-

tonnasjen,og det er det dennemetodegår avarpa. Sn mann
kan lett

gjbre20-30analyserpå en dag,så utzifteneblirnegetsma.

Da Sbrbyprosj,?ktetr en msk:etviktigsakforeslåsdet at denne

metodeforelegesfor sakkyndigeog atdetogsåsendesnoen
av de

prbversom er analysertf.eks.tilMlneralogisk-Geologi
skguseum

forbestemmelseav mineralsammensetningen,spesieltinnholdetav

kyanitt,så en snarestmuligkan få kontrollertresultatene.

Oslo,l4/l0-66

•



KzanittfraStray.


Bestemmelseav kyanittinnholdeti 21 rågodspraverved å skille
kyanittfra biotitt,feltspat,granatog kvartsved hjelpavH?
* HC104. Det er ogsåbestamtFe203 og A12031 den ulöseligecg




den lbseligedel i noenav pravene.

delS
Sum




Lbse11,2..del:




Prövemrks Kyanitt5 sio_
'

Al 0SiO +Al 02 322 3




Fe 02 3 A120...3




A 10.83 3.59 7.2310.82




7.78 14.69




8.80





c 16.495.72 10.9016.62




8.08 14.03




D 12.544.14 8.6012.72




8,58 14.77




E 7.902.44 5.287.72




7,a9 16.31




11.30





P1 14.30





P2 14.55





9 L13 20.357.22 13.44• 20.66




7.38 10.12




NV1 16.53





NV2 20.75




a,7 Mr3 18.906.78 12.39 19.17




7.78 11.30




18.196.56 12.0018.56




9.18 12.63




NV5 19.17






15.555.54 10.3415.88




3.83 14.23
(6, 11V7 14.22 4.88 9.3114.69




9.73 16.42
LiZ Ll 8.092.44 5.738.17





15,3 L11 17.85 6.08 11.4617.54





1.111 14.604.72 9.2713.99





Q VienesV 14.704.70 10.1414.84





Sarö I 18.6• 8 12.18. 2




8.1 10.50




BereLnet






gj.snitt 14.92






Tilberedt






ej.enitt 15.65 5.21 9.8615.07 r ,8.02,15.28



•

blrikningsforsdkutfdrtvedNorakSefelinpå Stjerndy

medrågodsfrakyanittforekonstenpå Sdrdy.Pltiertattjuli19b6

mv Dr.Sturt.

inaltseav umagnetiskskonsentraterhvorutvinningenvaroppgitt.

Rapport22/8-1966.




lircvemrk.
• A

%. 
utvinning"
24

kyjitt
'30.18

Omregnet




23 15.50 3.57




C 23 39.20 -9.01




t t, 29 30.09 8.73




E ' 23 16.35 3.76




F- 30




29.10 8.73




.P1. 30.5 28.36 8.65




P2 34 29.33 10.00




L13 38.5 34.43 13.25

, e ,-NV1 40.5 29.26 -11.85




NV2 58 39.08 16.87




.39 _30.04 11.71




NY4 34.5 34.44 11.88
1

• ....._, Ni5 34 40.10 13.63




tiv6 23 31.43, 7.22




-Nv7 '24 30.67 7.36




Ll 29 17.66 5.10




L2 33.5 37.74 12.60





31.5 30.32 9.74




, VeinesV
•

27•30.60 8.26




,-SörCyI 35 35.15 12.30

.. En gjennemsnittsprdveav disse21 pröverbleanalysert.

i -I- ( s„it. •
•i • ..,;“ St'r dr,›'C Herav 1 dse1igdel

	

i kyanitt 3i02 A1203 Sum$102+A1203m kyanitt.Fe203. 1.38C

	

" 2940 10.4819.08 - 29.56 ,'A1203. 3.63n•



•

KyanittfraStrby.Prbvdmrk.Ny 5.

Anrikningsforsbkutfbrtpå Stjernöy.Rågoda1234ge
Magnetisk806g. Umagnetisk420 g. Utvinning34 5,

Bestemmelseav kyanitti rågods,1 umagnetlakog / siktefraksjonene.
Beregninzav påsetningut fra kyanittgehalteneog utvinninsenefor
detteforsbk.

Kjemsdkanalyseav flulbst"(kyanitt)på 5i02og A1203for å vlse
at detteer kyanitt.Bestemmelseav lbselig1e203+ A1203i lbselig,
delforå viseat dettepraktisktaltkun er oksyderfra forurens-
ningene,biotitt,feltspatog granat.5i02 i lbseligdel bestemmes
ikke. Den forflyktlgar.K20 og Na20 er ikkebestemt.Pröveneholdor
megetkvarts.Fra et par oz trettiprosenti den grovestefraksjon t
til et par og sytti1 den flnestefraksjon.

nrikninp.sforsejk: attgods. Magnetisk. Umagnetisk.Oppsittutvinn.
UmagnetiskT 40.10 1234g. 8o6 g. 420 gi 34 7-

(kyanitt)

Totalutvinningblir:

nal,sev siktefraks

Mesh.Sikteanalyse.

0.

jonene;

10

100

HeravSi02

721=j;

Sum 51.02+A1203I lbseligaer4,..
A120(kyanitt) 	 Fe 0Al'

' n. 2 3 203

% Ulbst

(kyanitt)

9/14 21.505, 52.02 19.0 32.73 tcy..51.73 1.51 3.42
14/20 21.04" 50.30 18.43 31.90(Y/ 50.33 0.87 2.14
20/28 17.79 r 41.80 15.48 26.30 ‘3,- 41.78 0.35 1.)3
28/48 25.33 le 30.81 11.32 19.18±t 30.50 0.36 1.54
48/100 14.18 n 23.74 8.69 14.90(3,1 23.59 0.19 1.01
loo o.16 0 21A 8.65 14.80!,/ 23.45 0.26 1.12

Beregnetgjennomsnitt d0.19 


Anm.: Detteforsökviserat en ikkehartap av kyanittcg at
denneenklametodekananvendesfor hurtigbestemmelseav hele
serierav prbvereom evt.vil bli tattror kartleggingav fore-
komstenog ogsåfor bestemmelseav kyanitti konsentraterfra
anrikningsforsck. Cf4H

,

T.rAgodspr.
, % ulcst(kyanitt).Utvinning. Påsetning.t.kyanitt.

Rågods: 19.17 80-75-70% 6.51-6.94-7.30



trern.t.
,4%;-c 4,4, e'Po ty)

4731 92aead

liniserr

‘Z\t. bri - /5-411, 4,72 21 ezt

o

..,41visnisti

7/ 41 lt - 0,41,4 42. - 2.14. 1.1

,ensi-Ser

,er.54g.ora/

.t.sti




no




76,60 V4Clo 92,Zo 77 ft

49,44 5.1.4 $702 ,11,/r

2.11 /i, p,93 4 e,i . .

c,90 - - o,:.:rs
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CHRISTIANIASMERVERK
isharateriet 


Oppdrag nr. Rapp. nr.: Arkiv

7911

sera m:överlie,Krogstad,Dirre,NorskNefelin,Geis,Asak,lab.ark.

Oppdrag:

CzanittfraSbrör.


Oppredningsforsbkutfbrtved RbdsandGruber,

Frbvene1nnlev.24/8-66av Kro7stad.

lab.sjef:Oppdraget behandlet av:

Rapport:

Prn.emrk: emiskanal se:

8102Al203

	

spv.3.5542.2057.02
"3.48

apv.3.50
44.3053.06

7e20

0.93


1.63

Cao EgO

ikkebest=

ikkebastezt

K I + 14 mesh + 28 mesh
Speslalkvalitet55 g.x)
Kons.I573 ".

I + 2am + 14 mesh

74 g.
x)Kons. I + Zmn + 14 nesh

465g. SPY. 3.52





K I Kons.II1972 g.




 ••••••• • •

+ 14 + 28 mesh

xx) h I Kvmsw-II916 g.

spv.2.e2 77.55 13.14 1.0e 0.50 0.71

+ 2 mm + 14 nesh spv.2.23 76.60 23.66 2.34

ikk,

0.43tote

x) PrCveneer slått3arimen1forhcldtil vekteneved tilberedniu;av
analysepreve. Parallellanalyser er gjortmed megetgod over::as-
stemmelse.

xx)XonsentratII og Avfallvar beggeoverstreket,som vist.

t 424,

iC.5.2(7.1000.2-55.



MARCUS DIGRE
BERGINGENIØR 14.N.I.F.

KONTORADRESSE:

OPPREDNINGSLABORATORIET. N.T.N.

TEL. 30 10013513 ELLER 143

PRIVATADRESSE .

PRESTEGARDSVEGEN 13, TEL 34 1112 TRONDHEM. 25.8.66.

Notat for direktör0. 0verlie ChristianiaS i erverk.

SAK: OPPREDNINGSTEKNISKEUNDERSÖKELSERAV KYANITTFOREKCMST.

Ref.: Konferansei går.

Generelt:


Chr. Spigerverkhar i sommerdrevet geologiskeundersökelserin

en störrekyanittforekomstpå Söröya.Det er skutt ut ialt ik -stk.
prdver på hver ca. 1 tonn fordelt på 2 snitt gjennom forekomsten.

Disse skal undersökesm.h.p. ynitteehà1t, mineralsa n nin

riknusinsforholdog oppred • heter for å skaffe et


grunnlagfor videre undersdkelserav forekomstenneste år.

Det er hittil bare gjort spredtemineralogiskeundersdkelserav

forekomstan.Disse viser kyanitt0ehalteropp til 25 %, videre ca.

1/3 kvarts,i/3 biotitt,ca. 5 % feltspat og litt granat.

Kyanittkryszalleneer temmeligstore, opp til 10 mm lengde ut

fra observasjoneri felt. Malmen er noe brunfargeti dagflaten,

men dagvirkningenser ut til å være grunn.Ved uttakingenav

prdveneble den överstehalve meter först fjernet.

De potensiellekunder er först og fremst interesserti grove

kyanittprodukter,gjerne opp i 5 mm. for bruk i spesielleild-

faste produkter.Videre kreves 60 % A1203 ti1svarendeca. 95

kyanitt,max 1 % Fe203 og best mulig ildfasthetbestemtved

brenningav prövekjegler.

De vanlige oppredningsmetoderfor kyanittforekomsterer skeiding,

jigging,herdvasking,höyintensitetsmagnetsepareringog flotasjon

3åde mineralsammensetningenog resultateneav de orienterendefor-

sök på Rödsandtyder på at herdvasking/jiggingkombinertmed

h.i.-magnetsepareringer den beste for ikke å si den eneste

mulighetfor fremstillingav de önskedegrove produkterfra denne

forekomst.Da kyanittener temmeligsprö må knusingenskje så



å

2MARCUS D1GRE

lempeligsom mulig, og ved forsökenebör man derfor bruke valse-
knusingi lukket krets med sikt.

I.forbindelsemed de oppredningstekniskeundersökelsertrenges
best mulige mineralogiskeopplysningerom forekomsten.Dette
gjelderbåde struktur,kornstörrelseog mineralsammensetning.
Særlig er jeg interesserti hvilke accessoriskemineraler som opp-
tret, og i hvilkengrad det finnes inneslutninger3.kyanitten.
De tynnslipsom finnesvil jeg gjerne få utlånt for å gjare meg
kjent med malmen.

Forslaotil o pleoo for undersökelsen.

De uttattepraver I - Xlsendestil Rödsandfor knusing og splitting.
Fra hver av pravenetaes farst ut 10 - 20 ko. karakteristiske
håndstykkerfor mineralogiskeundersökelserm.v. Resten av hver
pröve knuses ned farst i tygger og deretteri valseknusertil alt
passerer5 a 6 mm sikt. itter omhyggeligblanding splitteshver
pröve i 4 porsjonerhvorav tre fylles i hvert sitt fat e.1.1
merkes og settes tilsidefor senere störreforsök.Den siste fjerde-
del splittesigjen i 4 porsjonersom hver skullebli på 50 - 70 kg.
En av dem sendesCppredningslaboratoriet-NTHfor nærmere under-
sakelser.Her foretas först siktanalysemed en trang oppdelingi
kornklassersærlig i området5 - 1 mm. Hver kornklasseseparere's
i tung veske med sp.v. ca. 2,8 for uttakingav kvarts og feltspat.
Deretterfjernesbiotitt,for de grovestekornklasserved utsorter-
ing for hånd, for de finere ved magnetseparering.Man bestemmer
sp.v. av hvert enkeltprodukt, og de granskesvisuelt m.h.p. sammen-
voksninger.Kyanitt-produkteneanalyserespå A1202 og 5102 for
kontrollav renheten.Ut fra disse data settes opp friknusings-
diagrammerfor hver enkeltprövel og mineralsammensetningenav hver
kornklasseog hver prdve beregnes.

Ut fra resultateneav denne undersökelsevelger man ut de pröver
som har störstinteresseog utförerpraktiskeoppredningsforsak
med de metoder som anseeshensiktsmessige.Da arbeidenekan bli
temmeligomfattendeantar jeg at de bör deles opp hvis man skal
få dem gjennomfarti löpet av en rimeligtid. Oppredningslabora-
torietbör da ta forsökenemed jiggingog flotasjon,mens herd-
vaskingog magnetsepareringfortrinnsvisutforespå Rödsand.



• il

/* MARCUS DIGRE

Så lengedet dreierseg om forsöki benkskalabyr ikkeen slik
oppdelingpå störreulemper.

Bestemmelseav produktkvalitetbyr på seerskilteproblemer,men
jeg håperden innledendeundersökelsevil förefrem til en enkel
og tilstrekkeligpåliteligmetodefor bestemmelseav kyanitt-
gehalterbådei rågodsog produkter.De nödvendigekjemiske
analyserforutsetterjeg kan utförespå Spigerverketslaboratorium.

Trondheim,24.8.1966.

•
t\-L-

MarcusDigre

•

3 1•111
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PRÖVEh  a SCRCY.


Prøvener knust,og separertpå Exolousep.på Stjerndy,og kjört

på rystebordpå Raudeand.(Utvinning33:71%).
jr9--rdk- Atr.j

+ mm + 1 mesh.

Xonsentrat1:





361,9g 55,3% med egenvekt3,36

Konsentrat2:





292,7g - 44,7% med egenvekt3,06




+ 1 +




8 mesh

Konsentrat1:

330,1 34,3

Xonsentrat2:
632,1g - 65,7

%

%

med egenvekt3,44


ned egenvekt2,92

‘b--/

(/‘?et.

-77/

36i

•3;;«

t

I t

Vtvinningbordvasking42,8%

Utvinningmagnetsep.33:71%

Totalutvinning 14,4%

19/8.56

Sverrekrogstad.
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AVDELING AV CHRISTIAN1A SP1GERVERK
Flovedkonton Oslo — Poslboks 4224 — Telefon 38 14 70

n/S kodsandCruber,

Raudsandi Romsdal.

Postadr.: øksfjord.
Vareadr.: Lillebukt, Stiernøy, Vest-Rnnmark.
Telegr.adr.: Nefelin, øksfjord.
Telefon: øksfjord 77.
Bankforb.: Tromsø Forretningsbank As, Tromso.
Ba'nk g ro: 26101863.
Telex...: Alta 3784.

•

INuturd, Sk/JB. X. Vårref.:RE/hm ØKSFJORD5/7 1966.
•

Kyanittfra Sördy. Deres-orevav 11/6 -66 nröve K-1 ble separert
etter nedstaendeskjema:

Knuses
til,t2 mm

seParasjon-,1=a7n. 42 nm

Magnetisk

Knuses
til t28 mesh.

separasjon urr.aTn.

4 •

Magnetisk.

ft-ts

62471:24,4ru

Separasjonga .));vakt-andeluir1agnetisk.(35j0av opprinneli-
prove).

Separasjonga i8 vektandelumagnetisk.(11,7»av opprinnelig-prove).
Det var vanskeligmed valseknuserå få pröven til 28
alle pröver sendestil a/S Rbdsand Gruber.

Iferhllsen
pr. No _felin

M4,
Per C. :)anaber,LT.).

ft‘c.

C. S 477.01. 2000. 5-45.
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AVDELING AV CHRISTIANIA SPIGERVERK

Hovodkontor,Oslo — Posiboks4224 — Tekdon'11114 70
NORDKAPP

NEFEL1N
BYENITT

A/3 Kbasand Grubtr,

Raudsandi

Romsdal.


Postadr.: øksfjord.
Vareadr.: Illiebukt,Stlernøy,Vest-Finnmark
Telegr.adr.:Nefelin,øksflord.
Tele fon: øksfjord77.
Bankforls.: TromsøForretningsbankAs, Tromsø.
Bankgiro: 26101863.
Telex...: Alla 3784.

Deresref.: Vår ref PCSALT. ØKSFJORD, 25/6 1966.


Ad: K 5.Pröve mottattfra Rödsand.

Prövenble knust til 4 2 mm. Separert3 ganger, 012, 2,5, 5,0A
. magnetiseringstram.Knivstilling78° 7 1507r.p.m. Vekt umagnetisk

4,8 kg. Vekt magnetisk14,5 kg. Utvinningen24%.
(Utvinningoppsittpa lapp i kassen er.feil.)

Pågang sep. : 22,2 13,9 7,0 5,0' 10,6 10,8 10,0 15,8
Umagnetisk : 22,3 13,9 6,7 5,2 11,b 10,5 8,.c;16,4
Magnetisk : 21,4 17,3 0 4,4 11,5 15,4 16,7 13,2

Forste sep.trinnble sloyfetda godset ikke inneholdermagnetitt.
Ovenståendepraver er retunertDeres adresse.

Vi er igang med pröver fra K 1 23/6 -66

i)red :ilsen
. Nor-k felin
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