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PU bakgrunn av tidligere undersokelser i Baldoaivve omrudet (Erichsen, 1983) der det ble pUvisl en
rekke wolfram -anomalier, ble det gjennomfort tungmineralprovetaking i omridet i 1984. Denne
provetakinga har gitt 10 anomale omruUder som igjen ble undersokt med UV-lampe. Schelitt ble povist i
fast fjell pU 10 lokaliteter. Mineraliseringene er knytett til diorittiske og kvarts -diorittiske bergarter.
Ytterligere undersokelser anbefales. Dioritt. Anomali
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Opdrag for Sulitjelma Bergverk A.S.

Geologiske og geokemiske unders¢gelser af Baldoaive-
feltets CaW0, -mineraliseringer,

Sulitjelma-omradet 1984.

RESYME:

I 1983 gennemf¢rtes en regional tungmineralpr¢ve-
tagning i Baldoaive-feltets intrusiv-kompleks,
og CaWOa registreredes i flere del-omrader.

Arets undersggelse har varet koncentreret omkring
opfelgning af disse anormale omrdder, fg¢rst og
fremmest ved detaileret tungmineralpr¢vetagning

af 650 punkter fordelt pd 20 km?, hvilket tilsvarer
en prgvetzthed pd 33/km?.

Arets tungmineralprgvetagning har afslgret 10
anormale omrader, som er sporadisk underse¢gt med
UV-lampe. Dette har igen f¢rt til 10 fastfjells-
registreringer, samt tydelig indikation for at
omrddets CaW0; -mineraliseringer er associeret
dioritiske og kvartsdioritiske bjergarter.

Der er ikke fundet indikationer pd andre ¢gkonomiske
elementer i feltet end W, i form av CaWOA.
Det anbefales at undersg¢gelserne i feltet fort-
s@ttes med UV-lysning, dia.-boring, r¢sking og
fastfjellsprgvetagning.
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INDLEDNING

Feltarbejdet i Baldoaive-omréddet er udfe¢rt i perioden 25.06.84 - 24.,08.84,

med fg¢lgende bemanding:

Morten C. Andersen, geolog: 25406 =718.08
Rune Stien, diplomstud.(NTH): 25.06 - 24.08
Erik Holtar, NTH-stud: 25.06 - 16.08
Ase Unander, NTH-stud: 10.07 - 21.08
Anne-Kari Olufsen, feltass.: 10.07 - 17.08
Morten Kvzl, feltass.: 25.06 - 24.08

Unders¢gelserne er udf¢rt for Sulitjelma Bergverk A.S. af Prospektering A/S,
med Morten C. Andersen som prosjektansvarlig. Sulitjelma Bergverk A.S. har
haft ansvaret for de logistiske forhold, der blev l¢st pd en meget tilfreds—
stillende midde med base i 'messa" pa& Jakobsbakken, og i tre stk. Beverhus-
brakker i Storforsdalen. I till®ag anvendtes telt i den N-lige del af feltet.
Stgrre transportoppgaver lg¢stes ved brug af Bell 206 og 214 helikoptere,

stationeret i Bodg.

Vejrforholdene i omrddet (700 - 900 m.o.h.) har varet relativt ugunstige
med megen regn og tage, samtidigt med at en del sne hindrede arbejdet 1
begyndelsen af sasonen. Senere tog sne-smeltningen dog fart, og sidst pa
szsonen var der relativt lidt sme i fjellet. I slutningen av august begyndte

ny-sneen at falde og arbejdet blev indstillet.

Baldoaive-feltet er et typisk h¢jfjells—omridde med relativt behersket topo-
grafi og lite vegetation. Blotningsgraden i feltets centrale dele er god,
nidr man ser bort fra lav og mos, som kan virke generende for unders¢gelserne.
Morzne-dekket i omrddet er ikke sarligt udbredt, og er generelt set tyndt

(<<0.5 m).

ARBEJDETS ART / UNDERS(®GELSESMETODER

Feltarbejdet har bestdet i opfglgning af W-anomalier (CaWOA) fra 1983's
regionale unders¢gelse (Diplomarbejde E. Eriksen, NTH). Fem omrdder (se

bilag ol) pa totalt ca. 20 km2 er undersg¢gt med 650 tungmineralpre¢ver



(vaskepanne), hvilket tilsvarer en gennemsnitlig pr¢vetzthed pd 30 - 35

pr¢ver/km2:
Omréade (Tverraga) - 56 pr¢ver
Omrade (N.Skuortavann) : 79 pre¢ver
(Aviloncokka) : 28 prgver

(Storforsdalen): 449 pre¢ver
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(Akselskarvann) : 42 prgver

Tungmineralprgverne er fortrinsvis taget i bekkesediment, men i omrdder med
fi/ingen bekke, er morznemateriale anvendt. Pr¢vetagningen er udf¢rt med

16" Estwing st3lpande (meget god), og 5 - 8 kg usorteret materiale som
udgangsmasse. Materialet er vasket ned til en tungmineralfraktion pa

ca. 0.5 g, og antal Cawoa -korn er talt direkte i vaskepannen ved anvendelse
af UV-lampe (Ultraviolet Products, G-14). Tidligere unders¢gelser (Andersen,
1984, Eriksen, 1983) har vist at omrddets eneste sandsynlige potentiale er
CaNOa (som registreres ved korntzlling direkte i vaskepannen), og kun und-
tagelsesvis er der derfor taget vare pa tungmineralfraktionen, for analyse

pd eventuelle fglgeelementer.

I tilleg til tungmineral-unders¢gelsen er der indsamlet ca. 180 fastfjells-
pre¢ver, hvoraf 146 er samlet systematisk (grid) omkring registrerede CaWOa-
mineraliseringer i @vre Storforsdalen - se bilag 02. Dette omrdde (ca. 3 ka)
er dessuden geologisk kartlagt pd flyfoto's (skala 1:17.000), og siden tegnet
op 1 skala 1:10.000 - se bilag 03. Prg¢verne er sendt til Mercury Ltd i

Irland for analyse pd en rzkke elementer, og resultaterne prasenteres i en

egen rapport nar analysedata foreligger.

1 forbindelse med Rune Stiens diplomarbejde (NTH) i feltet, er et omrdde S for
"782-sj¢" wudvalgt til metodestudium (bilag 0Ol, detailunders¢gelser). I dette
omridde er der udsat 50 x 50 m stikningsnet, og der er indsamlet supplerende
tungmineral— og fastfjellspr¢ver. Desuden er der udf¢rt scintillometer-
milinger (Geometries, GR = 101 A) og hepjprecisions—-magnetometri (Lamontagne
Geophysics, GSM - 18 Proton magnetometer), samt detailkartlagning i skala
1:1.000.

Tungmineral-anomalier er forsg¢gt fulgt op med UV-lysning i felt, men pd@ grund
af lampernes meget begraznsede intensitet (Ultraviolet Products, G - 14), og
lang periode med midnatssol, er kun smd3 omrdder dzkket. Kraftigere UV-udstyr
(Ultraviolet Products, R = 52) blev bestilt inden feltarbejdet begyndte, men

desvaerre fgrst leveret medio september.



FORMAL MED ARETS UNDERS(®GELSER

1983's regionale unders¢gelse paviste Ca\-f'oii i bekkesediment-materiale fra
store dele af Baldoaive-omrddet, og hensigten med arets undersg¢gelse har

veret at:

Lokalisere anomali-drsagerne
Fastslad mineraliseringstype (r) og potentiale-muligheder

Udvelge objekt-omrader pd basis af regionale/detailjerende geokemiske

og geologiske unders¢gelser

Reducere antallet af Sulitjelma Bergverk A.S.'s bergrettigheder i

feltet, for at mindske mutingsudgifterne.

RESULTATER AF ARETS UNDERSOGELSER
GEOKEMI
Omrade A, Tverriga

Omradet er relativt ddrligt blottet med mye myr/sump, og bekkene har generelt
lille gredient. Den dominerende bjergart er en gr¢nlig velfolieret kalk-
silikatskifer med en del intrusive gange og pegmatiter tilhgrende leuco-
granit/grd granit -associationen. Kun i omrddets E-lige del ses mindre
partier med diorit. Der er ikke registreret Cawo‘,4 i fast fjell, men omradet

er kun sporadisk unders¢gt med UV-lampe.

Der er indsamlet i alt 56 tungmineralpr¢ver (bilag 04), med et gennemsnit-—
ligt antal CaWO4 -korn pa 23. Fig. 1 viser at der er tydeligt anomale pre¢ver
i blandt, og disse er i hovedsag koncentreret i omrddets W-lige del, mens den

-lige del ikke haver sig significant over gennomsnittet.
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Fig. 1. Frekvensfordeling af 56 tungmineralpr¢ver
fra Tverraga (min. 0, max 84 CaWOA -korn).

Det maximale antal korn i &n pr¢ve er 84, hvilket er langt under det man
f.eks. finder i Storforsdalen (omrdde D), men man md her ta' hg¢jde for at
Tverraga—omradet er darligt blottet, og at draneringssysteggt generelt er
lav-energetisk. Det anbefales derfor at arbejderne i den E-lige del av

Tverridga—-omradet fortsattes.

Omrade B, Nedre Skuortavann

Omridet er relativt velblottet, med et middel- til lav-energetisk draznerings-
system. Lengst i N dominerer m¢rk homogen diorit, og i S velfolieret kalk-
sillikatskifer. I den E-lige del er leuco-granit den dominerende bjergart,
og denne forekommer dessuden som tallgse gange og drer badde i diorit og i
kalksillikatskifer. I randzonen i W findes en del kalksillikatskifer med
indslag af heterogene rustskifre.

I omrddet NE for Nedre Skuortavann er der registreret CaWO4 i fast fjell pa
to lokaliteter - begge steder i kalksillikatskifer hvor CaWOa forekommer

pd cm-skala, uregelmessige leucokratiske drer og kalklinser.
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Der er indsamlet totalt 79 tungmineralpr¢ver (bilag 04) mod N og W meJ.eq, %
4
gennemsnitligt CaWo, -kornindhold pd 63. Omrédet’ér relativt "dedt" Yhvor

max. antal CaWO& -korn er 20, mens de stg¢rste og fleste anormale punkter
ligger umiddelbart N og E for Nedre Skuortavann. Dette er i kalksillikat-
skifer-zonen, op mod kontakten til diorit. Sporadisk UV-lysning i feltet

har ikke vist CaWOa -mineralisering i diorit, men det er interessant at de

anormale punkter synes at koncentrere sig om denne kontakt-zone.
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Fig. Frekvensfordeling af tungmineralpre¢ver

fra Nedre Skuortavann
(min. 0, max. 500 CaW0, -korn)
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Fig. 2 viser tydeligt at der er tale om en anormal population, og dette
sammenholdt med de to fastfjellsregistreringer ge¢r at videre arbejder i

feltet anbefales.

Omrade C, Aviloncokka.

Det pr¢vetagne omrade ligger E og NE for Aviloncokka, og er praget av bekke
med stor gradient (h¢j-energetisk drzneringssystem) og god blotningsgrad.
Omraddet er domineret af kalksillikatskifer, med en del leuco-granit i form

af gange og sills. Diorit er ikke set.



CaWO4 er ikke registreret i fast fjell, men omrddet er kun sporadisk under-

spgt med UV-lampe.

Der er i alt indsamlet 28 tungmineralpr¢ver med et gennemsnitligt korn-indhold

pa 45, - bilag 05.
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Fig. 3. Frekvensfordeling af tungmineralpr¢ver
fra Aviloncokka (min. 3, max. 119 Caw0a~korn).

Fig. 3 viser frekvensfordelingen af pr¢verne, og man ser at antallet av
prover egentlig er for lille til at gi' et meningsfyldt billede - dog
fremgdr det tydeligt at der er klart anormale pr¢ver iblandt.

Det er ikke lykkedes, med drets pr¢vetagning, at stedf=ste anomali-3rsagen
nzrmere, idet bekkene E for Aviloncokka generelt set viser ggende CaWOA-inn-
hold opefter, men sne-forholdene i omrddet (NE-vendt fjellside) g¢r det
vanskeligt at fa samlet alle bekke '"helt til tops'. Pre¢vetagningen i omradet

b¢r fors¢ges fortsat mod W.

Omrade D, Storforsdalen.

Omradet indbefatter N- og S—siden af dalen fra Fisklgsvann i E til Baldoaive-
synformens skyvekontakt i W. Dalsiderne er relativt bratte, og drznerings-
systemet er generelt set middel- til hg¢j—energetisk. Bortset fra enkelte
partier lzngst i W, er blotningsgraden god.

Den W-lige del af Storforsdalen er domineret af kalksillikatskifer med st¢rre

og mindre indslag af leuco-granitiske gange. I den ¢vrige del af dalen ses



en uregelmessig vekslen mellem intrusivbjergarter (leuco-granit, gra granit
og diorit) og metasedimenter (kalksillikatskifer, glimmerskifer og hetero-
gene rustskifre).

Der er indsamlet i alt 449 tungmineralprgver (bilag 06), med et gennemsnitligt
CaW0, -kornindhold pd 51. Fig. 4 viser tydeligt at omrddet er anormalt med

hensyn til CaWOa.
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Fig. 4. Frekvensfordeling af tungmineralpr¢ver
fra Storforsdalen (min. 0, max. > 1000

CaWOa -korn) .

De anormale prg¢ver i Storforsdalen grupperer sig i seks omrdder, fordelt med
tre mindre i W, og to store og et lille i E - se bilag 07. De tre W-ligste
omrdder (4, 5 og 6) er relativt veldefinerede, og alle tydeligt anormale,
idet der i hvert enkelt af disse er samlet pr¢ver med >100 Cee'a’OA -korn.

I omrdde 5 er der registreret Ca\-IOA i kalksillikatskifer.

Omr3de 7 dekker et bekkelgb pd N-siden af Storforsdalen. Anomalien er relativt
veldefineret, selv om det ikke har veret muligt at samle pr¢ver umiddelbart

E og W for bekkelgbet. Hpjeste antal CaW0, -korn i é€n prgve er > 300,

4
men i ¢vrigt varierer antallet af korn meget opefter bekken, hvilket antyder
flere smd sprakke-/dre- mineraliseringer. I den nedre del af bekkelgbet er

CaW0, registreret i fast fjell, pd tynde leucokratiske drer i kalksillikat-



skifer.

Omride 8 dekker et stort diorit-kompleks E for "782-sj¢," og indbefatter
mange anormale pr¢ver, hvoraf den he¢jeste har > 1000 CaWOa -korn. Anomalien
er '"dben" mod NE, men er i ¢vrigt velafgr@nset. I omrddet er der gjort flere
CaWOA -fund 1 fast fjell, bade i diorit og kalksillikatskifer.

Omréde 9 inkluderer bare &t anormalt punkt (342 CawDLl —korn), omgivet af
punkter med lave vardier (<40 korn). CaWOa er registreret pa tynde arer

i kalksillikatskifer umiddelbart ovenfor pr¢vepunktet.

Anomali-omrdde D (delomrader 4, 5, 6, 7, 8 og 9) b¢r prioriteres ved de

videre undersggelser, som i fg¢rste omgang mad koncentreres om UV-lysning i felt.

Omrade E, Akselskarvann

Alle prg¢vetagne bekke drznerer ned med Akselskarvann med relativt stor
gradient, og drzneringssystemet ma karakteriseres som middel- til h¢y- ener-
getisk. Geologisk set er omriddet domineret af kalksillikatskifer med indslag
af leuco-granitiske gange og sills, samt pegmstiter. I tillag ses mindre
partier med glimmerskifer og rustskifer. Diorit er ikke set i omréadet.

Der er ikke registreret CaWOA i fast fjell, men omrddet er kun sporadisk

unders¢gt med UV-lampe.

Tungmineralpr¢ven er samlet i 42 prgvepunkter (bilag 08), med et gennem-

snitligt indhold af CaW0, -korn pa 18 - se fig. 5.
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Fig. 5. Frekvensfordeling af tungmineralpr¢ver
fra Akselskarvann (min. 0, max. 110

CaWOA -korn) .

De W-lige og N.lige dele af omrddet er helt '"d¢de", med 0 — 7 korn pr. preve,
og kun et enkelt punkt i NE (51 korn), samt den SE-lige del (max.110 korn)
viser verdien signifikant over gennemsnittet.

Anomalien i SE er dirligt defineret, og b¢r unders¢ges med yderligere

tungmineralvasking, samt UV-lysning i felt.

GEOLOGI

Bortset fra omraddet omkring "782-sj¢" er der ikke udfgrt nogen systematisk
geologisk unders¢gelse i Baldoaive-feltet, og den geologiske beskrivelse er

derfor basert pd spredte observationer fra hele feltet.
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Metasedimenter

Den tektonostratigrafisk lavest—liggende bjergart i feltet er kalksillikat-

skifer, der pa grund af facies-variationer lokalt kan vere udviklet som

glimmerskifer (velfolieret eller mere massiv). Kalksillikatskifer kan folges

fra Baldoaive-synformens randzone, og helt ind i centrale dele af feltet.
Kollung (1980) ansldr megtigheden til ca. 1500 m. I rand-zonen er bjerg-
arten udviklet som en grd/brun, velfolieret kalkglimmerskifer, der i blot-
ninger ofte fremst3r med en meget ujavn overflade, forarsaget af bortfor-
vitrede karbonat-rige partier. Bjergarten har overalt en veludviklet,
penetrativ foliation og/eller lineation.

Opefter i tektonostratigrafien gdr kalkglimmerskiferen gradvist over i en

gra/gren kalksillikatskifer med veludviklet foliation og en tydelig bénding.

Dette er sandsynligvis en relativt h¢j-metamorf udgave af kalkglimmerskiferen,

men hvorvidt denne @ndring af metamorfosegraden er et regionalt trzk, eller
en konsekvens af kontaktmetamorfose op mod intrusiv-komplekset, er det
vanskeligt at afg¢re, men begge faktorer spiller formodentlig ind. Det er
dog tydeligt at intrusiverne har f¢rt til nogen kontaktmetamorfose af kalk-
sillikatskifrene, idet disse ofte er meget massive opp mod kontakten til
intrusiverne. Under denne metamorfose har C3003 sandsynligvis ikke varet
tilgengelig i navneverdig mengde, da skarnbjergarter ikke er udviklet i
kontakt-zonerne. Dette tyder pd at en stabil kalksillikat-paragenese har
varet udviklet allerede f¢r intrusionen af diorit og granit.

Kollung (1980) har mikroskoperet 3 pr¢over af kalkglimmerskifer (nr. 95)

og kalksillikatskifer (nr. 71 og 91), og resultatet er vist i tab. 1.

Tab. 1
Pr¢venr. 71 91 95
Mineral
Kvarts XX XX XX
Plagioklas XX S XX
Mikroklin X X
Epidot XX XX (%)
Amfibol XX xX (x)
Muskovit X
Biotit (x) XX XX
Diopsid x
Calcit X
Titanit x X X
XX: meget, x: middels, (Z): 1xdt
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Pverst i tektonostratigrafien findes de sdkaldte heterogene rustskifre, der
f¢erer en del finkornet FeS (og noget ?eSZ), som ved oxidation gi'r skifrene
deres karakteristiske r¢dbrune forvitringsfarve. Et andet dominerende trak
ved bjergarten er et hg¢jt kvarts—-inhold, mens grafit og karbonat er til stede
i varierende mengder. Bjergarten har en veludviklet penetrativ foliation.
Hvor rustskifer er intruderet av leuco-granit, ses ofte en tydelig skarn-
udvikling pd kontakten. Skarnbjergarten er karakteriseret ved granat og
diopsid, og er udviklet i en afstand af 0 - 0.5 m ud fra intrusiv—-kontakten.
Disse forhold ses bedst i omrddet N og NW for Fisklg¢svann, hvor ca. 100 knak-
prover af skarn er undersg¢gt med UV-lampe - med negativt resultat. Analyse
for W og Sn pé en tilsvarende skarn-pr¢ve (samlet af E. Eriksen, 1983) har

ligeledes vist sig negativ.

Intrusiver

Omradets . ntrusiver kan groft set inddeles i 3 hovedgrupper:
a) diorit/kvartsdiorit, b) grd granit og c)leuco-granit, hvor diorit/

kvartsdiorit er aldst og leuco-granit yngst,

Diorit/kvartsdiorit

Bjergarten er middel- til finkornet og oftest massiv, men kan ogsd i enkelte
omrader ha' en sterk penetrativ foliation der g¢r det vanskeligt umiddelbart
at skelne den fra glimmerskifer. Som regel kan dog velfolieret diorit spores
tilbage til mindre deformerede partier, hvorved identifikationen lettes be-
tydeligt. Mineralindholdet i diorit/kvartsdiorit er plagioklas (An 30) +
hornblende + biotit + kvarts + epidot + titanit + apatit +/- mikro-
klin +/- pyroxen (Kollung, 1980). I enkelte biotitrige partier ses i tillag
op til cmskala r¢de granatporfyroblaster.

Bjergarten er generelt set m¢rk pd grund af det relativt h¢je indhold av
mafiske mineraler, men lokalt ses smd partier med lyse leuco-dioritiske
varianter, med en diffus grznse til mere '"normal" diorit.

I diorit/kvartsdiorit ses op til cmskala lyse, kvartsrige kvarts—feldspat-
pegmatiter, tilhgrende flere forskjellige generationer = dels en tidlig

isoklinalt foldet fase, og dels en sen, tydeligt diskordant fase.
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Gra granit

Den grd granit er relativt finkornet, men porfyriske varianter med opp til
cm—skala mikroklin-korn forekommer ogsd. Bjergarten har granitisk sammen-
setning og fgrer bade muskovit og biotit. I tillag ses ofte granat. Den

grd granit har stedvis en meget veludviklet lineation, da specielt pa

kontakten til de omgivende meta-sedimenter.

Leuco-granit

Betegnelsen daekker lyse kvarts-feldspat-rige bjergarter, der i kornstgrelse
varierer fra aplitisk til pegmatitisk. Bjergarterne er generelt set glimmer-
fattige og massive, med sammensatning varierende fra granit til trondhjemit.
Bide middelskornet granit og pegmatit f¢rer ofte granat. Enkelte af pegma-—
titerne fg¢rer desuden tourmalin og Fe-holdig muskovit. Ganske fa pegmatiter

er udviklet som n®sten rene kvarts—gange med spredte cmskala FeS-krystaller.

Det har tidligere varet antaget (Eriksen, 1983, 1984, Andersen 1984) at de
tre hovedtyper af intrusiver er co-magmatiske, d.v.s. forskellige differen-
tiater af samme moder—magma, da Rb/Sr-isotopunders¢gelser viser at de har
samme alder og plotter pd samme isochron. Hvis intrusiverne er co-magmatiske
md det antages at differentiations-rakkefg¢lgen har varet diorit —

grd granit —) leuco-granit, hvilket ogsd er intrusions-rzkkefglgen. I et
sadant differentiations forlgb vil det vere naturligt at W (i form af CaWOa),
som er relativt incompatibelt element, koncentreres i det seneste differentiat
- altsd leuco-granit-fasen. Dette er imidlertid ikke tilfazldet (se senere),
og det er derfor grund til at satte spg¢rgsmilstegn ved intrusivernes co-magma-
tiske karakter. Ved nzrmere granskning af de eksisterende Rb/Sr-data

(data fra Mike Wilson, SGAB) viser det sig at isochronen for Baldoaive-feltets
intrusiver er konstrueret mere pa basis af to punkt-grupper, end en javn

fordeling af punkter - se fig. 6.
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Fig. 6. Rb/Sr-data for granit- og diorit-prgver
fra Baldoaive-feltets intrusiver.

Fig. 6 viser at Mike Wilson's ene isochron kan deles op i to, som repra-
senterer henholdsvis de sure og de basiske intrusiver. Dette =ndrer ikke

87Sr/SGSr -initialforholdet, men det viser at

signifikant pa alderen eller
Rb/Sr -undersggelsen ikke kan bruges som argument for intrusivernes co-
magnetiske karakter.

Alle observationer taler fortsat starkt for at Baldoaive-feltets intrusiver
er I-type (se Andersen, 1984), men der md s=ttes spgrgsmilstegn ved deres

co-magmatiske karakter.
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MINERALISERINGER

I en enkelt pegmatit i kalksillikatskifer, S for "782-sj¢" er der fundet
enkelte mm-skala M052 -korn, men bortset fra dette bestdr omradets minerali-
seringer udelukkende af CaWOa.
CaWO4 er registreret i kalksillikatskifer (bilag 09) og i diorit/kvarts-
diorit (bilag 10 og 11), hvor det forst og fremmest sidder pd sprakker
(micro-joints og i mm— til cm-skala kvartsrige kvarts—-feldspatpegmatiter.

CaWOA er ikke fundet i forbindelse med gr3d granit eller leuco-granit, selv

ikke i omrddet N og NW for Fisklg¢svann hvor der er en tydelig skarnudvikling
pa kontakten mellem granit og metasedimenter. Med mindre kilden er extern,
betyder dette at kalksillikatskifer eller diorit/kvartsdiorit er den sand-
synlige kildebjergart. I kalksillikatskifer er CaWOa udelukkende set i
kvarts-/feldspatpegmatiter (+/- karbonat), mens den i diorit/kvartsdiorit
dels findes i lyse kvarts—/feldspatadrer, og dels i et sent leuco-dioritisk
differentiat - se bilag 09 og 10.

Den tydelige anrikning i leuco-diorit, samt det faktum at langt den over-
vejende del af CaWO4 i feltet er associeret diorit, ta's som indikation

for at diorit/kvartsdiorit er kildebjergarten for Baldoaive-feltets Ca’w‘O4

-mineraliseringer.

Fastfjellsregistreringer (bilag 12)

1) UTM (36.9 E, 46.1 N) I brat skrant 15 - 20 m NW for lille vann.
Kalksillikatskifer sidder igen som en '"'rose'" (ca. 2 m i diameter)
pa granit-blotning.

Uregelmessig CaWO4 -dissemination i karbonat-rig kalksillikatskifer
med lyse mm—skala pegmatiter.

Mineraliseringen har meget begraznset udstrzkning (m-skala).

2) UTM (37.5 E, 46.1 N) Friske blotninger i bratheng pda W-side af lille top.
CaWOA sidder som udvalsede korn p& diskordante mm-skala lyse arer,
i relativt massiv kalksillikatskifer. Skiferen opptrader som lag med
tiln®rmet konstant megtighed i granit, og CaWO4 er bare lokaliseret
langs ét af disse lag.

Mineraliseringen er lille.



3)

4)

5)

6)

7)

8)
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UTM (31.0 E, 42.4 N) Kraftigt overdakket kalksillikatskifer—omrdde pa
S-siden af Storforsdalen. I et bekke—profil ses in situ - forvitret
kalksillikatskifer (bilag 13 A). Alle strukturer er bevaret i den for-
vitrede skifer, der ved udgravning og nedvaskning i vaskepanne gav 113
CaWO4 -korn. Udgangsmaterialet var ca. 10 kg, sd der er altsd tale om
meget spredt mineralisering i skiferen - antagelig pd@ leucokratiske

drer. Fastfjellspr¢ver fra omriddet viser svage spor af CaWOA

UTM (34.1 E, 42.3 N) Kalksillikatskifer/leuco-granit blotninger i bek
ca. 50 m N for brakkelejr - se bilag 13 B.

CaWO& forekommer som smd udvalsede korn i lyse kvarts-feldspat-rige
partier i en relativt starkt deformeret kalksillikatskifer. Mineralise-

ringen er spredt og lille.

UTM (35.8 E, 42.3 N) Friske diorit-blotninger SE for lille vann.
Relativt grovkornet, massiv diorit med mm til cm skala kvarts—feldspat-
rige arer. CaNOa er koncentreret i de lyse drer, men ses desuden
dissemineret i dioriten i en op til 6 cm bred zone rundt om arerne. De
lyse arer er koncentreret i to hovedretninger: 90°/30° N og 135°/25° sw,

og er ofte ledsaget af et relativt kraftigt rust-beslag.

UTM (34.8 L, 41.8 N) Friske blotninger pd brudflader i grovkornet, svagt
folieret diorit, i ur pd NE -siden af "782-sj¢".

Langs en strakning pd ca. 100 m ses en del mmr til cm skala leucokra-
tiske &rer og micro—joints med til dels kraftig CaWO4 -mineralisering

(op til cm -skala CaWOA -korn). Sprazkker og irer er ledsaget af rust-

dannelse (? FeS), og forekommer i et uregelmessigt mgnster.

UTM (34.9 E, 41.4 N) Kalksillikatskifer 10 - 20 m S for bekken.
CaWO4 er koncentreret i leucokratiske 3rer i skiferen, 1 to mindre
omrdder (0.1 x 0.1)m2. I omrddet ses desuden en 20 kg's angular blok
med en del CaWOa. CaWO& -fgrende drer skares af grd granit og leuco-

granit, og er tydeligt =ldre end granit-intrusiverne.

UTM (34.6 E, 41.4 N) Friske diorit-blotninger i ur S for "782-sj¢".

CaWOa ses pa micro-joints og mm- til cm— skala pegmatiter (kvarts-feldspat).
Lokalt er mineraliseringen meget rig, men er i hovedsagen koncentreret pa
sprakker og &rer. Som vist i bilag 10, er der dog pad en enkelt lokalitet

set rig CaWOA -koncentration i et sent leuco-dioritisk differentiat, og i

omrddet ses ogsd en meget finkornet CaW0, -dissemination i diorit.



9)

10)

- 16 -

UTM (34.4 E, 41.3 N) Friske diorit- og kalksillikatskifer-blotninger 1
bekken der render ned mod '"782-sje¢".

I diorit ses CaWOa pa leucokratiske arer, og som dissemination i en
cmskala zone omkring disse, mens den i kalksillikatskiferen er koncen-

treret i konkordante cmskala pegmatitiske lag - se bilag 09.

UTM 33.7, E 40.8) N Stedegne kalksillikatskifer-blokke, i meget
overdekket omridde. Omkring lokaliteten ses en del skifer-blokke, og
opsprukket og forvitret kalksillikatskifer.

CaW0, ses som smd til mellemstore korn i leucokratiske drer i skiferen.
Stgrrelsen af mineraliseringen er vanskelig at fastsld p.g.a. overdekket,

men pad geokemien giver omrddet kun en punktanomali (bilag 07, omrdde 9).
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FORSLAG TIL VIDERE ARBEJDER

Valg af prospekteringsmetoder

Den eneste anvendelige feltmetode til registrering af CaWO& er fotometrisk,
enten ved visuel betragtning af photoluminiscens under UV-lys, eller ved
anvendelse af Scintrex Luminex-udstyr (bilag 14).

Begrensningen for begge metoder er at de kun kan male direkte blottet CaWOA,
og at selv et tyndt overdzkke (morazne, vegetation eller sne) umuligger
registrering., I tillzg kan UV-lysning kun foregd i m¢rke, og md derfor
udf¢res om natten, eller ved brug af sort nylonovertrzk som hindrer indfald
af lys i det omrdde der midles. Begge UV-metoderne er omstandelige og tids-—
kravende, samtidigt med at sa@sonen for nattelysning med UV-lampe er begranset
af pd den ene side midnatssol, og pa den anden side tidligt sne-fald.

(Baldoaive—-feltet ligger mellem 700 og 1000 m.o.h.)

Scintrex opgi'r at Luminex-metoden har en nedre dekktionsgraznse pa 'usually
better than 0.57 by exposed area'. Dette kan direkte omszttes til 0.5 vol. %
CaWOQ, hvilket igen svarer til 0.9 wtZ WOB' En god W-malm b¢r i dag antagelig
fore i stgrrelsesordenen 0.6 wtZ wo3, og Luminex-metodens detektionsgranse
ligger sdledes 50% over det der betragtes som malm—verdi. Dette md siges at
vaere uacceptabelt h¢jt for en prospekteringsmetode, ndr man i tillag ta'r

i betragtning at en helikopterbiren Luminex-undersggelse md blive relativt
kostbar, og at barbart Luminex-udstyr i anskaffelse koster 40.000 - 50.000
NOK/stk.

Kraftige UV-lamper (4 watt) fra Ultraviolet Products Inc. koster pr. stk.
ca. 10.000 NOK, men undersg¢gelser hos Phillips antyder at dette belgb kan
reduceres drastisk. Jeg tror at det bedste prospekteringsresultat opnés ved
en reel satsning pd UV-lysning om natten, det vil sige anskaffelse af 5 - 10
s@t 4 watt's-lamper, og ansattelse af et tilsvarende antal assistenter til

lysning og pre¢vetagning i perioden primo august til medio september.

Et andet problem ved CaWOA -mineraliseringerne i Baldoaive-omridet er
forekomstmdden pd sprzkker, i leucokratiske drer, og i leuco-dioritiske
differentiater, som er meget uregelmessig, og som g¢r det vanskeligt at fa
oversigt over volumen og gehalter. For at kunne talfaste disse parametre
sk¢nnes det at vare n¢dvendigt med dia.-boring og/eller r¢sking, samt en

omfattende fastfjellspr¢vetagning.
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Konkrete oppfelgningsarbejder

I bilag 15 ses et konstrueret E-W-profil gennem Sulitjelma-feltet (N for
Langvann), og Baldoaive—intrusivernes omtrentlige plascering er vist.
Intrusiv-komplekset ligger i kernen af en fold, relativt he¢jt oppi i
Sulitjelma Schist sekvensen. Dette forklarer den store megtighed af kalk-
glimmerskifer under intrusiv-komplekset, og ogsa at intrusiverne er begranset
til Baldoaive-synforment NW-lige hj¢rne. Inden for Baldoaive-synformen

anses mulighederne for at finde st¢rre mengder intrusiver pad dybet derfor for
ganske smd, men intrusiv-komplekset md ha' en rod- eller feeder-zone langere
W, under Fauske nappen. Denne zone er antagelig lokaliseret omkring (vrevann,
og pa sigt vil det vare interessant med undersg¢gelser af intrusiv-bjergarterne

(specielt dioriten) i dette omriade.

Indenfor Baldoaive-omrddet b¢r de videre undersg¢gelser koncentreres omkring
de angivne anomali-omrider (bilag 07), og omrdder der endnu er 'dbne"
(omrdde 3, 5 og 10) fors¢ges afgranset ved en afsluttende tungmineralvasking
af bekkesediment—/morenemateriale, med ca. 50 m afstand mellem pr¢vepunkterne.
Prgvetagningen udfgres i ¢vrigt som beskrevet under 'undersggelsesmetoder”.
He¢jest prioritet blandt oppfe¢lgningsarbejderne i Baldoaive-feltet b¢r imidler-
tid gives til unders¢gelser der ta'r sigte pa at lokalisere nye fastfjells-—
mineraliseringer (UV-lysning). Disse b¢r ta' udgangspunkt i de allerede
fastlagte geokemiske anomali—omrdder (bilag 07), og i kendte fastfjells-
registreringer (bilag 12), for det sidstes vedkommende for, om muligt, at
utvide arealet af kendt mineraliseret omrade.

I omrddet S for "782-sj¢" er det ¢nskeligt med anslagsvis 6 dia.-borhull a
ca. 50 m for at f4 en idé om volumen og gehalter pd mineraliseringen.
Dessuden kan det vare ¢nskeligt med r¢sking pd diarligt blottede diorit-
partier E for '"782-sjg¢".

Forslag til prioritering af oppf¢lgningsarbejder

1) Udvidet UV-lysning, fastfjellspr¢vetagning og dia.-boring
pa fastfjellsreg. nr. 8 (bilag 12).

2) UV-lysning, fastfjellsprg¢vetagning og evt. r¢sking omkring
fastfjellsreg. nr. 5, 6 og 9 (bilag 12).



3)

5)

6)

7)
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UV-lysning og fastfjellspr¢vetagning omkring fastfjellsreg.
nr. 4y og 10" (bilagh 120,
Tilsvarende 3) pd fastfjellsreg. nr. 1, 2 og 3 (bilag 12).

Afslutning af geokemisk pr¢vetagning omkring anomali 3, 5 og 10
g 24 g

(bilag 07).
UV-lysning omkring anomali 3, 5 og 10 (bilag 07).

Geokemisk rekognoscering og UV-ditto i omrddet omkring @vrevann.



- 20 -

KONKLUSION

De registrerede CaWOA -mineraliseringer i Baldoaive-feltet er sapas lovende
at de md fglges op yderligere. Den klare association mellem CaWOA og
feltets dioritiske bjergarter er meget interessant, idet diorit/kvartsdiorit
forekommer i feltet i et saddant omfang at potentialet kan vise sig at vare

betydeligt.

De n¢dvendige opfelgningsarbejder i feltet vil krazve betydelig indsats af

mandskab i en relativt kort tidsperiode, fordi feltets beliggenhed g¢r szsonen

for UV-lysning kort.
Dia.-boring i et udvalgt omrdde er viktigt for at forsgge at fastsld gennem-

snits—-gehalter over et st¢rre omrade.

Det anses for helt n¢dvendigt at Sulitjelma Bergverk A.S. opretholder berg-
rettighederne i feltet, men med det kendskab man nu har med hensyn til
mineraliseringstype og kildebjergart, anser jeg det for rimelig (og risiko-
frit) at reducere antallet af mutingsomrdder fra de nuvarende 232 til 63

(se bilag 16). De anbefalede 63 omrdder dzkker de geokemiske anomalier,

samt potentielt mineraliserede diorit-omrader.

Stabekk, d. 31.10.1984

i C::;;;94;ua————_.

Morten C. Andersen
Geolog
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