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Kommentar til resultater.

1. Profil Midtvatn - Namsvatngdrdene. Tegning 905-100,
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Korrespondansen mellom bakkemé&linger og flymélinger er god. Det
fremgdr av profilet 905-100 at det er pivist en rekke SP-anomalier i
omrddet med flyindikasjoner, ialt 10, hvorav 2 er sterke, av stgrrelses-
orden 400 - 500 millivolt, de gvrige er svakere, av stprrelsesorden

50 - 150 millivolt. Utenom omrddet med aero-indikasjoner (vest og ¢st)
er det observert 4 svakere SP-anomalier, av stgrrelsesorden 50-100

millivolt.

I_(_o-rﬂr__e_s_p'p_n_d_a_n_s_e_§P_—_a_n_o_r{n_11i_e_r_:_g_czcll_o_g_i: I profilets vestre del

(750 m) bestdr undergrunnen av kvartsrik kalkglimmerskifer (Strand:
Nr. 14, nederst i Limingserien). I resten av profilet (750-2400 m)
bestdr undergrunnen av Rgrvikfyllitt (Strand: nr. 8, omtrent midt i
fyllitt- grgnnsteins-serien), bortsett fra 2 grgnnsteinsbenker av bredde
ca. 200 m. Grensene for den vestre er usikkert fastlagt i forhold til
profilet. Profilet passerer dessuten en kalksteinsbenk av bredde

100 m (Strand: nr. 13, gverst i fyllitt-grgnnsteins-serien).

Vest i profil 1 opptrer ved kontakten kalkglimmerskifer (nr. 14) - fyllitt
(nr. 8) en svak SP-anomali (An. 2) av stgrrelsesorden 100 m V.
Sterkere SP-anomalier (An. 8 og 9) av stgrrelsesorden 150-400 mV
finnes i neerheten av gstre grgnnsteinsbenk. Kalksteinsgrensen mot
fyllitten synes markert ved SP-anomalier av stprrelsesorden 70-80
millivolt. Den sterke anomali An. 6, av stgrrelsesorden 500 millivolt,
opptrer midt i fyllittavdelingen, og antas & representere en grafitt-
holdig sone i denne. SP-anomaliene synes & opptre i noen avstand fra
de angitte kontakter. Det skal imidlertid poengteres at bergarts-
grensene som nevnt er tatt fra S. Foslies kart i m&lestokk 1:100 000

og er ikke eksakt fastlagt i felten.

Korrespondanse SP-anomalier - Jordgeokjemi. I fglgende tabell er

sammenstillet SP-anomalier med neerliggende geokjemiske anomalier
i Cu, Zn, Ni og V. SP-anomaliene er ordnet etter avtagende styrke.
En rekke av de geokjemiske anomalier synes & ha direkte tilknytning

til SP-anomaliene,
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SP-an. St.ord Cu-an. St.ord Zn-an. St.ord Ni-an. St.ord V-an St.ord

mV ppm ppm ppm ppm
An. 6 - 500 x 20 ? 20 X 30 x 90-110
An., 9 - 500 X 20 x 40 X 40 X 50
An, . 8 - 150 x 40 ? - x 60 - -
An. 10 - 80 X 40 x 40 X 20 ? 507
An.12 - 80 b4 40 ? 20 ? 10? x 70
An.13 - 80 ? 30 ? 60 ? 40 ? 20
An. 7 - 80 X 60 ? - x 80 ? 157
An. 3 - 80 - - ’y 1072 ? 207? ? 107
An. 2 - 60 X 40 X 40 x 40 x 50
An. 4 - 50 ? 40 x 60 ? 30 x 100
An, 5 - 50 - - - - - = ? 40
An., 1 - 30 - - - - 3 = = -
An. la - 30 ? 25 ? 30 ? 30 ? 30
St.ord. = stgrrelsesorden, x = tydelig anomali, ? = usikker anomali

De 2 ste'rkeste SP-anomalier er karakterisert ved

1
2,
3.
4

De

Svake Cu-konsentrasjoner i jord, 1,2 - 1,5 ganger bakgrunnen.
Svake Zn-konsentrasjoner i jord, ca. 1,5 ganger bakgrunnen,
Svake Ni-konsentrasjoner, opptil dobbelt av bakgrunnen.

Svake V-konsentrasjoner, opptil dobbelt av bakgrunnen.

svakere SP-anomalier synes likeledes karakterisert ved gkte konsentra-

sjoner av alle 4 metaller, men i denne gruppen er korrespondansen med

geokjemien usikrere fordi:

1) De geokjemiske anomalier kan opptre endel forskjgvet i forhold

til neermeste SP-anomali, og mulighet for transport av metallene

i jordsmonnet synes & veere tilstede.

2) De geokjemiske anomalier er relativt svake og lar seg vanligvis ikke

De

skille fra den alminnelige bakgrunnen i omrddet.

svakeste SP-anomalier{'i tredje gruppe i tabellen;‘er pd grensen av

det som kan registreres med noen grad av sikkerhet ved rekognoseringer

av denne art.
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d markere seg geokjemisk i jordsmonnet:

Bergartsgrenser: Cu St.ord Zn St.ord Ni St.ord V St.ord
ppm ppm Ppm Ppm

Kalkgl. skifer-fyllitt X 40 x 40 x 40 X 50

1. Grgnstein-fyllitt % 20 % 40 x 40 x 50

2, " i % 40 ? - x 60 - -

1. Kalkstein-fyllitt x 40 ? 20 ? 10?7 x 70

2. " " ? 30 ? 60 ? 40 ? 20

Dessuten er det mulig at den nevnte grgnnsteinsbenk, med usikkert fast-

lagte grenser,markerer seg til en viss grad:

1. Grg¢nnstein-fyllitt ? 40 X 60 ? 30 x 160
2. H u x 40 X 40 x 40 X 50
St.ord. = stgrrelsesorden, x = tydelig anomali, ? = usikker anomali

Det synes som om alle kontakter gjgre seg gjeldende geokjemisk i jords-
monnet m.h.p. alle 4 metaller. De geokjemiske anomalier p&vist i jord--
prgver tatt i neerheten av bergartsgrensene, er opptil 2-3 ganger hgyere

enn bakgrunnsverdiene.

== =



Profil Heimvatn-Krokvatn. Tegning 905-101.
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Korrespondansen mellom bakkemadlinger og flymalinger er god ogsd

i dette profil. Det fremgdr av skisse 905-101 at det er pdvist en rekke
SP-anomalier i omrddet med flyindikasjoner, ialt 11, hvorav 1 meget
sterk (An. 9), som er av stgrrelsesorden 800-900 millivolt. S3&
sterke anomalier opptrer vanligvis ikke over kismalmer (se rapport
objekt 905- obj. 4-18-22 og obj. 34), og man md anta at ihvertfall
denne SP-anomali skyldes en godtledende grafittskifersone. Forgvrig
er pdvist 2 relativt sterke anomalier av stgrrelsesorden 250-350 milli
volt (An. 10 og 11),.samt en noe svakere An. 3 av stgrrelsesorden
150 millivolt, og dessuten 7 svakere anomalier av stgrrelsesorden
50-100 millivolt. Vest for flyindikasjonene opptrer en noe usikker

SP-anomali i kanten av Heimvatnet.

Rgrvikfyllitt (fyllitt, Strand: nr. 8). Mellom koordinat 600 og 830
finnes en ca. 230 m bred grgnnsteinsbenk og lengsti gst (¢pst koordinat
1550) forekommer gneisgranitt (Strand: Bgrgefjellgranitt, nr. 1).
Dessuten passerer man sannsynligvis, likesom i profil 1, ogsd i dette
profil mellom koordinat 1100 og 1200 den samme kalksteinsbenk
under overdekning,

I neerheten av grgnnsteinsbenkens kontakter mot Rgrvikfyllitt fore-
kommer svake SP-anomalier, i skissen betegnet med An. 3, An. 4
og An. 5. Anomaliene er av stgrrelsesorden 70-150 millivolt. I
neerhten av Rgrvikfyllittens kontakt mot gneisgranitten er det pavist

2 sterke anomalier av stgrrelsesorden 400-900 millivolt (An. 9 og 10).
En noe svakere anomali (An. 11) er pdvist inne i gneisgranitten ca.
150 m ¢st for kontakten mot Rgrvikfyllitt. Forgvrig finnes det innen
Rgrvikfyllitten endel svake anomalier, An. 1, 2, 6, 7 og 8, av stgr-
relsesorden 50-80 millivolt. I kanten av Heimvatn, der det er pivist
en noe usikker SP-anomali, finnes visse parallelle geokjemiske

anomalier som er neermere beskrevet nedenfor.
Ll

Korrespondanse SP-jordgeokjemi. I tabellform er sammenstillet
SP-anomaliene, ordnet etter avtagende styrke, og neerliggende geo-
kjemiske anomalier i Cu, Zn, Ni og V. En rekke av de geokjemiske

anomalier synes 4 ha direkte tilkntytning til SP-anomaliene.
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SP-an. St.ord. Cu-an. St.ord. Zn-an. St.ord. Ni-an. St.ord. V-an. St.ord.

mV ppm ppm ppm ppm
An. 9 -900 - - x? 300 x 130 X 120
An. 10 -400 - - ? 20 ? 10 ? 25
An. 1l -250 - = ? 10 - - ? 20
3 -150 X 100 ? 30 x 160 ? 40
+ - 80 X 60 X 40 ? 100 X 100
5 - 70 X 20 b'e 30 x 120 x 50
6 - 60 2 10 ? 40 - - X 20
7 - 60 = - x 80 - - X 30
8 - 60 - = x 140 ? 10 x 20
2 - 50 X 60 x 20 x 80 ? 100?
1 - 30 ? 10 x 20 % 20 x 40
la - 207 ? 100 ? 507? x 180 ? 2507

St.ord. = stgrrelsesorden, x = tydelig anomali, ? = usikker anomali.

I tabellen er foretatt en oppdeling i 4 grupper etter styrkegrad av SP-anomali.
I gruppe 1 er plassert de 2 sterkeste SP-anomalier, som har fplgende geo-

kjemiske karakteristikk:

1. Ingen merkbare Cu-konsentrasjoner i jord.
2. Tildels meget sterke, men ogsd svake Zn-konsentrasjoner i jord

(An.9). Den sterke Zn-anomali i neerheten av An. 9 er dog forskjgvet

‘ ca. 100 m oppover bakke i forhold til utgdende av den formodete
grafittskifer som har gitt SP-anomalien (tegning 905-101). Arsaken
' il Zn-konsentrasjonene antas & veere lokalisert i grafittskiferens
hengbergart.
3. Tildels sterke nikkelkonsentrasjoner i jord (An. 9).
Den sterke nikkelkonsentrasjon i neerheten av An. 9 synes knyttet til
grafittskiferens hengbergart,
4. Tildels sterke vanadiumkensentrasjoner i jord (An. 9).
'h

Den sterkeste V-anomali synes, likesom Zn- og Ni-anomaliene,

knyttet til grafittskiferens hengbergart,
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Bdde Ni- og V-gehalter er mindre forskjgvet mot hengen, d.v.s. oppover

bakke, enn Zn-gehalten.

Resultatene synes sdledes ikke sd entydige som i profil 1.

I gruppe 2 er plassert de 2 middels sterke anomalier. SP-anomali An. 11,
som ligger i gneisgranitt, har gitt geokjemisk usikre resultater, mens
derimot An. 3 i neerheten av kontakten grgnnstein-Rgrvikfyllitt er karakter-

isert ved:

l. Relativt sterke Cu-konsentrasjoner i jord, 3-4 ganger bakgrunnen.

2. Mere diffuse Zn-konsentrasjoner i jord, ca. 1,5 ganger bak-
grunnen.
Sterke Ni-konsentrasjoner i jord, ca. 4 ganger bakgrunnen.

4. Relativt sterke V-konsentrasjoner i jord, ca. 2 ganger bak-
grunnen. V-gehaltene synes noe forskjgvet mot hengen i forhold

til SP-anomaliene.

I gruppe 3, som omfatter SP-anomalier mellom 50 og 80 millivolt, er
de geokjemiske resultater mere ensartet, spesielt for Zn- og V-konsentra-

sjonene.
Geokjemisk karakteristikk av gruppe 3:

1 For Cui jord: 0 - ca. 2 ganger bakgrunnen.
2 For Zn i jord: ca. 2-4 ganger bakgrunnen.

3. For Nii jord: 0 - ca. 5 ganger bakgrunnen.
4

For Vi jord: ca. 1,5 - 3 ganger bakgrunnen.

Gruppe 4 med de svakeste SP-anomalier er tildels karakterisert ved
sterke geokjemiske anomalier. Serlig er dette tilfelle for Cur, Ni- og

V-gehaltene. Angfende anomaliene i gruppe 4 skal man gjpre oppmerksom
pd fplgende:

l. SP-anomaliene er av stgrrelsesorden 20-50 millivolt, d.v. s.
pd grensen av det som er registrerbart, og er & anse som
usikre.

2. Tungmetallkonsentrasjonene i jord er tildels forskjgvet temmelig
meget i forhold til SF;-anomaliene, og ogsd for disse anomalienes

vedkommende som regel mot helningen i terrenget.

Korrespondanse jordgeokjemi-geologi. Fglgende bergartsgrenser synes

4 markere seg i jordsmonnet:
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Bergartsgrenser: Cu St.ord. Zn St.ord. Ni St.ord. V  St.ord.
ppm PP ppm ppm

1. Grgnnstein-fyllitt x 60 x 40 ? 100 x 100
2, " " x 20 x 30 x 120 x 20
1. Kalkstein-fyllitt

(usikker) - - x 80 - - X 30
2. e u - - X 140 ? 10 x 20
1. Rgrvikfyllitt-Gneis-

granitt - - ? 20 7 10 ? 25
St.ord. = Stgrrelsesorden, x = tydelig anomali, ? = usikker anomali

Kontaktene mellom Rgrvikfyllitt og grgnnstein synes karakterisert ved gkte
konsentrasjoner av alle 4 tungmetaller i jordsmonnet. Kalksteinsbenkens
kontakter mot Rgrvikiyllitt, som er skjult under overdekning, synes for-
trinnsvis karakterisert ved gkte Zn-konsentrasjoner i jorden. Svake
V-anomalier opptrer parallelt med Zn-anomaliene, men er lite markerte.
Kontakten Rgrvikfyllitt-gneisgranitt synes i dette profil ikke & markere

seg geokjemisk.

3. Begge profiler, samlet karakteristikk. Begge profiler har et geofysisk
fellestrekk: I vestre del har de et relativt jevnt avtagende selvpotensial
av stgprrelsesorden 200-300 millivolt. I profilenes gstre del nir
potensialet opp i normalt null-nivd igjen. Det synes her som om man i
bakkemadlingene har en direkte parallell til de aero-elektromagnetiske
indikasjoner. Man kan tenke seg 2 muligheter nir det gjelder &rsaken

til dette potensialforlgp:

1) En mere eller mindre jevnt fordelt elektrisk ledningsevne fore-
ligger i Rgrvikfyllitten som helhet. De overlagrete "grunne"
SP-anomalier skyldes bedre ledende soner innen den svakere
ledende skifer.

2) Strukturelle variasjonér i stgrre dyp som kan endre mektighet,
fall etc. av de pdviste utgdende soner, gir SP-anomalier av
stprre utbredelse underlagret de krappe potensialvariasjoner

fra de grunne soner.
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Felles for begge profiler er dessuten:

. : 1. Kontaktene grgnnstein-Rgrvikfyllitt er karakterisert ved:
a) svake til sterke SP-anomalier, hvis &rsak sannsynligvis er
p 4 finne inne i Rgrvikfyllitten i en viss avstand fra kontakten.

b) Relativt svake geokjemiske Ni- og V-anomalier i jord som
likeledes synes d opptre i neerheten av kontaktene, men inne
i Rgrvikfyllitten.

c) Mere sporadisk opptredende geokjemiske Cu- og Zn-anomalier
i jord. Anomalienes opptreden tyder pa at drsaken er & finne
inne i Rgrvikfyllitten.

' 2. Kontaktene kalkstein-Rgrvikskifer er karakterisert ved:

n a) Svake SP-anomalier som synes & opptre i neerheten av
kontaktene pd Rgrvikfyllittens side.

b) Svake geokjemiske Zn-anomalier i jord, som antagelig

c) Sdvidt merkbare geokjemiske V-anomalier i jord i neerheten av

kontaktene.

Kommentar til metodikk.

i opptrer over Rgrvikfyllitten i neerheten av kontaktene.

1. Oppfplging pd bakken av el. magn. flyanomalier:

b SP-metoden er godt egnet. Metoden har kanskje stgprre dybde=

rekkevidde enn tidligere antatt.
2. Jord-geokjemi:

Sannsynligvis er det kort transport av tungelementer i jords-
monnet. Transportlengde v:sannsynlig'; under 100 m.
Begrunnelse: Anomaliene er tydeligvis knyttet til geofysiske
anomalier og geologiske kontakter. Forutsetning: Det relativt
beskjedne overdekket bestdr vesentlig av forvitringsjord med

liten andel av morenemateriale.

5 Gaas AT By TS r\'_‘)-"L"'!‘
\ \
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Videre oppiglging.

Det er planlagt & fremstille fordelingsdiagrammer for analyseresul-

tatene fra jordgeokjemien. For sammenligning burde det skaffes

tilveie et representativt antall prgver av kalkglimmerskifer og Regrvik-

fyllitt fra omrddet.
Analysene pd elementene Pb, Ag, Co, Cd, Cr, Mn og Fe er ikke

bearbeidet. Det er forutsetningen at disse analyseresultater skal

bearbeides senere, og rapporteres i et supplement til denne rapport.

Trondheim, l14. september 1971

3
¢. Logn
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OBJEKT 34

JOMA-FOREKOMSTEN

l. Geofysisk-geokjemisk rekognosering over forekomsten.
2. Geokjemisk rekognosering over forekomstens syd-gstre flanke.

3. Geofysisk-geokjemisk rekognosering over anomali i ligg av

forekomsten.

Juli- september 1969

Saksbehandler: (9. Logn, lic.techn.

Norges geologiske undersgkelse
Postboks 3006, 7001 Trondheim
TIf. : (075) 20166
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Resultater 7
Kommentar 8
1. Jomaforekomsten 8
2. Joma's syd-gstre flanke 11

3. Anomalisone i ligg av Joma's utgdende 13

Tabell 1: Analyse av 161 malmprgver av Jomamalmen,

Bilag:

905-00: Oversikt

905-10: Aero-magnetisk isanomalikart
905-10EM Aero-elektromagnetisk anomalikart
905-10Cu: Geokjemiske bekkesedimenter

905-210: Geokjemisk isanomalikart. Zn, " " #
905-211: Geokjemisk isanomalikart. Ni, i " "
905-212: Geokjemisk isanomalikart. V, L " i
905-213: SP-profil over forekomsten

905-214: SP-isanomalikart over forekomsten
905-215: Geokjemisk profil over forekomsten 1
905-216: SP-isanomalikart. Sone i ligg av Joma's utgdende I 4
905-217: Geofysisk-geokjemisk profil. Sone i ligg av Joma's utgdende &
905-218: Geofysisk-geokjem'isk profil. Joma's syd-g@gstre flanke .

l 905-209: Geokjemisk isanomalikart. Cu, Joma's syd-gstre flanke




Objekt 34. Joma-forekomsten med n:ermeste omgivelser.

1. Geofysisk-geokjemisk rekognosering over Joma.

2. Geokjemisk undersgkelse over Joma's syd-¢gstre flanke.

Delvis supplert med geofysisk rekognosering.

3. Geofysisk-geokjemisk rekognosering over anomali i ligg av

Joma-forekomsten.

Stedsangivelse:

Oversiktskart 905-00 Mélestokk 1:300 000

Ngyaktigere stedsangivelse:

1. Kartblad 19241 C Madlestokk 1:20 000

Tegning 905-10. Kartgrunnlag 579-10.
Tegning 905-10EM. Kartgrunnlag 579-10EM.
Tegning 905-10Cu. Kartgrunnlag 602-20

Av tidligere beskrivelser skal fortrinnsvis henvises til Chr. Oftedahl:

Oversikt over Grong-feltets skjerp og malmforekomster, NGU nr. 202.
I NGU's arkiv finnes fglgende rapporter:

NGU rapport nr. 232
NGU rapport nr. 359
NGU rapport nr. 572
NGU rapport nr. 665

Stikkord:

_1;__'19_1"}9{‘223_1&(21}"_5}99; Fordelingen av malmmengden gjenspeiles
i SP-isanomalikartet. Malmens utgdende kan pdvises ved geokjemisk
jordprgvetaking i det 1-1,5 m tykke overdekket. Tydelige geo-

kjemiske anomalier i Cu og Zn opptrer over utgdendet. Praktisk talt

ingen transport av Cu og Zn i nedre del av jordsmonnet.

2. Joma's syd-gstre flanke. Fordelingen av geokjemiske anomalier
i jordsmonnet opptrer i neer tilknytning til de tidligere pdviste bekke-
sedimentanomalier som' opptrer i fortsettelsen av Joma's utgdende i
dette omrddet (se tegning 905-10EM). Resultatene tyder p& liten
transport av Cu, Zn og Ni i bekkene. De mineraliserte soner i jords-
monnet synes ikke 4 ha direkte paralleller i elektromagnetisk pavist

ledende soner. ('NGU rapport 232-359). De geokjemiske anomalier
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md antas & forekomme i forbindelse med svake, dirlig ledende

mineraliseringer i underliggende grgnnstein.

3. Anomalisonen i ligg av Joma's utgdende méd antas & skyldes en
mgrk, relativt ddrlig ledende skiferhorisont, som sannsynligvis fglger
kontakten grgnnstein-Rgrvikfyllitt. Denne mgrke skifer gir sterke

SP-anomalier, men synes ikke & ha gitt elektromagnetiske indikasjoner.

Formadl med underspkelsen.

1. Joma-forekomsten. Forsgk med selvpotensial (SP) langs profiler over

forekomstens utgdende. Forsgk med jordprgvetaking over utgdendet.

2. Joma's syd-gstre flanke. Det er i dette omrddet pdvist sterke geo-
kjemiske bekkesedimentanomalier i flere bekker som forlgper parallelt
med strgket i omrddet (tegning 905-10 Cu). (Cu-, Zn- og Ni-anomalier.)
Chr. Oftedahl har sett svak kobberkis-mineralisering i fast fjell i omradet.
Hensikten med undersgkelsen 1969 var & dekke omréidet med bekkesedi-
mentanomalier med jordprgvetaking. Ideen var pd denne mite 4 gjgre et

forspk pd & lokalisere kilden til bekkesedimentanomaliene.

3. Anomali i ligg av Joma-forekomsten. Under de i 1969 utfgrte
rekognoseringer (punkt 1, ovenfor) over Joma-forekomstens utgdende

ble det pﬁvist en SP-anomali nord for Joma-forekomsten. Noen til-
svarende elektrisk leder var ikke pdvist ved tidligere utfgrte el. magn.
konduktive mdlinger (NGU rapport nr. 232 og 359). Elektriske potensial-
mdlinger (NGU rapport nr. 572) hadde derimot vist en viss pket lednings-
evne i undergrunnen i dette omrdde. SP-anomaliene ble undersgkt

nermere ved kombinert geofysisk-geokjemisk rekognosering.

Utfgrelse.

Utfgrt: 1. Forsgk over Joma-forekomsten: 22. aug. og 2. sept. 1969,
2. Forsgk over Joma's syd-gstre flanke: 22. -23. juli og 10. sept. 1969.

3. Anomali i ligg av Joma: 2. og 6. sept. 1969.

Bemanning: Ansvarlig for opplegg og utfgrelse: @. Logn, lic.techn.
Ansvarlig for geologiske data: R. Kvien, bergingenigr
Ansvarlig observatgr (SP): R. Opdahl, laborant
Ansvarlig for prgvetaking (geokj.): ®. Logn
R. Opdahl
Observatgr (magn.): L. Rgrvik

(ansatt pd timebetaling)

Hjelpemannskap (Joma's syd-gstre flanke): 3 studenter



e A0 P #
i B e R

Geofysikk:
Anvendt geofysisk metode:ﬂSelvpotensial (SP). 2) Magnetometer.

Rekognoserte profiler: Sum

1. Joma-forekomsten: 5stk.

2. Joma's syd-gstre flanke: 3 stk.

< ! b e mdagh
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3. Anomali i ligg av Joma: 4 stk. 12 stk. i
Profillengder: : i
1. Jomaforekomsten: Pr. 1 Pr. 2 Pr. 3 Pr. 4 Pr. 8 Sum

SP 0, 9%km 0, 9km 0,4km 0,9%m 0,9%m 4, Okm

Magn. 0, 9km 0, 9km 0,4km 0,9%m 0,9%km 4,0km

: 2. Joma's syd-gstre flanke: Pr. 6 Pr. 7 Pr. 8

SP ; 0,70km  0,70km 1,2km 2, 6km

Magn. 0,70km 0, 70km 1,2km 2, b6km
3. Anomali i ligg av Joma: Pr. 4 Pr. 5 Pr. 6 Pr. 7

SP 0, 5km 0,75km 0, bkm 0,5km 2,35km

Magn. 0, 5km 0,75km 0, bkm 0,5km 2,35km

Antall observasjoner:

1. Jomaforekomsten: Pr. 1 Pr. 2 Pr. 3 Pr. 4 Pr. 8
SP 51 56 24 70 59 260
Magn. 52 57 25 71 60 265
2. Jomas syd-gstre flanke: Pr. 6 Pr., 7 Pr. 8
SP 53 58 15 186
Magn. 54 59 76 189
3. Anomali i ligg av Joma: Pr. 4 Pr. 5 Pr. 6 Pr. 7
SP ! 26 44 28 28 126
Magn. 26 44 26 26 122
Mélepunktavstand:

1. Joma-forekomsten: 6-50m
2. Jomas syd-gstre flanke: 6-50m

3. Anomali i ligg av Joma: 6-50m




Geokjemi:

] 2

Anvendt geokjemisk metode: Jordprgvetaking, utfgprti sammenheng med

SP-madlingene.

Feltarbeide:

Profillengder:
1. Joma-forekomsten: Pr. 1 Pr. 3 Sum

Jordprgver 0, 65km 0, 18km 0, 83km

2. Joma's syd-gstre flanke:
Jordprgver 8 profiler 4 0, 6km 4, 80km

3. Anomali i ligg av Joma: Pr. 5 Pr. 6 Pzr. 7
Jordpre¢ver 75m 50m 300m 0,425m

|

Antall prgvepunkter:

1. Joma-forekomsten: Pr. 1 Pr. 3 .

Jordprgver " 32 12 44

2. Joma's syd-pgstre flanke:
Jordprgver 8 prgver 4 25 punkt 200

3. Anomaliiligg av Joma: Pt. 5 Py, & PBPr. 7
Jordprgver 5 3 10 18

Prgvetakingsdyp: 0,1-1,2m

—_—e e

Punktprgver i stgrste mulige dyp.
Prgvenes stgrrelse: ca. 100 cm

Jordtype: Mineraljord.
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Laboratoriearbeide:

Ansvarlig kjemiker: G. Neaess, avd.ingenigr.

Analysemetode: Atomabsorpsjon.
Kornfraksjon: -180 my (fu)

Innveiing: 1 gram.

Opplgsning: 5 ml HNO; 1:1, 3 timer/110°C.
Fortynning: 20 ml.

Analysert p&: Cu, Zn, Ni, V pr. mars 1970.
Analysert pad: Pb, Ag, Cd, Co, Cr, Mn og Fe pr. sept. 1970.

Analysemetode: Atomabsorpsjon.

Nedknusing: Pulverisert til analysefinhet i sinterkorundmglle.
Innveiing: 1 gram.

Opplgsning: 5 ml HNO, 1:1, 3 timer/110°C.

Fortynning: 20 ml.

Analysert pd Cu, Zn, Ni, V pr. mars 1970.
Analysert pd: Pb, Ag, Cd, Co, Cr, Mn og Fe pr. sept. 1970,

Analyseresultater pd de 7 siste elementer er ikke bearbeidet. Det er
forutsatt at disse resultater skal bli rapportert i et appendiks til denne

rapport.
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Resultater.

1. Joma-forekomsten.

- - e e e = e e

Resultater i kartform:

1. SP-isanomalikart (utjevnete anomalier). Tegning 905-214.
Maéalestokk 1:1 000.

Resultater i profil:

1. SP-anomalikurve over forekomsten. Profil 4. Tegning 905-213.
MZ&lestokk 1:1 000.

2. Geokjemisk profil over forekomsten. Profil 1. Tegning 905-215.
Mdlestokk 1:1 000.

Resultater i kartform:

1. Geokjemisk isanomalikart for Cu. Tegning 905-209.
Mélestokk 1:5 000.

2. Geokjemisk isanomalikart for Zn. Tegning 905-210.
M4élestokk 1:5 000.

3. Geokjemisk isanomalikart for Ni. Tegning 905-211.
Mélestokk 1:5 000.

4. Geokjemisk isanomalikart for V. Tegning 905-212.
Mé&lestokk 1:5 000,

Resultater i profil:

1. SP-anomalikurve og geokjemiske anomalikurver. Profil 6.
Tegning 905-218. M4dlestokk 1:2 500. Profilet er delvis
jordprgvetatt.

- e e e e e = e T —

Resultater i kartform:

1. SP-isanomalikart. Tegning 905-216. Mdlestokk 1:5 000.

Resultater i profil:

1. SP-anomalikurve og geokjemiske anomalikurver. Tegning
905-217. MaAlestokk 1:2 500.
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Kommentar til resultater:

1. Joma-forekomsten.

Geofysikk.

1 profilet 905-213 er vist den observerte potensialfordeling langs jordover-
Be flaten i et karakteristisk snitt gjennom forekomsten. Som det fremgar
varierer potensialet sterkt omkring forekomstens utgdende. Stgrste
negative potensial pd omtrent -800 millivolt er observert midt over
utgdendet. Over forekomstens nedre del viser potensialkurven et bredt
maksimum av stgrrelse 100-150 millivolt.
Det antas at de fleste av potensialvariasjonene utenom forekomstens
utgdende skyldes kisimpregnasjon i grgnnsteinen, da slike impregnasjoner
er kjent fra diamantborhullene gjennom hengbergarten. For i en viss
_ grad & eliminere disse lokale variasjoner i potensialfeltet har man
- beregnet et glidende middel av de observerte potensialer. Samtlige
middelverdier er beregnet pr. 100 m lengde langs profilet og avsatt
i intervallets midtpunkt. Denne lengde ble ansett 4 veere passende, fordi

]
3
% |
J
7
s
3
3
a

den er av samme stprrelsesorden som forekomstens midlere dyp i snittet.
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Den utjevnete kurve er tegnet med streket-linje. Den viser et omrade
med negativt potensial over malmens grunnere partier, og synes saledes
4 antyde et negativt sentrum (angitt med - i snittet) i malmen i dette
omride. Positivt potensial foreligger over forekomstens dypere parti,
der de store mektigheter kiler ut mot dypet (angitt + i snittet).
Kartskissen 905-214 er et SP-isanomalikart som i grove trekk viser
potensialfordelingen pd overflaten over forekomsten. Isanomalikartet

er basert pa:

1. De 5 profiler som ble mdlt over forekomsten og dens nermeste

omgivelser.
2. Glidende aritmetisk middel pr. 100 m beregnet langs profilene

for & oppnéd en viss utjevning av potensialvariasjonene.
I kartskissen 905-214 kan de utjevnete SP-anomalier sees i relasjon til:

Forekomstens utgdende (mgrk raster).

2. TForekomstens stgprrelse og utbredelse pa dypet. I kartskissen
er pavist brytbar malmmengde pd 17 mill. tonn (store alternativ)
angitt ved lys raster. Smd, men ikke brytbare mektigheter

finnes dog utenfor det anviste malmomrade.



Det fremgédr av kartskissen at det opptrer et negativt sentrum Over
malmens tykkeste parti neer dens utgdende. Det utjevnete potensial er
i dette omrdde av stprrelse -300 millivolt. P34 kartskissen er antydet

en negativ linjepol.

Inne pd forekomsten gker potensialet jevnt mot de sentrale deler der
det nir en maksimal verdi over de stgrste malmmektigheter i fore-
komstens dypere deler. Det utjevnete potensial er i dette omrade av
stprrelse +150 millivolt. P& kartskissen er antydet en positiv linjepol.
Dette spesielle SP-isanomalikart gir sdledes god korrespondanse
mellom de positive og negative SP-anomalier over forekomsten og

de stgrste pdviste malmmektigheter i forekomsten.

Geplijenal.,

Profil 905-215 viser resultatene fra jordprgvetakingen langs et karakteris-
tisk profil over Joma-forekomstens utgdende. Profilets posisjon fremgar

av SP-kartet 905-214. For korrelasjon av de geokjemiske resultater er
innlagt forekomsten i snitt. Videre er innlagt prgvedypene i sterkt forstgrret
milestokk. Den magnetiske vertikalilntensitet er medtatt i profilet, for

4 antyde en eventuell korrelasjon med V-gehalt.

Det fremgér av profilet at man 51 markerte gehalter i jord av kobber og
sink over malmens hengside, der det ifgplge resultatene fra diamant-
boringer er pdvist de beste gehalter. I utgdendets sentrale del - der det
opptrer gribergsrender - er gehaltene lave, mens én prgve ved ligg-
siden viser hgye verdier, I ett enkelt prgvepunkt over utgdendet er det
prevetatt i 2 dyp (0,9 0g 1,1 m). Resultatene fra de to dyp er ikke
vesentlig forskjellige og skulle tyde pd at de pdviste gehalter er reelle

og representative for prpvestedet.

Nikkel og vanadium viser ikke forhpyete gehalter over malmens utgdaende.
Tvert imot viser nikkel tendens til lavere gehalt over utgdendet enn i om-
givelsene. Dette eri god overensstemmelse med det som er kjent om
fastfjellsgeokjemien, idet analyser av grgnnsteinssonen i heng av malmen
viser sterkere spor av nikkel enn malmen. Vanadiumgehaltene er over
hele profilet lavere enn det som vanligvis har veert observert over gregnn-
steiner andre steder i Grongfeltet (se rapport 905-22, Finnbu gr. og
905-4, Gjersvik). Resultatet kan f.eks. parallellfgres med det magnetiske

profil, som viser at fordelt magnetittgehalt i bergarten ma veere lavere

it
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enn i f.eks. Gjersvik - eller Finnbuomrdidet.

Som ledd i undersgkelsen av forekomstens utgdende er det i sin tid

(50-60 &r siden) gravet en
2 malmmengder ute i dagen ved et par under-

rekke rpsker tvers over malmens utgaende.

Dessuten ligger det sm
Profilet fremstillet i skisse 905-215 er lagt i et omréde

sgkelsessynker.
het

der mulighetene for forurensning av jordsmonnet fra denne virksom

Terrengets utforming omkring profilet

kan antas & veere minst mulig.
halter

eneste mulighet for forurensning og falske ge
v transport kan foreligge i grgbnnsteinsomrﬁde
I dette omridet er det ikke pavist sterke

avitative transport

tyder pd at den
p.g-.2. gravitati t i heng
av utgdendet (skisse 905-215).

sinkanomalier hvilket skulle tyde pd at den gr

kobber- og
omgivelser er

er av liten betydning, og at forurensningen av profilets

Det er mere sannsynlig at de svakere Cu- og Zn-anomalier

underordnet.
itindre'" sone med

som finnes pd dette sted i alt vesentlig skyldes den

magnetkisimpregnasjoner.
Geokjemiske bakgrunnsverdier for profilet:

Cu: 30 ppm
Zn: 40 ppm
Ni: 70-80 ppm
V: 70-80 -ppm

Maksimale anomalier over forekomstens utgdende:

Cu: 0,11-0,18% (1100 - 1800 ppm)
Zn: 0,24-0,32% (2400 - 3200 ppm)
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2. Joma's syd-gstre flanke (Joma syd-gst).

Resultatene av jordprgvetaking er korrelert med resultatene av tidligere
utfgrte bekkesedimentundersgkelser, der prgvene er analysert m. h.p.
elementene Cu, Zn og Ni. Det skal i denne forbindelse bemerkes at det
ved bekkesedimentundersgkelsen er anvendt en kolorimetisk metode for
saltsyrelgselig element, mens det for neerveerende jordunderspkelse er
benyttet atomabsorpsjon pa HNO3-syrel¢selig materiale. Absolutt sett er
derfor ikke resultatene ved de to underspkelser sammenlignbare. Bekke-
sedimentene er ikke analysert pd vanadium, og V-isanomalikartet viser
derfor kun vanadiumgehalter i jord uten noen direkte sammenligning med

bekkesedimenter.

Cu-i_g:}norrlatl_ikg.rtigt_(tegning 905-209) viser at kobber finnes i jord fordelt
vanligvis opp i 200-600 ppm. I ett punkt p& den mest markerte sone er
pvist 1400 ppm (0, 14%) i jordprgven. Sonenes bredde er relativt
konstant langs strgket med typisk anomale Cu-verdier i jord over en
bredde av 10-15 m.

Sammenhengen med bekkesedimentanomaliene synes dpenbar ved en be-
traktning av isanomalikartet 905-209. Kartet viser at de stprste Cu-
konsentrasjoner 1 bekkesedimentene opptrer der bekkene skjeerer gjennom
de i jord pdviste Cu-konsentrasjoner eller i kort avstand fra Cu-sonene.
Det skal her anmerkes at terrenget generelt sett heller svakt mot nord

i bekkenes retning og at det i gst-vestlig retning er svakt bglget, som fglge
av at de stprste bekkene har gravet seg noe ned i en ellers jevn topografi.
Det skal videre anmerkes at bekkene er smd og har neppe - bortsett fra

i flomtiden - serlig stor transportevne for uopplgste sedimenter,

Det skal videre nevnes at bekkevannets pH er bestemt i et stprre antall
punkter i omrddet. Bekkevannet er usedvanlig basisk med pH-verdier

opp til 7, 8, hvilket tilskrives gr¢gnnsteinens store kalkinnhold.

Man mener at kartskissen 905-209 viser at under de forannevnte betingelser
har transportlengden i bekkene veert kort, og stort sett av stprrelsesorden
under 100 m. Som det vil fremgd av det etterfplgende, gjelder ikke dette

bare kobber, men ogsd sink, nikkel og vanadium.
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deling av sink i jord. Sinksonene har imidlertid mindre utbredelse som
anomale soner langs strgket (200-700 m), og sinkgehaltene er betydelig
svakere, 200-400 ppm.

Det fremgdr forgvrig av kartet 905-210 at bekkesedimentene viser anomale
sinkverdier der bekkene krysser de anomale jordsoner, eller like i neer-

heten av disse. Samme resonnement som for kobber: kort transport.

100-400 ppm, d.v.s. omtrent av samme stgrrelsesorden som Zn. Ogséd Ni-

isanomalikartet tyder pd kort transport i bekkene.

niva med noen f& verdier over 100 ppm. Forgvrig antyder ogsad vanadium-

fordelingen en soneaktig opptreden.

E_‘;P_-_g_ep}qjg{riip_rp_ﬁ_l_e_t_(tegning 905-218) viser potensialfordelingen loddrett
bergartenes strgk i relasjon til geologi og jordsmonnets geokjemi.

Profilet viser et jevnt hgyt potensial i grgnnsteinen, uten anomalier av
nevneverdig stgrrelse. Anomali 1 som er beliggende i ligg av kontakten med
Rgrvikfyllitt og er av stgrrelsesorden -70 millivolt, er sterkeste anomali
inne i grpnnstein. Den har geokjemiske paralleller i jordprgvene i kobber
og nikkel og kan vel representere en svak mineralisering i forbindelse

med kontakten.

I Rgrvikfyllitt synker potensialet fra grgnnsteinskontakten innover i

fyllitten og synes & nd en grenseverdi pd -200-250 millivolt. I fyllitten
opptrer en rekke sterkere anomalier, som méa antas & bero pd grafitt-
fgrende soner i lite dyp. Svarte skifre er observert i blotninger i 2

punkter langs profilet.
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3. Anomalisone i ligg av Joma's utgdende.

Profilet 905-217 er karakteristisk for det undersgkte omrdde, som er vist
{ kartskissen 905-216. Profilets An. 1 har ingen parallelli dei NGU-
rapport 232-359 rapporterte elektriske ledere. SP-anomalien er av
stgrrelsesorden ca. -500 millivolt og md veere reell. An. 2, som er av
st¢rrelsesorden -150 mV, synes derimot 3 ha elektriske paralleller, idet
det ved tidligere mdlinger i det elektromagnetiske anlegg er pavist korte
ledende soner i neerheten. Likeledes synes de paviste sterke anomalier
nordgstligst i det undersgkte omrade (se kartskisse 905-216) 4 kunne

korreleres med tidligere pdviste ledende soner (mgrke skifre).

An. 1 ble antatt & ligge i Joma-gr¢nnsteinen neer dens kontakt med Rgrvik-
fyllitten og ble under feltarbeidet til & begynne med antatt & representere
kismineraliseringer. Under madlingene ble det imidlertid funnet en
blotning av mgrk skifer i nerheten av de sterkeste anomalier, og
anomaliene ble av denne grunn ikke fulgt videre sydover. Geokjemi-
karakteristikken, fremkommet ved jordprgvetakinger, tyder ikke pd
tilstedeveerelse av Cu eller Zn i gehalter med gkonomisk interesse.

Tvert imot er geokjernia.nomaliene av en stprrelsesorden som svarer

til det man en rekke andre steder har fitt over mgrke grafittholdige skifre:

Cu tilneermet = bakgrunnsnivd.
Zn = ca. max. 150 ppm.
Ni tilneermet = bakgrunnsniva.

V = ca. max. 180 ppm.

Det synes mest sannsynlig at denne anomalisone skyldes en svakt
mineralisert mgrk skifer med dirlig elektrisk ledningsevne. Det er
sannsynlig at anomalisonen er neert knyttet til kontakten grgnnstein-

Rgrvikfyllitt.

Trondheim, 26. mai 1971

P Loy

¢. Logn
lic. techn.




