aly
X

Bergvesenet

Postboks 3021, 7002 Trondheim

Rapportarkivet

[ Bergvesenet rapport nr Intern Journal nr Internt arkiv nr Rapport lokalisering Gradering
BV 1978 Trondheim
Kommer fra ..arkiv Ekstern rapport nr Oversendt fra Fortrolig pga Fortrolig fra dato:

Tittel

06.10 - 07.11 1952

Elektromagnetisk undersgkelse Malmhaug Grube, Nord-Rana

Forfatter Dato Bedrift

Sakshaug, G. F. ( 07.04 1952 l Geofysisk Malmleting
Elektrokemisk A/S

Kommune Fylke Bergdistrikt 1: 50 000 kartblad 1: 250 000 kartblad

Rana Nordland Nordlandske

Fagomrade Dokument type Forekomster

Geofysikk Malmhaug Grube

Rastofftype Emneord

Malm/metall

Sammendrag




ELEKTROKEMISK 7%

ELEKTROMAGNETISK UNDERS@QKELSE

MALMHAUG GRUBL

NORD—-RANA

G.oktober — 7.nnovember

1952

geaglyo'imé (/{zalmleting

‘Crondheim

ELKEM . ~™17 “f“—VTT AlS

Skorovas Gruber

i
-rC?rd.'l’"
Bv/T 2K 1
.J’,’- /




+ GEOFYSISK MALMLETING
TRONDHEIM

Elektrokenisk A/S.

Repport over
ELEKTROMAGKETISK ONLERSOKFLSE:
MALMUBAUG GRKOUBE
Sord-Fana
6.0kt. - 7.nov. 1951,

GEOFYSISK WALMLETLING, TEORDHLLM

G, F.Sakshaug
Geofysiker




4,
B,

C.

.

E.
F.

G.

IARHOLDSFORTEGHELSE,

Lonledning

Oppgave, tidligere undersdkelser

Undersbkelsesbetingelser ote,

Topografiske forhold
Geofysiske betingelser

Understkelsens utfBrelse

Mileaetode
Arbeidsoréning, arbeidets gang
Hilingenes anlegg og utfBrelse

Hesultater

Foretatte snmeldelser

Videre understkelser

Bilsg

Tab, II: Indikesjoner pi ledende soner
Tab, 1I1: Fastwerker
2L. 4: Indikasjonskart

side
1

oL

W w

1

1






. GEOFYSISK MALMLETING 1. Malmhaug 57,

TRONDHEIM

4. Innledning,

3 Denne repport meddeler resultater av en geofyeisk undersd-
kelse over felter ved MALMHAUG GRUBE, BNord-Rana, utfdrt for Elektro-
kemigk A/S, Oslo, Understkelsen ble utfort i fortsettelse av orien-
terende milinger over forekomstene utfért i 1939 for A/5 Sulitjelma
Gruber. (G.Md's rapport 22/12.1939). Arbeidet ble begynt den €,
oktober 1951 og pigikk inntil 7. november semme ir., Wilingene ble
utfdrt ved siviling. G. F., Sekshaug.
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B. Oppgave, tidligere undersdkelser,

For den nye undersBkelse var det stillet som oppgave L fast-
8li d= kjente malmers mulige videre utstrekning sydover langs skse-
retningen, idet man samtidig ogsi skulle hs oppmerksomheten heavendt
pi sulige andre malamdannelser i nerheten.

Pi grunn av den sene irstid, med derav f3lgende fare for at
verforboldene kunne stoppe milingene for tidlig, kom zan hovedsake-
lig til 4 konsentrere sig om den spesielle oppgave for oppdraget: &
understke de kjente forekomsters utstrekning i skseretningen. De
anvendte alleanlegg ble siledes ogsi tilpasset dette formil,

MALMHADG: GRUBEE forekomst er beskrevet av dr. 8. Foslie
(Borges Svovlkisforekomster, Oslo 1926) og av prof, dr. Th., Vogt
(rapport av, 22/12,1939 ssot meddelelse i Det Kongelige Norske Viden-
skabers Selskap: "Fjellkjedens flytestrukturer og mslaforekomstene,
1. Nord-Fanz grubefelt®)., Ifdlge disse beskrivelser er grubens
sals, som ipenbart danner en bred lineal med skseretning ca. 815-208V,
beliggende i regelmessig strykende glimmerskifer med fall 40-458
syd. Forekomsten bestir av minst 2 parellelle leiesteder som i det
utgiende har ca., 20 m horisontel evstand. Ved oppfaringsundersikel-
ser er fastslitt at liggmelmen har minimums lengde 75 @ og gjennem-
snittssektighet vel 3 @, mens hengmalmen her minimuas lengde 120 m
og midlerc mektighet ca. 2 n, Melmen er delvis ren kis, som er
ledeaget av stdrre mengder impregnasjon, vekslende bindvis, Strste
péviste mektighet er 9. m., Det kan vere grumn til & uq&ggékzrlig i
betraktning uv den slore bredde, at malmen har bg&yd@il; utholden-
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het etter skseretningen,

Den goofysiske understkelse 1 1929 ble utfdrt som et ori-
enterende forsdk, Herunder synes malmen i vere fulgl sydover inn-
til grensen for det omride man den gang rakk i mile, Det blir § en
longde av ca., 600 m fra utgiendet, Det formodez at fellet i malaens
sydligere og dypere liggende partier er noe slakere enn i det ut-

giende,
- C. Undersdkelsesbetingelser etc,
Topografiske forhold,

Terrenget i undersdkelsesomridet er gjennemgiende gunstig
for milingene. Feltet er gjennemskiret av 8st - vestgiende hoide~
drag, idet terrenget otterhvert stiger mot syd., Melles hdidedrage-
ne, som pi sine steder har meget steile sider mot nord, er omrider
med tildels mmsten ufremkommelige bldtayrer, I feltets nordvestrs
del er det endel tett granskog.

Geofysiske betingelser,

#ilingene 1 1939 har vist at de elektromagnetiske mileme-
toder egnet sig bra for undersdkelsen av den plateformede forekomst
i MaLUHAUG GRUBE, De samoe metoder ble derfor benyltet ogsi ved

den nye undersdkelse,

D. Undersdkelsens utférelde.

8 Hilezetode,
- De elektromagnetiske milinger ble foretatt med 500 ger. veke
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selstrdm, dels med konduktiv stromtilfbrsel gjenneam rettlinjel iso-
lert kabel, jordet i begge ender, dels med incuktiv strimtilfdrsel
gjennea isolert rektanguler kebelslBife.

Cppeilingen sv det elektromagnetiske felt foregikk pi van-
lig mite ved feltkvotientmilinger., Til supplering av fellkvotieat-
mélingene ble foretatt semisbsolutte fellstyrke-milinger i et antall
punkter, for utarbeidelse av feltstyrkekurver og -kearter,

Arbeidasordning, arbeidets gang,

Ingenibrén hadde som hjelpeobservatdr under msilingene en
mann med Yvelse fra tidligere erbeider, semt et hjelpemznnskep pi 8
menn, Den samlede arbeidsstyrke ble fordelt pi {Blgende oppguvers
Til stikning 1 lag pi 3 wmann, bil mdling 1 lsg pi 4 mann, (1 obser-
vatdr og 3 hjelpere) og til wotorpass 1 mann, som delvis assisterte
stikkelaget, Det var ikke wulig p4 stedet 4 skaffe egnet assistan-
se tLil den 1l8pende bearbeidelse av observasjonene. Ingenidren tok
selv hind om debte, idet hjelpeobservetdren assisterte om ettermid-
dagen og i helgene. I den siste tid silte man med to lag, idet
ingenidren summen med stikkelaget danret 1 milwlag, |

Arbeidet ble pibegynt den 6. oktober og forldp tilfreds-
stillende, Stikning og miling ble sinket endel av terrenghindringer
og av tett skog ssat bldtayrer. 1 den siste tid vaf snehindringer
merkbare, Arbeidet ble avsluttet 7. oktober, da flere av mannska-
pet mitte slutte. |

Milingenes enlegg og uwtfdrelse,
De forskjellige mileanlegg som koz til anvendelde, er nua-
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IV,Q&gVI
nerert fortldpende fra anleggene i 1939. Det er benyttel semme ko-

ovdinatsystes og de samme beltegnelser som i 1939, Det forekommer
noen forholdsvis ami uvoverenasstemmelser =mellem stikningsnetiene i
den nordre del av feltet. Dette skyldes vel at man i 1939, pi grumn
av forsering i arbeidet, ikke fikk foretatt stikningen med vanlig
ndiaktighet.

Som basis for mileanlegget ble benyitet linje 2100V, Denne
basislinje, som har retning aN2080 og i sin nordligste del gir over
tomten for Stigerboligen, ble stukket i en lengde av 2000 a, mellem
10008 og 30008, Hilelinjene ble stukket loddrett denne basis og av-
merket for hver 25 @ med plugger piskrevetl koordinatangivelsene,
som korresponderer med avetender i meter, Man har stigende koordi-
nater mot syd og vest, Milelinjene og deres koordinatbetegnelser
fremgir fordvrig av kartskisse PL. 4. (nummerering fortsatt frs
Bapport 1939).

Til sikring av stikningsnetltet ble det i et antall punkter
nedsatt solide bLrepiler med innskirne koordinster, Disse fastaeer-
ker er innlsgt pi kartskissen og semmenstillet i tabell nr. I1IL.

Rileanlegg IV, Kabel ble forat utlagt langs en linje pe-
rallell basislinjen i avatend 700 m wot Bat, betegnet 1400V, med .
elektroder pi ca. 7508 og 34008. Milinger ble foretatt vest for den~
né kabel i oamridet 13505 - 30008, langs 1400 m lange Sst - vestgi-
ende linjer, Avstanden mellem linjene var gjennemgiende 100 m, i
den nordligste del 50 @, Det ble foretatt zilinger langs et antall
nord - sydghende linjer i den nordligste og sydligste del av feltet,

Ved nilingene i dette anlegg ble det, overensstemacnde med
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regultatet § 1939, ved grubens utgiender og i omridet Ozt for disse,
obaervert indikasjoner pi ledende soner som strekker sig sydover
mellem linjene 1800V og 2450V, inntil 18008 - 19008,

1 den sydligste del av feltet ble observert svake indika-
sjoner fra ledende soner som kan korrespondere med malmen i en gam-
mel kobberfdrende svovlkisgrube, KALSETEEGRUBEN, Ost for denne
grube ga milingene indikasjoner pi tildels sterkt ledende scner som
muligens fortsetler videre ut av feltet mot dat.

Bide i den midtre og den sydlige del av feltel syntes der
videre i gjdre sig gjeldende effekter fra ledende mineralisasjoner
ulenfor aileomridet for dette nnlehg. Observasjonenes sikre tyd-
barhet var herigjennem ikke vbetydelig nedaatt,

dileanlegg V. Da el Xonduktivt anlegg pi vestsiden av

forekomsten eventuelt kunne gi ytberiigere opplysninger, ble det ut-
lagt en kabel langs en linje parallell busis i avstand 700 o mot
vest, betegnet 2800V, med elektroder ved ca. 7008 og 33005, Miling-
er ble foretatt langs de samme st - vestgiende linjer som i anlegg
IV. P4 vestsiden av denne kabel ble det gjort rekognoserende mi-
linger lengs linjene 21008 og 21503, i 1000 m lengde, seat langs en-
del kortere linjer.

Hilingene i dette anlegg synes & gl indikesjoner pd malm-
sonen etper hundre meter videre mot syd enn i anlegg IV. Ved re-
kognoseringene vest for kabelen ble observert indikusjoner pi til-
dels sterkt ledende soner.

Mileanlegg VI, GSom avaluttende legd i undersdkelsene ble
foretatt milinger i induktivl anlegg. Med henblikk pi klerlegning
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ev mer plateformede forekomster - som de her foreliggende - byr in-
duktive milinger muligheter for verdifull supplering av milinger med
kondvktiv strimtilfdrsel selv om disse gjennemgiende kan vare 15l-
gomaere, De induttiva aélihger tillster siledes 1 belydelig grad 2
eliminere effekler fra ledende myrdrag, soz i dette tilfelle virket
no¢ forstyrrende ved de konduktive milinger.

Men benyttet de utlagte kabler pi 1430V og 2800V soz sldi-
fens langsider, ldet man forbant dem ved Ost - vestglende kabler
p% 10008 og 30008. Den freakomne rsktangulmre sldife fir siledes
storrelse 2000 x 1400 a, MKilinger ble foretatt innenfor sl¥ifen
lengs de samme Ust - vestgiende linjer som ved de foregiende anlegg.

Ogsl de induktive milinger synes 1 kunne vare ikke ubely-
delig influert av effekter fre ledere utenfor milefeltet., Indika-
sjonene kan muligens tyde pi en noe videre utstrekning sydover enn
i de foregiende mileanlegg. Hen dette mi foreldbig betegnes som u-
visst, Muligens vil klarlegningen av de opptredende ledere i til-
stdtende omrider kunne gi enledning til ndiere vurdering av indike-

8 jonene,
E. Fhesullater,

Foruten indikasjonene pi selve MALUHAUG-forekomstene har
milingene gitt indikasjoner pi ledende soner ved KALSETERGRUBER og
i partiet HOLBEKKEYE - STORAKERMYEA, I de dvrige deler ev del un-
derstkte omride er ikke pitruffet indikasjoner av betydning,

&
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Anvisning av_indikasjoner etle,

Over det undersdkte omride er det tegnet kertskisse 1 mile-
stokk 1:4000, I kertskissen er inntegnet de envendte kabelanlegg,
samt orienterende topografiske dsta, som er avsatt etter notater
under ailingene, Konnektering ev topografiske date mellem milelin-
Jene er tildels uaikker,

De observerte ledende soner er i kertskisesen anvist ved
folgende lLogni——a=sterk, ... svek, (1111 meget svak, Ledende
eineraldeannelser, som gir indikasjoner pi mere plateformel ulstrek-

ning, er fremhevet ved skraffur,

LALRUAUG-forekomstene,

Milingene har bekreftet de slutninger man i 1939 var koasamet
til med hensyn pi beliggenhet, form og utstrekning av WALYHAUG-fore-
komstene. Det synes klsrt st man,ialfsld i den nordiige del, har 7
forholdsvis tydelig adskilte plateforsede forekomster i omtrent sam-
ne dyp, som strekker sig sydover fra de kjente utgiender i MALMIAUG
GEUBL og fra den 1 1939 piviste sone porc for KAlUlUAUCG gird. Ple-
tene synes i merme sig hverandre i1 sitt forldp sydover fra utgiendet

og de vil, etterhvert som dypet tilter, i milingene virke som en
samlel plalte, selv om de ikke skulle vere direkte sammenhengends.

De er siledes skraffert samaenhengende i kartskissen. Da dypet lkke
synes L tilta si megel sydover som man skulle vente etler fallet i
det utgiende, mi man anta at melmen i de sydligere partier har sla-
kere fall enn i det ublgiende, muligens at de er temmelig if\l;;‘{t,t.ng-

-

gende, _
O
\P;-vo‘ o"

woe"
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Anglende malmdannelsenes fulle utstrekning sydover har det
vist aig vanskelig A trekke definitive slutninger, Det kan eynes
som om 2aladannelsene ialfald strekker sig inntil linje 70008, alt-
si 1 en lengde av ca, 700 2 fra deres utglendsr, muligens inntil
22008, Videre sydover stiger terrenget aterkt og dypet til malamen
vil hurtig bDli ei stort at effektene, som allerede i omridet ved
20008 - 22008 bare sividt er merkbare, mi forsvinne helt, selv om
malmdannelsens skulle strekke sig videre aydover., Dot kan samti-
dig nevnes at det i debte parti gjdr alg gjeldende forholdsvis sber-
ke affekter fra de ledende soner lengre syd. Disse effekter kan
virke til 4 overdekke offekter fra de dyptliggende msladennelsers
mulige videre fortsettelse. MAilingene kan siledes ikke sies & ha
gitt noen full klarlegning av forholdene i dette henssende,

Til spbramilet om den nermere vurdering av indikasjonene pi
HALEHAUG-forekomstene skal bemerkes at indikssjonene i sin helhet
er av forholdsvis liten styrke. I betrakining av malaudannelsenes
store horisontale ubstrekning tyder dette pi f8lgende slternativ:
dalmdannelsenes spesifike ledningsevne er forholdsvis lav / deres
gjennengiende mektighet er ikke stor over stdrre sresler / de er
oppdelt,

En har ikke foreldpig holdepunkter for vurdering av disse
muligheter, Men det kan synes uvisst om de forholdsvis store mek-
tigheter som er iakttatt i oppfaringsundersbkelsene, vil vise sig &
vedvare over lengere strekninger i melmens videre fortsettelse, Si-

snart det foreligger borkjernemateriale fra de dypere partier av
@almen, bir G.U., gjerne gis anledning til de nddvendige undersdkel-



e PR 10. Halshsug 52,
ser ph borkjernene, for derigjennem eventuelt i fi basis for meve
uttdmmende vurdering av indikasjonsbilledet i szin helhet. Hir det-
te skjer pi tidligst mulig tidspunkt i det eventuelle boringspre-
gram, kan det f4 vesentlig betydning for boringenes effektivitet og
Ukononmi,

Ledende soner i oaridet ved KALSETEKGEUBEN,

Lengst syd i feltel gs milingene indikasjoner pi en svakt
ledende sone som kan korrespomdere med malmen i KALSETERCHUBEN, So-
nen synes 1 begynne like vest for dagipningene og str&kk@ysig mot
syddst omtrent til linje 29008, Sonen ligger under grunt overdek-
ke.

Ca. 600 m syddst for KALSETLHGEUBEN ble det observert in-
dikasjoner pi ledende soner med retningsforl¥p ca. Bst - vest. So-
nene har vekslende styrke og ligger under grunt overdekke., De G-
nes & ha utstrekning i fallretningen. Sonenme ser ut til i fortset-
te ut av undersdkelsesomridet mot 3st,

Ledende soner i omridet HULBEKKMYE - STORARLBUYEA,
Vestenfor det egentlige undersdkelsesomride, ca. 300 m VSV

for HOLBLRKMYR, ble observert indikasjoner pi en overveiende svakt
ledende sone som synes i ha en viss uvtstrekning i fallretuingen,
aen detle er ikke ndiere undersdkt. Sonen har sine grunneste pare
tier i den norddstre del,
Ca. 150 m Bst for STORAKERMYHA blg det pivist en sterkt le-
dende sone pi noe stdrre dyp (100 - 150 @), Det kan vere mulighet
for st man her har fitt indikasjoner pi en plateforset, godt leden-
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de mineraldsnnelse som kan formodes i ha ulgiender lengere mol nord,
Om den’ karakter ken det foreldpig ikke gjdres antagelaer,

F. Foretatte anmeldelser,

De milingene pi flere steder har gitt indikasjoner pi le-
dende soner som vistnokk ikke er kjent fra fir, har G.M, pi vegne
av Elektrokemisk A/S, Oslo foretatt anmeldelse pi fB8lgende punkter:
1. Ca. 850 m 023 for KALSETERGRUBEN, vAr koordinat 78508
- 1900V,
Z, Ca, 1300 n VSV for MALMHAUG gird, posisjon 21008 -
2900V,
3. Ca. 1700 n V for MALKHAUG gird, posisjon 21008 - 3400V,

Ammeldelsespunktene er avmerket i kartskissen,

G. Videre undersdkelser,

En tOr anse at den geofysiske undersbkelse av WALMHAUG-
forekomstene er foretatt sividt grundig som det med disponible me-
toder kan gjdres, og st ylterligere geofysiske undersdkelser over
forekomstene ikke i denne omgung vil vere asktuelt.

Den videre klarlegning av MALEHAUG-forekomstene mi i fBrs-
te rekke skje ved diemantboring, Sisnert der i n3dvendig grad er
tatt standpunkt til spérsailet om boringsprogramsets piregnelige
opplegg og omfang, vil en i G, gjerne sti til tjeneste fggggqli
virkning ved fastlegning ev hensiktemessige borpunktsglksbringer
ete, s
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Som foran nevnt har de utf¥rte ailinger gitt indikesjoner
pi mulige malsdsnnelser 1 tilstBtende omrider, der videre geofysis-
ke undersSkelser slledes vil vere pi sin pless, Det gjelder i fore-
te rekke omridene Ust og vest for de nu understkie felter, Utstrek-
ningen av de cur.idef det her kan bli sktuelt & undersSke, kan man
ikke forelopig ha noen mening om., Det ken vere rikbtig at de even-
tuelle videre undersbkelser i fOrste omgang onlegges som geofysisk
rekognosering, ledsaget av orienterende geologiske undersbkelser,

Trondheim, den 7, epril 1952,

MLty IRy ke,

G. F. Sakshavg H, Brekken
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Tabell II?

Malnhaug 51.

Indikasjoner pi ledende scnerx,

rosisjoner Styrke Dyp Fosis joner Styrke Dyp
1500 V 1%05 5 M. 8V gX. 1400 § 2160 V st. a (60)
1355 3 M. 8V, gr. 24% V st. d (6o)
& U 1410 5 BvV. 51‘.
w1000 & 1500 8 179 V st. d (6o)
RS 8V, l!’.
TO00% " 13808 v, g7. 2435 V st. a (7o)
1To0 V 1370 & sV, megTe.(us) 1550 5 179 V st. d (To)
1800 V 1310 S M, SV, X,
13%0 8 BV, gr.d. 2440 V 8t. d (8o)
1900 V 13%00 S sV. gr.d. 1600 8 179 V st. a 590)
2440 V st. a (90)
2000 V 1215 § M. 3V, gr.{us)
1650 6 1T9% V B8V. a
2200 V 980 S sV, 8x. 2450 V 8V. a -
1085 § Me BV, gx.
il% S av. gx. 1Teo 5 1790 V 8V, a looi
1165 8 BV, gx. 2450 V 8V, d (llo
1205 8 8V, 8%,
1255 8. e SV, BYe. 1800 S 1790 V 8V. a
2450 V 8V. a (120)
2250 V lo30 8 M, 8V, gx.
1170 8 st. gr. 190¢ & 1800 V BV. a 2150;
1200 § 8V. gr. 2450 V av, 4 (150
1255 § M. SV, BY.
12‘75 5 8V gY. 2000 6 1l8lo V " BVe. da
2460 v 8V, a
2300 V lodo S M. 8V, BT.
1090 5 av,. BY. 2leo 5 1820 V e BVe da
1115 8 M. 3V, gr. 2470 V MeBVe d
1li6o § V. m.3r.{us) -
1200 8 st. Bx. 2200 5 1950 V Me SVe a
1245 § st. 8%, 2385 vV M. 8V. Br.
2440 V M.8V, L
2400 V 1230 .5 8V, BX. 2480 V Me BV, d
1255 § 8V. g%,
‘ 2250 Vv 2255 § m, 8V, Br.
1350 S 1800 V 8v. gr.d . 2265 8§ m.8V. EX.
1835 v sv, gr.d
1920 V S8V, gr.d 2200 V 2250 S |, 8Ve gr.
2040 V av. gr.d 2280 S M. 8V, gx.
2190 V st. gr.d
2420 V st. gr.d 2150 V 2260 S M, 8V, 8.
2290 S8 M. BVe 8T,

Styrkes ot.
Dyps Mes¥e =—0=3m, g¥. =3=15m, gx.d. f15—50u. 4. 50-150m,
Usikiert dyp snsexkes (us).

-aterk, sv., —svoak, m,sv. -uweget svak.
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Tabell 1I fortsatt.

__kosisjoner Styrke _ Dyp Fosisjoner Styrke __ Dyp.

l400 § 1510 V m, 8V, ErX.
1640 V .8V, Ex. 2300 8 2110 V 1, 8v, 8%
1780 V 8V. 0(60;
1835 v 8v. gr.d(us) 2075 V 2315 § M, 8V, 8X.
1980 V sv. gr.d
2050 V 8V, dféo)

2To0 S 1465 V Mo EVe 8Xe
1565 Vv Me BV, gr.fus)
1640 V M, 8V, gr.{us)
1705 V @8V, gx.
2790 V 8V. EY.

2700 V 2775 8 8V, gr.

26800 S 1690 V 8v. gr.(us)
17% Vv . BV, Bx.
1780 Vv st. Y.
1870 V m.8V, gx.
2660 V 8V. s 8

1900 V 2840 S gt BXe Hnv- 2/
2870 S av,. e

2loc V 2845 5 M.8V, gx.
2900 8 B8V, gr.(us)
2920 5 m, 8V, 8Y.

2200 V 2880 S M8V, Bx.
2940 § M. 8V, EX.

2900 5 1895 Vv M. 8V, BX.
1975 v 8V, s 8
2060 V av, gr.(us)
2loo V M. SV, gxlus)

2145 V M. BV, BY.
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