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Foretaget bedriver den kontraktsverk-
samhet, som tidigare utfdrts av Svenska

Orkla Grube-Aktiebolag Diamantbergborrnings AB och AB Elek-
Hovedkontoret trisk Malmletning (ABEM).
7340 LOKXEN VERK
Norge
ERT BREV ER REFERENS VAR REFERENS DATUM
HH/BJ /au 13.11.1970

Utldtande over helikopterburna magnetiska och elektromagnetiska
midtningar vid Lékken Verk, Sor-Trondelag fylke, Norge

Narslutet 6versidnds utlédtande i 2 ex. avseende rubricerade mdtningar,
som vi utfért for Er rdkning. Detta utldtande ersdtter tidigare Gver-
séint prelimindrt utldtande, och utgér slutrapporteringen for 1969 ars
métningar inklusive 12 ommidtta profiler i den vistra delen av mdtomrddet.

I 2 ex. 6versidnds separat kartoriginal for bilagorna 2 = 5 sanmt
navigationsunderlag (bile 1).

Med vianlig hidlsning

TERRATEST AB
Geoavdelningen

/

Hans Helfrich

Koo s v jh:%;»ﬂ\
/Bertil Jérfalk

Bil.
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TERRATEST AB e s 2

Utldtande Sver helikopterburna magnetiska och elektromagnetiska
métningar vid Lokken Verk, Sor-Trdndelag fylke, Norge,

Allmint P4 uppdrag av Orkla Grube Aktiebolag, Lokken Verk,
har Terratest AB under tiden 25,10 - 5,11 1969 ut-
fort magnetiska och elektromagnetiska médtningar med
helikopter Sver ett ca 55 km? (575 profilkm) stort
omrdde W om Lokken Verk inom S¢r-Trondelag fylke,
-Norge. En ommdtning av omrddets vidstra del utfor-
des 1970,

Syftet med mdtningarna har varit att geofysiskt kar-

. tera delvis kidnda vasskismineraliseringar och deras
utbredning inom omrddet samt att prova den integrera-
de helikoptermetodens méjligheter att pldvisa djupt lig-
gande malmer av linjaltyp. En detaljerad, regional
geofysisk kartering forutsattes &dven ge bidrag till

. den geologiska kénnedomen om omridet av vdrde for malm-
prospekteringen av djupare nivier,

For att forbdttra mdjligheterna till upptiackt av djup-
liggande magnetiska kroppar har en ny teknik, korrela-
tionsanalys, anvdnts for tolkning av magnetiska data,

Sammanfatt- Mdtningarna har givit ett flertal elektromagnetiska

ning anomalier, vilka med stor sannolikhet har fororsakats
av vasskismineraliseringar, De flesta av dessa torde
dock redan vara kdnda, Denna kartering forutsdttes
kunna ge underlag for en vidare prospektering av dessa

genom borrning.

Aven den magnetiska mdtningen ger en information av maln-
indikerande natur ddr vissa anomalityper korresponderar
. med vasskismineraliseringar, Vidare ger det magnetiska
resultatet ett vidsentligt bidrag till omrddets struktu-
rella och tektoniska uppbyggnad och sdlunda indirekt
ytterligare ett vdsentligt bidrag till fortsatt pros-

. pektering.

Korrelationsanalysen ger inga indikationer p& samlade
magnetiska malmer pd stdrre djup,

I framtiden bér en geologisk fédltbesiktning sammankopp-
las med ett geofysiskt mdtuppdrag.

Utrustning Detektorerna fér den elektromagnetiska och den magnetiska

och utrustningen transporteras léngs midtprofilerna hédngande

metodik under en helikopter, Signalerna fridn dessa leds upp
genom den bdrande kabeln fér behandling i elektronisk
apparatur,
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2.

Detektorn for den elektromagnetiska utrusiningen ar
en ca 7,5 m ldng cigarrformad mdtsond (vcigarr") CG-3,
som arbetar med kontinuerlig registrering.

Primirresultaten registreras dels pd en galvanomeier-
skrivare for omedelbar kontroll i f&dlt, dels pd en
mdngkanalig mdtbandspelare for databehandling i Terratesis
datacentral i Stockholm, Den elektromagnetiska utrusi-
ningen har konstruerats hos Terratest och bestdr av ett
dipolsystem med madtfrekvensen 900 Hz och en instrument-
noggrannhet pd 1 ppm,

Den magnetiska utrusiningen bestidr av dels en protonmag-

- netometer av typ Barringer AM 101, med en instrumentnog-

grannhet av 1 gamma, dels av en gradiometer for médtning

av det magnetiska totalfidltets vertikala gradient, Varia-

tioner i det jordmagnetiska fdltet under pidgdende métning
och mellan olika métpass registreras med en markstationerad
Elsec protonmagnetometer med samma noggrannhet som ovannémn-
da magnetometer,

" Den elektromagnetiska utrustningen och gradiometern arbetar

Korrelations=-
analys

kontinuerligt, medan Barringer magnetometern arbetar period-
vis med en repetitionstid av 1,0276 -sek, Foreliggande mit-
ningar har utférts med en hastighet av 70-110 km/h, inne-
barande ett punktavstdnd varierande mellan 19,5 och 30,5 m
f6r totalfaltsmitningen. Vid métdatabehandlingen har inte~
grerade vdrden mellan dessa avldsningar dverforts till 20 m
punktavstind,

Navigeringen sker vanligen med hjdlp av en fotokarta i
skala 1:5000 och métningen utfdrs langs parallella profiler
som delas i stridckor mellan rekognoscerbara terrangpunkter
(viag, bick, rigéng mm), Alla punkter fotograferas med vid-
vinkelkamera for en korrekt identifiering av matprofilen,

Flygho jden registreras kontinuerligt med radiohdjdmétare
for att méjliggora korrektion av registrerade variationer, -

Tnom statistiken &r korrelationsanalysen ett mycket vanligt
hjdlpmedel d& det gdller att undersdka férefintligt samband
mellan olika variabler i en population, Miter man exempe 1=
vis léngd och vikt hos ett antal férsdkspersoner skall man

* finna, att vikten oftast Okar dd lingden Okar - det forelig-

A TRYCR

ger en positiv korrelation. Skulle sambandet vara exakt
proportionellt blir korrelationen maximal = 1,000, Skulle
den ena variabeln, som regel minska dd den andra okar blir
korrelationskoefficienten negativ, D& inget samband exis-
terar mellan variablerna ar den noll,

Vid tolkning av magnetiska médtningar uigdr det registrerade
filtet den ena variablen och det teoreiiska faltet frdn olika
matematiska modeller den andra variabeln.



TERRATEST AB 3

o . Vi har anvént nio modeller med nedanstdende parametrar
| vid berdkningen,

Modell nr Djup till Stupning Lé&ngd i Léangd i
. ovre kanten strykn.riktn. stupn,.rikin,
| 1 400 60°mot S 1,000 500
2 L vertikal " ¥ "
: 3 " 60%mot N " "
1 4 800 60°mot S " 800
; 5 L vertikal " s
6 " Goomot N i "
;. 7 1,200 60°mot S 2,000 "
; 8 i vertikal " n
l 9 i 60°mot N " "

Strykningen har antagits vara ost-vistlig.

Det bér pipekas, att variablerna normaliseras vid berédkningen
av korrelationskoefficienten, varfér man &r oberoende av amp-

: lituden hos registrerade och teoretiska profilkurvor, Para-
w metrarna miktighet och susceptibilitet hos de teoretiska
! modellerna inverkar sdledes ej pd resultaten. Nollnivén
} hos den uppmitta profilen har heller ingen inverkan pd ko=
l efficienten. Den bestéms sdledes endast av kurvans form,
|
{
|
l

En fourieranalys av en typisk magnetisk anomali visar, att
en stor del av informationen ligger inom flankerna, Darfér
ir det viktigt att 14ta de teoretiska profilerna bli till-
ridckligt ldnga, I det héar fallet har vi anvint ca 5,000 m
linga test-profiler med 60 punkter uttagna for berdkningen.

!. Fér att eliminera fdltet frdn ytliga stdrningar utférs en

i nonlinjér filtrering pd ingdende data, Eftersom dven den
regionala trenden kan férsdmra xorrelationskoefficienten
féretas en matning pd 2,500 m héjd for att direkt registrera
den, Detta &ar ett billigare tillvigagdngssdtt &n att ur

:. ' 14ghdjdsresultatet berdkna den.
Arbetets Matningen utférdes under tiden 25,10 = 5,11 1969 med heli-
férlopp koptern baserad inom mdtomrddet, 70 profiler midttes i

riktningen N-S med 125 m inbdrdes avstidnd pd légsta flyg-
néjd, For att erhdlla underlag f6r en korrelationsberdk-
ning av magnetiska data for undersdkning av fédltets djupare
delar utfordes en mdtning med enbart magnetometer pd 2,500 m
flyghtjd, Profilavstdndet i denna mitning var 625 m,

{ 4.8.3
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Véderleksfdrhdllandera var under mdtperioden mycket ogynn-
samma med ett flertal dagar som ej kunde utnyttjas pid grund
av snofall och ldga moln,

Kartunderlaget utgjordes av en fotokarta i skala 1:10 000
av mycket god kvalitet, vilken i kombination med en relativt
lugn topografisk relief erbjod goda navigationsférhdllanden,

Vid 1ldgflygningen har flyght jden inom storre delen av omridet
registrerats till 10-15 m med variationer upp till 40 m i en-
staka terringavsnitt.

En kollision, midisond - tridd, intrdffade under miatningarnas
géng, Denna kollision férorsakade, jamte hoga luftfuktig-
heter vid temperaturer ndra 0°, ett flertal instrumentprob-
. lem, vilka medfort att vi vid databearbetningen ej kunnat
godtaga midtresultaten frdn den vidstligaste delen av midtom-
rddet, 12 profiler hir har matts om under 1970,

Eftersom gradiometern ej fungerat tillfredsstdllande under
. hela mdtperioden har vi beridknat gradienten i dator.

Métresultat Alla vdra mdtdata hé@nfér sig till ovanndmnda kartunderlag,
som kan innehdlla vissa skalvariationer, F&r vidare be-
arbeining mera i detalj av flygresultaten p& marken &r dir-
fér navigationsunderlaget nddvidndigt ooh kommer att till-
stdllas Uppdragsgivaren tillsammans med slutrapporten efter
genomforandet av planerad omflygning inom omrddets viastra
del, Vissa delar av navigationsunderlaget kan dock ej retur-
neras forrdn efter bearbetningen av 1970 &rs utdkade mat-
program,

Magnetisk mitning  Bilaga 2 och 3
Resultatet av den magnetiska ldgflygningen Gverensstémmer
" i stora drag strukturellt med omrddets geologi, med den
WNW-liga strykningen klart markerad, Den tdmligen splitt-
rade bild som foreligger torde kunna betecknas som mycket
typisk for ett gronstensomride av denna typ, ddr pillow-
lavans fluidalstruktur ger ett diffust och oregelbundet
. monster,

Denna primdra stelningsstruktur dverlagras av tvi, for
kaledoniderna signifikanta strukturer, Den ena i NNE
sammanhénger med sprickor vinkelrdtt mot dverskjutnings-
riktningen., Denna riktning framkommer tydligast léngs
Orkla-elvens lopp och parallellt med denna léngre mot W,
Den andra, inte lika klart uttalad, féreligger vinkelrdtt
mot den férut ndmnda och indikerar en isoklinalveckning,
vilken dven antyds pd den geologiska kartan.

4.8.3
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|
De tvid stérre forkastningar som foreligger inom omréddet ‘
framkommer tydligt i den magnetiska kartbilden., Forkast- |
ningarna syns av magnetiska data att doma ej ha pdverkat
sedimentbergarterna i N dér en diskoradant kontakt ndrmast
jndikerar en flack rorelsezon (eventuellt overskjutning).
|
|
\
|

Det mzgnetiska bidrag som hérrdr frdn de kdnda vasskis=

forekomsterna och erhillna magnetiska anomalier som kan
; sittas i samband med dessa syns till en del ha maskerats
' av magnetitinnehdllet i berggrunden i ovrigt.

En detaljerad jamférelse mellan den geologiska och den
magnetiska kartan visar dock en koordination mellan i

fdalt observerade vasskiser och magnetiska anomalier, Ett

undantag utgor vasskiszonen SE om Litlvatnet, Anomalier
. som kan vara fororsakade av vasskis har en mycket begrinsad
bredd vilket indikerar ytliga linjalformade stdrningskroppar.
En vasskisforekomst med en inom omrddet aktuell bredd torde
redan vid ett djup Overstigande 100 m ge en séd svag anomali,
att den ej framtrédder i anomalibilden,

Som ett exempel pd anomalier ddr andra storningsorsaker &n
vasskis fadr férutsdttas kan nidmnas bl a anomalien med topp-
virde vid 900 gamma beldgen vid Dragsetmoen,

I den 1970 kompletterade delen finns framfér allt en NW-SE
! strykande anomali med maximivdrde Overstigande 1000 gamma,
j som ligger i direkt fortsdttning av kénd vasskisfdrekomst,
i Den WSW-ENE strykande anomalizon, som 6vertvdrar Maliseter-
‘ tjern intar vad den indikerade bredden betrdffar ett mellan-
lige, Tillsammans antyder de bdda sistnédmnda anomalierna
en hopveckningsstruktur, som kan vara av instresse ur mine-
raliseringssynpunkt i synnerhet d& ytterligare en markerad |
smal anomali med linjalstruktur &terfinns léngre viasterut, |

| Gradientkartan (bil, 3) understryker den magnetiskt indi-

! . kerade strykningsriktningen inom omrddet men lamnar e

1 ndgra informationer av direkt vdrde for karteringen av kis-
{ forekomsterna, Dessa syns dock inlagrade helt konformt med
| berggrunden,

. Hoghd jdsmétningen visade inga som helst regionala anomalier
varfér 1l4ghdjdsresultatet direkt kunde matas in i datorn for
filtrering och korrelationsanalys.

Som niamnts Ar de teoretiska profilerna ca 5 km lidnga, Darfor
ticker korrelationsanalysen endast de centrala delarna av
miatomrddet; inom den &stligaste tredjedelen ett band ca 1 km
brett och inom resten av omrddet ett band mellan 3 = 4 km .
brett, ;

483
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Korrelationskoefficienten ndr aldrig 6ver 0,9, Den
erfarenhet vi nu har av metoden sédger att varden under
0.9 ej kan tillmdtas stor betydelse., Inom detta omrdde
ir relativt héga vdrden (0,7 - 0,9) sannolikt orsakade
av magnetitféringen i grdnstenen och inte av ndgra kom=
pakta mineraliseringar pd stérre djup.

Blektronagmetisk sitning it Pilags 4 ook 5

De elektromagnetiska anomalierna upptrdder foretridesvis

i ett strdk fran Damlivatnet i WNW-1lig riktning inordnade
i den allmdnna strykningsriktningen, Den kraftigaste ano=-
malien &r beldgen S om Damlivatnet och torde, genom ett
kvotférhdllande Reell/Imagindr dverstigande 1, representera
en god ledare, Genom den indikerade léngden, mer &n 200 m
och en bredd som kan uppgd till storleksordningen av 10 m
bdér anomalien kunna representera en kisforekomst av ekono=-
miskt intressanta dimensioner, En mer punktformig anomali
ca 200 m lingre mot W syns kunna ha ett samband med den
namnda, Konduktiviteten hos den vidstra anomalien antyder
dock en sdmre ledare,

Langre mot W blir zonen mera diffus och kan antagas vara
mer uppdelad i parallella, mer splittrade kishorisonter
av i forsta hand sekundért ekonomiskt intresse,,

En anomali av samma storleksordning som den forstndmnda
dterfinns SE om Litl<vatnet ddr den NW delen av den har
kénda kishorisonten sammanfaller med anomalien, Denna
indikerar en god, tdmligen flackt liggande ledare, vilken
kan ha blivit dverrepresenterad genom sitt ytliga lége.

Av 6vriga anomalier torde den svaga reella anomalien i
anslutning till Fagerlivatnet kunna ha samband med den
djupare beldgna, bearbetade kishorisonten, den ldgstirackta

anomalien lings Orkla-elven vara betingad av marina sediment

och det bdgformiga 2nomaliménster, som &terfinns i omrddets
norra del ha samband med den magnetiskt indikerade "Gver=-
skjutningsstrukturen" i N,

Vi #r tveksamma betrdffande vissa anomalier pd profilerna
21 - 33 ddr det elektromagnetiska resultatet i viss min kan
ha péverkats av ovanndmnda instrumentproblem,

I den kompletterande delen av mdtomrddet sammanfaller en
markant, utdragen negativ realkomponentanomali .med den
ovannamnda i NW. SE strykande magnetiska anomalien., Den
negativa elektromagnetiska anomalien indikerar, att stdr-
ningsorsaken kan utgéras av magnetit, En vasskisbetingad
realkomponentanomali bdr ha positivt tecken och dylika ano=-
malier kan ténkas upptrédda i zonen men helt ha maskerats
av magnetitbetingade bidrag.
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Rekommenda-
tioner
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Imagindrkomponentkartan indikerar hdr ledare, som emeller-
tid inte enbart kan forklaras av magnetitens ledningsfor-
miga, Anomalikomplexet &r sdlunda av primdrt intresse ur
vasskissynpunkt,

Langre mot S foreligger elektromagnetiska anomalier dér

de som sammanfaller med den ldngstrackta magnetiska struk-
turen i férsta hand syns vara av instresse, Realkomponent-
anomalien S om det magnetiska strdket indikerar en god
ledare, ddr en besiktning pd platsen torde erfordras for
att klargora stdérningsorsaken,

Ett diamantborrhdl rekommenderas utfort pd den elektro~
magnetiska anomalien S om Damlivatnet, Borrhdlets lige
framgdr av bilaga 4. Blottar detta borrhdl kishalter
och dimensioner av ekonomiskt intresse finns underlag
for ytterligare borrhdl, Anomaliens l&dge kan verifieras
med elektromagnetisk markmdtning fore borrning men denna
4tgdrd bedbms ej nddvandig, -

De elektromagnetiska anomalierna i det omndmnda sddra
striket rekommenderas till geologisk besiktning liksom
dven anomalien SE Litl-vatnet,

Ett diamantborrhdl rekommenderas pd anomalikomplexet SSW
om Malisetertjern., Borrhdlets ldge framgdr av bilaga 4,

I omrddet langre mot S rekommenderas en begrénsad mark-
madtning foér att ndrmare utreda den komplexa ‘:anomalibilden

"hdr innan vidare undersdkning genom borrning utfores.

Foér vidare prospektering av fdltets djupare nivder, belidgna
utanfér detekteringsgridnsen for elektromagnetiska metoder
rekommenderas en strukturgeologisk kartering baserad pd
magnetiskt indikerade strukturer, som avviker frdn den nor-
mala WNW-liga strykningen, Ett ldmpligt delomrdde for en
dylik undersokning synes utgbras av de ombdjningsstruktu-
rer som féreligger mellan Damlivatn och Bjérnlivatn., En
dylik tektonisk strukturanalys (Gefiige-statistik) kan kon-
statera en eventuell fdrekomst av uthdlliga linedra stiruk-
turelement, som kan vara lampliga miljéer for kisansamlingar.

Avslutningsvis vill vi framféra foljande, Tolkningen av den
komplexa anomalibilden framkallar synpunkten, att det i fram-
tiden vore vidrdefullt med en geologisk faltbesiktning i sam-
band med ett geofysiskt métuppdrag av denna typ., Tolknings-
nivdn dkas onekligen genom en direkt konfrontation av geo-
fysiska och geologiska miljofaktorer,

Stockholm den 13 november 1970

TERRATEST AB
Geoavdelningen

e L&V&d
Hans Helfrich L
/Bertil Jarfalk /Bengt Holdar
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Bilageférteckning

bil, 1

bil, 2

bil, 3

bil, 4

bil, 5

FE-MA TRYCK

Fotomosaik ca 1:10 000
anvdand vid navigeringen

. Magnetisk médtning, totalfdlt

Magnetisk médtning, vertikal gradient

Elektromagnetisk mdtning, reell komponent

Elektromagnetisk métning, imaginér komponent
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