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INNLEDNING

Det er utfort en geokjemisk undersdkelse av metallinnhold

i bekkesedimenter fra Merdker etter lignende retningslinjer
som foregdende ar (NGU rapport 695). Oppdragsgiveren, Elektro-
kemisk A/S, Skorovas Gruber bestemte hvilke omrdder som skulle
undersidkes (Se plansje 1), og utforte selv provetakingen. NGU
hadde ansvar for analysering, karttegning og rapportering.
Denne rapport vil gi en kortfattet oversikt over den anvendte
metodikk, Resultatene blir presentert pd kartbilag og bare
sumarisk komentert; mer inngdende vurdering forutsettes gjort

av Elektrokemisk A/S.

Etter avtale med oppdragsgiveren er pridvene analysert ved hjelp
av atomabsorbs jonsspektrografi., Denne nye metodikk (betegnet med
"AA" senere i rapporten) har en rekke fordeler fremfor de tid-
ligere anvendte kolorimetriske metoder,(betegnet med "Col"
senere i rapporten), men medfdrer at &rets resultater ikke uten
videre er sammenlignbare med fjordrets, For & fd en pekepinn om
graden av overensstemmelse mellom resultatene for kolorimetri

og atomabsorbsjon, er et utvalg av 1966-priovene reanalysert med

den nye metode.

A/S Elektrokemisk ved bergingenidr Nils Hald har i samtaler med
det angjeldende personale ved NGU drioftet det system for opp-
deling av analyseresultatene som er anvendt i NGU rapport 695.
Det ble klargjort at enkelte misforstdelser hadde oppstatt ved
bruken av de geokjemiske kart. NGU har i det foreliggende ar-
beide tatt konsekvensen av dette og gjort enkelte forandringer
i konsentrasjonsgruppering og tegnemdte. Dette er n®rmere be-

skrevet under metodikk senere i rapporten.

METODIKK

Prévetakning og pridvebehandling.

Sedimentpréver ble innsamlet fra alle bekker og elver i omréidet.
Avstanden mellom prdvestedene var ordinert 250 m. Ved hvert

provested ble det tatt 1 prdove midt i bekken, eller minst 1 m



fra bekkekanten. Provene ble vAtsiktet pd prdvetakningsstedet
gjennom nylonsikt med lysdpning 0,6 mm, Finfraksjonen ble
emballert i spesielle papirposer og sendt til NGU, Trondheim,
Etter torring ved ca. 800, ble pridvene siktet gjennom nylonsikt
med maskevidde 180 micron, Bade grovfraksjonen og finfraksjonen

ble tatt vare pa, men bare finfraksjonen ble brukt til analyse.

Analysemetoder,

1 gram av proven ble veid inn i reagensglass og behandlet med

5 ml HNO3 1:1 ca, 3 timer p& kokeplate. Maximumstemperatur

under oppslutningen var ca. 110° C. Etter fortynning til 20 ml
ble oppldsningen dekantert gjennom nylonfilter. Cu, Pb og Zn

ble bestemt i den dekanterte ldsning med atomabsorbs jons spektro-
fotometer, Type Perkin Elmer 303, Analysepresisjonen er anslatt

4 ha et standardavvik mindre enn * 10 % ved 95 % konfidensnivd,

Bearbeidelse av analyseresultater, kartfremstilling.

Analyseresultatene for de enkeltvise metaller Cu, Pb og Zn ble
fremstilt grafisk som vist pa de vedlagte kurveblad 1 - 3.
Langs abcissen er avsatt konsentrasjonen av vedkommende metall
i ppm, og langs ordinaten analyseresultatenes kumulatlve fre-

kvens i prosent. Abcissens skala er logaritmisk, og ordlnatens

skala er inndelt etter Gauss integralet (1) (2) (3)

Teoretisk vil en slik fremstillingsméte gi en rett linje for

en lognormal fgrdeling. I praksis vil sporelementinnhold i
bekﬂésedimenter Qise"mer eller mindre gode tiln®zrmelser til en
rett linje. Under forutsetning av at avviket fra den rette linje
ikke er for stort, kan gjennomsnittet (M) og standardavviket
(SD) for konsentrasjonenes logaritmer finnes grafisk. Gjennom-
snittet (M), (som tilsvarer mediankonsentrasjonen) er den ab-
cisse som korresponderer med ordinaten 50 %, og standardavviket
(SD) er differensen mellom abcisseavlesningene for kurvens ordi-
nater ved 84,1 % og 50,0 %, For kartfremstilling er alle konsen-
tras jonene lavere enn mediankonsentras jonen slatt sa;;;n til en
gruppe og konsentrasjonene hoyeqe enn medlankonsentrasjonen

delt opp i1 grupper begrenset av hele multiplum av den funne

standard dev;asgon. Man far derved fodlgende grupper:



-5-
Gruppe % av provene
1 50
2 34,1
3 el
4 2,2
5 0,1

Hver gruppe er pa kartene angitt med eget karttegn.

RESULTATER

Resultatene finnes pa fdlgende vedlegg til rapporter

Tabell 1, Utvalgte prover fra 1966 analysert med 2 forskjel-

lige analysemetoder.

Bilag 1, Kumulativ frekvensfordeling. Kobber 1966, 1967,
Bilag 2. Kumulativ frekvensfordeling. Zink 1966, 1967.
Bilag 3. Kumulativ frekvensfordeling. Bly 1966, 1967.
Kart 763-1. Provenummer,

-*_  763-3, HNO,-1l6selig Cu/Pb/Zn, som tall

L)

-~ 763-4. HNOB—léselig Cu, symboler,

-"-  763-5. HNOB-lbselig Pb, symboler,

-"-  763-§. HNOB—lbselig Zn, symboler.

Det folgende er sumariske kommentarer til resultatene gruppert

slik at de korresponderer med tabell, bilag og kart.

Utvalgte préver fra 1966 analysert med 2 forskjellige analyse-
metoder (Tabell 1),

Tabellen viser ddrlig overensstemmelse for Cu og Pb, og god

overensstemmelse for Zn. De fdlgende 3 punkter kan forklare de

ddrlige overensstemmelser,

i, Ved de kolorimetriske bestemmelser er det som oppsluttings-

middel brukt enten saltsyre 1:2 (Cu, Zn), eller KHSOhSmelte



(Pb), Ved bestemmelse med atomabsorbsjon er det brukt

HNO3 1:1, som oppslutningsmiddel, Man kan ikke vente at

de forskjellige oppslutningsmidler ekstraherer samme frak-
sjon av sporeelementene. Valg av oppslutningsmetode vil for
en stor del vere avhengig av de kjemiske betingelser de for-

skjellige analysemetoder Kkrever,

Folsomheten er helt forskjellig for de forskjellige metoder,.
Metallkonsentras joner under folsomhetgrensen registreres

som "0O" selv om den egentlige konsentrasjon er forskjellig
fra 0, Dette innvirker s@rlig pa kolorimetrisk bestemt Pb,

i noen grad ogsa& pa Cu.,

Man kan regne at resultatene fra de kolorimetriske bestem-
melser har en analysefeil pd ca. = 30 % ved 95 % konfidens-
nivd, og at resultatene fra atomabsorbsjon har en analyse-
feil pA ca. + 10 % ved 95 % konfidensnivd. Forskjellen
mellom analyseresultatene vil av denne grunn kunne v&re ca,
40 % ved 90 % konfidensniva,

Kumulativ frekvensfordeling Cu, 1966 og 1967.

(Bilag 1)

1,

3.

Analyseresultatene for kobber (Col) i et utvalg av 1966-
priovene er gjennomgdende ca., 50 % av analyseresultatene for

kobber (AA) i de samme prover,

Analyseresultatene for kobber (AA) i 1967-prdvene er gjen-
nomgéende ca, 50 % av analyseresultatene for kobber (AA) i

et utvalg av 1966-priovene.

Kobber (AA) i 1967-provene er meget ner lognormalt fordelt.

Under forutsetning av at utvalget av 1966-prdvene er representa-

tivt,

folger det av punktene 1 og 2 ovenfor samt av kommentarene

til tabell 1 at

Cu-kartet for 1967 er ikke uten videre sammenlignbart med
Cu-kartet for 1966,



Kumulativ frekvensfordeling sink 1966 og 1967,
(Bilag 2.)

s o8 Analyseresultatene for sink (AA) i 1966-prdvene stemmer
meget godt overens med analyseresultatene for sink (Col)

i de samme prover,

2 Analyseresultatene for sink (AA) i 1967-provene er gjennom-
gdende ca. 75 % av analyseresultatene for sink (AA) og
sink (Col) i et utvalg av 1966-priévene.

3. Sink (AA) 1967 er meget ner lognormalt fordelt.,

Under forutsetning av at utvalget av 1966-prdvene er representa-
tivt folger det av punktene 1 og 2 ovenfor at Zn-kartet for 1967
ikke er sammenlignbart med Zn-kartet for 1966 uten & ta hensyn
til at bakgrunnsverdien for 1967-prdvene er lavere enn bakgrunnen

for 1966-pridvene.

Kumulativ frekvensfordeling bly 1966 og 1967,
(Bilag 3.)

5 [ Analyseresultatene for bly (Col) i et utvalg av 1966-priévene

lar seg ikke sammenligne med analyseresultatene for bly (AA)

i de samme préver, da fdlsomheten for bly (Col) er meget lav.

25 Analyseresultatene for bly (AA) i 1967-prévene er gjennom-
gdende ca., 120 % av analyseresultatene for bly (AA) i et
utvalg av 1966-privene.

Under forutsetning av at utvalget av 1966-privene er representa-
tivt, fdlger av punkt 1 ovenfor at blykartet fra 1967 er ikke
sammenlignbart med bly-kartet fra 1966,

HNoj-lﬁselig kobber (kart 763-4).

Mediankonsentras jon 15,5 ppm
Median + 1 SD x) 27,6 »
- " =« 4+ 2 8D 50,0 ®
-~ ® o 4+ 3 8D 350,0 -*

Folgende anomalier kan skjonnsmessig skilles ut:

1% Sidebekk like 6st for sondre del av Sonvannet,

X) SD = Standarddevias jon.



23 Drag pa nord-vest siden av Storhusmannsberget.
3s Vatnbekken lengst nord i de pridvetatte omradder 1967,

L, Gaselven,

D Bekk ca. 3 km rett dst for Sonvannet.,

HNO,_-1ldselig bly (Kart 763-5).
-

Mediankonsentras jon 11.9 ppm
Median + 1 SD x) 18,4
Median + 2 SD 32,6 »
Median + 3 SD 53,6

Maksimal konsentrasjon 92 ppm

Folgende blyanomalier kan skilles ut:

187 Nverste del av de priovetatte bekker like &st for Sonvannet,
2 Enkeltvise hoye verdier péa Storhusmannsberget, nord-vest
skrdning.

HNO_-16selig Zn (Kart 763-6).
-

Mediankonsentras jon 47.5 ppm
Median + 1 SD 86,0
Median + 2 SD 1L79,0 ™
Median + 3 SD 4h4o,0 »

Maksimal konsentrasjon 490 ppm.

Folgende anomalier kan skilles ut:

At 2 bekker som danner tilldp til Vatnet lengst nord péa

Storhusmannsbergets skréning.

2. Vatnbekken (Vatnets avlip).,

Denne anomali kan muligens ha samme kilde som 1,

% Lav anomali-omrade som korresponderer med bly anomali &st

for Sonvannet.

Trondheim, 4. januar 1968,
: B

1 ———

AT “ e
S 7 \
‘Bjorn Bolviken

%) SD = Standarddevias jon
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I Tabell 1, Utvalgte prover fra 1966 analysert med 2 forskjellige
I analysemetoder.
Oppslutning i HC1/ HNOB/ KHSO), / HNOB/ HCl/ HNOB/’
Col AA Col AA Col AA
' Prove nr,
695/ 1 40 - 0 11 114 126
l 2 L2 52 0 11 100 98
3 6 28 0 8 76 74
N 10 % 0 10 72 79
. 5 15 50 0 9 89 88
6 26 64 0 11 95 90
7 18 L5 0 11 78 89
8 36 73 0 9 110 99
l 9 54 66 0 9 90 72
10 11 35 0 13 77 81
111 29 39 0 17 87 82
l 112 24 34 0 15 70 71
113 27 31 0 15 54 72
114 30 34 0 16 76 81
l 115 32 4o 0 16 88 98
116 22 38 0 16 80 73
17 Sl 4o 0 ilis, 77 80
118 Ly 73 0 23 110 106
l 119 6 16 0 21 30 24
120 12 22 18 29 26 36
221 8 10 0 9 62 30
' 222 2 13 0 9 114 74
223 7 19 0 13 83 78
224 60 61 0 10 88 70
225 28 = 0 - 100 i
l 226 32 50 0 8 103 106
227 30 b5 0 10 100 118
228 16 22 0 10 61 67
l 229 22 26 0 8 4o 48
230 16 19 0 7 80 46
331 16 22 0 7 110 70
l 332 12 43 0 9 100 113
333 28 67 0 12 126 154
334 20 45 0 10 100 111
335 14 11 0 8 73 67
' 336 27 12 0 12 80 97
337 34 4 0 i 28 35
338 32 17 0 11 4o 70
l 339 34 16 0 10 61 85
340 24 62 0 11 170 206
411 40 19 0 4 160 56
l 12 36 37 0 8 95 101
13 32 35 0 6 100 101
14 30 57 0 8 100 135
15 0 22 0 11 80 97
I 16 18 14 0 10 46 69
17 4 10 0 9 Lé 55
18 18 27 8 25 75 73
l 19 10 10 0 9 78 60
20 I - _ _ ~




Tabell 1 (fortsatt).

Cu Pb Zn

Oppslutning i HCl/ HNoj/ KHSO,,/ HNOB/ HC1l/ HNOB/

Col AA Col AA Col AA

Prove nr,

695/661 48 39 7 125 97
62 33 43 19 148 101
63 54 100 9 128 117
64 14 16 7 80 42
65 65 114 13 150 133
66 70 179 - 145 144
67 50 136 9 120 122
68 92 286 16 98 106
69 16 26 8 95 95
70 18 25 9 92 109

771 0 17 9 34 21
72 2 17 10 26 27
73 2 6 7 14 17
74 - 7 9 - 19
75 0 7 9 12 =
76 2 6 8 16 12
Uit 0 7 7 16 22
78 0 8 9 26 21
79 0 - 2 - 28 B

0 7 10 14

50 45

82 26 41 12 46 37
813 20 20 9 ha 43
84 6 [ 13 24 25
85 16 29 14 4o 45
86 29 35 31 55 52
87 22 2 11 4y 41
88 25 38 12 48 43

89 22 4o 11 42 39
90 12 30 19 50 47

901 16 32 14 39 39

2 17 26 13 Ly 41
3 2 213 12 28 31
4 18 29 14 34 39
) - 17 9 4o 35
6 2 22 16 27 27
7 8 24 15 28 31
8 18 29 15 Ll 32
9 4 29 1 22 30 35
10 19 43 21 L2 42
11 10 28 20 35 33
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1966: 91 utvalgte priver

1967: Alle priver (519 stk.)

: _ BILAG 1

3 ~ OPPDRAG 763
KUMULATIV FREKVENSFORDELING.
KOBBER.

—== CONC.(ppm)



1966: 91 utvalgte priver

1967: Alle préver (519 stk.)

1967 (ATOM. ABS)

BILAG 2

OPPDRAG 763.

KUMULATIV FREKVENSFORDELING.
SINK.

——== CONC. (ppm)



1966: 91 utvalgte prover

>

1967: Alle préover (519 stk.)

1967 (ATOM. ABS.)

BILAG 3.
OPPDRAG 763.
KUMULATIV FREKVENSFORDELING.

BLY.

—= CONC. (ppm)
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TEGNFORKLARING .
10/8/42 ppm Cu, ppm Pb, ppm Zn.
MALESTOKK  1:35000
1 05 0 S Y. 3 km
MALESTOKK | °R1.
ELEKTROKEMISK A/S, SKOROVAS GRUBER

Ch ANAL. GN_ |29.11-412.67
Bekkesedimenter. HNO3-loselig Cu,Pb,Zn. | | 35,00 |TEGNIT &4 | 14.12.1967
MERAKER KFR. A3 | 15.12.1967.

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

TRONDHEIM

TEGNING NR:

763-3

KARTBLAD ( AMS)
1721
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TEGNFORKLARING:

. 0-155 ppm

e 156 - 276 ppm

® 278 -500 ppm

® 505-3500 ppm

MALESTOKK 1:35000
1 05 0 P 2 3 km
PRT.
ELEKTROKEMISK A/S, SKOROVAS GRUBER MALESTOKK
- ANAL GN  [2911.-412 67

Bekkesedimenter. HNO3-l0selig kobber. v 35000 |LTESN. T4 | 19.12. 1967
MERAKER KFR.  Fp| 2012 1967
NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE iy SANEDRAD A
TRONDHEIM 763- 4 1721
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TEGNFORKLARING

o 0-19 ppm
® 120 -184 ppm
® 185-326ppm
@ 328 -536 ppm
® 92,0 ppm

MALESTOKK 1:35000

1 05 0 1 2 3 km

e e == i .
ELEKTROKEMISK A/S, SKOROVAS GRUBER MALESTOKK

CA. ANAL GN. [29 11-412.67

Bek kesedimenter HNO3-lGselig bly. 1: 35000 |TEGN IT. &4 | 19.12.1967
MERB\KER KFR. 5,3 | 20.12.1967
NORGES GEOLOGISKE UNDERSO@KELSE TRONIIG KARTBLAD ( AMS )
TRONDHEIM 1 763 -5 1721
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TEGNFORKLARING

. 0- 475 ppm
® 480- 860 ppm
® 865-1790 ppm
® 1800-4400 ppm
. 4900 ppm
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