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Forord.

Jeg vil med dette få lov å takke for den
velvillighetog tålmodiEhetSkorovasGruber'sledelseviste
under mitt opphold sommeren-73.

Å nevne navn på alle som velvillig har ofret
kostbar tid på meE, ville være en umulighet.Dog må jeg
få rette en takk til VerksdirektbrLdvaas som iYavmes
absoluttfull frihet til å utfdre oppsaven.Jep mener selv
at jeg har hatt meget stort utbytte av oppholdetved
SkorovasGruber.

Sender vedla.retblokkdiarrramog snitt-tecninEer
fra området:-7, SkorovasGruber i format

Trondheim,den20/9 -73.

ård-/
Knut Victor Pedersen.
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1.0 IIFILEDNI1G.

1.3 Generelt.

SkorovasGruber, et bergmanns-sanfunnrik på tradi-
sjoner.Fdrsteinntrykketpreges av en Viss ödemarks- .
stemninj,menbefolkningeni Skorovatnhar ltertå sette
pris pt den b=ske fjellnaturen.

Skorovatnligger 28 mil fra Trondheim,iberegnet
2 mil's avstikkerfra EuropaveiG. Stedet har alt hva
en gruvemannkan dnske sec. All bebyggelsehdrer med
til SkorovasGruber. Den prektigekirken,uncdo=skolen,
legekontoretoj srcifunnshusetned egen svdnehall, gjdr
stedet Skorovatntil et velordnetsamfunn.

SkorovasGruber har br4 hytter flere steder inne på
fjellet,sombefolkningeni Skorovatnflittigbenytter.
Terrengetrundt bebygjelsener et n:Aureldoradoav de sjeldne.
kort sagt et 'herligstykke Norge'.

Men ingen i Skorovatnkan alene leve av idyll og
vakker natur. Langt,lanjtinn i fjelletbrytes nalmen
av brave bergmenn.

La oss derfor se nærmere pL gruvedriftenved Skorovas
Gruber.
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1.2 Kort historikk.

1873 : Can.min.K.H.Hauan fant den 3. septemberca.

kl. 1300 en naturlig fjellhulehvor malmen var

blottet i ca. 3 meters mektighet,men skjerping

hadde tidligerefunnet sted i området.

1904 : Seks arbeidspunkterble funnet.Kismektighet

ble anslått til 4,5 meter.

1910 : Gammelgruvamutes.

1912 : Elektrokjemiskoppretterkontrakt om ervervelse

i feltet.

1914 : E1cktrokjemiskinnkjöperfeltet.

1913-16 : Forekomstenundersdkes.Det blir drevet to

stoller,ogdet bores 20 borhull.


1918 : Staten kjöper forekomstenei Crong- feltet.

Elektrokjemiskbeholder Skorovas og noen små-

skjerp i nærheten.

1935-38 : Nye unersökelser i2angsettesunder 1edel?.e

av geolog S. Foslie.

1952 : Skorovas- forekomstensette- i drift.
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1.3 Litt geo1oGi.

Skorovas-forekomatenlizger i den sydvest1iged.21en



av Gronjfeitet.Forekomstenligger i et mektig grönn-
steinskompleksmed svakt sydöst fall som er intrudert

av gabbro- og tronhjemittmassiver.

Forekomstenbestår av noen stbre sijarformcde2inser
oj en rekke mindre Unser som lijEer omkrinjhovedlinsene.
Malmens stbrste lengde er ca. COO meter, bredden ca.300
meter. Mektighetenvarierer fra 1 til 40 meter. I 1938

var det påvist 7,35 millionertonn. Etter at driften kom
i jang er noe kommet i tillejj nj,annet er Gått i fra.

Gehaltenevarierer en god del, nen lijser i gjennom-

snitt på S 46;;;, Cu 1,5% Zn os Xs 0,035,;.

Malmmineraleneer svovelkis , kooperkis , sinkblende.

Dessutenfinns majnetitt ,arsenkis,fahlerzi relativt

små mengder.

Malmen er konkordantlagdelinr;eni store trekk,
men ved nbyere undersökelsorsees en viss form for dis-

konformitet.Denrikestemalmen finnes i de sydligeredeler
av gruva hvor den er janske tett of-finkornet.Mot nord
blir den jrovere og,kvartsrikereog Går over til en
impregnasjonsmalmmed 20 - 40 % S.



2.0 =ANTSASJON

2.1 Orzanifllonsgan SkorovasGruber.

Bilag1 viserorganisasjonsplanfor SkorovasGruber.
• Som det fremgårav planenstårGruvedivisjoneni

Elkem-SpigerverketA/S först.SkorovasGruber'söverste
lederpå stedeter Verksdirektör.Både Gruvedivisjonen
og Verksdirektörståri forbindelnemed salg.

UnderVerksdirektörstårfireavdelinger

Produkzjonsavdeling.
Prsjekteringsavdeling.

- Vedlikeholdsavdeling.
Kontor/Personal-avdeling.

UnderProdukzjonsavdelingstår :
gruve

oppredning
taubane
skibning

).nsvarliglederfor avdelingener Overingenidr.

UnderProsjekteringsavdelingstår :
malmleting
prosjek.tering

UnderVedlikeholdsavdelingstår :
bygg/anlegg
elektrizkavdeling
makaniskverksted
interntransport
te-nekontor

-4-
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Ansvarliclederer Overingenidr.

UnderKontor/Personal-avdelingstår :
regnskap
korrespondanse

- personalsaker
leieforhold
materiallager
velferd

Ansvarliglederer Kontorsjef.

2.2 Beleccsrapport

Grubenunderdag :




Irinerere	 : 10
banghullsborere	 : 3
Diamantborete	 : 2
Lastere	 : 15
Lokkjdrere	 : 2
Gruvebyggere	

: 4
Skinneog rdrleggere	 : 2
Reparatdrer	 : 1
bvrigearbeidere	 : 5

Sum underdaL:  :




44



Grubeni dagen :




Reparatörer	 : 3
Komprensorkjiirer	 : 2
Heiskjdrer	 : 1
'Borsliper/steintipp	 : 1
Lager,transport	




Sum i dagen	 : 8

Sum Gruflvdelin 	 : 52

Funkajonærer	 : 29



3.0 CRUVAPR. 1/9

3.1 (:.enereit.

Fra skifthusotpå nivå 500 meteroverhavetdrarman
ifört"lomp"opp heisbanenmed tralle.Dennetar omlaj
30 mann.Heisetidener 5 minutteroj 7 sekunder.Man er
da kommetopp på nivå 630.Fremdeleser nan i dajen.Her
liggerstigerkontor, jruveverksted, lokstall,
kompressorrom, sprengstofflajerzruvelas;eroz spiserom.
Så spennerman fastbatterioz jruvelampo.Da er man klar
for jruva.

3.2 Gruvis"utseende".

På nivå 630 går hovedstolleni sydvestligrotnine,
en rettstrekninjav 630 meter.Derfrygår et tverrslaj
vestover40 meter.Så fortsetterdet man kaller
kommunik.isjonsort2 , i en lengdeav 625 meter , retninz
sydover.Vidreharman 7 konmunikasjonsorteri forskjellie
retninjerog,varierendelenjder.Detman kallerzråberj-
stollen,er en stollson förertildajen , retningöst.

.1a1nenlijjerhovedsakelijovernivå 630 , transport-
nivå.Man har deltinn nivåenei fdljendebetecnelser,
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Sålen.
- Nivå 640.

Nivå 650 mellomloftet.
Nivå 700 loftet.
Vidrehar man det man kallerkvistenog vistnokandre
betegnelser, men da er.ikkejegmed lenger.

Men i tilleggtil dettehar man drevetto synkerunder
hovedtransportnivå

Synk1 er drevet312,5meter.
Synk2 er drevet332,5meter.

Så finneset "uendeligantall"skrapeorter,stirorter,
faringee, feltorteros tapninger, selvfölgeligiet
velordnetnönster.

3.3 Driften;enerelt.

Driftener i daz konsentrertom det man kallerfor
Östmalmen.Densbeligrenheter de syddstligedelerav
gruva.Det vil med andreord si de mestkopper-rike
deler.Til dagligsiernan at driftenfore2åri
områdetX-7 os områdetved Synk1. Og det er nettopp

området1-7 jez har konsentrertmeg om i denneopuzaven.



-9-

3.4 Brvtninffsmetoder.

Det er to slags bryninrismetodersom benyttes ved

SkorovasGruber ,

Langhullsskivebryting.

Sidestrossing.

Rent akademiskkan man hevde at sidestrossingikke
er en klart definertbrytningsmetode,men la oss ikke
bli for akademiski faget gruvedrift.

Som det vil fremgå av bilaL:2 , er områdetX-7
tegnet i isometriskprojeksjon . De nödvendigesnitt-
tegningerer vist på bilag 3.

Nærmere detaljerfölger nu.



4.0 OPPFLR1NG/

4.1 9tartfnsenfor områdetX-7.

Diamantboringble foretattfra dagen. Det resulterte

i at man fikk kjennskaptil en stor linse og to mindre

linser.Enkelte borhull viste relativthdy Su- gehalt.

Genereltmå man si at malnen så ut til å vmre Su- rik.

- 0mtrent 968 meter inn i gruva ble det fra ko=aika-

sjonsort drevet et tverrslagdstover i.en lengde av
50 meter. Derfra ble kommunikasjonsort7 drevet rett

östover i en lengde av 157,5 meter.Profiletpå kom. 7

er 3,5 canger 3,0 meter. Det ble foretattnye diamant-,
boringer fra denne orten. För jeg går vidrepvil jeg gjdre

oppmerksompå at ved Skorovasrruber skillerman nv en

eller annen grunn ikke mellom oppfaring02 tilredning.
Llankaller begge deler onpfarinc.

Når det gjelder oppfaringen, er det vanskeligå

angi en eksagt plan over hva som ble gjort först og sist
over dette store området.Jer:må derfor forsdke å forklare
det slik jeg har oppfattetdet.

4.2 022faringnivå 630.

Malmen mnn hadde på dette nivå,(-)nmektiydietv-Jrierende


fra 2 til E noter , skulle avbyggesmed sidestrossinc.



Oppfarinsensom her ble foretatt , var sanske enkelt
å drive orter i malmen. Disse.orteneble drevet ned
vanlis knematerdrift,profil 2,20 sanger 2,40 .

4.3 flppfarinsnivå 640.

Oppfaringenpå dette nivå er av större omfang og
dessutensvært interessant.Det anbefalesa fölse med
på blokkdiagrammet, bilag 2.

Fra nivå 650 ble det drevet en stisort opp til nivå
640 . Herfra ble en niaje drevet noen få neter i retning
syd. I retning östvestble så en feltort drevet . Denne
licser grovt sett rott over kom.-ort7.
Vinkelrettpå denne feltort,mel and2e ord nord-syd,
ble det så drevet skrapeorter,i alt 5 stykker.Profilet
er 2,20 sanuer 2,40. Skrapeorteneble drevet med vanlig
knematerdrift.nrtene var omlag 100 meter lange.
I skrapeorteneble det så drevet tapnings-stisortermed
en helningpå 45 grader. Avstandenmellom hvert påhugs
var 7,5 meter. Påhusgeneble Gjort vekselvis innover i
skrapeorten.Tapningsstifforteneble drevet opp til lissen.
De ble så strossetut til krater slik at störstediameter
ble 7,5 meter. Störste diameterjikk inn Lil midten av
skrapeorten,noonmeter over skrapeorten.

I tilleggble det drevet en borort , som det senore
skulle langhullsboresfra. På fiere steder ble det drevot
oep tapninger,fra nivå 630 til nivå
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4.4 Oppfaring_nivå650.

Oppfaringenpå dette nivå er mindre komplissert

enn nivået unler, men den er ikke mindre viktis av

den grunn. Rundt den store blokken som Skulle langhulls-

bores ble det drevet feltorter.Dette sees best på

bilag 3 , snitt a-a. Disse ble drevet med vanlig kne-

materdrift.To av disse feltorteneble cenere benyttet

til bororter for langhullsmaskinene.

Midt i blokken ble det drevet en ort nord-syd i malm-

lisgen.Den ble også drevet med vanlis knematerdrift.

Denne orten ble strossetut en del slik at man fikk

plass for borevo;:n.

Et stykke nord for denne blokken ble det drevet

fire orter noris,og nordvest . Her skulle nalmen avbygges

med sidestrossing.På samme tid ble en tapninj drevet

fra nivå 630 og opp til nivå 650 . Tapningenkom opp i

en av disse ortene i retning nord-syd.
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5.0 SALVESKJEMAFOR OPPFARIIIGSARMIDER.

5.1 Skrapeorter.

Som det vil fremgå o.vbilaj 4 , er salveskjema
for skrapeortertegnet i mflestokk1 : 20 .
Hullplasseringenkan være forskjelligfra driVer til

driver . Det Samme gjelder skytrarekkefdljen. Det
salveskjemasom er vist kan 1ikevel sies å vwre

dekkende for Skorovas Gruber.

De tall som er merket med en H angir hull med
halvsekund-tennere. bvrige tall anzir millisekund-

tennere . Profilet er 2,20 ganger 2,40 .
Det bores salver på 1,60 . Iff.anregner da at man

får salven på 1,50 . Det skulle gi en inndriftpå

93,8 % •
Dimensjonerpå borkronene ,

- 32 mm

34 mm


50 mm

Alle kronene er de såkalteKOHDITZ -borkroner .
Det finnes altså ikke rjenjerpå dem . Alle kroneno

har kryss-skjwr. Xronene settes direktepå borstangen
som fra för er dreid i kon i den ene enden.
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5.2 Doreproseduen for skrapeorter.

Fdrst av alt må retningensiktes inn riktig.Deretter

bores tre-firesmå hull i liggen av orten. Dette er for

å få skikkeligfeste for stigen T:ankopler så slngene

for vann og trykkluftpå nettet. Da er man klar til å

bore kutten. Som man kan se av bilag 4 , så brukes

brennkuttmed ialt 9 hull. Fire grovhullmed kronedimen-

sjon 50 mn . Deretter 5 hull med kronedimensjon32 mm.

Dette utsjör kutten. Vanlijvisstarterman med senter-

hullet , deretter de fire zrovhullene, og så til slutt

de fire resterendehullene av kutten. Som skråmings-

bor benyttes34 mm's kroner på 800 mm's borstenger.

Så bores letterne og til slutt strossehullene.Det siste

som bores er liggerne.I tilleggbores et hull på

2400 mm . Når salva er gått 1 k9n man feste blokka i

det gjenståendeav dette hullet.

Vanlisvisregner man med 15 - 16 kg. sprensstoff

pr. salve.

5.3 Tapnings-stigort.

Bilas 5 viser salveskjemafor en tapnings-stisort.

Tapningsstigortenhar vanligvishellni=vinkel 45 rrader.

Kutten er her ldftet opp en del . Ved en sammenlikning

av salveskjemafor skrapeortoz tapninstirort , cer

en at salven fra skrapeortenblir kastet mer framover.

Dette er nödvendirfor at skrapenskal kunne komme helt
frem til stuffen.
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VanligviSre:nerman med et sprengstoff-forbruk
på 13 kg. pr. salve.Fremgangsmåtener sværtlik
prosedyrenfor drivingav en skrapeort.Men mnn har i
tilleggulempenmed den sterkestigningen.

5.4 Krater.

Kraternefremkommeretterat tapningS-stigorteneer

utstroaset.Kraternekan seesav bilag2 og bilag3 .
Metodenmå sieså værevanligstrossing.

5.5 Felto-ter.

Drivingav feltorterskjerpå akkuratsammemåte som
skrapeorterdrives. Feltortenehar vanligvisstörre
tverrsnitt men detbetyrbareat man boreret par
ekstralettere.

5.6 Parinzs-stizort.

Faringsstigorterdrivesettersammeprinsippsom
tapningsstigortene. Lengdenav ortenbli lengere.
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6.0 rÅLIITGER"-ED2022113.3OPPFL2TUG.

6.1 Generelt.

Som anfört i oppgaveteksten,skulle det utfbres

borsynkningsprbverog lufttrykkmålinger.De sistnevnte'

skulle foretasmed maskinen i drift o3 ved stillstand.

Når det gjelderborsynkningsprbven, må man være klar

over visse essensielledetaljer :

En nærmere geologiskundersbkelseav stuffen ble

ikke foretatt.Skillet går derfor på malm/gråberg.

En nærmere undersbkelsebie ikke foretatt for å få

klarlagt om borkronenevar slitt eller ikke .

En kan derfor stille seg skeptisktil nytten av

resultatene. flendet skal ærlig innrbmmesat

personlighadde jeg stort utbytte av det, og mange

artige episoderoppsto.

6.2 :5åleutstyr.

Lufttrykkmålingerble foretattmed et ganske enkelt

apparat til å stikke gjennom luftslangene.Skalaen var

inndelti pound pr. inch. Type/merkevar ukjent for rev.

Borsynkningenble målt m_d sto:Teklokke.
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6.3 Resultati tabellform.

DrifterBorsynk
cm/min

•krapeort37214 


Lufttrykkkp/cåLufttrykkkp/cr.;
maskini brukmaskin ikkei bruk

••••

Krater70274 
 660 6289

Skra2eort57250 
 6233 7239

Skra2eort50204 
 6246 7.2.39 

Krater 
 6289 7239

Skrapeort- 
 6296 7217

Skrapeort- 
 7230 7239

Skrapeort41240 
 7230 7245

Konklusjon:Allminneliggodtlufttrykk.

Varierendeborsynk, som ventet.
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7.0 AVBYGGNIUG_

7.1 Langhulls-skivebryting.

Bilag 3 viser prinsippetfor langhulls-skivebryting.
Snitt a-a viser blokkensutstrekningi horisontalsnitt.
Blokken er omgitt av feltorter.

Som nevnt tidligerestartetman med å drive en ort
nord-sydnidt i blokken,ved liggen. Denne orten ble så
strossetut slik at man fikk plass for lanehullsbormaskinen.
Denne ble for anledningenplassert på en borevozn.

Den oppsatteplan var å bore fire raster ned vifte-
boring. Dette kan sees på snitt a-a og snitt b-b .
Snitt b-b er et snitt gjennom en av de fire rastene. Dore-
hullsplasseringenskulle gå klart frem.

Grannentil at man boret fire raster med vifter, var
_ at man önsket en åpningsskive. Etter at hulleneva”
ferdieladet ble åpninsskiven skutt etter viss
prosedyre . Borehullenemed lavest gradetallble skUtt
först. Da förste salve gikk, ble også kraterneåpnet under
åpningsskiva. Snitt c-c viser hvordan den utskutte
åpningsskivable secnde ut.

Så startetman med å strosseut to av feltortenetil
bororter.Nå bennte vifteboringenvinkelrottpå ånnings-
skiven.Avstandenmellom hver vifte var 2,20 meter.

Pr. 1/9 -73 , hadde man boret 6 raster med vifter i
den vestligedelen. Snitt a-a oz snitt c-c viser hvordan
opple:;getfor vifteboringenkommer til å sc ut .
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Prosedyrenfor skytingenvar at man skulle starte

i den sydligedelen av blokken Her skulle man utvide

feltortenmed den fdrste salva . På samme tid skulle man

skyte suksesivtned i kraterne . Det vil si at man måtte

åpne kraterneved förste salve. Slik skulle man fortsette

nordover i blokken • Det var snakk om å ta ut 95% av

denne kopper-rikeblokken .

Den nbyaktigeskyterekkefdlgenvar ikke tilgjengelig.

Det sier seg selv når bare 6 raster var ferdiEboret.

7.2 Sidestrossing.

Sidestrossingved Skorovas Gruber må sies å utgjöre

en god del av produksjonen. Fremgangsmåtener rett og

slett en utstrossingav skrapeortersom er drevet r malm.

Det behöver imidlertidikke å være en skrapeort.Dette

gjelder först og fremst nivå 630 . Der strossetman ut

en ort i malmen . Men forskjellener at der brukte man

Cavo-laster.

Pillarerble noen steder satt igjen, alt etter behov.
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7.3 S2esia1tilfelleav "sidestrossing".

Bilag 2 viser blant annet denne strossen . På

blokkdiagrammeter den kalt langhullsstrosse. Denne

betegnelsenmåtte jeg kjempe for i mange dager. nan

kalte den nemlig for sidestrosse,noe som for meg var

vanskeligå godta. I virkelighetener strossenen blanding

av sidestrossingog d0t nan kaller langhulls-strossing.

1Janstartetmed en utstrossingav skrapeorten.

De förrte 14 meterne av orten , ble hengen nedstrosset.

Det ble skrapetut en del malm, men ikke mer enn at man

kunne stå på den utskutte malmen og bore'i hengen.

I den nordligstedelen av blokken,vardet på forhånd

drevet en borort dst-vest • Her plasserteman langhulls-

bormaskinenpå skrustiyler. Så startetnan vifteborinren.

Seks vifter ble boret med avstand2,0 meter mellon hver

vifte . Disse ble kalt , vifte- A, D, C, D, E os P.

Bilag 6 viser et snitt av vifte D . Helningsvinkelen

på borhulleneog lengden av dem er anngitt.

Også her önsket man å stå på den utskutte malmen .

Dette önsketman av den sode grunn at taket var d:7trlig.

Kloritt-liknewdeslepper og "poser"var faretruende.

Det ble bestemt at man skulle bolte taket . Derfor mLtte

man ha nassen å stå på . Boltemetodenskal jeg konme

tilbake til siden.
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7.4Skzteprosedyrefor viftene.


tidsrom 	 vifte g bormeter 
g/bormeter

Nov. 72 A 109




Nov. 72 B 130




Nov. 72 
 C 170




sum 
 409 151 22.71

Des. 72 A 154




Des. 72 B 350




Des. 72 C 320




Des. 72 
 D 414




511111 
 1238 427 2 90

Jan. 73 D ;6




Jan. 73 E 449




Jan.73 
 F 440




SUM 
 955 298,9 32.20

Apr. 73 A 48




Apr. 73 B 76




Apr. 73 C 75




Apr. 73 D 44




Apr.73 
 E 60




sum 


Mai73 fl

	 303 91 3.03

•ai73




75




Mai73 C 118




Mai73 D 99




Mai73 E 81




Mai 73 .




114.




sum 
 487 185 
 2,63
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Hullene fra ca. 50 grader'shelning oj til lodd ,
var enda ikke skutt .

7:5 K±av til lanshulls-skivebrytin‘,..

Malmen må avbyggesmed hdy sikkerhet .

Lite malmtap.

- Hdy effekt.

7.6 Fordelermed lanzhulls-skivebrzting.

- Få maskintyper.

- Boring / skytinguavhengig.

Selektivbrytins mulig.

Pillarerkan tas systematisk.

Rommene er adskiltmed pillarer , dette reduserer
faren for stöveksplosjonerav stdrre omfang.

7.7 Ulem2erved lanzhulls-skivebrxtinz.

- Relativtmye oppfarinssarbeid.
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8.0 LASTIEG.

8.1 Sle2eskra2er.

I skrapeorteneer det plassertskrapespill. På
stuffeninnersti ortener blokkafestetmed kile.
Wire er treddigjennom. Hastighetpå slepeskrapeble
regulertfra skrapespill.Slepeskrapenble kyjrtinn
til stuff. På fremturble skrapenfyllt. Massenble
skrapetned i tapnim,erog fyllkasser.

I sidestrossenebrukteman ogsåslepeskraper.
Metodenmå sieså være sværtenkel. Effektenvarierer
på grunnav faktorersom :

Lengdenav ort.
Breddenav ort evt.strosse.

- Tört/fuktisgods.
Sekundearskytingi kraterne.

8.2 Lastemaskiner.

I sidestrosseuenå nivå 630 , lastetman med laste-
maskinenCaro310 . Malmenble tippetpå ranpeover
kommunikasjonsort7. Maskinenvar ikkei brukundermitt
oppholdi gruva.Det sammegjelderlastemaskinonc

- IM 100
- 48

Disseto naskintypeneble benyttetpLktransportni.v.
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9.0 TRAHSPORT.

9.1 Trans2ortnettetsr;enerelt.

Skinnegangener lagt i Hovedstoll, Kommunikasjons-
orter Gråbergstollos besseSynkene.I Kom. 2 , er
skinnegangendobbel. Restenav netteter enkelskinne-
gang.Det benyttes24 kg skinnerpr. meter .

Stigninssforholdetvariererfra 1/ 150 i Hovedstoll,
til 1/250lengerinn i gruva.Skinneavstander 750 mn .
Slippers-avstander 720 mm .

Det er to sruvelok,et 6 tonnos et 8 tonn . Fem
Granbyvosneri hvertsett .

9.2 Trans2ortmed togsett.

Ved brystingeni tapninsene, er finsertapningene
plassert. Det er firefingrepå hverluke . Over
kommunikasjonsorteneer det bygd ramper,enkleou doble.
Underrampenestårsteinvo5nerfor å sanleopp slam os
vann. 1,okomotivetryggeralltidinn i gruva. Lok-




fbrerenstartermed å fyllefdrstevogn i settet.Så må
han flytteloketen vosnlengde.Slikfortsetterhan til
setteter fullt.Vognenetar ca. 8-9 tonnsnyttelast.
Det kjUresca. 60-70vosnlasspr. skift
kan man kjöre90 vosnlass,pr. skift.
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Togsettet.kjöresderetterut av kommunikasjonsorten
og ut hovedstollen. Settetpassereren vekt . Veiinj
ble foretattundersaktefart.Dettetok ca. 1 min.
9,3 sekunder.Tocsettetble deretterkjörtovertippebukk
og tdmtunderfart.Hassenpasserteen risthvormeste-
partencikk igjennomtil to malmsiloerphverpå ca. 800
tonn .

Transportlencdefra områdetK-7 ,
1030meter .

Transotttidfra vekt ,

G minutter.
Transporttidfra vekt til K-7 ,

7 minutter7 sekunder.
Tömmetid: 18,8 sekunder.
Eventuellegråberglassble kjdrtpå steintippi dacen.
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10.0 AR3EIDW.UTME!1.

10.1 Generelt.

Ved Skorovas Gruber er det to skift, formiddagsskift

fra 05,55 til 14,30 ettermiddagsskiftfra 14,55 til

23,30 . Skytingenforegår mellom disse to skiftene .

På en måte kan en si at arbeidsoperasjonenei -r!rilva

er litt spesielle . En driver er for eksempel ikke brxe

en driver • Han er på samme tid skrapelaster, gruve—

bygger , ladebs rigger os frakter av diverse utstyr

og ammunisjon. Dette er en av grunnenetil at jeg ikke

har tatt med effekttellsom, produksjonpr. mann og

tokkjörerenhar ozså flere oppcaver . Han tapper malmen,

skyter i tapningeneoG kjörer settet.Dette systemetmå

sies å ha både fordeler oc ulemper.En ting er i hvertfall

sikkert , folket i gruva kan sine ting , uansett hvor de

jobber.

Sjakthuggernebygger ramner farincer oz utförer

transportav skranespilltil alle nivå i gruva.

Laderneutförer ladingen for hånd .

Ellers kan man si at arbeidsoppgaveneer mange.



11.0 STATISTIKK.

11.1 Driftsdata.

• Bilag7 og Bilag8 visernoendriftsdatafor
SkorovasGruberi hret-72.Skjemaeneviserhvordan
omkostningeneer fordelt.For ordensskyldvil jeg gjbre
oppmerksompå at denbppfbrteSUM , ikkepå noe tidspunkt
girbildeav totaleomkostninger.I det virkeligeregn-
skap er flerepostermedregnet.Nearmerekomentarer
til dissedata,skulleværeunbdvendig.

11.2 Oversikt.

For året1972 gjelderoversikt:

Knematerdrift: antallbormeter- 	 : 42700meter
- Langhullsboring: antallbormeter	 : 10291meter

Skrapettonnasje: 	
Lastemaskinertonnasje:
Loktransporttonnasje:

- Synkdrift 	

:244915tonn
: 13756tonn
:218421tonn
: 75690tonn
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12.0 2.1/1312ERBGITING.

12.1 Generelt.

For å vise hvordanman utförermalmberegningved

Skorovas Gruber , har jeg valgt brytningsblokkensom

er.vistpå bilag 3 , snitt a-a .

Man tenker.segblokken oppdelt i tre deler , retning

bst-vest . Disse tre delene kan man kalle la,b,e.

Så beveger man seg i retningnord-syd i de tre feltene .

Man får da nye beregningerfor hvert profil öst-vest .

Tabell felger :
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Del ni

12.2Tabell for malmbereiviini:.

CuZnsp.v.mS.unit Cu.unit Zn.unit ton

a 120,0 43,91,14 2,81 4,29 15 338996 8803 21699 7722
b 170,0 47,40,85 1,21 4,48 15 541498 9710 13823 1142';
c 113,2 45,51,03 1,12 4,38 15 339127 
 7660 8329 7437






1219621 
 26173 	 43851 26583

•-•












452.9 02.98
.... .111••• • •••~L/W••••

a 55,6 42,92,61 2,88 4,24 20 202274 12306 13579 4715
b 224,4 50,31,09 1,25 4,69 20 1058765 22943 26311 21049
c 182,8 44,70,81 3,03 4,33 20 707601 12822 47965 158501







1968640 48071 
 87855 415941







47.122> 1.116  2 22J 	




a 73,2 45,40,76 2,84 4,37 20 290469 4062 18170 63931
b 418,6 47,02,06 1,45 4,46 20 1754939 76919 54142 37339
c 277,2 45,01,25 4,45 4,36 20 1092567 30215 107565 24172







3137975 
 111996 179877 67909







4622 165;‘ 2165',1; 	




a 116,4 44,40,69 2,81 4,31 20 445510 6923 28196 10034
b 342,0 46,62,37 2,46 4,44 20 1415242 71977 74710 30370
c 343,2 45,31,73 3,95 4,37 20 1358819 51893 118484 29996







3219571 130793 221390 70400







4526t




3_214:r>




a 163,6 41,82,82 1,50 4,18 20 571699 38569 20516 13677
b 404,8 46,93,08 2,30 4,45 20 1689666 110963 82862 36027
c 289,2 45,62,45 1,28 4,38 20 1155230 62068 32428







3416595 211600 '^rO nC 75(Y:y







	 • 2281;) 1 9.0




GJE2T0MNIT'PS-G3HALT 120?..BLMIC : 3 =45,02,; s Cu =1,69;r; Zn =2,29:" .
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13.0 TIASKINERoT UTSTYR.

13.1 l'xim2ressor.

3

To stykkAtlasDieselstempelkompressorerp
typeAR4E . Max. trykk 814 kp/crA. 410 r/min.ESADmotor.

En AEG stempelkompressiorRheinmetallBorsig. Typef
kl 231/370, 240'kw.^'3‘"  ,:m,

Trykklufttanki kompressorhus, fabrikatKuhle ,Kopn
Kaush AG . Volum:11700L. Diameter1650mm , lengde

5900mm .
Fra kompressorstasjonoz ca. 465meterinn i lloved-øø'ha

stoller dot 6" rör.Så fölger5" rör tll kryssetved
K- 7. Deretter3" rör helttil profil76 öst-vesti kom. 2
3" rör föreropp til o3 med nivå 640 . Deretterer det bare
2" rdr • Allemaskinerhar rdrtilknytning2" .

13.2 Dormaskiner.

AtlasCopeobergbormaskin,typeBBC 16 W
Tekniskedata :

Stempeldiameter -: 70 ›,im

Slaglengde : 55 mm
Lengde :675mm
Antallslagpr. minutt : 2300
Vekt : 27 kg
Laft!orbruk : 3,7 flihin
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AtlasCopcoknematerptypeBMT 51 .
Tekniskedata :

Vekt : 15,0ks
Sylinderdiameter : 60 mm
Matningslensde : 1300mm
Totallensde : 1658mm

AtlasCopcosprettbormaskin,typeBBD 12 .

AtlasCopcoLanghullsbormaskin,typeBBC 120 F
Tekniskedata :

Vekt : 69 kg
Lengde : 780 mm
Luftslange : 1,5 "
Vannslange : 3/4 ti

Slagfrekvens : 31,7
Rotasjonpr. sek. : 4,0

AtlasCopcoskrumater, typeBES 46 P
Tekniskedata :

Vekt : 96 kg
Matnings1engde : 1525mm
Totallengde : 2000mm

DiamantbormaskinCraeliusX-4 penkelsöyle.

DiamantbormaskinptypeJuniorStraitline
Fabrikat: Lonsyear.
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13.3Lastemaskiner.


Cavo310 . Tekniskedata :
Skuffevolum-: 150 L
Kassevolum: 1000L
Kjarehastighet: 1,4 m/s




Arbeidstrykk" : 5-7 ato




Nettovekt : 2700kg




Hjuldimensjon :9 • 10 ",

Ringtrykk : 3,8 kp/eM

Sporgåendelastemaskiner: LM 100
LM 48

Mergårdshanmsrslepeskraper:
TypeS 2-74 ,

Bredde : 1200mu
Vekt : 825 kg

TupeS 2-75 ,
• Bredde : 1675mm
Vekt : 1025kg

13.4 Transport.

Atlasbatteridrevnegruvelokomotiv.
Vektmed batteri : 6 tonn
Batteri : Tudor

12 lag
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3Granbyvogner : 3,65m
Vognerplassertunderrampene: Granbyvogner 1,35

12.5 SkraBespill.

25 HK totromletspill
Linehastighet : 0,9 m/s
Linehastighetretur : 1,2 m/s
Linekapasitetbegge.tromler: 120m-14 mm

: 92 m - 16 mm
Vekt : 850 kg
Kraftbehov : 27 kw

30 HK totromletspill :
Kraftbehov : 22 kw
Aseamotor

50 HK totromletspill :
Kraftbehov : 33 kw
Motor , ConsHamburg

Alledisseskrapespiller fabrikertNorskMekaniskVerksted.

18 HK Pickrosespill :
Vekt : 1272kg

. Midlerehastighet :.68m / min
Midlerestrekk : 1135kg
Trommelkapasitet : 190m 3/8 "
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30 HK Pickrose spill :

Midlere hastighet : 61 m/ min
Midlere strekk : 2270 kg
Trommelkapasitet : 180 m - 5/8 "

13.6 Heisespill.


Heisbanespill

Kraftbehov : 48 kw
Hastighet : 42 n/ min ,last 4500 kg
Hastighet : 90 m/ min plast 2100 kg
Trommelfor 20 mm line i to lag ,450 meter
Motor SiemensSchuckert,typehr 1571 - 6w -83

Plass til 50 personer .

GrubespillSynk 1 :

Trommelbredde : 1100 mm
Motordata : 90 kw 220 V 50 hz 960 o/min

GrubesoillSynk 2 :

Mbtordata : 100 kw 220 v 50 hz 960 o/min

Topphastighet : 2 m /s
Vekt : 13 tonn
Trommeldimensjen : 1700 1500 mri
Linedimensjon : 20 mm
Vertikallast : 3,5 tonn
fast ved 10 Graders helning : 15 tonn
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14.0 VENTILASJON-.

14.1 Ventilasjonsnettet£;enerelt.

Ventilasjonsnettetved Skorovas Gruber må sies å
være godt utbygd . Nettet er basert på en årlic
underjordsbrytningpå 250 000 tonn ,inkludertgråberg-
bryting.Produksjonengår på to skift • Skytincenav
salver foregår i skiftbyttet,og dessuten etter siste
skift.

Frisk luft tilfdrescruva gjenmom Gråbergstollen,som
er omlag 250 meter fra dagen og til den aktive delen av
gruva.Nivåforskjelli dagen mellom Hovedstolloc ventilasjons-

• .faringer,er omlag 100 til 130 meter. Dette ville for-
årsake en iskald gjennomstrdmningav luft i Hovedstollen.
Dette har man forhindretved at man har sperret av
inngangen.tilHovedstollenmed "rullegardiner".

Av utfdrte målinger fremgår det at hele gruvas luft-
omsettningvinters.tid,er mellom 1000 - 1600 Nmin .
Sommers tid kan det være betydelizmer.

Den inngåendefriskluftstrdmgjennomGråbergstoll,er
1200 M/min = 20 ri/sek.Menmulichetentil å redusere dette,
er enkelt .Dettekan man gjöre ved lave temperatureri
dagen.

Oppvarmingsperiodeni gruva er 5,5 måneder,eller,omlag
4000 timer bruttotid • Yettotidenantas å være 2000 timer.
Ventilasjonsnetteter på mange måter genialt opplagt .
Det kan nevnes at nettet kan kjdres reversibelt,slik
at man får en forandringav luftkondisjonen.Vizseomr(Lder
ned tdrr luft blir således fuktigere.
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14.2 Vifter.

I gruvahar man fölcendeventilasjonsvifter:

2 stk.se1vlagetsentrifugalvifte 4,0kw

2 stk.typo2PHI1120 (A&G) 44,0kw

1 stk.BahcoPUIC5011dobbel 7,4 kw

1 stk.FalkeSöderbergALF 250 6,6kw

1 stk.PropellerDrownDouerimotor 3,3 kw

1 stk.PropellerStrd2berg 5,0 kw

5 stk.dobbel2 PIlli(AG) 22,0kw

1 stk.SentrifugalWTB 35 (Nebb) 5,5 kw

5 stk.Sentrifuga1WTB 35 (Striimberg) 20,0kw

1 stk.selvlagetsylinder(Asea) 7,5 kw

1 stk,selvlaget (Asea) 7,5 kw

l'stk.sentrifugal(Strömberg) : 30,0kw

1 stk.PropellerPMH 40 (A&G) : 2,2 kw

1 stk.Aksialvifte2PT 100 2,2 1.7.:

1 stk.Aksialvifte2PT 125 7,5 kw

SUI1 : 174,7kw
------------------

14.3 Varme.

I gruvahar man fölgendevarmeelementer

1 stk.Viking

1 stk.Pyrox

2 stk.Pyrox
1 stk.GEO

5 stk.Frico

30,0 kr:


25,0 kw

10,0kw


5,0 kw

: 115,0kw

SW:Y.
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15.0 DERGTTEX7B-DET=TNINGER.

15.1 Generelt.

Slik situasjonenfor SkorovasGruber nz9J,ser ut til

å bli, kommer rbvingen av pillarer til å bli en viktig
del av produksjonen. Som en fölge av dot blir store

strosserog rom ståendeuten understdttelse.For å

få undersdktde bergmekaniskeforhold SOM da vil oppstå,
har man foretattforskjelligemålinrer.

I 1970 ble dc'tforetattbergtrykksmålinger.Vertikal-
belactnansenble målt på noen pillårer,med målemetoden

"doorstoppers".I tilleggble målt med tredimensjonale
målecel]er Man bnsket nemlig å fastle2:geden tre-

dimensjonalespenningstilstand.

I 1971 ble det på nytt foretattmålingor med tre-
dimensjonaltwtstyr.

1972 ble det foretatt fotoelastiskemodellforsdk.

15.2 Konklusjon.

Borgtrykksmålingcneved SkorovasGrubcr vistc at
det Var ornåeller.ingenspenningor± et par av pillarcne.
Den tredimensjonalcmålecclleviste at det cksisterer
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horisontalripenningeri området . Disse var betydelig

stdrre enn hva man kunne vente ut fra overdokningen.

Horisontalspcnningeneville virke stabiliserendepå

hensbergeti masasinene.Det vil si at hengen ble selv-
bwrende. I en pillar lenger nord i jruva fant man at

horisontalspenningenchadde avtatt, dette fordi pillaren

ligger relativtnwr dasen. Derfor har man funnet det
forsvarligå starte rdvingenav pillarer fra et profil

som ligger omlas 755 meter inn i gruva De sikre steder

for rdving lisger altså syd for dettc profil.

De fotoelastiskomodellforsdkvistc imidlertidat
det kunne oppståstrekkspenningeri taket dersom hele

tverrsnittetble fjernet.Dette gjalt de sydliscredeler

av malmen.Täaikom da til at de dstligstedeler av

pillareneikke skulle fjernes.
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16.0 VA3TPLETTSEEGFRA GRINA.

16.1 Generelt.

På vandringi =va merkerman snarthvorfantastisk
törtdet er i stolleros orter.På de hdyerenivå er
det imidlertidnoe vahn somblir liwende isjeni ortene.

Men i .Grruvaer det et godtutbygdsrdftesystemsom
samleroppvannetfra borenaskinene.MellomSynk1 og
Synk2 , en distansepå 105 meter,har man drevetet
vannbassengmed svakhelninsmot Synk1 . Bassenget
tar omlag600 . Der samlesalt vannet. Men i dette
vannetor det ogsåfinknustmalm . Eår dettegodsot
overstigeren visshbyde , skrapernan det ut til vosnen
i Synk1 . Grovtsettregnerman med at det pumpesut
100 M vann i dögnet. Det er en syrefastselvregulerende
pumpe.

Pumpe :
FabrikatErnstVoselptype80 wz 25 E vv
Kapasitet: 72 1:1/h, 50 m löftehöyde.

Motor :

ASEA M225M 55- 2
Kraftbehov: 45 kw
60 II og 2940o/min.
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17.0 TAKBOLTIEG1ED UPAT- KT,BBEAEKER.

Utstyr:
1 stk.knematermaskin,typeAtlasBBC 16 W

1 stk.mater ItypeBMT W
Konbitsborkronerog stenger.
Belzerkoppfor 3/4 muttere,festetpå en avkuttetbornxkke.
Kamjernsbolter,1inksgjenceti en ende (12cm ) og skråkutt
i motsattende.
Yronedimensjon: 32 mm.
Ampullenfdresmot hulletsbunnmed takboltensom er på-
montertFareksvinkelskiveog mutter.Så settesbormaskinen
på, ampullenknuses.Derettertar man maximalt2 omdreininger
av bolten.Man oppnårgod knusingav stoffetog god kjemisk
reaksjon.

Prdvermed strekkpåkjenningerav bolten,har forårsaket
at boltener blittslittav. Med andreord kan en si
at boltenkan utsettesfor enormepåkjennirkger.

Hetodener enkelå utföre,oG resultateter mecret
godt.

18.0 SPRENGSTOFF.

Sprengstoffetsom brukesved SkorovasGruberer:

Glynit: 25.200mm

40•400mm
Det benytteselektrisktenning.
For målingpå stuffbenyttesDreominaohmmeter.
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-70 -1 1 -72

2 1 1

3 0 3
4 1 3
2 0 0

2 0 1

2 2 0

1 0 0

0 0 1

1 4 r

1 0 3
0 0 1

0 1 4
1 0 2

1 0 3
2 0 0
2 2 0
1 1 2

6 .1 3
1 1 1

0 0 1

0 1 2

3 0 2
1 3 I

19.0 STADEST_ITISTIKK.

maskiner :

transportutenom heis .

håndterinGGjenstand/verktdy :
splint :

fall av stein :

rullendestein :
ldft/bær.stein :
löft/bær.materialer :

• fall av personer :
glidning/snublinG :
el. ströM, ild, gass, etsendevmske:

andre skader :
hode :
öyne :
skulder/krave :
arm, albueledd :
hånd.(ledd) :
fingre :
brystvew,ribbein :
hofte(ledd),bekken :
bein . :
kne :
fot, ankelledd :
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20.0 BLEKTRISITErPS-NETT.

20.1 Generelt.

Pra Tunnsjökraftstasjonellerfra Tunnsjödalkraft-
stasjon,får man overhöyspentnettettilfbrt60 kv.
Ved SkorovatnTransformatorstasjonfår man nedtransformert
spenninsentil 20 kv , 6000kva.

Fra dennestasjonfordelesspenninsentil 8 trans-
formatorkiosker.Ved kioskGrubenblir spenninsen
nedtransformerttil 230 v 500 kva.

20.2 Fordelinsnetteti zruben.

Som det vil fremsåav Bilag9 ,erdet elektriske
fordelinssnetti srubenvist skjematisk.De elektriske
symboleransesswa kjent,men en litenopplysninser dos
på sin plass.

Kvadratermed tallansirprofilnummerhvorfordelinss-
skaper plassert.PFSPstårfor plastisolertkabelmed
skjerm.TransformatorkioskGrubenstår i profil28.
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22.0 AVSLUTUING/KOTY221TTAR.

Ved stigendekonjunktureri Europa som vi i das

er vitne til ser man relativt optinistiskpå

fremtiden.LIalmreserveneer ikke i dag store . La

oss håpe at Skorovas Gruber klarer å reise det nye

Oppredningsverketfor selektivflotasjoni lopet av

hdsten 1975 .Dettekan bety drift ennå i manse år.
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