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Forord.,

Jeg vil med dette f& lov & takke Ffor den
velvillighet oz t&lmodighet Skorovas Gruber's ledelse viste
under mitt opphold sommeren -73.

A nevne navn pd alle som velvillig har ofret
kostbar tid pd meg, ville vmre en wmulighet. Dog md jez
fa rette en takk til Verksdirektdr 1¥vaas som srav me

2 A
absolutt full frihet til & utfore oppzaven. Jeg mener selv
at jeg har hatt meget stort ulbytte av oppholdet ved
Skorovas Cruber,

Sender vedlagt blokkdiagram oz snitt-terminger

‘ra omradet -7, Skorovas Cruber i form-t Al.
3

Trondheim,den 20/9 =73,

4{ A or ;ed"ef-.tca .

¥nut Victor Pedersen.



KORREKSJON.

Etter nmrmere konferanse med bedrifts-
ledelsen ved Skorovas Gruber , vil folgende sider bli
trukket ut av rapporten :

11.3 Resultet side 28
21.0 Break-even ,

Skorovas Gruber -73 side 44
21.1 Generelt side 44
21,2 Forutsetninger side 44

Bilag 10 Break-even ,
Skorovas Gruber =73
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1.0 ITRNLEDNTIIIG .
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Skorovas Gruber, et bergmanns-saafunn rik pd tradi-
sjoner. Forsteinntrykket preges av en viss odemarks-
stemning,men befolkningen i Skorovatn har lsrt & setie
pris pi den borske fjellnaturen,

Skorovain ligger 28 mil fra Trondheim, iberesnet
2 mil's avstikker fra Buropavei 6. Stedet har alt hva
en gruvemann kan onske seg. All bebyggelse hirer ned
til Skorovas Gruber. Den prekiige kirken, ungdomzcskolen,
legekontoret og samfumnshuset med egen svomnehsll, gjor
stedet Skorovain til et wvelordnet samfunn.

Skorovas Gruber har byzd hytter flere steder inne pa
fjellet,som befolkningen i Skorovatn flittig venytier.
Terrenget rundt bebyggelsen er et natureldorazdo av de a2 jeldne;
kort sagt et 'herligs stykke Norge'.

Hen ingen i Skorovatn kan alene leve av idyll oL
vekker natur. langt,langt inn i fjellet brytes malmen
av brave bergmenn.

La oss derfor se nmrmere »& gruvedriften ved Hkorovas

Gruber,
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1.2 Xort historikk.
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1873 Can.min., K.H.Fanan fant den 3. september ca.
kl. 1300 en naturlig fjellhule hvor malmen var

blottet i ca. 3 meters mekiighet, men skjerping
hedde tidligere funnet sted i omrédet,

1904 : Seks arbeidspunkter ble funnet. Hismekiighet
ble anslatt til 4,5 nmeter.

1910 : Cammelgruva mutes.

1912 : Blektrokjemisk oppretter kontrakt om ervervelse

i feltet.

1914 Elektrokjemisk innkjoper feltet.

1913-16 : Forekomsten undersikes. Det blir drevel to
stoller,og det bores 20 borhull.
1918 : Staten kjoper forekomstene i Crong- feltet.

9
b

Elektrokjemisk beholder Skorovas og noen smnd-—
skjerp i nsrheten.

Nye undersokelser irangsettes under ledelze

-

1935-38
av geolog S. Foslie.
1952 : Skorovas - forekomsten seties i drifi.

1.3 Litt geologi.

—————————— e e e S e

Skorovas-forekomsten ligsger i den sydvestlize delen

o
Lo



av Grongfeltet. Forekomsten ligger i et nektig gronn-
steinckompleks med svakt sydost fall som er intrudert
av gabbro- oz tronhjemittmassiver.

Forckomsten bestir av nocn store sigarfornede linser

oz en rekke mindre linser som lizger omkrinz hovedlingene,

Malmens storste lengde er ca. £00 meter, bredden ca.300
meter. Mektigheten varierer fra 1 til 40 meter. I 1938
var det piAvist 7,35 millioner tonn. Etter at driften kon
i gang er noe kommet i tillezs o: annet er gttt i fra.

Gehaltene varierer en god del, men ligger i gjemnom-
snitt pd S 465 , Cu 1,554 , Zn 1,85 oz As 0,035% .
Malmmineralene er svovelkis , kopperkis , sinkblende.
Dessuten finns magnetitt ,arsenkis ,fahlerz i relativt
smi nengder.

Malmen er konkordant lagdelingen i stors treilk,
men ved ndyere undersokelser sees en viss form for dis-
konformitet.Den rikeste malmen finnes i de sydligere deler
av gruve hvor den er ganske tett or finkornet. ot noxd
blir den grecvere og kvartsrikere og gér over til en
impregnasjonsmaln med 20 - 40 % S,
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2.0 O2CANTISASJION

2,1 ©Crgeniscsjonsplan Skorovas Gruber.

Bilag 1 viser organisasjonsplan for Skorovas Cruber.
Som det frcmgdr av planen stir Gruvedivisjonen i
Elkem-Spigerverket A/S forst. Skorovas CGruber's dverste
leder pd stedet er Verksdirektitr. BaAde Cruvedivisjonen
og Verksdirektor stér i forbindelse med salg.

Under Verksdirektor stiar fire gvdelinger ,

Produksjonsavdeling.

Prsjekieringsavdeling.
Vedlikeholdsavdeli
¥Yontor/Personal-avdeling.

."
e

Under Produksjonsavdelin~ stir :
gruve
oppredning
taubane
skibning
‘nsvarlig leder for avdelingen er Overingenidr.

Under Prosjekteringsavdeling stér :
malmleting
prosjektering

Under Vedlikeholdsavdeling stér :
byzg/anlers
elektrizk avdeling
mekanisk verksted
intern transport

-

te nekontor




- pers
~ leieforhold
- materiallazer

insvarlig leder er Kontorsjef.

2.2 _Beleggsrapport

Gruben under dag :

MiNerere ——————eema—ae_—co o --= : 10
lhanghullsborere s————— - e % 5
Diamznthorere ——--- 5. 2
LasSters ewemmm——eo —————— e 15
LokkjOorere ———memeemeea ——————— T 2
Gruvebyszere ——e——— ———————— - 3 4
Skinne or rorlegcere To—e———ma—- y—
Reparalirer ——emm—mee - 1
Ovrige arbeldére —r—mtm—aalioaio Y 5

- =] o
Sun under dag ——scemammm




Gruben i dagen :
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Lager,tronsport ——mmm e e g ot
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3.0 GRUVA PR. 1/9 -73,
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Fra skifthuset pd nivd 500 meter over hovet drar man
ifort "lomp" opp heisbanen med troile. Denne tar omlaz
30 mann. Heisetiden er 5 minutter oz 7 sekunder. ¥
de kommet opp pd niva 630.Fremieles er men i dagen, Her
ligger stigerkontor , gruveverksted , lokstall ,

r

ian er

kompressorrom , sprengstofflager , gruvelco;er og spiseron.
Sa spenner man fast batteri oz sruvelampe. Da er man kiar

for gruva.

3.2 Gruvas "utseende™,

T s 2 e e e T s S S S S S i S .

P& nivé 630 g&r hovedstollen i sydvestlig retning i
en rett strekning av 630 meter. Derfra z3r et tverrslag
vestover 40 meter. 32 fortsetter det man kaller
konmunikagjonsort 2 , i en lengde av 625 melter » retning
gydover. Vidre har men 7 kommunikasjonsorter i forskjellize
retninger oz varierende lengder.Det man kaller zribers-
stollen, er en stoll som forer til dagen , retning ost.
Malmen ligzer hovedsakeliyg over nivd 630 , transport-

nivé. Man har delt inn nivéene i folgende betermeliser :

L)
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Niva 650 , mellomloftet.

NivA 700 , loftet. '

Vidre her man det man kaller kvisten og vistnok andre
betesnelser , men da er ikke jeg med lenger.

ifen i tillegs til dette har man drevet to synker under
hovedtransportniva ,

Synk 1 er drevet 312,5 meter.

Synk 2 er drevet 332,5 meter.
84 finnes et "uendeliz antall" skrapeorter, stisorter ,
faringer , feltorter o tepninger , selvfdlselig iet
velordnet nonster.

2.3 __Driften gzenerelt.

Driften er i dag konsentrert on det man kaller for
Ostmalmen. Dens beliggenhet er de sydostlige deler av
gruva. Det vil med andre ord si de nest lkopper-rike
deler. Til daglig sier man at driften foredir i
omréddet K-7 o omrédet ved Synk 1. Oz det er nettopp

omradet ¥-7 jez har konsentrert mez on i denne oppgzaven.



3.4 DBrytningsmetoder.
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Det er to slags bryiningzsnetoder som benyttes ved
Skorovas Gruber ,

anghullsskivebryting.

&
idestrossing

UJ &

Rent akademisk kan man hevde at sidestrossing ikke
er en klart definert bryiningsmetode, men la oss ikke
bli for akademisk i faget gruvedrift.

o

Sonm det vil fremgd av bila:s 2 , er onmréddet X-
tegnet i isometrisk projeksjon . De nvdvendige snitt-
tegninger er vist pd bilaz 3.

Nermere detaljer folger nu.
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4,0 OPPFARING / TILREDHING.
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4.0 itartfasen for omridet XK-7.

._.----._--._i....._.- - - 5 i s S S s o e B

Diamantboring ble foretatt fra dagen. Det resulterte
i at man fikk kjennskop til en stor linse og to nindre
linser. Enkelte borhull viste relativt hoy Cu- gehalt.
Generelt md man si at malmen si ut til 4 vere Cu- rik.

Omtrent 968 meter inn i gruva ble det fra kommniko-
sjonsort 2 drevet et tverrslag dstover i en lenzde av
50 meter. Derfra ble komaunikasjonsort 7 drevet rett
ostover i en lengde av 157,5 meter.Profilet pd kom. 7
er 3,5 ganger 3,0 meter. Detv ble foretatt nye diamont-
boringer fra denne orten. For jeg gar vidre,vil jez gjore
oppmerksonm pa at ved Skorovas “ruber skiller nan =v en
eller annen grunn ikke mellom oppfaring cg tilredning.

(&)

lian kaller begge deler oppfaring,

Nar det gjelder oppfaringen , er det vanskelis &
angi en eksapgt plan over hva som ble gjort forst og sist

over dette store omradet. Jez mi derfor forsoke & forklare
det slik jep har opofattet det.

4.2 Oppfaring nivad 630.

—— o o e e v SE e . e e s o e

lMalmen man haodde pd dette nivd,sn mektighet varicrende

3

fra 2 $i1 ca. neter ;, skulle avbysges med szidestrossing.




Oppfaringen som her ble foretatt , var ganske enkelt
& drive orter i malmen. Disse ortene ble drevet ned
vanlig knematerdrift, profil 2,20 zanger 2,40 .

-

4.3 Oppfaring nivd 640,

—— —— - ——

Oppfaringen pd dette nivi er av stirre omfeng og
dessuten svert interessant. Det anbefales & folge med
p& blokkdiagrammet , bilag 2.

Fra niva 650 ble det drevet en stigort opp til nivad
640 . Herfra ble en nicje drevet noen f£3 meter i retning
syl. I retning ostvest ble si& en feltort drevet . Denne
ligger grovt sett rett over kom.-ort 7.

Vinkelrett p& denne feltort, mel andre ord nord-syd,

ble det s& drevet skrapeorter, i alt 5 stykiker. Profilet
er 2,20 ganger 2,40, Skrapeortene ble drevet ned vanlig
Imematerdrift. "riene var omlag 100 meter lange.

I skrapeortene ble det s& drevet tapninzs-stigorier med
en helning pa 45 grader., Avstanden mellom hvert pihugs
var 7,5 meter. Pihuggene ble gjort vekselvis innover i
skrapeorten. Tapningsstisortene ble drevet opv til liggen.
De ble =& strosset ut til krater slik at storste diasmeter
ble 7,5 meter. Storste diometer sikk inn til nidten a
skrapeorten,noen meter over skropeorten.

I tillegg bie det drevet en borort , som det senere
skulle lenghullsbores fra. P4 flere steder ble det dreves
opp tapninger, fra nivi 630 til niva 640.



4.4 Oppfaring nivd 650.

Oppfaringen pa dette nivi er mindre komplissert
enn nivéet under, men den er ikke mindre viktig av
den grunn. Rundt den store blokken som skalle langhulls—
bores , ble det drevet feltorter. Dette sees best pa
bilag 3 , snitt a-a. Disse ble drevet med vanlig kne-
naterdrift. To av disse feltortene ble senere benyttet
til bororter for langhullsmaskinene.
Midt i blokken ble det drevet en ort nord-syd i malm-
liggen. Den ble ogsd drevet med vanlig knematerdrift.
Denne orten ble strosset ut en del slik at men fikk
plass for borevosn.

Et stykke nord for denne blokken ble det drevet
fire orter nori og nordvest . Her skulle malmen avbyzzes
med sidestrossing. P4 samme tid ble en tapning drevet
fra nivd 630 og opp til niva 650 . Tapningen kom opp i
en av disse ortene i retning nord-syd.
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5.0 SALVESKJSMA FOR OPPFARINGSARBEIDER,
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5.1 Skrapeorter.

Som det vil fremgd 2v bilag 4 , er salveskjena

for skrapeorter tegnet i milestolit 1 : 20 .
Hullplasseringen kan wvere forskjellig fra driver til
driver . Det samme gjelder skyterekkefolgen . Det
salveskjema son er vist ; kan likevel sies & wvmre
dekkende for Skorovas Gruber.

De tall som er merket med en H , angir hull ned
halvsekund-tennere . Ovrige tall angir millisekund-
tennere . Profilet er 2,20 gangey 2,40 .

Det bores salver p& 1,60 . !an regner da at man
f4r salven pd 1,50 ., Det skulle gi en inndrifi pd
93,8 % .

Dimensjoner p& borkronene ,

"22 mm
34 mm
50 mm

Alle kronene er de sé&kalte KOUBITZ -borkroner .
Det finnes altsd ikke zjenger p& dem . Alle krenene
har kryss-skjer . Kronene settes dirckte pi borstangen
som fra for er dreid i kon i den ene enden.



.2 “O“”ﬂ“O”Cd yren for skraveorter.

Forst av alt md retningen siktes inn riktig. Derctter

bores tre-fire smd hull i liggen av orten. Dette er for
iz feste for stigen ..’an kopler s2 slngene

for vann oz trykkluft pa nettet. Da er man klar il

s

bore kutten. Som m=zn kan se av bilag 4 , sé& brukes
brennkutt med ialt 9 huil. Fire grovhull med kronedimen-
sjon 50 mm ., Deretter 5 hull med kronedimensjon 32 mm.
Dette utzgjor kutten. Vanligvis starter man med senter-
hullet , deretter de fire grovhullene , 0g s& til slutt
de fire resterende hullene av kutten. Som skrdmings—
bor benyttes 34 mm's kroner pa 800 mm's borstenger.
S& bores letterne oz til slutt strossehullene., Det siste
som bores er liggerne. I tillegg bores et hull pa
2400 mm ., Nar salva er gitt , ken man feste blokka i
det gjenstaende av dztte hullet.

Vanligvis regner man med 15 ~ 16 kg. sprengstoff

pr. salve,

en har vanligvis Jel‘rln SVlhuGl 45 grader,

Tapninzsstig

Kutten er her léftet opp en del . Ved en sammenlikning
av salveskjema for skrapeort oz tapningsstizort , cer

en at s2lven fra skrapeorten blir kastet mer framover.

or at skrapen skzl lkunne kommne helt

frem til stuffen. '




Vanligvis resner man med et sprengstoff-forbruk
pa 13 kg. pr. salve. Fremgengsmiten er svert lik
prosedyren for driving av en skrapeort. Lien man har i
tillegg ulempen med den sterke stigningen.

5.4 Krater.

Kraterne fremkommer etter at tapnings-stigortene er
utstrosset. Kraterne kan sees av bilag 2 oz bilag 3 .
lletoden m& sies & vere vanliz strossing .

5.5 Feltorter.

Driving av feltorter skjer pad akimrat samme mite sonm
skrapeorter drives . Feltoriene har vanligvis storre
tverrsnitt , men det betyr bare at man borer et par
ekstra lettere.

st 4 B i 42 i S S e 4 o i o

Feringsstigorter drives etter samme prinsipp scn
tapningsstigortene . lengden av orten bliy lencere.
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6.) Generelt.

Som anfort i oppgaveteksten, skulle det utfores
borsynkningsprover oz lufttrykkmilinger. De sistncwvnte’
skulle foretas med maskinen i drift og ved stillstand.
Nar det gjelder borsynkningsproven , né man vere klar
over visse essensielle detaljer :
- En nmrmere geologisk undersgikelse av stuffen ble
ikke foretatt. Skillet gir derfor pd malm/gribers.
- Bn nmrmere undersokelse ble ikke foretatt for & fa
klarlact om borkronene var slitt eller ikke .
in ken derfor stille seg skeptisk til nytten av
resultatene . llen det skal @rlig innrdmmes at
personlig hadde jeg stort utbytte av det, oz mange
artige episoder oppsto.

6.2 lAleutstyr.

Tnfttrykkmdlinger ble foretatt med et ganske enkelt
gpparat til & stikke gjennom luftslengene. Skalezen var
inndelt i pound , vr. inch. Type/merke var ukjent for

Borgynkningen ble malt m:od storpeklokke.

','.e 'l
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Drifter Borsynk Iufttrykk kp/calufttrykk kp/cﬁ

em/min maskin i bruk maskin ikke i hruk
Skrapeort 37,14 - -
6 6 Q
Krater _ 70,74 __ 6,60 _ . 6.8 . . o S
Skropeort 57,30 __ 6,33 . _.T.39 .
Skrapeort 50,04 G5, - - (e Al e
Krater - 6,89 1,32

19 G

Skrepeort - ___ 6,98 L
[w) ~y - — = Q
Skrapeord e d 220 . )
Skrapeort 41,40 7,30 v 1,45 -

fonklusjon: Allminnelig godt lufttrykk.
Varierende borsynk , som ventet,.
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7.1__lLenghulls-skivebryting.

i e i e i e ————— - ———

Bilag 3 viser prinsippet for langhulls-skivebryting.
Snitt a-a viser blokkens utstrekning i horisontalsnitt,
Blokken er omgitt av feltorter.

Som nevnt tidligere startet man med & drive en ort
nord-syd midt i blokken, ved liggen. Denne orten ble sa
strosset ut slik at man fikk plass for langhullsbormaskinen.
Denne ble for anledningen plassert pd en borevogn.

Den oppsatte plan var & bore fire raster mel vifte-
boring. Dette kan sees p& snitt a-a og snitt b-b .

)

!

(o]

=4

(03}
i

Snitt b-b er et snitt gjennom en av de Tire rasten
hullsplasseringen skulle gd klart frem.

Grunnen til at men boret fire raster med vifter, var
at man Onsket en épningsskive . Etter =t hullene var
ferdigladet , ble apninssskiven skutt etter vis
prosedyre . Borehullene med lavest gradetall ble skutt
forst. Da forste salve gikk, ble ogsé kraterne fpnet under

)

adpningsskiva . Snitt c-c viser hvordan den utskutte

dpningsskiva ble seende ut. .
S& startet man med & strosse ut to av feltoriene +il
bororter. N begynte vifteboringen vinkelrett pd Apnings~
skiven. Avstanden mellom hver vifte wvar 2,20 meter.
Pr. 1/9 -73 , hadde man boret 6 raster med vifier i
den vestlige delen. Sniti a2-2 og snitt c—-c viser hvordzn

opplesget for viftevoringen kommer til & se ut .



Prosedyren for skytingen var ot man skulle starte
i den sydlige delen av blokken . Her skulle men utvide
feltorten med den forste salva . P4 samme tid skulle man

-

skyte suksesivt ned i kraterne . Det vil si at man matte

apne kraterne ved forste salve. Slik skulle mon foritsette
nordover i blokken . Det var snaokk om & ta ut 95 % av
denne kopper-rike blokken .

Den noyaktige skyterekkefolgen var ikke tilgjengelig,

Det sier seg selv ndr bare 6 raster var ferdigboret.

7.2 Sidestrossing.

e s S i et D S s B i Tt e S B i Wb . B

Sidestrossing ved Skorovas Gruber mi sies & utgjore
en zod del av produksjonen . Fremgangsmaten er rett og

slett en utstrossing av skrapeorter som er drevet i” malm.
Det behover imidlertid ikke & vere en skrapeort. Deile
gjelder forst og fremst niva 630 . Der strosset man ut
en ort i malmen ., Ilen forskjellen er at der brukte man
Cavo-laster.

Pillarer ble noen steder satt igjen, alt etter behov.




Bilagz 2 viser blant annet denne strossen . Pé

blokkdiagrammet er den kalt lanshullsstrosse . Denne
betesnelsen mdtte jes kjempe for i mange dager. 'an

kalte den nemlig for sidestrosse, noe som for meg var
vanskelig & godta. I virkeligheten er strossen en blanding
av sidestrossing og det man kaller langhulls-strossing .

ilan startet med en utsirossing av skrapeorten .

De forcte 14 meterne av orten , ble hengen nedstrosset.
Det ble skrapet ut en del malm, men ikke mer enn at man
kunne sta pd den utskutte malmen og bore’ i hengen.

I den nordlizste delen av blokken,var det pa forhind
drevet en borort st-vest . Her plasserte man langhulls-
bormaskinen pa skrusoyler . 5S4 startet man vifteboringen .
Seks vifter ble boret med avstand 2,0 meter mellom hve
vifte . Disse ble kalt , vifte- A, B, C, D, B og F.
Bilag 6 viser et snitt av vifte B . Helningsvinkelen
pd borhullene oz lengden av dem er annzitt.

Ogsd her onsket man & st& pé& den utskutte malmen .
Dette Onsket man a2v den gode grunn at taket var dirli
Kloritt-liknende slepper o "poser" var faretruende .
Det ble bestemt at man skulle bolte taket . Derfor mitie
men he massen & std p& . Boltemetodsn skal jeg komme
tilbake til siden. :
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tidsrom viffe A bormeter m/bormeter
Nov. 72 A 109
Hov. 72 B 130
NoFalen. 0 piddu vl e s
) S . .- 151 2,71
Des. T2 A 154
Des. T2 B 350
Des. T2 C 320
Des., 72 D 414 . oo o
_...sam 1238 427 2,20 __
Jan. T3 D ~6

Jan. 73 B 449
den. 73 F &40 _ 2
LS. LUI8D 1298, L3 E0
Apr. T3 A 483
‘!.pr . 73 B 76
.ll.pr. 73 C 75
Apr. T3 D 44
.LPI'. 73 E 60 v e

sum 503 .oy T, 1 3,33

Med 13
Mai 73 B 75
Hai 73 C 118
Mai 73 D a9
Mai 73 B el

ai 73 F i

cun 487 185 2 63
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Hullene fra ca. 50 grader's helning og
var enda ikke skutt .

J O

7.5 Krav til_}gg;hallu—s“ﬂveb viing

- lMalmen m& avbygges med hiy sikkerhet .
L

- Lite malmtap.
- Hoy effekt.

7.6 Fordeler med lanchulls—skivebryting.

T e s B P o s o s s i s

~ P32 maskintyper .

1

- DBoring / skyting uavhen

(012
...l
(o

- Selektiv bryting mulig.
- Pillarer kan tas systenmatisk .
- Rommene er adskilt med pillarer , dette reduserer

faren for stdveksplosjoner av storre omfang.

e sl A

T.7_ Ulemper ved langhulls-sltis vebryting.

- Relativt mye oppfaringsarbeid.

(=



8.0 TLTASTING.

I skrapeortene er det plassert skra
stuffen innerst i orten er blokks festet med kile,
Wire er tredd igjennom ., Hastighet p& slepeskrape ble
regulert fra skrapespill. Slepeskrapen ble kjort inn
til stuff . P4 fremtur ble skrapen fyllt . lassen ble
skrapet ned i tapninger og fyllkasser,

I sidestrossene brukte man ogs& slepeskraper.
HMetoden m& sies & vere svert enkel . Effekten varierer
P& grunn av faktorer som :

- Lengden av ort.
- Bredden av ort evi.strosse.
- Tort/fuktig

- Selmnderskyting i kraterne.

zods.

(=)

8.2 _Lastemaskiner.

——— s

I sidestrossene p& nivd 630 , lastet man med laste-
magkinen Cavo 310 . l'almen ble tippet pd rampe over
kommunikaes jonsort 7. llaskinen var ikke i bruk under nitt
opphold i gruva. Det samme gjelder lastenaslinene

- Ii 100
- LIT 48

Disse to maskiniypene ble benyttet pd transporitnivi.

u
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O__TRANSPORT.

-
—— — e e

9.

Skinnegangen er lagt i Hovedstoll , Kommunikasjons-
orter , Gribergstoll og begge Synkene. I XKom. 2 , er
skinnegangen dobbel . Resten av nettet er enkel skinne-
gang., Det benyttes 24 kg skinner pr. meter .

Stigningsforholdet varierer fra 1/ 150 i Hovedstoll,
til 1/250 lenger inn i gruva. Skinneuvstand er 750 mm .
Slippers-avstand er 720 mm .

Det er to gruvelck, et 6 tonn og et 8 tonn . Fen
Granbyvogner i hvert sett .

2 Transport med togsett.

e e 2 5 2 o s o B

Ved brystingen i tapningene , er fingertapningene
plassert . Det er Tire fingre pd hver luke . Over
kommunikes jonsortene er det bygd ramper, enkle og doble,
Under rampene stir steinvogner for & samle opp slam og
vann, Lokomotivet rygger =211tid inn i gruva . Lok-
foreren starter med & fylle forste vogn i setiet. S& md
han flyltte loket en vognlengde. Slik fortsetter han til
settet er fullt., Vognene tar ca. 8-92 tonns nyttelast.
Det kjores ca. 650-70 vognlass pr. skift , laksimali

kan man kjére 90 vognlass, pr. skift,

S




Togsettet -kjores deretter ut av kommunikasjonsorten
og ut hovedstollen . Settet passerer en vekt . Veiing
ble foretatt under sakte fart. Dette tok ca. 1 nin. ,
9,3 sekunder. Togsettet ble deretter kjort over tippebukk
og tomt under fart. Massen passerte en rist hvor meste-
parten gikk igjennom til to malmsiloer ,hver pa ca. 800
tonn .

Transportlengie fra omridet K-T7 ,

- 1030 nmeter .

Transotttid fra K-7 til vekt ,

- 6 minutter,

Transporttid fra vekt til K-7 ,

- T minutter 7 sekunder.

Tomnetid : 18,8 sekunder .

Eventuelle griberglass ble kjort pa steintipp i dagen.

O+
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10,0 . ARBEIDSRUTINES

lO.}__generelt.

Ved Skorovaes Gruber er det to skift, formiddagsskift
fra 05,55 til 14,30 , ettermiddagsskift fra 14,55 til
23,30 . Skytingen foregir mellom disse to skiftene .

P4 en mate kan en si at arbeidsoperasjonene i gruva
er 1itt spesielle . Un driver er for eksempel ikke bare
en driver . Han er pA samme tid skrapelester , zsruve-
byzger , ladebas , rizger og frakter av diverse utstyr
og amaunisjon . Dette er en av grunnene til at jeg ikke
har tatt med effekttall som, produksjon pr. mann og skift.
Lokkjoreren har ogsd flere oppgaver . Han {apper malmen,
skyter i tepningene og kjorer settet. Dette systemet mi

sies & ha bAde fordeler og ulemper. En ting er i hvertfall
sikkert , folket i gruva kan sine ting , uansett hvor de

jobber.
Sjakthuggerne bygger ramper , faringer og utfore
transport av skrapespill til glle nivad i gruva. '
Lederne utforer ladingen for hand .
Ellers kan man si at arbeidsoppgavene er mange.
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11,0 STATISTIKK,

11,1 Driftsdata,

—— - —— . -

4

Bilag 7 og Bilag 8 viser noen driftsdata for
Skorovas Gruber i &ret -72. Skjemaene viser hvordan
omkostningene er fordelt., For ordens skyld vil jeg gjore
oppmerksom pd at den oppforte SUM , ikke pd noe tidspunkt
gir bilde av totale omkestninger. T det virkelige regn-
skap , er flere poster medregnet. Nmrmere komentarer
til disse data, skulle vmre unddvendig.

.
————— —— - ——— - . -

For aret 1972 zjelder oversikt :

- Knematerdrift : antall bormeter-—-—eea-e- : 42700 meter
- Langhullsboring : antall bormeter ————e-- : 10291 meter
- JSkrapet tomnasje : ——emmmeme e 1244915 tonn
-~ ILastemaskiner tonnasje i~——-cswwax : 13736 tonn
- TLoktransport +tonnasje (———————-- :218421 tonn

- Synkdrift st : 75690 tonn



12.0 MATMNBEREGITING.
12 _Egnerelt;

For & vise hvordan man utforer malmberegning ved

Skorovas Gruber , har jeg valgt brytningsblolken som

er vist p& bilag 3 , snitt a-a .

tst-vest , Disse tre delene kan man kalle

lian tenker seg blokken oppdelt i tre deler , reining

; Syt e

S84 beveger man seg i retning nord-syd i de tre feltene

Man far da nye beregninger for hvert profil tst-vest .

Tabell folger :




12,

-

30~

2 Tabell for melmberesming,

Del m S Cu Zn Sp.V. i S.unit Cu.unit Zn.unit ton
s 120,0 4%,9 1,14 2,81 4,29 15 338996 8803 21699 7722
b 170,0 47,4 0,85 1,21 4,48 15 541498 9710 13823 11424
¢ 113,2 45,5 1,03 1,12 4,38 15 _ 339127 7660 _ 83298 .. & 1437
_1219621 26173 43851 26583
_43,9 0,985 1,655 . .

a 55,6 42,9 2,61 2,88 4,24 20 202274 12306 13579 4715
b 224,4 50,3 1,09 1,25 4,69 20 1058765 22943 26311 21049
¢ 182,8 44,7 0,81 3,03 4,33 20 __ 707601 12822 47955 15830
_1968640__ 48071 81855 41594
o AT2%. ) L A6% o 2.28% . o o
a 73,2 45,4 0,76 2,84 4,37 20 290469 4862 18170 6393
418,6 47,0 2,06 1,45 4,45 20 1754939 76919 54142 37339
¢ 277,2 45,0 1,25 4,45 4,36 20 1092567 30215 107565 24172
_3137975_ _ 111936 179877 67902

_ﬂ_ﬂ@ﬁEil_w_guﬁﬁfi______gJégé ___________

a 116,4 44,4 0,69 2,81 4,31 20 445510 6923 28196 10034
b 342,0 46,6 2,37 2,46 4,44 20 1415242 71977 74710 30370
c - 345,2 45,3 1,73 3,95 4,37 20 1358819 51893 118484 = 299926
3219571 130793 ____ 221390 70400

45,6k 1,860 3,145 .
a 163,6 41,8 2,82 1,50 4,18 20 571699 38569 20516 136 T
404,8 46,9 3,08 2,30 4,45 20 1689666 110963 82862 36027
289,2 45,6 2,45 1,28 4,38 20 1155230 _ 62068 32428 25334
_3416595 211600 135806 13203

. A5,2n - 2,816 1 1,800 . L%

GJENNOMSNITTS-GEHALT FOR BLOEK : 3 =46,025 , Cu =1,69% , Zn =2,29% .
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PRLE .
To stykk Atlas Diesel stempelkompressorer , h;??;ﬁ%%“
type AR4E . Max. trykk 8,4 kp/en . 410 r/min.BSAB motor.ﬂﬁﬂ“ﬁ
En AEG stenpclkompressgr , Rheinmetall Borsig . Type ¥
k1l 231/370 , 240'kw.4‘3‘"%;41"
Trykklufttank i kompressorhus , fabrikat Xuhle ,¥opp
& Kaush AG . Volum: 11700 L. Diameter 1650 mm , lengde
5900 mm » ”%4;'
Fra kompressorstasjon og ca. 465 meter inn i Hoved- a2 ¥
stoll er det 6" ror. S84 folger 5" ror til krysset ved
K=7. Deretter 3" ror helt til profil 76 vst-vest i kom. 2 .,
3" ror forer opp til oz med nivd 640 . Deretter er det bare
2" ror . Alle maskiner har rortilknytning 2%

13.2 Rormaskiner.

Atlas Copco bergbormaskin, type BBC 16 W
Tekniske data :

Stempeldianeter : 70 mm

Slaglengde : 55 mm

Lengde 675 mm

Antz1ll slag pr. minutt : 2300

Vel : 27 kz

Inftforbruk 3,7 1/min

.



Atlas Copco kmemater ,type BIT 51 ,
Tekniske data :

Vekt : 550 kg
Sylinderdiameter : 60 mm
Matningslengde ¢ 1300 mm
Total lengde : 1658 mm

Atlas Copco sprettbormaskin ,type BBD 12 ,

Atlas Copco Langhullsbormaskin ,type BBC 120 F
Tekniske data :

Vekt s 69 kg
Lengde : 780 mm
Inftslange 3 A
Vennslange T g
Slagfrekvens gl ¥ T
Rotasjon pr. sek. : 4,0

Atlas Copco skrumater , type BMS 46 P
Tekniske data :

Vekt : 96 kg
letningslenz:de - 1525 nmn
Total lengde : 2000 mm

Diamantbormaskin Craelius X-4 ,enkel soyle .

Diamantbormaskin , type Junior Straitline
Fabrikat : Lonzyear .




Cavo 310 . Tekniske -datza

Skuffevolum
Kassevolum
Kjorehastighet
Arbeidstrykk
Nettovekt
Hjuldimensjon
Ringtrykk

.

.-

Sporgéende lastemaskiner :

150 1

1000 L
: 1,4 m/s
5T ato
2700 kg
9.10n"
: 3,8 kp/en

LM 100

Ll

liorgérdshammar slepeskraper :

Type S 2-74 ,
Bredde
Vekt

Tupe 8 2-75 ,

- Bredde
Vekt

e — s S b ———— —

.
.

1200
825

1675
1025

48

mn

kg

mmn
'l{ .

¥
-

Atlas batieridrevme gruvelokomotiv,

Vekt med bpatteri

Batteri

~

: 6 tonn

: Tudor
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Granbyvogner

3,65 1

Vogner plassert under rampene : Granbyvogner , 1,35

13.5 _Skrapespill.

e S —

25 HK totromlet spill :

Linekapasitet bezgge tromler

Vekt . :
Kraftbehov

-

30 HK totromlet spill
Kraftbehov 1 22
Asea notor

50 HX totromlet spill
Krafibehov
¥Hotor , Cons Homburg

N
\..I

Alle disse skrapespill er fabr

18 HK Pickrcse spill

Linehastighet : 0,9 m/s
Linehastirzhet retur : 1,2 n/s

: 120m= 14
92 m - 16 mnm

850 kg
27 kw

5 low

ikert No:

Vekt : 1272 kg
Midlere hastighet :.68 m / min
Midlere strekk 3 X155 ke

mm

A
o

Prommelkzpasitet : 190 m - 3/8 ®

=

i

Mekanisk

3
n

Ve

e
= duna

b
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30 HI{ Pickrose spill
Ifidlere hastighet

L
i

61 m/ min
2270 kg

L=,

180 n - 5/8 "

THdlere strekk

Trommelkapasitet

P L L T A ——

Heisbanespill 2
Kraftbehov : 48 kw
Hastighet : 42 n/ min ,last
Hastighet : 90 m/ min ,last
Tromnmel for 20 mm line i to lag ,450 meter
Motor Siemens Schuckert, type hr 1571 - 6w -£3
Plass til 50 personer .

Grubespill Symk 1 :
Trommelbredde < : 1100 mm
lotordata : 90 kw 220 V 50 hz 960 o/min

Grubespill Synk 2 :
Ilotordata : 100 kw 220 v 50 hza 950 o/min

Topphastighet : 2 m /s

Vekt : 13 tonn
Trommeldimensjon : 1700 * 1500 nmn
Liinedimensjon : 20 mn

Vertikal last $ 3,5 donn

tast ved 10 graders helning : 15 tonn

]

et

1
’
N

5%
A

N
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o
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.0 VEHTILAS JON:
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e

Ventilasjonsnettet ved Skorovas Gruber md si
vere godt utbygd . Hettet er basert pé& en ér11
underjordsbrytning péd 250 000 tonn ,inkludert griberg-
bryting. Produksjonen gir pd to skift . Skytingen av
salver foregdr i skifthyttet, oz dessuten etter siste
skift.

Frisk luft tilfores gruvz gjennom Grdbersstollen, som
er ontlag 250 meter fra dagen og til den aktive delen av
gruva.lNivaforskjell i dagen meliom Hovedstoll og ventilasjong-
faringer ,er omlag 100 til 130 meter. Dette ville for-
drsake en iskald gjennomstromning av luft i Hovedstollen .
Dette har men forhindret ved at man har sperret av
inngengen til Hovedstollen med "rullegardiner"

Av utforte milinger fremgdr det at hele gruvas lufi-
omsetining vinters $id, er mellom 1000 - 1600 n/min .
Sommers tid kan det vemre betydelig mer,

Den inngiende friskluftstrom gjennom Gravergstoll ,er
1200 i/min = 20 i/sek.lien milizheten til & redusere dette,
er enkelt .Dette kan man gjore ved lave temperciurer i
dagen.

Oppvermingsperioden i gruva er 5,5 méneder,eller onlag
4000 timer bruttotid . Nettectiden antas & vere 2000 timer.

Ventilasjonsnettet er pd memge miter genialt opplagt .
Det kon nevnes at nettet kan kjores reversibelt, slik

at men far en forondring av luftkondisjone;.Yi:se omrider
med t0rr luft blir sdledes fuktigere.
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Vifter.

S T T S S — I VI

R e e

I gruva har man fdlgende ventilasjonsvifter

selvlaget sentrifugalvifte
tyre 2PHH 120 (AZG)

Bahco PITC 502 dobbel

Falke Soderberg ALF 250
Propeller Erovn DBoueri motor
Propeller Strimberg

dobbel 2 PHI (A%G)
Sentrifugel WIB 35 (Nebbh)
Sentrifugel WTB 35 (Strimbers)
selvlaget sylinder (Asea)
gselvlaget (Asea)
sentrifugal (Strombers)
Propeller PIH 40 (AG)

it
-
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stk. Aksialvifte FPT 100
stk. Aksiglvifte TPT 125

Sull
Yarme.

—— . D e e vt g 5

MR = ARG B

I gruva har man 8lgende varmeelementer

stik,
stk.

e

L

atl,
stk.

Viking
Pyrox
Pyrox
GEC
Frico

. - - -s .e

o — . ——




15.0 DERGTRYKIS-DUTTAVTHINGS L,
15.1 Generelt.

del av produksjonen . Som en folge av det blir store
strosser og rom stiende uten understottelse. For &

£4 understkt de bergmekaniske forhold som da vil oppsta,
har man foretatt forskjellige mi2linser,

I 1970 ble d=t foretatt bergirykksmilinser .Vertiksl-
belastningen ble malt pd noen pillarer, med milemetodsn
"doorstoppers". I tillegg ble mdlt med tredimensjonale
méleceller., HMan onsket nemlig & fastlegge dén tre-
dimensjonale spenningstilstand.

I 1971 ble det pd nytt foretalt mdlinger med tre-
dimensjonalt utstyr.

I 1972 ble det foretatt fotoelastiske modellforsik.

15.2 Xonklusjon.

o 5. . = - == L
Bergtrykksmdlingene ved Skorovas Gruber viste at
11

foh

let var smd eller ingen spenninger i et par av

bR BN -~ - el ~ P -
Den tredimensjonsle mélecclle viste at det cksisterer
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horisontalspenninger i omrddet . Disse var betydelig
storre enn hve man kunne vente ut fra overdelningen.
Horisontalspenningene ville virke stabiliserende pé
hengberget i magasinene. Det vil si at hengen ble selv-
bxrende. I en pillar lenger nord i gruva , fant man at
horisontalspenningene hadde avtatt, dette fordi pillaren
ligger relativt nar dagen. Derfor har men funnet det
forsvarlig & starte rovingen av pillarer fra et profil
som ligger omlag 755 meter inn i gruva . De sikre steder
for réving ligger alisd syd for dette profil.

De fotoelastiske modellforstk viste imidlertid at
det kunne oppstd shrekkspenninger i taket dersom hele
tverrsnittelt ble fjernet. Dette gjolt de sydligere deler
av malmen, Ian kom da til at de ostligste deler av
pillarene ikke skulle fjernes.
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P4 vendring i gruva merker man snart hvor fantastisk
tort det er i stoller oz orter. P4 de hiyere niva er
det imidlertid noe vehn som blir ligsende izjen i ortene.

SC 8
len i gruva er det et godt utbyzd groftesystem som
samler opp vannet fra boremaskinene. lMellom Synk 1 og
Synk 2 , en distense pd 105 meter, har man drevet et
vannbasseng med svak helning mot Synk 1 . Bassenget
tar omlag 600 3 , Der samles alt vannet . llen i dette
vannet er det ogsd finknust malm ., Hir dette godset
overstiger en viss hoyde , skraper nan det ut til vognen
i Synk 1 . Grovt sett regner man med at det pumpes ut
100 m vonn i dognet . Det er en syrefast selvregulerende
pumpe, '
Pumpe :
Fabrikat Ernst Vogel,type 80 wz 25 E vv
Kapasitet : 72 m/h , 50 m 1léftehvyde.
Hlotor :
ASEA 225 H 55- 2
Kraftbehov : 45 kw
60 HK oz 2940 o/min.
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17,0 TAKBOLTING MED UPAT - KLEBEANKER

.
- — —— -

Utstyr :
1 stk. knematermaskin,type Atlas BBC 16 ¥
1 stk., mater ,type BMT W
Konbits borkroner og stenger.
Belzerkopp for 3/4 muttere, festet pd en avkuttet bornakke.
Kamjernsbolter,linksgsjenget i en ende (12 cum ) oy skriiutt
i motsatt ende.
¥ronedinensjon : 32 mnm,
Ampullen fores mot hullets bunn med takbolten som er pa-
montert Fareks wvinkelskive oz mutter. S& settes bormaskinen

p4, ampullen knuses. Deretter tar men maximelt 2 omdreining

av bolten. lizan oppnar god knusing awv stoffet og god kjemisk
reaksjon.

Prover med strekkpikjenninger av boliten, har forirseket
at bolten er blitt slitt av, Med andre ord kan ecn si
at bolten ken utsettes for enorme piakjenninger.

Hetoden er enkel & utfore, og resultatet er meset
codt.

Sprengstoffet som brukes ved Skorovas Gruber er:
Glynit : 25200 mm
40+ 400 mn
Det benyttes elektrisk temning .
Tor maling pd stuff benyttes Dreomina ohmmeier.
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19.0 SKADESTATISTIKK .,

maskiner

transport utenom heis
héndtering gjenstand/verktoy

splint

fall av stein
rullende stein
16ft/bmr. stein
1oft/ber, materialer
fall av personer
glidning/snubling

el, strom, ild, gass,

andre skader

hode

oyne
skulder/krave
arm, albueledd
héind(ledd)

fingre
brystveg:,ribbein
hofte(ledd), bekken
bein

kne

fot, ankelledd

eltsende vmske:
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20,0 EILBKTRISITETS-HETT,

20.1 Generelt.

e e 8 S e e o e

Fra Tunnsjo kraftstasjon eller fra Tunnsjsdal kraft-
stasjon, fér man over hoyspentnettet tilfort 60 kv,
Ved Skeorovatn Transformatorstasjon L&r man nedtransforae
spenningen til 20 kv , 6000 kva.

Pra denn asjon fordeles spenningen til 8 trens-
formatorkiosher. Ved kiosk Gruben blir spenninzen
nedtrensformert til 230 v , 500 kva,

20.2 Torde 113 cagnathet i mruben,

—— e e o S e PO e e --.—.——n--.. ——

Som det vil fremgd av Bilag 9 ,er det elekiriske
fordelingsnett i gruben vist skjematisk. De elektriske
symboler anses son kjent, men en liten opplysning er dog
pd sin plass.

Kvadrater med ta2ll angir profilnumier hvor fordelin
skap er plassert. PFSP stir for plastisolert kabel ned
skjern. Transformatorkiosk Gruben stdr i profil 28.
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22,0 AVSLUTNING/KOMBITAR .

Ved stigende konjunkturer i Iuropa som vi 1 dag
er vitne til , ser man relativt optimistisk pd
fremtiden. tlalmreservene er ikke i dag store . La
oss hape ot Skorovas Gruber klarer & reise det nye
Oppredningsverket for selektiv flotasjon i lopet av
hosten 1975 .Dette kan bety drift ennd i mange ar.

TAKK FOR IEG.
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GRUVEDIVISJON
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VERKSDIREKTOR |- --

PRODUKSJON PROSJEKTERING VEDLIKEHOLD KONTOR /PERSONAL
overing. overing.
gruve malmleting bygg /anlegg regnskap
oppredning prosektering elektrisk avd korrespondanse
taubane mek. verksted personalsaker
skibning interr transp leieforhold

tegnekontor matr lager

velferd







1 borort i
2transport-n

Sskrapeort
Gkrater

Ostigor
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iva o
7 feltort
8tapnin

3langhulls-strosse
4 side-strosse

2

SKOROVAS GRUBER
M. 1:200

149 =73 KNUT VICTOR PEDERSEN
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DRIFTSDATA :

el it it = OMKOSTNINGER OM}(OSTNINGER PR. ENHET
lonn [matr |[sprstofflboromkifordrkt] sum |tumer {lonn |matr. |sprstoff{boromkifordrkt| sum Ilbor.m |kagsprst.
minering 26| 7667 293 | 5572 10023 23555 | 390 ol q 73 | 134 3/0 | 2s00 | 1065
g lasting 123 dnlo 208 818 | 62 Lo i 50
%t[angggrt 873 838 12 12
o SUM |16 H19% [ 1063%| 29y [ 5572 (10023 | 1686 | 28251 | 5,52 | 14 q 1) 132 22 372 2260 | 13,20
minering Yab| 705 | H58 | 4913 | 10147 27233 | 456 | 122 ) 5 106 285 2050 | 870
§ lasting yg| 1137 915 1152 0,50 12 10 23
o transport F43 743 8 8
iu:i SUM |9, gyl j2882 | Hsg | H923 |/o/47| 1719 | 30128 506 | 136 5 5] [0(, 18 315 2049 | 10
gminering 13 ,0[35 299 | /33y |A0Hoo | 7926 105 459 367 97 4 95 129 284 9590 | 3205
'% lasting L28| 1L 137 3770 | 19907 | 9| WY 10 04
g”transport 3866 3865 10 10
*:f SUM 3703 1988 | 51936 | 1354 |20 yoo | 47926 | 3635 | 129231 9,36 | 140 o 5 129 1] 349 25 90 10
minering 336| 9/85] 280 | 3328 | 9925 | 22 6 b8 b5 | 168 5 Gl 18] H1g /870 | 622
g lasting 170 | 45 )2 1204 3216 311 §3 1 2 105
g transport 1186 1186 A2 X
¥ SUM  [syy 506 | /3697 | 280 | 3328 | 9875 | 2390 | 29570 | 9,21 | 251 5 bl 18/ Hy 9 42 320 | 40
E minering 828 | 219031 389 | 10069 (1931 516+2 333 g8 2 Ho 8 208 tao | 1895
2 lasting 119 ] 3114 /152 4331 | ous I3 5 18
2 transport J23Y 1234 5 &)
% SUM 1489 94% | 25022) >¢9 [lo0oe9 | 193 | 248¢ | 52277 | 3,80 | 10| 2 Lo 18 10 230 1490 | 760
minering 1694%| 30335 | 25 89 | [F 460 | Y3114 /33498 | 052 | 1350 050 | 3do 9,10 2640 | 8900 | 7555
§, lasting 1160 | 28 369 lyoys | HaH/4 | 0,22 | 5,50 2,30 §.20
'gtrans;aort lHogq | 14089 4,30 1 30
hi- SUM 5199 de54% 99 1041 2589 |17 460 | YFny [ 29134 | [F4 001 | 0,74 | 1900 | 050 | 3,40 9,10 Ao | 37, 30 L#0 | 0¢s







DRIFTSDATA :

ok Lk Voo btmmer - OMKOSTNINGER . OMKOSTNlNGER PR. ENHET
lonn |matr [sprstoff |boromk|fordr.kt| sum ftimer [lonn |matr |[sprstoff boromkifordrkt.| sum bor-m |kasprst.
drift 850%| 22843 | 2919 25 26 ) I,65 | HIL8 | 50 H2.10

borkroner 88 11 g8 1l [,10 [, 10
o borrdr 2609 2609 4 80 R1Y
.g pressluft 94 | 2050 135 2515 Y100 0,17 | 3 70 0,20 H 60 § 60
§ rep. 9962 9962 18,20 [§, 20
% diverse 164 | 6334 20 b o4 | ous | 11,90 /1,70
© sum 547 1209 31237 | 24 455 2515 |58 247} 221 | 5320 | 44,70 Hto | 106,50
@minering Y246 86312] /833 [20325 | (4295 [ 156) 0,35 | 933 0,20 | 2,19 | 642 18,64 12720 | 5543
;- langh.boring 270|733 12600 | 19931 0,05 | 0719 |36 2,15 577
élangh.ladn. |
ol diverse 512 1985 2497] 0,0 b 0,20 | 027 | 130
s sum q9289| 378303516 94043 | 2 345 12032564285 |14585] 1955831 0,38 10,12 0,25 2,19 6,92 E 21 06 00¢ 0,60

sjakthuggerarb I504] 35807 8889 #4356 o001 0,19 | 005 0,23

hengrensk 2734] 65685 Y9 b5 727 | 0,0/ 0,34 0,34
Zlhengbolting 1038 540811135064 b7e4s5 ]| o001 | 028 | 0,07 0, %5
%;stb’periarb.
§ diverse 20 Yol 5800 | 620l 0,03 0,03
- sum 6397 | [56o3y [ 22495 5800 | 124329 0,03 | 0,82 0,12 0,03 096

S UM 3928|1488 378 80|193204| 494 270 | KH438 | 92077 | 208681 | 66997 W6 617
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