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Utldtande '&ver analys och tolkning av backsedlme‘qprov frédn Skorovas
och jordyrov frén Dyrhaugen, Verdal, Norge
Allmént »4 uypdrag av Elkem AB, Skorovas, Norge, har 235 bidcksedi=-
ansprov och 267 jordprover bearbetats. 'Backsedimentproner
ir vagna inom.ett ca 60 km?2 stort omrdde, stén an
crgvounkternasdr 200 m, < Jordproverna &r tagna lnom ett ca
. : 2 stort omrade med 50 m avsténd mellan provpunkterna och

|L3 m profilavstadnd, -
snalysen uitfordes med en dir entreglttrerande optlsr spext*o-'
graf och tolkningen, som inkluderar en bearbetning av

‘ analysresultaten med statistiska metoder, omfattade fdljande
element: Cu, Zn, Pb, Ni, Co, Ag, Fe, V. Y

Resultatét visar enaast ett fdtzl punkter, dar en clogisk

besiktning kan rekommenderzs tdrmast for situdium =2 I&E1
sammannangen. '

i i'en.optisk »bektros

Analysmetod - Det torkade och siktade provst metae in
graf 1 vilken man mdter intensiteten hos karakteri: losa
spextrallirnjer fér olika element.. Det erhdllne datvirdet
for =it elzment Br emellertid inte. enbart én funkiion av
intensiteten hos spektraliinjen for elementet i frz itan
dven beroende av ett flertal andra elements emissicr. + .2tta

innébar, att flera element &n de men.i férsta hand ==
ntresserad av midste registreras., =~ Utvirdering sie®
‘or (IBM 360/75), vars utmatning bestér i det =1 2
angﬁgsprotokollet (bil 1 och 2). :

vid ldsning av analysprotcxoL*e; bor obsexrveras, att dex
minsta halt som med sdkerhet kan regisitreras utgc: & e
olika elementen: e

v 10 ppm I

Ni 10 ppm /

e 005/0 if )!

Ag 3 ppm ! L L (i <P
i B M by 5o
Cu 5> ppm

Zn 10 pom ]

Co 30 = 40 ppm J/

Dessa vdrden aﬁger dven analysmetvcdens csakerhets

vet statistiska programmet i dato=n Zr sd uppbygsg:,
viardet "noll” ej kan accepteras, varior en aymbol_s; ettat
satts in i .det fall halten "noll" erh&llits,
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Statistisk analys

Som ett forsta steg fore den geokemiska/geologiska tolkningen
har ett antal statistiska berikningar gjorts pd analysdata.
S&lunda har fér varje element medelvdrde, median och standard
avvikelse berdknats samt histogram uppritats (bil 3 och 4).

F6r att klargéra sambanden mellan de olika elementen utférs
en faktoranalys. Det dr en ofta anvénd analysmetod av
ptatistiska data och inneblr i korthet f6ljande:

Férst beridknas produktmomentkorrelationen mellan variablerna
(elementen) i analysmatrisen, dvs. den mairis dir de olika
elementens halter utgér kolumnerna och de olika proven utgor
raderna, Den erhdllna korrelationsmatrisen (bil 5) tas
sedan till utgéngspunkt fér faktoranalysen, som syftar till
att klarldgga variationerna i analysmatrisen. Variationerna
uttrycks i ett antal teoretiska variabler eller faktorer,
som var och en svarar mot en viss andel av variationerna.
Variablerna, i detta fall de olika elementens, andel i varje
faktor liksom varje prove "innehdll" av de olika faktorerna
tas till utgingspunkt vid den geokemiska/geologiska tolk=-
ningen. Det bor betonas, att den statistiska behandlingen
jcke tillfér ndgot nytt utan endast syftar till att klarlégga
vissa siffermdssiga férhdllanden.

- — - —

Den geokemiska/geologiska tolkningen tar vid ndr man sdker
forklaringar till funna siffermdssiga férhdllanden. Man
soker silunda finna samband mellan dessa foérhdllanden och
processer i naturen samt fdérklara

- varfér en viss faktor upptrdder och har ett visst

utseende samt
- varfér den uppvisar en viss rumslig distribution

Gridnsen mellan den objektiva delen av bearbetningen, den
statistiska analysen, och den subjektiva delen, tolkningen,
ar ddarmed distinkt,

Exempel

Bicksediment har i prospekteringssyfte tagits i en bdck, som
dels dridnerar ett omride med en basisk bergart (t ex gronsten
dels ett omrdde med en sur bergart (i ex granitg. Det &r di
att férvinta att elementen Co och Ni (variabler) kommer att
férekomma rikligare i den basiska &n i den sura bergarten.
Det férhdllandet att berggrunden inom omrddet ej dr ensartad
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Tolkningsresultat
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Astadkommer alltsd en viss variation i analysmatrisen,
Andra omstdndigheter, som exempelvis markforh&llanden,
grundvattenstrémning, kemiska processer och pédverkan fran
ménsklig verksamhet, Astadkommer ytterligare variationer

i analysmatrisen, Forhoppningsvis finns en Ni-Co minerali=-
sering i omrddet som dven den ger sitt bidrag till varia-
tionerna, Problemet blir nu att separera dessa variationer
och det &r pi denna punkt de vid faktoranalysen erhdllna
faktorerna kommer till anvdndning.

Vi betraktar faktorerna och siker knyta dem till foreteelser
och processer i naturen, Vi tolkar en faktor sd att den F
dterspeglar den variation i analysmatrisen, som beror pd
vixlande berggrund, en annan faktor den variation, som beror
pd vixlande markférhdllanden osve. Faktorn "vixlande berg-
grund" kommer att tdcka en del av variationerna i Ni-Co
halterna., Finner vi en faktor, som férklarar en ytterligare
del av variationerna i Ni-Co halterna och som vi tolkar beror |
p4 en mineralisering gidller det att finna hur denna faktor &r L
distribuerad., Med hjdlp av den statistiska analysen kan vi
berdkna varje enskilt provs "innehdll" av den faktor, som B
sannolikt Aterspeglar en Ni-Co mineralisering samt lokalisera |
var demna faktor forekommer pd en karta, Tolkningen &r dock |
inte awvslutad foérrdn man konstaterat huruvida faktorns 4
distribution stoder eller férkastar antagandet att faktorn :
&terspeglar en Ni-Co mineralisering, !

Det bor betonas, att man vid tolkningen inte enbart kan
arbeta med de siffror som den statistiska analysen givit;
primira analysvdrden och iakttagelser fir icke komma i
skymundan,

Tolkningsresultaten presenteras i kartform av tvd olika
typer: en utvisande prov med htga halter, en utvisande prov
med hogt faktorinnehdll av en viss faktor. §

P& haltkartan dr prov med de higsta halterna markerade med i
cirklar av tvA storlekar., GCridnsdragningen har gjorts pd
grundval av histogrammen s& att prov markerade med den storre |
cirkeln representerar ca 5% av totala antalet prov., Den
mindre cirkeln representerar ca 10% av antalet prove !
|
i

P& faktorkartan d&r prov med hogt faktorinnehd&ll markerade

med cirklar av tvd storlekar, D& faktorinnehdll dr en sort- |
16s storlek anvinds hdr standardavvikelse som métt. 1

-

i
Analysprotokollet uppvisar inga markerat héga halter. Tva i
element, kobolt och silver &r helt fOrsumbara.
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Vanadin (bil 6a, Ta). Prov med f6rhdjda vanadinhalter &r
lokaliserade till gronstensomrddet i provomrddets nordéstra
del., Faktoranalysen visar en faktor, som domineras av
vanadin., Prov med htgt innehdll av denna faktor dr lokali=-
serade till grénstensomrddet, vilket gor att faktorkartan
och haltkarten ger samma bild, Halterna &r normala for prov
tagna i ett omrdde med en basisk bergart, Nigon anomali kan
icke anses foreligga.

Nickel (bil 6b, 7b). Prov med férhéjda nickelhalter &r
. lokaliserade till gronstensomrédet. En faktor, som domineras
' av nickel har tolkats representera piverkan av gronstenen,
Proven med de hogsta halterna dr beldgna SV om Ovre Nesaa Vd.
Halterna &r icke markant héga for prover tagna i ett omrdde
med en basisk bergart,

. Jirn (bil 6¢c). Haltkartan &ver jérn visar ingen koncentration
av prover med héga jérnhalter till ndgot visst omride.
Enstaka hoga vdrden, ex prov 31 med 21% Fe, kan forklaras av
lokal anrikning av magnetit eller ilmenit frdn gabbron. Négon
faktor som domineras av jarn férekommer icke.

Bly (bil 6d). Prov med forhjda blyhalter ligger spridda
inom gronstensomrédet. Proven med de hiogsta halterna

(prov nr 178, 180, 181, 186, 190) ligger tdmligen vdl samlades
Bly uppvisar positiv korrelation med mangan (korrelations-
koefficient 0.39), varfor det finns orsak att misstéinka att
mangan hdr fungerat som kollektor.

Koppar (bil 6e, Te). Haltkartan uppvisar jémn fordelning
av prov med de hégsta kopparhalterna inom de basiska berg-
arterna gronstenen och gabbron, Koppar dominerar en faktor
. av vilken prov nr 106, 107 och 108 har hogt innehdll. Prov
nr 108 #ir dessutom det prov, som visar hégsta kopparhalten

(81 ppm).

Zink (bil 6f). Zink visar god korrelation med mangan och
. faktoranalysen ger en faktor i vilken zink dominerar till-

sammans med mangan, Mangan har sdkerliger fungerat som

kollektor och givit upphov till férhdjda zinkhalter.

Ndgra markant hoga halter av de understkta elementen fore=
kommer inte i ndgot prov. Kobolt och silver &r helt férsume
bara.

Vanadin (bil 8a). Prov med de hégsta halterna ligger ut=-
spridda Over undersdkningsomridet. De erhdllna halterna &r
icke anmirkningsvdrt héga. Vanadin visar god korrelation
med Jédrn,

4.8.3
5000 7.70 sama moves
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Nickel (bil 8b). Prov med htga nickelhalter ligger i stort
sett samlade lidngs profil 0 OV, I faktoranalysen har frame
kommit en faktor, som domineras av nickel. Endast tre prover
(515, 546 och 735) har ett markant innehdll av denna faktor,
Halterna #&r dock f6r ldga och antalet avvikande prov for fa
féor att ge en klar anomali,

Jirn (bil 8c). Prov med hog Jjdrnhalt é&r lokaliserade efter
samma monster som motsvarande vanadinprover. Enstaka prov
med hég jdrnhalt férekommer alltfér erratiskt for att ge
ndgon anomali.,

Bly (bil 8d). Prov med hég blyhalt ligger témligen spridda.
Mo jligen kan sigas, att de &r lokaliserade efter en bage vid
profilerna 100 V till 500 0. Halterna &r icke markerat héga
fér jordprov och ndgon klar anomali fireligger ej.

Koppar (bil 8e, 9). Prov med higa kopparhalter ligger
huvudsakligen i profilerna O OV och 900 0.. Koppar dominerar
en faktor., Prov med stort innehdll av denna faktor &r
identiska med prov med hég kopparhalt.

Zink (bil 8f)., Prov med hoga zinkhalter &r frdmst lokali-
serade till omrddets viastra del i anslutning till prov med
héga kopparhalter, Faktoranalysen ger en faktor i wilken
zink dominerar och motvarierar med mangan, Prover med stort
innehdll av denna faktor &r belédgna i den vistra delen av
omrddet, Korrelationsmatrisen visar lig korrelation (0.27)
mellan zink och mangan.

S a— —

ngen av 235 bdacksedim
jordprover fran haugen, Verdal visar endas

och 267
ett fital

geokemiska forhdllanden, som tycks pédkalla vidare &tgérder,

Geologisk understkning av omrddet kring provpunkterna 178,
180, 181, 196,med forhsjda Pb-halter,och 190 féreslds for
att utrdna huruvida trondhjemiten kan ha fororsakat forhdj=
ningen av blyhalterna,

Geologisk undersdkning av omrddet vid provpunkterna 106, 107
och 108, med en Cu-dominerande faktor, for att utforska om
ndgon synlig mineralisering kan ha orsakat forhdjningen i
kopparhal terna.
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Geologisk undersdkning av omrddet foresléds kring provpunkterna
735 = 738 med anledning av forhojda Cu-vidrden och omréddet
kring provpunkterna 701, 712, 737 med anledning av férhdjda
Zn-varden,

® Stockholm den 11 december 1970
TERRATEST AB
Geoavdelningen
.‘ /
& / ;
-C.g,‘,‘__.._ﬁ LLAL,--".&-/*L (
Hans Helfrich )
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DEN 4.,12.70

PROV-=NR

p—
COD =N HUWMNM-=

V
PPM

194
147
201
127
150

£ 2
174
186
140
206
208
174
178
141
167
162
134
158
149
181
126
128
134
168
158
154
141
168
239
107
309
285
§-7:2
204
205
163

92
172
172
168
159
105
139
119
163
161
244
190
204
133

NI
PPM

55
35
40
41
45
31
48
46
i
51
45
40
51
22
37
46
42
38
45
51
22
4]
39
42
39
52
36
B
33
31
29
L7
55
49
50
30
30
37
51
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39
35
30
38
47
34
45
38
35
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PPM

15
48
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51
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68
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63

STOS:. 1

BIL. 1
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DEN Ifﬁ]?.?ﬁ
----------- SKOROVAS, BACKSEDIMENT —————m———s=eeu

PROV—=NR v NI FE AG PR cu IN co
PPM PPM 4 pPPM PPM PPM PPM PPM

51 214 39 H I 93 43 70 11
52 188 30 b 1 86 4t 60 4
53 134 27 5 1 g3 35 55 1
54 195 40 O 1 127 54 63 9
55 201 31 5 1 73 21 35 3
56 230 62 6 1 83 18 51 17
5T 228 48 5 1 108 21 49 13
58 188 51 b 1 106 3l 51 9
59 237 59 6 1 118 25 56 13
60 247 69 ' 1 129 41 57 17
61 149 33 5 1 15 31 44 1
62 193 57 5 1 65 30 50 9
63 231 60 [} 1 89 37 59 12
64 242 62 11 ] 14 26 87 22
65 247 54 9 1 93 32 96 17
66 259 55 9 1 68 35 94 21
67T 208 53 9 1 80 26 39 P |
68 145 34 8 1 63 25 78 1
59 2273 51 3 i 64 20 78 15
70 216 68 8 1 86 9 A9 18
K3 | 219 &0 3 1 75 12 70 21
72 161 52 8 1 73 13 69 12
73 219 73 11 1 T4 18 91 23
T4 218 53 3 1 B4 24 15 16
75 276 58 9 1 93 28 79 24
16 238 65 11 1 118 38 84 26
T7 199 59 T 1 79 35 68 9
78 377 113 11 1 121 58 98 34
79 216 55 T 1 82 13 68 12
80 178 47 8 1 85 18 73 8
81 295 55 9 1 89 23 96 18
82 207 50 8 1 84 15 60 8
83 228 45 10 1 65 12 65 9
84 226 73 8 1 83 15 63 11
B5 148 50 7 1l 12 12 67 7
86 188 54 7 1 64 % 60 11
87 202 76 9 1 89 26 64 21
88 193 A L} 1 93 14 53 16
89 214 i 7 1 102 20 54 18
90 225 69 10 1 65 8 75 20
91 208 68 7 1 14 18 73 22
92 225 67 9 1 84 15 65 19
93 237 78 9 1 97 24 75 26
94 197 68 9 1 80 21 63 18
95 205 62 9 1 63 21 65 23
96 221 67 10 1 87 15 71 20
97 220 68 9 1 73 33 72 21
98 163 44 b 1 83 28 49 P
99 183 50 7 1 69 1% 50 11
100 243 55 8 1 19 23 80 13
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144
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116
143
172
LTy

NI
PPM

G4

31
57
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16
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DEN 4412.70
——————————— SKOROVAS, BACKSEDIMENT ————————e——-

PROV-NR v NI EE AG P8 cu IN co
PPM PPM 3 PPM PPM PPM PPM PPM

151 118 63 7 1 47 12 56 10
152 225 59 3 1 80 14 70 14
153 223 Tx 3 1 64 23 T4 16
154 175 64 3 1 67 3 6T 15
155 180 67 [ 1 91 7 16 15
156 141 11 7 g 1 65 10 70 7 ¢
15 181 &0 10 1 v 21 b4 24
158 185 81 8 1 91 12 73 15
159 132 72 i 1 82 21 65 11
160 179 6% T 1 85 11 17 13
161 363 16 3 1 46 7 66 9
162 180 69 8 1 60 12 73 g
163 205 67 I 1 59 9 61 5
164 221 103 9 1 B3 17 T4 18
165 157 39 7 1 109 23 162 1
166 259 T4 8 1 16 11 80 15
167 213 42 8 1 67 23 62 18
168 204 56 7 1 79 8 b4 12
169 128 48 5 1 55 2% 48 1
170 259 34 3 1 86 18 55 5
171 149 64 4 1 54 30 36 10
172 147 51 5 1 69 11 34 5
173 127 56 o 1 71 35 29 5
174 293 70 9 1 73 8 54 17
175 212 88 3 1 73 17 72 )
176 172 86 3 1 85 24 76 9
177 250 39 10 1 136 52 590 34
178 305 31 9 1 165 45 501 24
179 172 33 6 1 65 A4 a7 3
180 235 102 8 1 2%1 35 209 7
181 189 73 9 1 200 29 171 14
182 255 61 <4 1 G2 7 b6 12
183 305 65 10 1 141 35 64 13
184 216 T4 7 1 75 11 47 12
185 276 16 3 1 117 35 81 13
186 447 39 12 1 268 i ! 290 15
187 248 70 9 1 T 18 67 22
188 286 T4 7 1 110 44 60 21
189 234 54 5 1 105 24 51 8
190 232 48 6 1 165 29 49 1
191 136 19 + 1 63 9 33 1
192 218 48 6 1 82 9 318 7
193 190 45 5 | 121 12 48 8
194 189 83 3 1 92 55 79 12
195 209 72 J 1 67 41 76 17
196 231 106 10 1 115 60 97 18
197 253 83 8 1 107 18 17 19
198 207 58 8 1 66 10 He 10
199 229 o4 7 1 82 16 b4 15
200 179 50 7 1 &9 14 b4 10
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DEN 4.,12.70

----------- SKOROVAS, BECKSEDIMENT —=—-——m————em

PROV-NR v NI FE AG PR cu IN co
ppM PPM 4 PPM PPM PPM PPM PPM

201 330 24 10 1 17 11 T0 15
202 221 81 8 1 67 17 70 16
203 239 92 9 1 68 15 63 24
204 294 45 10 1 100 13 [ ] 26
205 195 69 8 | 119 19 Tl 12
206 201 92 8 1 79 24 76 19
207 165 96 7 1 80 31 o1 B
208 149 85 6 1 70 e 47 8
209 188 T3 5 1 113 23 56 11
210 242 115 12 1 106 43 88 16
21l 281 192 8 1 87 31 67 22
Zil 134 137 6 1 12 18 56 9
213 181 105 5 1 80 20 55 o
214 152 89 5 1 60 15 49 1
215 99 B2 5 1 58 = 48 7
216 203 61 6 1 62 L 46 15
217 167 87 5 1 77 6 42 16
218 195 65 5 1 96 1] 46 i}
219 208 33 5 1 99 22 45 2
220 223 1 11 1 115 44 53 15
221 180 58 5 1 T4 15 43 1
222 102 164 5 1 g1 28 36 1
223 292 13k 6 1 16 41 Bik 11
224 183 Lo4% 5 1 129 55 14 16
225 219 97 5 1 70 24 52 5
226 161 77 5 1 T0 24 43 A
227 196 893 3 1 69 23 88 17
228 185 78 T 1 59 7 68 15
229 181 82 7 1 62 13 62 18
230 179 14 7] 1 67 17 61 14
231 158 91 7 1 64 1 58 18
232 210 132 13 1 147 48 82 P
233 166 109 J f 1 129 46 78 16
234 141 83 b 1 99 23 53 16
235 151 94 6 1 19 23 6T 19



BIL. 2
TERRATEST AB SID 1
DEN 4.12.70
----------- SKORUOVAS, JORDPROVER ==—=——mm———meee
PROV-NR v NI FE AG PB cu ZN co
PPM PPM 4 P PM PPM PPM PPM PPM
501 111 78 5 1 91 18 58 14
502 137 66 0 1 81 14 45 10
503 108 58 7 1 56 24 49 1
504 148 75 7 1 92 29 56 12
505 151 54 6 1 103 9 47 10
506 136 49 4 1 94 8 34 9
507 100 49 7 1 62 13 50 3
508 84 86 5 1 42 72 83 1
509 99 102 5 1 57 65 70 7
510 111 74 5 1 64 45 39 8
511 124 104 6 1 83 33 51 14
512 123 96 5 1 75 23 51 17
513 90 65 4 1 69 14 36 6
514 147 68 6 1 87 24 39 7
515 126 156 4 1 90 13 35 12
516 146 59 5 1 103 “ 37 12
517 127 CE! 4 1 92 22 39 13
518 121 59 4 1 81 11 25 9
519 129 69 5 1 93 15 35 13
520 76 48 3 1 99 5 32 11
521 130 73 4 1 100 26 40 18
522 33 66 1 1 24 59 44 1
523 113 55 3 1 83 10 26 6
524 119 65 3 1 81 7 28 12
525 166 81 4 1 103 7 31 16
526 95 37 2 1 126 10 15 4
527 67 66 2 1 79 8 17 4
528 131 64 3 1 101 23 31 10
529 60 44 2 1 81 9 12 3
530 128 80 5 1 95 28 35 15
531 96 39 3 1 96 7 15 3
532 37 23 4 1 40 5 13 1
533 80 44 4 1 73 13 32 11
534 110 39 4 1 90 3 33 7
535 118 70 7 1 64 25 51 8
536 134 81 7 1 83 50 58 11
537 146 68 7 1 68 31 56 9
538 126 41 6 1 80 10 41 2
539 1 1 1 1 1 1 1 1
540 97 6 2 1 59 6 21 1
541 81 36 6 1 52 47 46 1
542 98 32 5 1 38 11 28 1
543 23 12 2 1 22 12 1 1
544 173 46 3 1 77 28 37 1
545 29 27 2 1 25 9 13 1
546 69 215 5 1 o 28 25 8
547 106 49 5 1 55 14 34 1
54 8 5 3 2 1 26 1 5 1
549 10 1 2 1 13 3 1 1
550 49 L7 3 1 61 8 17 1



TERRA
DEN

PROV-

551
552
553
554
555
556
551
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
515
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600

TEST AB
4e12.70

NR v
PPM

14
31
26
101
139

18

86
23
24
30
12

13
98

116
146
137
154
91
119
67
143
313
123
3l
137
123
171
43
168
152
82
140
38
17
202
32
34
69
30
63
53

78
9

NI
PPM

-
=N O o OO P P

M

=
(e ol = s <]

o=y W o o S PPN~ MWW S PSTIND
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SKOROV AS,
FE AG
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P e et e et b e et Pt et et e e et e et et e e et ek et e et e e et e e et et et ek et et e e g e e e e s e B

JORDPROVER

PB
PPM

22
35
29
22
36
84
52

-
14
13
53
42
33
19
19
39
40
71
73
67
80
76
64
87
86
95
93
33
87
42
73
88
77
36
23
74
59
79
35
27
66
33
40
69
43
£5
47
17
56
20
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©
- v
=

=
SV -dNnP=dunodHodr
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;

TERRATEST AB
DEN 4.12.70

p'QPV-NQ

601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
533
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650

v
PPM

29
44
22
84
19
L
72
130
86
4 [0 L
40
20
66
109
158
155
118
137
161
83
102
129
124
92
46
211
177
22
52
110
156
194
157
T4
104
21
30
163
48
108
153
39
15
107
45
97
39
2k
78
11

NI
PPM

18
15

89

10
34
67
42
57
15

29
30
62
fex
40
43
87
59
48
49
69
46
13

23
15
40
112
B4
48
117
42
42

13
50
13
44
43
26
40
38
el |
54
16

33
6

SKOROV AS 4

-
o8 M

oo
P E NN PRWOVSRAOCNWNVNCOCOPVVIWENNUVUNWS PN s N W

AG
PPM

TR GRS g e el el el e e R e i i e e e i ol el

JORDPROVER

P83
PPM

16
44
30
&7
25
46
48
68
62
59
30
13
80
73
67
86
81
18
101
13
67
94
89
66
8 ]
12
456
20
48
ar
79
86
68
12
68
36
13
23
29
68
36
a5k
57
78
68
69
49
32
62
19
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TERRA
DEN

PROV-

651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669
670
671
672
673
5T4
675
6T6
&T7
678
6T9
680
681
682
683
684
685
686
687
688
689
690
691
692
593
694
695
696
697
6£98
(99
700

TEST AB
{011.).7q

NR Vv

114
36
108
25
88
147
16
112
28

25
12

38
28
56
33
36

53
73
137
120
95
45
29
16
30
169
115
106
46
37

B3
15
97
94
49

) 5
14
86
30
11
20
19

NI
PPM

40
21
49
11
24
40

56
11

23
19
11
2%
L3
39
47
48

30
39
29
34
b2
39
37
1
13
32
26
28
38
30

35
13
2%
19
30

15

14

34

15
15
15
18

SKOROV AS,

o

NN WPRrSPR MNP SERANSENPV TN NDN W U N e W N =N e NN =W TN N W

AG
PPM

et P et e s et e e e et e e o et e et et et et et et et e e e et et et et et o e e e et e e e e e e e e e e

JORDPROVER

PR
PPM

3T
25
65
26
96
103
18
59
36
22

53
21
36
39
20
58
8
A1
17
7
B4
Ty
95
ql
%
H6
58
49
T
30
25
31
43
21
71
66
25
50
45
29
49

13
44
29
27
17
16
30

cu
PPM

—_—

DO OO0 D~ =W

—

PPM
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TERR A
DEN

PROV-

701
102
703
104
705
7106
707
708
709
710
711
12
133
Tl4
715
716
T17
718
719
720
121
122
723
124
725
126
127
728
729
730
731
122
733
134
AL
736
737
738
739
740
741
T42
743
744
745
146
747
748
749
750

TEST AB
4.12,70

NR V
PP M

27
105
173

24

42
122

76

95

50

14

37

44

92

18
104
34
142
36
15
67
64
53
2
B4
117
181
20
B4
130
17

24
99
51

115
33
36
46
88
71
31
40
23
47
25
11
55

111

NI
PPM
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SKOROV AS,

N
m

e

C RN =N~ P W =N PNTCTUIOCFRFPFUVVENSFCWIUINPAPNTWENSFOIFTIUNOTON

AG
PPM

JORDPROVER

PR
PPM

42
95
122
61
61
83
88
81
65
42
39
15
71
40
48
65
82
50
b4
21
21
47
65
44
107
83
75
99
36
92
78
16
1
9
73
56
80
64
77
67
82
70
65
68
68
96
72
85
68
12

cu
PPM

14

18
13
I

25
11
10
14
16
11
15
11

27
35
20
10

16

103
104
101
57
28
26
20
20
30
23
21
23
13
19
14
21

ZN
PPM

147
54
42
34
56
39
33
46
33
44
98

157
52
35
57
21
46
38
46
81

107
53
33
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59
39
64
68
28
383
61
53
26
45
56
65
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42
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46
40
39
18
21
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VANADIN

Bilaga 3a
Béacksedimentprover

Skorovas, Norge

Skorovas Gruber

‘ Antal
L0 +
35 1 T LA
30 +
25 +
" 20 +
15 +
® & s
: ; T
0 L . + ; i ; ' : : ; 4 + ppm
80-99 120-139 110-179 200-219 2L0-259 280-299
100-119 1.0-159 180-198 220-23% 260-279 > 300
ppm 80| 100| 120 140| 160| 180| 200| 220| 240| 260| 280|>300
=99 |-119 |=139 |-159 [-179|=199| =219 [-239 |-259| =279 |-299
antal 4| 12| 18| 27| 371 35| 38| 29| 15| 3| 6| 11
“" antal
kumulativt 4| 16| 34| 611 98| 133| 171 | 200 215| 218 224| 235
% 106 | 5.0 To6 1104 [15.7[149]16.2 [12.4| 6.3]| 1.2 2.6 4.7
- %
kumulativt | 1.6| 6.6[14.225.6[41.3|56.2[72.4 |84.8(91.1(92.3 |94.9(99.6
Hoégsta vdrde 447 Standardavvikelse Medelvédrde 194
Léagsta virde 88 55 Median 186




Bilaga 3D
Bédcksedimentprover

NICKEL Skorovas, Norge

Léagsta vérde

e Skorovas Gruber
Antal
50 T
L5 +
L0 +
35 +
30 +
25+
20 +
15 +
10 +
5 - Ii—‘
0 Y i ' " ' " " " " " ' ppm
20-29 L0-48 60-69 80-99 100-109 >120
<20 30-39 50-5S 70-79 S0-99 110-119
| ppm <. 20 20 30 40 50 60 70 80 90| 100| 110[>120
=29 | =39| -49|--59| -69| ~T9| -89 | -99|-109|-119
antal 2 7 36 39 51 38 26 16 T 5 2 6
antal : :
kumulativt 2 9 45 841 4351 415 | 1990 215 | ‘2224 227225 .. 255
% 069 | 360 {15:3[16.6|21.T[{1642 |1141| 648 3.0| 2.1 0.9 2.6
%
kumulativt. 069 | 3¢9 (192 |35.8 (575|737 |8448 (916 [94.6(96.7 |9T«6|100,2
Hogsta varde 192

Standardavvikelse Medelvdrde 60

25 Median 5T

— e — o




Bilaga 3c

JARN Béacksedimentprover
R Skorovas Norge
Skorovas Gruber
A Antal
50 +
L5+ .
&0 +
35 ‘-..
305
25 T
20 T
‘15 ¢
10 +
A5 A PRt | |
0 YUk + : — + */e
ey =15 6 8 9 Wil {2 =12
% &5 A5G calaeTly 8l ekt 1ol < 11 212l 12
antal 5| 27| 49| 49| 44| 33 14 6 4 4
antal : i
kumulativt 5 32 81| 130 174| 207 22115227 12230 235
% 2.1 11;5 20,9 120.9|18.7| 1440 | 6.0| 2.6 | 1.7 1.7
kumulativt 2.1 (1346 (3445|5564 |T4.1|8841 [94.1(96.T [98.4|100.1
. Hogsta viarde 21 Standarda.wikellse Medelvdarde Te4
Léigsta viarde 0 2s1 Median T.8

S S S—




Bilaga 3d

BLY Bécksedimentprover
Skorovas, Norge
i Skorovas Gruber
Antal
5 T BT o L
50 1
L5+
‘0 e
35+
30+,
25 +
20 +
15 +
10 4 S
5 -
0 W - ; . ' . : ' : t : . j— PPN
30-39 50-58 70-79 90-95 110-119 130-139 .
' 20-29 L0-49 60-69 80-89 100-109 120-128 =140
ppm 20| 30| 40 50| 60| 70| 80| 90| 100| 110| 120! 130|s140
=29 | =39 | =49 | =59| =69 -79| -89| =99 (=109 |-119|=129(-139 |-
antal 1 1 14152000 5550 5S4 351 M9 1015080 i 1 T
antal ‘
kumulativt 1 2| 16| 36| 91|.145| 180| 199 | 209 | 220| 227| 228 | 235
% O0ed | 04 [ 6.0 845(23.4123.0|14e9| 8e1| 4.3| 4.7 | 3.0| 0.4 | 3.0
% -
kumulativt 04 | 048 [64815.3 (3847 (61477668447 [89.0(93.7 (9647|971 {100.1
Hogsta virde 268 Standardavvikelse Medelvirde 80
Légsta viarde 28 Median 75

27
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Bilaga 3e

Bédcksedimentprover

KO PPAR Skorovas, Norge
Skorovas Bruber
k Antal

L5 + :

L0 +

35 +

30+

25 +

20 +

15 +

10 + I

2 v T .

0 WM + ; : . : . . . : . ¢ + = ppm

-5 10-14 20-24 30-34 L0-LL 5054 =60
5-9 15-19 25-29 35-39 L5-49 55-59
ppm 2.5 Sl 101510 20000251 - 3071550 4014514 5015 55 | >60
9| =14| -19| -24 | -29| -34 | -39 | -44| -49 | -54| -59

antal 21| 31| 43| 43| 36| 16 9| 12| 10 3 4 4 3
antal
kumulativt 21 52| 95| 138 174 190 | 199 | 211 | 221 | 224 | 228 | 232 | 235
% 869 |1362{1843 (1843 (153 | 68| 3.8 | 51| 43| 13| 1.8| 1.8 | 1.3
%
kumulativt 8.9 22 o1 40.4 5807 74.0 80.8 84.6 89.7 94-0 9505 9701 98.9 100,2
Hogsta vdrde 81 Standardavvikelse Medelvarde 20
Légsta virde 0 14 Median 18

e o T




B}laga 3f
2 INK Bécksedimentprover

Skorovas, Norge

Skorovas Gruber

A Antal
55
50
L5 .
40
Al
35
30
= 25
20
. 15
10
5
0 M = ppm
20-29 40-49 60-69 80-89 »100
«20 30-39 = 50-58 70-79 90-95
| ppm <20| 20| 30| 40| 50| 60| 70| 80| 90100
-29| =39 =49 | -59| -69 | =79 | -89 | -99
. antal 1 FULAT 42 | 451 #55] 38| 16 9 9
antal =
kumulativt 1 4| 21| 63| 108| 163 | 201 | 217 | 226| 235
@ % 0e4 | 1.3 | Te2 1749 1941|2344 [16.2 | 6.8| 3.8 3.8
% £
kumulativt 0'4 1.7 8-9 26.8 45.9 6903 85.5 9203 96.1 9909
Hagsfa virde 590 Standardavvikelse Medelvidrde . 69
Ligsta vérde 18 54 Median 62
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VCEASN R D 1N

Bilaga 4a
Jordprover

Dyrhaugen—Verdal,Norge%

Skorovas Gruber i
b
]
i
|
'
!‘
4
A |
Antal :
30 + ;
o P ;-
25 + t

a 20+~ — |
s ki vy ?-
15 + ‘ '
0 y |
= e L | _
1
0 ‘ il L i i L L L 1 L L 1 I A L i ppm%
110-19 30-39 50-5  70-70  90-99  M0-19  130-139 150159 it
<10 20-29 40-49 60- 69 80-89  100-109  120-129  1£0-19 >160
|
ppm . |<10| 10| 20| 30| 40| 50| 60| 70| 80| 90| 100| 110( 120| 130| 140 150[>160},
19| -29| -39| =49| =59| -69| -79| -89 | -99 [-109 |-119 |-129|-139|-149 [-159[ i
antal | 21| 20| 27| 29| 18 9 9 12{ 17| 19| 14| 17| 13| 13 9 7 134
antal j
kungp| 21| 41| 68| 97| 115| 124| 133 | 145| 162 | 181| 195| 212 225| 238| 247 | 254| 267,
# Te9 | Te5|100111009| 67| 304| 304| 4.5| 604 | To1| 5.2| 604 429| 4.9| 3.4 | 2.6] 4.9
%
kun@)| 7.9 115.4(2505|3644 (4341 46,5499 |54.4 |60.8 [67.9 (7341 (7945 [84.4 89.3|92.7 [95.3 [1002
Hogsta virde 202 Standardavvikelse Medelvdrde 72.9 E
Légsta vidrde 0 50 Median T0.4 E

e ————————e e e ee -
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Bilaga 4b

|
15

Jordprover
N:1:CK B L Dyrhaugen-Verdal, Norge {
Skorovas Gruber
A Antal
50
L5 +
L0 +
35 + ‘
30 +
251
20 + --J..._. |
151 - | |
10 + é
5 ;:
- H
0 ; " ' : ; ; " ; . } } - ppm
10-19 30-39 50-58 70-79 50-59 =110
=10 20-29 L0-LS 60-69 80-89 100-~108
ppm <10 AGIR20 a0 40| 50| 60 70( 80| 90} 100|>110
=19| =29| =39| =49 | =59 | =69 | =T79| =89| =99 | =109

antal 49| 44| 34| 32| 39| 18| 20| 13 e 4% 2 4 ]

antal

g
kumulativt 49| 93| 127| 159| 198 | 216 | 236 | 249| 258| 261| 263| 267 ;-
% 1844 [16.5[12.7[12.0{14.6 | 6.7| 7.5 4.9] 3.4 1.1 0.7 1.5 f

%

kumulativt | 18.4(34.9(4746|59.6|74.2 80.9 (8844|9343 96.7197.8| 98.5[100,0

Hégsta virde 215 Standardavvikelse Medelvédrde 36.0

Légsta vidrde 0 : 29 Median 32




Bilaga 4c
JERN Jordprover
Dyrhaugen-Verdal, Norge

Skorovas Gruber
} Antal

65 =

50 e

L5 +

L0 +

£ o

30 +

25 +

15 +

10 +

antal 6| 28| 56| 42| 43| 44| 21| 13 5 4 3 2

antal
kumule "6 34 90| 132 | 175| 219 | 240 253| 258 | 262 | 265 | 267

% 2.2 [10.512140(157 1661|1665 | Te9| 49| 1:9| 1e5] 11| 0.7

7 Lt T S
kumul . 12.2 1247|337 |49¢4 [6545 (8240 (8949 (9448|9647 {9842 [9943 [100.0

Hogsta viarde . 17 Standardavvikelse Medelvarde 3.8

Ligsta vidrde : 0 2.2 Median 4.0
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Bil a.g_:;a._ 4d_ _

Jordprover
BLY Dyrhaugen=Verdal, Norge
T i Skorovas Gruber
k Antal
L5 +
_LO o+
35 4
30 +
25 -+ . L
. 20 4
A 15 +
& o
5
0 : . ; i ; ; ; ; ; ; ; —— ppm
<10 10-%9 30-39 50-59 70-8B $0-99 >110
20-29 L0-48 £0-69 80-89 1004108
ppm <10 | 10| 20| 30| 40| 5ol 60| 70| 80| 90| 100|>110
=19| =29| «39| =49| =59| =69| =T9| =89 =99 | =109
antal Sk etT 27 25 25 20 42 36 39 21 8 2
antal
. kumulativt 5 22 49| 74| 99| 119| 161| 197 | 236| 257 265 | 267
% 109 | 6441061 | 904| 9e4| Te5[15.T (1345 (1466 To9 | 30| 0a7
. %
. kumulativt 109 | 843 (1844 (2748 (3762 |44:T|6044 (7349 (8845|9644 | 99.4 [100.1
‘Hogsta viarde 126 Standardavvikelse Medelviarde 59.2
Ligsta virde 0 26 Median 6345




Bilaga 4e

Jordprover
¥ O-P P ATR Dyrhaugen-Verdal, Norge
A Skorovas Gruber
Antal
100 S el
90 4
80
70..-
60 +
50 +
L0 +
30 4
20 4
10 +
A —— e B = ppm
10-19 30-39 50-59 70-79 90-99
<10 20-29 L0-L9 60-69 80-89 =100
ppm < 10| 10| 20{ 30| 40| 50| 60| 70| 80| 90100
-19| =29 | =39| =49| =59| =69| =79 | =89 | =99
antal 101 -98 431 13 4 3 1 1 ~ - 3
antal ‘
kumulativt 101 199| 2421 255| 259| 262 263 | 264 - - 267
% 37¢8(36eT[16e1 | 4.9| 15| 11| 04| 0.4 - -1 1.1
% .
kumulativt | 37.8({74¢5[9066[95.5[/97.0/9841[98.5[98.9 - - | 100.0
Hégsta virde 104 Standardavvikelse Medelvérde 15.6
Lidgsta vidrde 0 14 Median 13
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Bilaga 4f

72 I NK Jordprover
R Dyrhaugen-Verdal, Norge
Skorovag Gruber
4 Antal

60 -~

55 +

50 +

L5 +

) R 1 i

L0 + |

36 s

30 +

25--

20 +

15 4+

10 +

5 4 2 e T

0 ' : . : ' : ) " . ' ppm

10-18 30-39 50-59 70-19 S0-99
<10 20-29 L0-L9 60-69 80-89 =100
ppm <10| 10| 20| 30| 40| so| 60| 70| 80| 90|>100
19| =29| =39| =49| =59| =69 | =79 | =89 | =99

antal A% 42 ) 42] - 64 35| 25 9 1 4 1 5
antal
kumulativt 41 83 | 125( 189| 222| 247 | 256 | 257 | 261 | 262 267
% 1564 157 1547 (2440|1244 9ed | 304 | 04 | 15| Oed | 149
%
kumulativt 15464 [3161 |4648 ({7048 |8342(9246 {9640 |96.4 |97+9 (9843 |100.2 |.
Hogsta vérde 181 Standardavvikelse Medelviérde 32.3
Ligsta virde 0o 24 Median 31




®

Korrelationsmatris

(267 jordprover)

v Ni Fe Pb Cu 2Zn Mn
v 1,00 0.63 0,79 0.67 ~ 0,10 0,37 0.66
Ni  0.63 1.00 0,52 0.53 0.26 0.36 0.54
Fe 0,79 0.52 1,00 0.34 0,18 0.34 0,78

. Pb 0,67 0,53 0,34 1.00 0,02 0,30 0.44

Cu 0,10 0,26 0,18 0,02 1,00 0,40 =0.02
7h | 0:37  0.36. 0s34 0.30 © 0s4 ' 1,00 0.27
Mn  0.66 0,54 0.78 0.44 =0.02 0,27 1.00
Korrelationsmatris
(235 bécksedimentprover)

v Ni Fe Pb  Cu Zn Mn
v 1,00 0,18 0,59 0.49 0,38 0,46 0.49
Ni 0,18 1,00 0.05. 0,25 " 0,31 0.02 0,10
Fe  0.59 0,05 1.00 0.15 0,12 0,32 0,76
Pb  0.49 0.25 0,15 1.00 0.54 0.51 0.39
Cu 0,38 0.31 0,12 0.54 1.00 0,38 0.20
Zn  0.46 0,02 0,32 0,51 0.38 1,00 0,50
Mn 0,49 0.10 0,76 0.39 0,20 0,50 1.00
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