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TERRATEST AB

Utlétande Sver helikopterburna magnetiska och elektromagnetiska
mdtningar vid Skorovas, Nord-Trondelag fylke, Norge

Allmént P4 uppdrag av Elkem A/S, Skorovas Gruber, Skorovas,

(] har Terratest AB under tiden 5 och 6 juli 1970 utfért
magnetiska och elektromagnetiska mdtningar med heli-
kopter vid Skorovas, Nord-Tréndelag fylke, Norge.
Totalt har undersdkningarna omfattat 146 profilkm
férdelade pd tvd mdtomrdden (Skorovas 134 och Nesdflyen

. 12 profilkm).

Syftet med métningarna har varit en geofysisk kartering
av den kidnda malmforekomsten och dess ndrmasie omgivning.

Skorovasmalmen har givit starka EM-anomalier och en
mojlig fortsdttning av malmen i strykningsriktningen mot
S, i s4 fall forkastad, kan foreligga.

Utrustning Detektorerna for den elektromagnetiska och den magnetiska
och metodik utrustningen transporteras lédngs mdtprofilerna hingande

under en helikopter. Signalerna frén dessa leds upp
genom den biarande kabeln fdr behandling i elektronisk

apparatur,

Detektorn for den elektromagnetlska utrustningen dr en

7,5 m ldng cigarrformad mdtsond, CG-4, som arbetar med
. kontinuerlig registrering. Den elektromagnetiska

utrustningen har konstruerats hos Terratest och bestéir

av ett dipolsystem med madtfrekvensen 900 Hz och en

instrumentnoggrannhet p4d 1 ppme I princip méjliggor

denna utrustning prospektering av idag ekonomiska kis=-
. malmer ner till ett djup av 50 m,

Den magnetiska utrustningen bestir av en protonmagneto-
meter av typ Geometrics G 803 med en instrumentnoggrann-
het av 0,5 = alternativt 2 gamma. Variationer i det
jordmagnetiska fédltet under pdgfende mitning och mellan
olika midtpass registreras med markstationerad Elsec
protonmagnetometer med en noggrannhet av 1 gamma,

Den elektromagnetiska utrustningen arbetar kontinuerligt,
medan protonmagnetometern arbetar periodvis med en
repetitionstid av alternativt 0,33 sek - instrumentnog-
grannhet 2 gamma; 0,5 sek = 1 gamma; 0,8 sek - 0,5 gamma.
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Arbetets forlopp

2,

Foreliggande matningar har utférts med 1 gammas noggrann-
het och med en hastighet av 70 = 110 km/h, innebidrande
ett punktavstind varierande mellan 10 och 15 m fér
totalfaltsmdtningen, Vid mdtdatabehandlingen har inte-
grerade vdrden mellan dessa avldsningar overforts till

20 m punktavstdnd.

Primdrresultaten registreras dels pd en galvanometer=-
skrivare for omedelbar driftskontroll i fdlt, dels péd en
mangkanalig mdtbandspelare for databehandling vid
Terratests datacentral i Stockholm.

Navigeringen har skett visuellt med hjdlp av en fotokarta
i skala 1:5000 och mdtningen utforts ldngs parallella
profiler, som delas i strdckor mellan rekognoscerbara
terrdngpunkter (fixpunkter - vig, béck, ridging mm). Alla
fixpunkter fotograferas med vidvinkelkamera fér en korrekt
identifiering av médtprofilen,

Flyghtjden registreras kontinuerligt med radiohdjdmédtare
for att méjliggdra korrektion av registrerade variationer.

Helikopter och m@tutrustning anlidnde till Skorovas den

4 juli 1970 och mdtningarna utfordes under 2 dagar, den

5 och 6 juli 1970, Kartunderlaget i midtomrddet vid
Skorovas utgjordes av en fotokarta i skala 1:5000 och

61 profiler ca 2 km ldnga utfordes i E=-W med 50 m inbdrdes
avstdnd., Profilerna 28 och 40 har ej midtts, varfor
profilavstgﬁaet i anslutning till dessa varit 100 m.

Vid Nesiflyen S om Skorovasomrddet utfordes den 6 juli
15 profiler med en topografisk karta i skala 1:10000
som underlag. Profilavsténdet var hdr pd uppdrag av
Uppdragsgivaren varierande, 200 m resp. 400 m och tva
flygriktningar anvéndes,N-S och E=W.

Markmagnetometerstationen var under mitperioden uppstdalld
vid Skorovas och de registrerade variationerna i total-
faltet har uppgdtt till 60 gamma. Till stérsta delen
har denna variation forelegat som en nivéskillnad mellan
de tvé mitdagarna. Fordndringarna under pagdénde midtpass
har varit smd och linjdra. Totalfédltskartan har
korrigerats till samma magnetiska nivad for de tvd midt-
omréddena.,

Flyght jden har genomgdende registrerats till 10-20 m med
enstaka noteringar pd 35 m i anslutning till ndgra
branta bergssluttningar, — ey~ T
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Matresultat

|

5e

Alla vira mdtdata hdnfor sig till ovanndmnda fotokgarta,
vilken kan innehdlla vissa skalvariationer., FOr vidare
bearbetning av flygmidtresultaten pad marken &r diarfor
navigationsunderlaget nodvdndigt och &tergir till Upp=-
dragsgivaren med vidrt utldtande.,

Databehandlingen har utforts i skala 1:5000 dven for
omrédet Nesdflyen for att erhidlla en bdttre detaljupp=-
16sning. Gradientresultaten har med hjédlp av dator
berdknats ur det registrerade magnetiska totalfédltet.

Vid Nesdflyen har profilavstdndet varit for stori for att
motivera en gradientberdkning. I
olkningen av erhdllna mdtdata har utférts utan ndrmare
kinnedom om lokala geologiska forhdllanden och resultatet

av tidigare utforda geofysiska undersdékningar.

Den magnetiska emplituden i Skorovasomridet uppgir till
drygt 1100 gamma, vilket klart indikerar att magnetit-
koncentrationer av ekonomisk betydelse saknas. led
undantag for en magnetisk horisont i NNE-SSW, som
registrerats i omrddets SW del saknar omrddet uthdlliga
magnetiska strukturer, vilket resulterat i en struktu-
rellt starkt differentierad bild. Sannolikt #r omrédet
kraftigt isoklinalveckat.

D& magnetit-enligt uppgift endast iakttagits i obetydliga
kvantiteter i samband med malmen och d&d denna ej upp-
trider i ett entydigt definierat lige i forhdllande till
en bergart med frdn omgivande bergarter skilda magnetiska
egenskaper torde foreliggande magnetiska resultat nédrmast
ha en indirekt betydelse ur malmsynpunkf., Kismalm av.
Skorovastyp torde nérmasi ge upphov till magnetiska
_léganomalizoner enligt de erfarenheter som foreligger
frén utforda médtningar i borrhdl. Sirukturella anvis=-

m_rg_gzwmﬂkame dom om malmens
utformning syns dock foreligga.

Vid tolkningen av den magnetiskt indikerade struktur-
bilden har stor vikt lagts vid de strukturer som erhélles
ur den fotokarta som anvidnts for navigationen. Den
begridnsade fototolkningen, som utférts &r sdlunda baserad
endast pd ett enstaka flygfoto. Foljande strukturer
torde i f6rsta hand vara vidsentliga for omrddets tekto-
niska uppbyggnad;
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Den nimnda magneétiska horisonten i NNE-SSW (se I
bilaga 4) med forlopp frdn SW delen av matomrddet

O

upp till omr&édets centrum, Denna magnetiska anomali :

med tillhdrande negativdrag i W sammanfaller med en
struktur, som tydligt framtrdder pd fotokartan. lNed
stor sannolikhet indikerar anomalien en léngstrédckt
amfibolitkropp och dess avslutning mot N i héjd med
profil 26 kan sammanfalla med en_bergartskontakti i
E-W hdr. N om denna formodade kontakt kan detta
strukturdrag endast observeras i fotounderlaget med

ett forlopp i N=S sammanfallande med kismalmens.

En riktning i NE - SW (se II bilaga 4) med férlopp
frdn Nesivatnets vdstligaste vik upp till E delen
av profil 30, Magnetiskt kan denna struktur féljas
som ett ldgomrddet och pé fotokartan foreligger
starka indicier for en forkastning hdr med motsols
rorelseriktning, En parallell till denna rlktnlng
féreligger ca 400 m 4t NW fran omriddets centrala
del till E delen av profil 1.

N-S. (Se III bilaga 4). Denna riktning, som
sammanfaller med den elektromagnetiskt indikerande
strykningen av Skorovasmalmen, forekommer spridd

over storre delen av det mdtta omrddet. Strukturerna
i denna riktning &r mer uthdlliga i omrddets S-E

del,

E=W., (Se IV bilaga 4). I Skorovasomrddets IW del

ir denna riktning pdtaglig och tolkas som till=-
horande: en 6verliggande bergart W om malmen. S om
Nesavatnet dterfinnes den Gst-vistliga strukturen i
mitomrddet Nesdflyen, ddr den sammanfaller med
elektromagnetiska anomalier, Denna struktur har dven
stark morfologisk anknytning.

I Skorovasomridets centrala del féreligger malmen pé
ett djup av storleksordningen 200 m under marknivén och
for malmens fortsdtining mot S syns huvudsakligen tvéd
av de indikerade strukturerna vara av intresse.

A,

483
5000 1.71  st-ma mevex

Den under punkt 1 ovan angivna strukturen i NNE-SSW
och den i samband med denna férmodade amfibolite
kroppen kan utgbra en tdnkbar mineraliserings—
struktur med hinsyn till den EN-anomali, som erhil-
Tits vid Nesivatnets vistligaste vik (Finnkjerring-
hullet skjerp). Denna mineraliseringsriktning
forutsdtter dock en eller flera forkastningar.




TERRATEST AB De

Resultat fran utférda borrhdl torde kunna bekrdfia
respektive gora denna mgjliga mineraliserings-
struktur mindre trolig.

B, Den under punkt 2 angivna riktningen NE=-SW torde

genom sin langdutstridckning kunna misstédnkas ha

"dven ett vdsentligt djupgdende och bor i sid fall
. ha pdverkat malmen pd det akiuella djupet. En

fortsdttning mot S kan i sd fall vara ténkbar i
gamband med erhdéllna EM-anomalier i o i utni
111 Nesavatnets NE del, Detta forutsdttes kunna

“ha fororsakats av tva forkastningar av vilka den
. sydligaste torde vara den vidseniligaste.

Frdgan &r, med hinsyn till att ingen koordination mellan
féreliggande geofysiska resultat och omrddets geologi
utférts, synnerligen spekulativ.

Mitomrddet Nesdflyen har métts med s& stort profilavstind
SE’!""“”' g att tveksamhet forelegat om resultatet kunnat redovisas
i form av en; isoanomalikarta.

Realkomponentregistreringen domineras av negativa
reella anomalier, Dessa anomalier betingas av lokala
remanens- och susceptibilitetsforhdllanden hos den
magnetit, som forekommer i omrddet. De &r sdlunda av
sekundidrt intresse ur kismalmssynpunkt bortsett fran att
. denna anomalityp kan maskera eventuellt bidrag frin kis
i samband med magnetit. =

Tre positiva.reella anomalier har erhdllits. Den mest
markanta, som nar mer #dn 200 ppm (= registreringsgrﬁnsen),
. féreligger 6ver malmen och anomalien har sannoliki
fororsakats av tvd stdrningskroppar, Den viastligare och
storre av dessa torde representera en betydligt stdrre
kiskoncentration #n den ostligare parallellen. Anomali-
utformningen i S antyder, att fédlistupningen &r sydlig
och den aktuella malmen torde ha kunnat foljas till eft

djup av ca 100 m,

En begrdnsad och svagare anomali har erhéllits lédngre mot |
E p& profil 18 - 19 och en mer utbredd anomali i :

T _utbredd anomall 1
s intressant lige i samband med sjon 1 S. Den senare, sonm
Uppirader i strykningsriktwingen {rén Skorovasmalmen, kan

utgora en forkastad forts&tining péd denna,

4.8.3
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Imagindrkomponentkartan uppvisar endast fyra anomalicr

eller anoma Tre av dessa sammanfaller med de
positiva realkomponentanomalierna. Vid Skorovasmalmen,

som genom ett kvotférhdllande reell/imagindr av storleks-

ordningen 2 framstar som en god ledare, stridcker sig den

imagindra™anomalien betydligt langre mot 5 &n realkompo-

nentanomalien, Sannolikt beror detta pd att den _senare
. anomalitypen maskerats genom ovan namnt bidrag fran

magneti
(e pasmt, 1
Anomalien i strykningsriktningen vid sjon i S bestdr av
ett flertal mindre anomalier, vilka i imaginidrkomponent=-
. registreringen ej kunnat dragas ihop till en samman=-
hingande anomali, Anomaliamplituden &r for ldg for att

ndgra paralleller i konduktivitetshdnseende skall kunna

dragas med Skorovasmalmen.

Den stdrning, som &terfinns pé& profil 18 = 19 i E, torde
Qbﬁ 'f?' genom sitt kvotférhéllande representera en simre ledare.
Im* 45 Den fjéirde imaginarkomponentanomalien, som ernallits
pd profil 51 sammanfaller med Finnkjerringhullet skjerp,
vilken genom att den endast registrerats i denna komponent
b6r utgoras av en ddlig ledare, sannolikt kis av

S ———
TmMpregnationstype |
!

Vid Nesidflyen léngre mot S foreligger tvd anomalier i eti
tst-vdastiigt strdk. BEtt kvotforhdllande overstigande 2 |

indikerar goda ledare med en trolig stupningsrikining mot
S, Den mer utstridckta av anomalierna uppiréder 1 en

. : Tagmagnetisk zon, vilket torde vara kiénnetecknande for en
malm av okorovas=typ. Den 8stligare anomalien upptridder A
i samband med en magnetisk anomali och dérmed kan en
avvikande mineralsammansdttning indikeras. I detta
.sammanhang bor pdpekas, att dven grafitférande skiffrar

. registreras som goda ledare., Normalt innehdller dock
dessa skiffrar mindre méngder magnetit och ddrmed erhdlles
en avvikande geofysisk registrering,

En imagindrkomponentanomali har erhdllits pé profil 13.

. Rekommendationer Skorovasmalmén forutsidttes vara vdl kidnd genom pagdiende
brytning och utforda borrningar.,

1. Med ledning av den tektoniska tolkningen dér en
fortsdttning av malmen indikeras i och i anslutning
till Nesédvatnet rekommenderas vidare undersékning
genom borrning, t vertika rrhédl féreslés
pésatt i angiven punkt i sjon vid profil 42 - 45 for

4. 8.3
8000 1,71 wema ravex
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att kartldgga storningsorsaken.

Ger detta borrhdl positiv indikation rekommenderas

en fortsatt u i av anomaliomrddet i
strykningsriktningen mot S.

Betrdaffande anomalien i Skorovasomrddet pa profil
18 = 19 rekommenderas i férsta hand endast en
besiktning péd platsen.

Vid Nesaflyen forutsdttes kismineralisering vara
kénd,

Vi foreslér, att denna presenterade t
utvidgas med en kombinerad geofysisk - detaljgcolo=-

_gisk och fotogeologisk strukturanalys. En sddan
analys forutsdtter att vi kan erhdlla alla detalj=-

uppgifter inklusive fotobilder med stereotidckning
och bor inkludera mojligheten till en geologisk

faltkontrol

Foreliggande helikoptermidining har givit besked om
att kismalmer av Skorovastyp indikeras intill ett
djup pd ca 75 m. En utvidgning av denna métning
foreslas sdaledes tdckande ur malmsynpunkt intres-
santa omrdden, enligt var uppfattning frémst i
strykningsriktningen mot N och S, ILimpligt profil=-

avstand skulle vara 100 m med mojlighet till en

komplettering till 50 m profilavstédnd om indika~-
tioner erhdlles,

Stockholm den 17 februari 1971

. TERRATEST AB
Geoavdelningen

Hans Helfrich

4.8.3
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Bilageforteckning

. Bilaga 1

n

2

Ll

Skorovas,

n

Nesdflyen,

n

(Skorovas)

magnetisk mdtning, totalfdlt, skala 1:5000

magnetisk mdtning, vertikal gradient,
skala 1:5000

elektromagnetisk méthing, reell komponent,
skala 1:5000

elektromagnetisk mdtning, imagindr komponent
skala 1:5000

magnetisk mdtning, totalfdlt, skala 1:5000

elektromagnetisk mé&tning, reell komponent,
skala 1:5000

elektromagnetisk mitning, imaginir komponent
skala 1:5000

Tidigare oversdnda prelimindra resultatkartor bér makuleras. ”

Med utldtandet i tvd exemplar Gversiéndes separat kartoriginal for
bilagorna 1 = 7 samt anvint navigationsunderlag och ovrigt fotomaterial.

" Miatresultat i form av skrivarregistreringar arkiveras av oss i tre éar
och registreringar pd magnetband i ett &r efter rapportdatum.

B
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