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GEOLOGISK I NSTITUTT


NORGICS TEKNISKE HØGSKOLE
TRONDHEIM 15. juni 1963.

Det store eksamensarbeidfor 0 stein Pettersen.

En malmgeologiskundersøkelseav de ertsmineraliserte

soner i Skorovas Grubers konsesjonsområde.
Gr

ens A.W. Bugge

Retningslinjer:

De geofysiskeanomalier som er funnet ved flymålinger

eller bakkemålingerskal undersøkes.

De mineralisertesoner skal kartlegges,og det skal gies

en geologisk og petrografiskbeskrivelseav dem.

Aeromagnetiskeanomalidragskal undersøkesved supplerende

magnetometermålingerpå bakken.

Vurder forholdet "vasskis"-"gangkis"i feltet.



Porerd.

De feltmeselgeundersokelseneI tilknytningtil oppgavenble

ntfortover fire oppholdI SkorovatnI tldsrommene8.7 — 6.8,

17.8— 24.8,8.9 — 27.9og 2.11— 9.11.1963.

BearbeldIngenav materlaleter ntført1 tideromnene28.9—

1.11,10.11— 8.12.1963og 9.1—4.3. 1964.

Alt kartmaterlale,rapporterete.er volvillIgetstilttll

rådIghetav A/S SkorovasoOrnber.

Planallpog tynnslipør lagetav preparanteneA. Ivereen

og Bj. Fresetb.

KjemIskeanalyserer ntfortav forsteamannensisR. Stokland

og lahorantA.K. Sele.

Analyserpå •ptIskspektrografer ntfortved Kjemlek

avdeling.

Rantgenspektrograflekeanalyserer ntfertmed assistanseav

R. Stokland.

Tegnearbeld,kopleringav bildereto,er ntførtmed assIetanse

av RakelNordsetPettersensom egsåhar maskinskrevetoppgaven.

Prof  J.A.W.Buggeog Chr. Oftedabl,ferstepreparant


Amker Iversenog vitenakapellgeassistenter4.dnveog VJiik

har bldrattmed verdifulleråd og kommentarer.
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er førtopp nedenfor:

VestreøversteNeedvatn • Ornvevatnet

stre øvernteXesåvatn Illetrevatnet

vripNeolvatn a Tredjevatnet

MIdtreXesåvata Midtivatnet

Andre Nnys"navn sen er brmktpå kartene(811.1)eller1

eppgaven E 4: Onaltjera,I 8: XedreJantjern,OvereteJantjern,

Mistaketjern,Y 5: Ormvetjernet,filledarnen,P 4: Stanneatjern,

G 5: fintitjern.

I oppgavener det for litteraturbenvieningerbrukt(11),

(11),[11],karthenvisninger(kbbl.Tronee),(Y 5) eto.sant

(1111.1)for henvlsnliegertil bllag.
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ene av grønnsteinog kalkfyllitt.I ryggenmellcmLimingenog Tunnejø
har grønnsteinenmed sintilhørendegranittblittskirmt mt overde
østligesedimentbergartene,og det senmelertilfellei Itsåpiggamrådtt.
Videremot sørvester datutvikletet megetmarkertskyveplan.I amrådet
mellomTunnsjøenog Nesåpiggenfallerimidlertidgrønnsteinformasjomen
innundersedimentbergartene.Detteasrådster liteforstyrretav ereptiv
er, og synesderforegnettil en studieav lagrekkefølgenmet sørøst.
Profiletnedenforer tegnetpå grunnlagav bergartsgrenserog strøVfall.
observasjonerpå kartbladeneTronesog Nordli,og viserst Limiagavdel-
ingenliggerkomforztoverkonglomeratenesom avoluttergrønnsteinfor-
masjonen.

r- — .

.21_14180.1200

45.

arsv•cirar--_-:,,asme

OnetWx IjF

MellomLimingavdslingenog de wøstligesuprakrustalbergarter.synes
detå vereen diakontinuiteti lagstillingen,likeledesineemseprakrustal•
avdelingen.Profiletsomhelhetantyderet med grømm.

steinformasjonensom denunderatenordvertligedel.Pørerea smemen-
likningenmed Trondheimfeltetsnordvsetredelvidere,skulleLhaing—

fht, art, • ne

"fir I NI

I


Øm41«4 ,114 ,L591.jA
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gruppentilsvareRovingruppenslaveredeler.

Relt i østmerkeren seget lagmed kieførendehornblendeskifer

i strategrafiskposisjonlikeunderPortfjellkonglaaeratet.Kongleme-

ratethartidligerevmmtoppfettetscm et kvartsittkonglomerattilevar-

endeIgngesteinkonglmeratstmellamHovin-og Horggruppenei detnord-

vestligeTrondheimfelt.I følgsOftedahl(upublisert)må denneoppfat-

ningenantageligrevideres;vi nøyerossmed å nevneproblemetog

avslutterdenregionalgeologiskeoversiktender.
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Kapitel

GEOLOGIENI SKORMASSOMBÅDET.

Bortsettfra cetrådenei sørøstderLiming-avdelingensbergarter

kommerinn,liggerheleSkorovassaurådetinnenforgrønnsteinformasjonen.

Etterdet geologiskekartTronesfinneren følgendebergartgruppereller

-soner(bil.1:se kartskissen)s

Grønnsteinområdene.

Konglomeratenei sørøst.

TrondhjemittsonenStaldvik- Tredjevatnet Gåtaingfjellene.

Skorovasklumpensfinkornittgabbro.

SøndreGrønndalsfjellsgabbromassiv.

G nnsteinområdene.

I sittforedragaa Skorovassforekomstenpå 21.I.G.C.1960girT.Gjelavik

nedenståendeprofilfragruveområdet:

NNE

scwm

Splides and pyroclasts Trondh,emite

r
•peldes I Sodenentary greenschists •ca Pynte deposit

..—J

H: I holdr .11 Pult the Shorr:an aIIm. •ntimateh folkne ing the str iAr if ro.

Han skillersåledesmellomgrønnskifertypenenordog sør forTrondhjemitt-

sonen,og jeg finnerdetgunstigfordenvidereframstillingå skille

mellomindreog ytregrønnsteinsone,der

IndregrønnsteinsonecafatterbergartenemellomTrondhjemittsonenog kon

glameratenei sørøst,og

Ytregrønnoteinsonecafattergrønnateinenenordog vestforTrondhjemittsonen.

Deter sannsynligat de to soneneer knyttetsammeni Staldvikområdet,

overdekningengjørdetmsuligå påvisedetpå kartbladTrones,men inndel-

ingener av praktiskart.

Mmf entra.<

............
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Vest for rustskiferen"bølger"sonen svakt,men liggertilsynelatendekonfon

grønnsteinlagene.Også her er det brudd i sonen,men den kommerigjen før

den kuttes av Trondhjemittbeltet.

§

Følgendebetraktningerutledesav det foregående:

I områdetsør og sørøstfor Langtjernsynes det nærliggendeå anta at

kalkgrønnskifer-og kvartskeratofyrsonenerepresentererstrategrafiske

lag. Vest for sprekkesonen forstyrresbildet av foldestrukturer,og

antiformerobserverespa kartet sør for Gruvetjernetog nord fer Blindtarmen

med akser som falleri retningsør-sfirvest.Antiformenesvestre flankerfor-

evinnerinn under overdekningi nord. Selv om keratofyrsoneneher ikke

lengerkan følgessom lag„ men scm klcmperog "bruddstykker",må en kunne

gi tektoniskeforstyrrelserskyldenfor det og fremdelesoppfattesonene

som strategrafiskelag. Den manglendekonformitetmellcm de forskjellige

lag som strøk-og fallobservasjonenesyneså vise, antas å skildesden meget

undulerendelagstilling(skifrighet)som en har i hele grønnsteincmrådet.

Strøketkan varieresterktover en kort strekning,dessutener skifrigheten

ofte vanskeligobserverbar.Det bør tilfø!es sekundærfoliaajon(falsk


skifrighet)ikke er observerti carådet. 16

Også kerstofyrsonensom løper vestoverfra Reservedammenoppfattesscm

et strategrafisklag. Det er vanskeligå forklareden usammenhengendekarak-

ter, da amrådether synestektoniskroligereenn lengermot sørøst.Et

mcment som er verd å ta med, er at kerstofyrenei sonen førermer glim-

merkimaterialeenn keratofyrenei Langtjernairådet,og er ofte vanskeligå

sikllefra lys grønnsteini felten.Tilsynelatendeforekcumerdet en del

overgangsmateriale.En kan forsåvidtegså tenke seg keratofyr"bruddstykkene"

som separate,amtrentssmtidigdannetelavastrømmer.

Både keratofyrlagetved Reservedammenog lagetmord for Blindtarmen

forsvinnerinn under overdekning(og antageligTrondhjemitt),så en må

nøye seg med å anta som en arbeidshypoteseat den strategrafiskebeliggen-

het er omtrentden samme.

Med keratofyrsonensom underlagfølgerså den massivegrønnsteini

tykke benker.Hele Gruvefjellområdeter bygd opp av dennebergarten,bortset

fra enkeltemindre innslagav keratofyrog endog gabbro (i følgekartet).

Ved nordendenav Gruvevatneter vi (samFosliepåpekte)muligenspå nær

sammenivå som ved Skorovassforekometensutgående,og vi finnerkeratofyr

også her (Finnkjerringhullet).Mot sør går en oppoveri lagrekkentil

Trondhjemittsonen,og en merker seg keratofyrsonensørvestfor Gruvevatnet,
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Ytre grønnsteinsone

er ikke beskrevetutoverbetegnelsen"sedimentærgrønnskifer"for bergarten

nord for tr andhjemittbeltetved LilleSkorovatn(profilets. 7 ).

Grønhaughar kartlagtden som kalkgrønnskifer.Bergartenmellomtrondhjemitt-

beltet og gabbranassiveti vest er kartlagtsom grønnstein,men også her er

det skiltut en ka1kgrønnskifer.Grønnsteineneliggerhele vegen over trond-

hjemittene,men de sedimentæreskifernei nord har et mye flaterefall enn

observasjonenei trondhjemittbeltetviser.Gtønhaughar likevelbare opp-

fattetgreneeni vest saa tektoniskbetinget;og han hax dessutenkartlagt

en skyvegrenseinnen grønnsteinenei dette amrådet.På k.bl.Trones lar

Fosliegrønnsteinenefalle inn under gabbraaassivetvestenfor,noe som

Grønhaugskart bare delvisbekrefter,men carrådeter sværtkcmplisertog

problemenepå ingenmåte løst. Det fotogeologiskekartetbekrefterbaxe at

bildet er komplisert.

I nord fallerde sedimentæregrønnskiferneinn under "Skorovassklumpens

finkornigegabbro",og det samme er tilfelleti Ottatjern- Smaltjernområdet

i nordvest.De* liggerforøvriggrønnsteineneover trondhjemittenvestenfor.

Grensenfrønnstein- finkorniggabbeoer undersøkti Smaltjernemrådetog

i et profillangs vegen vest for Store Skorovatn,og synes å være trukket

ved overgangenskifrige- ikke skifrigebergarter.Grensener samtidiget

skillemellan de finkornigeamfibolittiskutseendegrønnsteineneog den

massive,ofte saussurittiskutseendegabbroidebergartensam dog veksler

med finkornetamfibolbergart(mer om dette smnere).

En gjennanskjærendepegaatittganger observertnord for Ottatjern

(50m.nord for S188, k.bl. E4).

Ytre grønnsteinaarådeer ellersbare undersøktved Finnkrudåma der

bergarteneliggerganskeflattmed foldestrukturermed akse N 4o0 og

svakt fall mot nord.

Sør for Nesåa (15) skjæreren 15 m. mektig basisk gang gjennom

grønnsteinlagene(S146).
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Oksyd.

S 02

1

50.

TABELLIs


lb2

	

9.95 .7

3

2.02 70.37

5 1

Mineral.


71.01Abbitt51.0

lb

5.0

TiO2 1.18 1.32 0.84




0.31 Kloritt24.1 35.9

A1203 14.40 15.99 15.62




14.54 Kvarts9.0 9.9

Fe203 0.52 1110 0.27




0.90 Kalkspat7.6 6.25

FeS2 4.56 0.51




0.73 Svovelkis4.56 0.50

Fe0 5.92 8.52 8.37 . 3.08 -Epidot 0.4 -

Mn0 0.11 0.21 0.20




1.26 -Apatitt0.45 0.35

Mg0 3.87 7.03 7.40 - 0.59 .Titanitt2.9 2.10

Ca0 5.93 2.27 0.26 - 7.20 -




Na20 5.63 5.30 3.57 0.44 0.05 6.34




K20 0.08 spor 0.04 1.58 0.13 0.39




CO2 3.33 2.84 0.09 - 0.09 -




P205 1.19 0.14 0.13 - 0.78 -




N20+llo0 3.18
 4.63 4.53




0.08 -




+
1120lloo 0.04 0.05 0.04




0.02 -




Sum 0.82 99.89 100.14




100.13 100.01100.00

1. Geginnstein.

2b.Klorittskifer,

BorhullTo XYP 36mAnal.M.K1fiver12/9- 1936

fl 11 ft

Kboritt,kvarts-albittskifer,- 27, - 48mAnal.M.Klilver12/$- 1939

Klorittskiferm/muskov.(rustskii)T,-- 10m - -

Kvartskeratofyr, - - 12, - 33mAnal.M.K1fiver12/9- 1936

Agglomeratisktuff.Vedheisbanenca.545mo.h.Anal.L.Boldesjøog
B.Brun,11/11- 1957
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Dakernig gabbre




Grønnotela




Kv.disritt Gr.otein




Pronsinr. 175 214 183 187 205 198 2




Kvarts - - 5-10°/. - - 25 °/e -




Plagioklae 10-15(An33) ake 5-10(An33) 30-40 35-45(A1153?) 30(An367) 5




Akt.hornbl. 55-85 8o-7o - 110-35




10 85-70




Ala.hornbl. - - 50-80




45-55




Ep.-kl.so1o. 15-20 21-35 20-30 15-20 ake 10 20-25




Kløritt aka ake aks 10 aks 15 - 1
iv
w

Mnakovitt 5 aka ake - ake 5 aka I
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Kalkspat




aks ako •••••




.1 ••




Kitanitt aks ako laks ake 5 aks ake




Pyritt - - aks - - •  •




Magnetitt ake aks aks - ake - ake




fkan 90-110 90-110 85-115 90-110 90-110 100 95-105




Maks.kern- 1,5 4 0,8 0,5 0,8 8 0,5
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Skjerp s 4 Ice/ ca 200m Nø for Srnalijern

Prevene192,197,197',192'og 199 er mørke,flnkornige,

skifrIge,kvarteførendehornblendebergarter(grenneteln).8196,

200 og 201 førerklorittsom hovedmineralved sidenav hornblende.

8193 er mas,ivkle (Bil.19 ), 194 kvarts—magnetitt—hornblendeberg—

art, 196 grovkornetkvartediorittlekbergartnten markertgrense

mot sidebergarten(1311.18 ), 198 breksjemed amfibollttblter1

kvarts—epidotrlk grunnmasse,202 er kwrts. Kleimpregnasjonserlig

I prøvene199 — 202.Prøveneer grovbestemtmed binokularog delvis

vmskermed kjent sp.v.der det lkke forellggerslipbeskrivelse.

P.g.a.forvItring(rnsteto.)var det vanekeligA få noe lner—

trykkav kisenesopptredennordeestfor skaret.Den var ea. 2 m.

mektig,met sverttektonIsert.I 	 eveggen(skiesen)flkk en


følgendeInntrykk:I en eleppesonevar "klemtnt" en grønn, sliret

kIsImpregnertbergart(8200)sammenmed kvarte (8202).8nIfldene

"satt"I bergarten(e)omkringsleppen,mens spesIeltkvartsenhadde

"jerabatt".8Ieppesonen(eg den grønnebergart)var maks. 1/2 m.
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•ektig,•ea waalnetfortav og forsvant,og wed den rustsonenog

sulf1dmineral1seringen.

HIspruven,5193,er en tett,massIvavovelkismed magnetitt,

magnetkisog •por av einkblendes:11monItter dannetpå sprekk.

Ikkeparallelletruktnr,ikkekrystalIntvikling.

Runtgenspektrografanalysenvlseroa. 0.030/0en,< 0.010/0Zn,

<0.oi%Ni<0.01°/oAs, 0.02145/8141,< 0.0030/8Co. Nikkellanholdeter det

høgetesom er funnet1 kiser fra Skorovassområdet.

Magnetitthold1gbergartog klsimpregnaejoner foruien

detteskjerpetfunneti •t skarvest for Smaltjern(S190).

G.M.— målingerviste at det var aldeleslokalt.

EII. Ottatdjern.

(E.bl.E 4: ea. Y —8500,I 74300 (fly— Indikasjon),

[30 a — b, 31 a — b]).

Plymilingenega indikasjonerpl to profIlers mt en

IndlkasjonnarmereOttatjern.EMG — målingenega ingenanomaller.

Fly1adlkasjonennermestOttatjern k a n skyldesverketsavfalls—

plass (jornekrap0.1.)like sur for tjernet.

Bele områdeter overdekketog undersøkelsenekunnekonstatere

det og intetmer.

EIII.Sk_ klumgen.

E 4,1 4: ea.Y —6540,I 73850 (fly— indikasjon),

[30 a — b, 31 a og e]).

PlynAlingenega. IndIkasjonerpå to grofiler,men EMG — mal—

Ingenekunne ikke påv1eeanomal1områder.

Intetå finneved befaring.Bergartenveksletfra fin— til

grovkornetgabbroldbergart.
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EIV._3terlufficia.

(x.bl.V 4: ea. Y - 4700, å 72900 (tly — indikaejon),

[30 a — b, 31 a og g]).

Plyndlingenega Indikasjenpå to profiler.Bakkendlingene

dekketden ene indikaejonenlatenå kannepåvieenoen anemall.

Tidligerekenduktivealingerhar falgtaineralleertsonefra

Skorevatatll åtaldvik.DennepaesererlIke øør for indikaejenw—

panktenetog nåling.nehar were på dekketdieee.Maligeneer det

e•nnenineralleaejenen har cegistrert.

8220viser bergarteni marådet--nassivamfibolhergart

ned evakkleinpregnaejon.
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blankog Iss som den utlutetekiøen i utgåendeav Skorovasstmalm—

stokk.

I III er åt tyntklorittskiferlag1 hengen,derneatstripet

kis, og så massivkis til bunnenav greftabortsettfra et par

klorittskierstikk.

Prøverfra roakegrufteneer øattopp nedenior.

Pra II Fra III

898 899 8100 8101 8102 8108

Hånå— mas.kis "sulfot"strip.kis mas.kle mas.k. kis med klor—

t kk "ututet" 1 he ot h ov. m.hen Itt—skiferetik

grov impr. tyd.bånd— klorittsklfer.

med bergart ing m. fi som biter 1 grov

rundt alle nere og 8100 impregnasjon.

Struk— kiskern. grov.kis

tur og 	 krzetail. 


minera— An— til

ler 1 subhedral

pyrittm.

"dråper"

av hobb—

erkisog

sinkbl. Som Sem Som

Anbedral 898 898 808

magnetitt

og rutilt

lutiktft
Maks. 1,5mm.

kørnat. men også

tt. avort
lmm lmm lmm.

finkern.

art er.

tlangmin—tvarts_ ••••• ••••• e

a ør. musko
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891 S92 893 895 S97

Rimulpjøkke Impregnert

kvateber

Grov impreg-

aaajon.

Svskt båndet


kle.

Dele massiv,

kis,dele iffieres.

Grov massiv


kis

Grov impregr

nation.

Svak impregnert

ønnstein.

Svak impreg.

1 •

Massiv kle.


Maselv kis.

1mm.

kvarts kloritt

3.57
0.04
0.01
0.023
40.003
0.043
0 0 0




1,5mm., men_oftest

lam. 0.5e. ibindre korn.'

0.3 0.07 8 —10
0.01




0.5— 1
<0.01 <0 .01 <0.01
0.02 .1 1. 0.03
<0.003




0.014
<0.003  I•P 0.1




.1  M•••

An- til su-

bedral pyritt

m.kobberkie og

einkb1,, Også

egne kobberkie-

korn épp til

0.3mm store m.

små pyeitt-

"dråper".Sink-

blende følger

kobberkja 


Naks.korn-

eter ele • 1mm

G in.

Ca
Za
Pb
Å.
Ni
Ce

Pyritt, kobber-

kie, sinkblende,

Kobberkie i og

riandt pyritt og

som egne kryst-

aller.Anbedral

magnetitt

bergart.

Som $92,

•en epor av

magnetkie

obeervert tog

ikke magne-

titt.

Sttb- til eu-

hedral pyritt

kvarteårer.

(tynnelip).

An- tll subbedral

pyritt i kobber-

kie sinkblende-

granneasee.

Anbedral magne-

titt i bergart. co
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er gjengittnedenfor,og vi ser at et av borhullenefaller

profilplanet.

• 17 •••. _h•h

ti 1,2000

I.
ao o

Ca --

-II

BorloggengjengisetterPoslie (1925):

Needdalen,BorhullI:

0 —22.87 m. Temmeligensartetgrønsten.

22.87— 28.50m. Litt grov kisimpregnering.

23.5o— 28.5om. Grønsten.

28.5o— 27.5om. Teineligren kis.

27.5o— 34.eom. Den typiskespruknekvarts.

84.00— 34.5om. Cloritskifer.

34.5o— 88.eom. Kvarts.

38.00— ca.44•. Clorittiskgrensten,megetnjevn.

44.00 48(bunn) Opprinneliggrensten.

Det geologiskeprofilviser:

81o7 Massiv,mørk grennstein.

81o8 Kvarte•ed magnetitt.

8199 Kvartsmed magnetitt.

5110 Kvartsmed kisimpregnasjon.

5111 Massivkis.

8112 Massiv,lys grønnstein.

8118 Grov kisimpregnasjoni klorittrikgrennsten.

5114 Svakt skifriggrønnstein.

8115 Jaspie og kvarts— epidoti grennstein.

5118 Grønnkvartskeratofyrog grennetein.

8117 Kvartskeratofyr.

(Bil.is)

Som det vil framgåer det bra overensetemmelsemellom

borprofiletog det geologiskeprofilet.

Profiletsør for Grnvevatnetvieer en liknendentvikling:
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I

Proilletvlserat klesonenliggermellomvekelendelag av
kvartøkeratofyrog grønneteinbortsettfra liggbergartensom er

en jaspleferendekvarteittlekbergart.(B11.18).

Kisen, (858,511. 19), er en massivpyritt,sub— til em—

hedralkornform,kornetørreleenormalt<0.05 ma., men enkelte"sleng—

ere" opp 1 0.2 mm. Littmagnetkieog •inkblende.

Kjemlekog optlekanalysega saa resultat0.04 Cu, 0.01 Zn,
0.01 Pb, 0.12Ae, 0.008N1, < 0.008 Co. En merker seg asengehalten

som liggeren god del over prøvenefra de andreohjerpene.

EVII. Tverrelva1p5 Y 1000sx 70100,_[802)111.

1PlyindIkaejonpå ett prof11.Ikkebakkemålt.Rekognosering

førte Ikke til funn av rustsone8.1. På tolknIngskarteter indikasjon—

en 1 trondhjemitt.

ETIII.Blithammerijern—HazdålsvannNTs(2.5, 8 4s K.blairones).

Et rekkemindreskjerpog rnetsonerer avaerketpå k.bl.

	 g beskrevetav Oftedahl[ 22]. Ingenav skjerpeneble regk—




strertved flymilingene.Mlneralleer1ngopptreroveraltsom impreg—

naajon1 grenneklferellerkvarte,av og tIl som massivkle, og av

og til eammenmed magnetItt.

Undereskteett av skjerpene(914: Y 4120,X 72500)

Nassivkis og impregnaejoni kvartsbenk1 grennetelm.
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8158 Magnetittfurendebergart.

8154 Massivgrunnetein.

8155 Kvartskeratofyr

8158 Brenbleaderiknassivgrennstein.

8157Kalkgruanskifer

8158 Massivkis og kullbeldigmnimmtale.

8159 Massivgrønnetein.

8140 Massivkle.

8151 Ivartekeratofyr.

Bare den sidtresonenførerkis av noennektighet.Strsk

og fall er vanakeligå observeretnen mdfolder ned flattliggendeakee

N 40 ø seee.Fattigkis blandetned narktkullholdignaterialeer

blettet1 en herisontalbreddeav 4 — 5 m. (lbekk),deravoa. 2 m.

masolvkle.

Med bergartenesflatefall og småfoldetstrinkturkunneen

vmre tilbsyeligtil å ansede tre sonenefor å representereett og

ennemkislag.Prøverfra soneneer eannenliknotpå nesteside:



Ve tre one.


13152

BtrakturMasolv kis.

Midtre

5158 B11.19

Ukrystallinek

aggregatav kis

og bergartymen

enkelteLrermed

enbbedralekorn

sone•

2158 B11.19

Ukrystallinsk

parallellorientert

grannmarstog soner

med enb- til enhed-

rale pyritt-

stre sone.


3160

Massiv kis og

bapregnerty

foldetog sliret.

On


Zs


Pb
•/• da

Ser

0.01

<0.01

0.04

0.023

<0.001

1 mm. store.

<0.01

<0.01

0.04

0.052

<0.001

staller.

40.01
ca
Co<0.02


<0.02

111 0.013 <0.003 0.017

C.

Opptrer

i0.003

kagnetitty

<0.003 <0.003

samm a med lbeld1mat Kullbold1matr .




Bengbergart kvarts-kloria-




 maknetittbenast

Balkgrønnskifer grinnsteln

Liggbergart Keratofyr. Kalkgreanakfier grønnetein.
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Mlneraler:

Titanomanetitt: Gråkvitt,isotropt,rent mineralmed avblandet

ilmenitt(etterkuben)og muligensspinell
(etteroktaedret).Dessutentynneslirerav

lyst,anisotroptmineral(pseudomorf

t: mu.rt1tt0)).
Ilmenitt: Lye gulbrunt,anisotropt11< h1, forekommeri


to generasjonerd.v.s.en ser lamellerav

sammeminerel1 ilmenittgrunnmasse.Innehold—
er små "dråper"av jernglans,mørktminerrl

(4) og pyritt.

Jernglans: Lysereenn 2, 11 112,svakt anisotropt.
"Mørktmineral": Mørkt,anisotroPtmineral, ll. Kunne ten—




kes å være hetiomItt,men man'Tlerdennes

tvillInger,krystallform og brune
Pyritt:	 Som am3 korn 1 2., dessutenenkeltekorn i


bergarten.

Bakkemålingeneer for ufullstendigetil å si noe om erts—
minwraliseringensutbredelseog opptreden.Selv om enomplienfra
flymålingeneer løst opp i fleremindreanomalier,kan en ikkehelt
se bort frr at ertskonsentrasjonenkan øke mot dypet,og ut det en
har registrerter periferimpregnesjon.Dettemå imidlertidbare opr—

75 x
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4. Analyser.


Elomledd 1 en sammenliknendeundersøkeleeav de forekjellige
klesonerog skjerp,er det kjørt en del preverpå rentgenspektro-
graf og lattforetanoenkjemiskeanalyserog analyserpå optisk
ppektrograf.Til undersøkelsenble nyttettilfeldlgeprøverfra de
forskjelllgeforekomstene,og det ea førstog fremstvar ute etter
var om en kunnefinnenoen lateraltendene1 elementenesopptreden.

Rentgenepektrografensarbeldsgrunnlagbyggerpå elementenes
fluerescenereallejonnår de treffeeav røntgenstråler,og spektro-
grafenkan underhestemteforuteetningerbenyttestll kvalltativ,
halvkvantltativellerkvantitativanalyse.I overenestemmelsemed
formAletfor underelkeleeneskulleen bestemmede malmedneralerog
enkeltesporelementersom innglkki prøveetykkeneog deresomtrent-
llgemengdeforhold,altsåen halvkvantitativbestemmelse.Forutset-
ningenfor et brukbartresultt er da at pretenesgehaltervarlerer
innenforen rlmel1gramme,at deresmatrikser noenlundeden samme,
og at kjørebetingelseneer de samme. Alle prevenebortsettfra tre,
bestoav mase1vkls og ver knustned til-200 mesh.

Hvor rene de massivepretvenevar, får en et inntrykkav fra anelysene
på optlekepektrografsom ogel er analysertpå jern.Der vieer
858 (irrovelkle)38.08111/4le, 892 (svovelkisog 3.57°/oCu) 37.19°/ore,
5123 (magnetkisog evovelkle)54.49°/ore og 8158 (evovelkle)30.73°/o
re. 8158 er den prøve somvleerminstomvandletvasskisstruktur
eg tllsvarendemye bergertinnelag- ca. 3411/4bergart.Noe liknende
regneefor 817, mens de evrigeantaså ha 0 - 200/0bergart.
Hvilkenvirkningdettehar for pålitellghetenav intensitetemåling-
ene kjennesikke fulltut, men nøyaktigheteuer uten tyll tilstrekkelig
for dettearbeidet.

Prøveneble kjørt1 luftut fra det resonnementat innenfor
vinkelomrLdetvi opererte1 (28 - 27 - 500) er bølgelengdenetiletrek-
keligsmå tll ikke å bll fore,yrretav luft.ødegård 26] har
kjørt en preve 1 vakumog i laft,og får for lAnjeneWW,ZaKa,

Calf0kvotlenterfor utelag1 luft/utelagi vakumpå henholds-
vls 1.18,1.27,1.25,1.19.Det vieerat stråleneblirnoe forskjel-
lig absorbert1 luft,men forskjellener uten betydningfor den
nøyaktighetagradsom her var nedvendig.Av diagrammet(Bll. 15)
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ødegård[28] gir et tilsvarendetall for vasekisog gangkisfra

Lakken.

o o
t o

Cu Zn Pb de Ni Co Se A Ti C

Vasskie 40.1 s0.1 <0.05 >0.05 0.014.08 <0.01 0 -7 0.1-0.3 Noe


Gan kis >0.1 >0.1 -0.05 -0.05 0.001-0.005Ad0.0T 50-18 <0.01 0

Odegårddelerinn vasskisenei Løkkenområdeti "lav-eller

nmetamorfe"og 9eetamorfe",og anfårerkornstørrelse0.002-0.008 mm.

og 0.01- 0.05mm. henholdsvis.

Vasskinav Leksdalstypusopptreri alminneligheti sterk

veksellagringmed svartfjell-lag,grafittekifer,jaspis- blAkvartslag

og grønnsteinkiferL 7 ]. Ddegårdanførervasekismamsstoreut-

strekningi såvelstrek-som fallretningen,mens gangkisenehar mye

størremektigheti forholdtil bredden,men stor lengdentstrekning.

Skorovassområdetskisforekomsterfordelesi overenestemmelse

ed det foregåendeumiddelbarti gengkisog vasskis,men med noe

andrekarakteristika,spesieltforvasshisenesvedkommende.

Vaeskisene skillerseg umiddelbartfra vasskiserav

Leksdaletypusved at veksellagringmed andrebergarterikke forekommer,

ellerkislageneopptrermed fleremetersbergartmehtighetmellom

hvertlag.FinnkrudAmakan vare et unntak,da den midtresonenfører

kullholdigmaterialesammenmed kis.Porevriger tilknytningentil

blAkvarts- jaspielag,svortfjellog grennskiferden samme.

Plateformetopptredener konstatertsør for Gruvevotnet.

Det er likevelikke alltidat vasskieenesfeltopptreden

umiddelbartgir inntrykkav en sedimentmropprinnelee.Pra Smaltjern

er nevnttidligerehvordansulfidimpregnasjonen"satt"i bergartene

rundten sutklemt"grennskifer/ kvartsåre.I skaretnord for

Dstrevatnet(S88)er sulfidmineraliseringenhovedsakligknyttet

til en nmr kulerundkvartsknuteog ebberbrAttut til beggesiderlangs
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KIseone el. skjerp Smaltjern Mistaketjern-Neolflya Lag,tj. /411I.b.tj.Havd.vu.NV. Pinnkrudibaa
Provenr. 193 111 123 124 141 12 58 17 1717b vest. n1dt. •stre

162 158 160

Maka.kørnot.1 mm. 1k.kryst.


utvikling

0.3 ik.krydkrl. 0.050.0581k.kr.grov--1k.kr.
utv. utv.utv. ereutv.

enn
17

 Iffiffil

- ' -1 rekryot.
irer e • art er. 0.2 0.4

Observerto sals- 2.1. .21 Et 21 2.1. 21 21 -
ist

ineraler. -P2. ...U. -2°- 22. -22- Pe Pe

wye( 1011/0) ePY ePY ePY ePY
- ePY -

--litt np •P SP dIP op op -

Ikke otrek under: mt nt mt -II.t -
.

Cu




0.03 0.08 0.09 11.115 0.02 0.04 0.05 0.02- 0.01<0.01 0.05

Za




<0.01 0.01 0.04- 0.01 0.01 0.01 <0.01- <0.0140.01 <0.01

Pb




<0.01 0.02<0.01- <0.02 0.01 <0.02 <0.02- 0.080.04 <0.02

Ale

C*
I.

<0.02

<0.003

0.046 0.919 -

0.01c0.003-

0.04


0.04

0.12

<0.003

<0.02

<0.003

	

0.08-

	

<0.008-

	

0.4430.052

	

<0.003<0.003

<0.02

<0.003

M1 - betyr 0.021 0.006 0.013- 0.006 0.006 0.01 0.005- 0.013 <0.008 0.017

8e ituadersiPk} - <0.001 <0.001 - - <0.001 - _- - 40.001 -
C
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Dnderhvilkeforholden kvartøkeratofyrvillekunneomvanOles

tll en kvarts—kloritt—werloittekifer,er vanskeligformeg å bedømme.

Den enestebergartprøvejeg har undersøktog med noen sikkerhetkunnet

anslitil & vmre en omvandletkvartskeratofyr,er prøvenfra gramme—

sonengranitt—grønnsteini Olatjernområdet(e.22 ). Om omvandlingen

skulleforegånten ntvekslingav kjemiskeetoffer(metasomatose),

måttenentenkeseg spesielletemperatur— trykkforholdoppnåddf.eks.

under eventnelletektoniekepåkjenningerog gnissningermellomkis

og sideberg.Inidleriddviser analyeerav forekomstenssidebergarter

(s. 17) et langtlivereNa/K— forholdenn i grønnsteinog keratofyr

forøvrig,desentenvekelendeSi — behalti ikke— keratofyrbergartene.

Den analyserterusteklierenviser ea. 82 0/0 8102,mens analyserav

bergarteri hovedmalmensnivå,men 1 et svaktmineralieertområde

av denne,viser 38 —.45 0/0 5102 [18].

En kan såledeekonstatereat kjemiskntvekslinghar funnetøted.

Dennekan entenvmre an ntvekelingmellombergartenelokaltunder de

taktoniskeplkjenningernevntovenfor,elleren kontaktmetasomatose

slikFollieopplattetden.Dennekontaktmetasomatosentilevarertem—

melignøyaktigde metasomatiskeomvandlinger1 Mellom— Sveriges

leptittformasjonsom går ander navnet magnesiametasomatose.Denne

inneborerat feltspatførendesilikatbergarterfeeks.leptittog

helleflintblir overførttil kvartsittog glimmerskifer,framforalt

oppbygdav kvartsellerav kvartsog glimmer.Omvandlingeninneherer

førstog fremsten nedbrytningav feltspatenog ntdrivingav alkall

og kalk [18 8.188].

GaagEigeraler.

I gangkieskjerpeneved Gruvevatneter bergartmineralenekvnrts,

kioritt,mnskovittog sporav epidot.Vaøskisensør forvatnetfører

kvarteog mnekovitt.Por SkorovassforekometennevnerPosliekvarts,

kloritt,en del karbonater,talk og serioitt.En merkderseg at sammen—

setningensynesanalogmed kvarte—kloritt—serieittekiferenssammenset—

ning.Denneer dessntenømtrentalltidkisimpregnert.
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Malmmineralenesintredenot_struktnr.


Tidligereer beskrevethvordankobber—og sinkkonsentrasjonen

variererinaende to skjerpeneved Ornevatnet, dessntenkarakterenav

grov impregnasjonborteettfra 1 de mestkobberrikepartiene.I

hovedlorekometener det overveiendemaniv kis med mye ellerlite

kobbereg sink,men grov impregnasjonforekommerogså f.eks.i de

nordligstedelerav forekomsten.Ved boringenepå Grnefjellethar

en omtrentntelnkkendetraffetpå impregnasjon.

4Ukrystallinek4magnetittog littratilopptrersammenmed gang—




mineralenei begge skjerpene,og konsentrasjoneneer betydeligef.eks.

forholdtil i nnnnnsør for Grnvevatnet.Pra bovedforekometen

sierGjelsvik.."Occasionallymagnetiteis fond, especiallyin

small,isolatedbandsin the peripheryof the sone.It is inur—

stitial,in someplaceseven replaeingpyrite".I denneforbindelse

tas med noen linjerfraMagnnsons Malmgeologi:"I fleraav de

mellomsvenskasulfidmalmernaav Falntypingårmagnetitsom en betyd—

elseinllbeståndedel.Den har då alltidvint seg ha kristalliserat

tidlgarean sulfiderna.Fråganer, 1 vilkenntstrAckningmaterialet

tilmagnetittbéldningenhirrarnr åldrejArnalmer ellerblivit

helt nytillfarti sambandmed snlfidbildningen.Klara bevisfør den

ena ellerden andraåsiktenAro i de flestafall nåra elleromajliga

att farebringa.Att eldrejarnmalmerblivit"drankta"i magneeiametass—

matosensynesdoekvara klart.I vilkenntstrAckning,det Ar det

frågangiller.Den tankenhar Rvenframkastats,att evavelkisen1 vise

ntstrackninguppkommitnr Aldremagnetit.Att en sådaneuvandling

någanmån Ar att råknamed tordevara sannolikt.Den kan dock icke

farklaradetstoranavelkiskoncentrationerna".

Det er magnetitten idiomorfeopptredeni feeks.pyrittgrannasse

som regnessom bevispå krystallisasjonsrekkefølgen.Denneer også

bekreflabtav sikrekydrotermaldannelser(eks.årer)og llberaterie—

forsøk.I vårt tilfellesynesdet klartat det forelåen sedimenter

magnetittfnendebergartfør en evennell tilierselav enlfidløsning

elleren rekrystalliseringav sulfidmineralerfant sted.At det er

funnetsedimentermagnetitti rastsonenefortsetteleean nordved

GrnvevatnetNa, støtteropp om dettesynet.En interessantdetalj

bør nevnes:I forekometenved Blåhanertjernhvor vi har ekstrem
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dis;.
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Pyrittmed an1eotrepieffektforekemeer1 alleplaaalip.

Effektener tydeligetved feretørrelseropp til 8 z 18, asa aerk—

bar egelved 8 z 40, 1 noteetningtilf.eke. kebberkieeon ved den

eileteforetarreleen•yneenar isetroptOisket er beekrevettra

aangekietorskometer,aen forklaringener ikkefunnet.Det kan nev—

nee at et 1eetroptaineralkaa bll ardeetroptved at andreelementer

regelmeeig embetanerer anerinaleeelesenter1 det isotropemineralete

gitter.
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Kap.

V d ad k r

Ver direktemalmpreepekterångeøyemeder det ikkemyø å foreall

av arbeideretenferbovadførekometen.Om milakapetkommertil å

diep 	 atetyrsam ikke ør "øremerket•for brak andre

teder,kanneea foreellaye målingereøreetfor Olatjern.

Selv ea en •tterbergartmiljøetantageligbare kan vente å finne

vaeeklei emrådet,om en i det hele tatt finnernee.

Yer Gravefjellemrådetkan ea 1 beste fallvente A fianeemr

kontimmerligimphealleheller mindregangkiemektighetertil Grave-

vatmet.Selv me en eldrlakal ei aldrikan en vanakeligtenkeseg

dyptloande ellerøedre linseream ea ikkehar regietrertved

målingene,traffetved beringeneellerhar malighettil å finneved

eystematiekmalmleltInginnenforen rimeligøkenomiekramme.En ten-

ker ikkeber på kamantboringersom natarligetøtterog keehineree

med gravedriften.

De magnetiskeanomalloarådeneer delviedIrligundereekt(bl.a.

Srenndalefjellemrådet),men bare Storberget- anomalienefordrer

en mermereandersøkelse,ikkeminet i geologlekhø de. Noea


fleremagnetometerprofilerog litt geologiekkarteringvil malig-

ene kunneforklaretåtanamagnotitt- ilminittimpregnasjoneasaome-

vlse epptreden(en er klar over at feltet1 ein helhetligger

etenfork jonsemrådet).

Vor denmalageologlakevarderingenforevrtg(indlrektemalmprwe

epekteriag)er det i forrigeavealttforeslåtten del enklenaderr

•akeleer.Kort repetertgjelderdet etrek- fallebeervaejoner1

grava,EMO langegrønnakiferlporttved GrevevfttnatN8


(tetteprofiler)eg ved E ri. Storbøkken,prevetakångav rusteon-

ene eer eg nord for gangkleakjerponeved Gruvevatnet,eventuelle

akjerp1 somenSkorovata- Staldvik,Raaavik-og Rolmofeltet,

eventuelten eyetematiskpravetakingmed beneyapå primmrmageetitt

gravaog andreoteder.
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111 •jaeadeeg elsttrør jeg likevelen ikkekemmerferbl

sa klarlegglagav de tekteaiskeetraktareae1 veet nå. ea ekal

førklareSkerevaseferekematenebeliggenket.
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27. Holtedahl, 0. Geology of Norway, NCI nr. 208, 12(H.
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91. ADEN rapporttil SkorovasOrnber,Nov.—93. (fort.)

Del II, Dilag19 og 20, OlatjernI og II.

Del II, Dllag 21, Sterbekkon.
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