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Grubefjellet, "Syd almen" med malmberegningsblokker i
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utbredelse i horisontalplanet.

¢ 2 skjema med malmberegninger.
i Grubtjénn—anomalien, med TURAM-mdlinger.
: Grubtj¢nn—anomalien, snitt gjennom borhull.

: Kart med alle borhull i Grubefjellet, spesielt avmerket boringen

i 1974.

Dessuten finnes borhullprofiler (900S og 1.000S) med inntegnet geologi

og analyser i geologimappen i arkivet.



bli mislykkede om man ikke fg¢rst skaffer seg kjennskap til hva som er
skjedd i pr. 900S.

Den ¢konomiske mineralisering i DBH 10.025 er knyttet til liggen,
umiddelbart over kalkgrg¢nnstenen. Over 9,5 m bestidr den av en rekke
forholdsvis tynne benker med massiv malm opp i 517 S, men med meget
vekslende Cu-innhold. Mellom massiv-lagene finnes tynne soner impreg-
nerte og uholdige pyroklaster og andesitter. Over de nederste 3,88 m
gir dette 1,78% Cu og 0,647 Zn. Den unormalt hgye Zn-verdien skyldes
en h¢y analyse. 0,41 m over denne sonen har vi ogsd en sone pad 0,94 m
med 2,467 Cu og 0,05% Zn hvor det egentlig er en 0,44 m mektig sone med
4,437 Cu som gir den h¢ye gjennomsnittsgehalten. Tilsammen har man da
her en sone pd 5,23 m med 1,817 Cu og 0,49% Zn. Sammenligner man dette
med DBH 10.023 fra 1973 med 2,05% Cu over 9,25 m, finner man likheten i
gehalt og mektighet, men det er ulikheter i mineraliseringstypen, idet
mesteparten av sistnevnte hull bestdr av impregnasjoner. Resultatene
tyder ogsd pa at DBH 10.023 burde vart boret 8 — 10 m lenger. Samtidig
er det ogsd framkommet at m@ngden av massiv malm har ¢kt mot vest, sam-
tidig med at sonen har ¢kt i mektighet. Malmtype og oppknusing er her
omtrent som i profil 900S.

Dersom man summerer hva man har fitt av nye opplysninger om Sydmalmen
og sammenholder dette med det som var kjent fra f¢r, er det klart at
malm-arealet har ¢kt (se nedenfor) men den ¢konomiske drivverdige
mineralisering er meget heterogen og skiftende i sin posisjon.

Den rike, massive malm man har i DBH 10.007, h¢rer til den ¢verste av

de to interessante nivdene i impregnasjons-sonen. I profil 1000S

kan man se at man har smale utkilinger fra denne sone, mens man i 900S

ikke annet enn en antydning ¢stligst i DBH 10.012. Dette betyr at
10.007-malmen har liten utstrekning, og at den synes ha en orientering

N-S. Derimot har den undre sone en tendens til & bli mektigere mot

vest, slik at det nd er bekreftet at det er to gkonomiske interessante niva.

P4 bilag 1 er rammet inn med r¢d strek, den horisontale prosjeksjon av )
det omrddet som synes ha en interessant mineralisering. Det er benyttet | L
hel strek der man er si godt som sikker pad utbredelsen og stiplet der (o
man antar grensen. Det sees at det ¢stligste hullet i profil 10755 her ~ L,
er inkludert. Dette hullet har en god del kjernetap i sonen, slik at /1A
det bare er stykker innimellom som er analysert, men det som er, har

gode analyser og mange likhetspunkt med den nedre sone. Det er ogsa

tydelig fra denne projeksjonen at det skulle har vart et borhull i

profil 800 - 850S og 100 - 150V.

T 40
e

Nir det gjelder den strukturelle utvikling, er det tidligere (rapport av
26.03.74 AH) antydet at den mineraliserte sone er del av en liggende fold,
overfoldet mot vest og kanskje repetert pd et dyp av 400 — 600 m.

Arbeid med geologien og strukturer i den senere tid (Ferriday) synes &
bekrefte dette forhold. Kartlegging i @¥st-malmen viser ganske like
forhold i heng og ligg, men forholdene er neppe sa enkelt som en liggende,
kontiunerlig fold. Den mineraliserte sone er antagelig fliset opp av
skjer-plan og kan nok repeteres nod dypet, men da som "oppstikkete"
partier, f¢r den kanskje igjen samler seg ute langs flankene. Om den da
bare er en kort overfolding mot vest f¢r den fortsetter videre vestover,
eller om den s& gir tilbake ¢stover, er i dag neppe mulig & si. Men det
synes fra dette klart at et lang-hull mot dypet burde plasseres lengst
mulig vest og helst i overfoldings-kneet mot vest, for a skjare repeteringen
av sonen. Det vil da vare farre meter & bore f¢r man er nede pa en
eventuell repetering av sonen.
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Det er med hensikt ikke kalt dette pdvist malm, da det som nevnt er en
rekke usikkerhetsmomenter ved denne beregning. Av disse kan nevnes:

a) Avvik i hullene er ikke malt.
b) Det er delvis over 50 m mellom hullene.

c) Mineraliseringen er meget uregelmessig og det er vanskelig
og korrelere de forskjellige malm-nivder.

d) Mineraliseringen er delvis oppdelt med tynne uholdige bergarts-—
horisonter som kan ha st¢rre utbredelse enn vist pa bilag 2.

Som nevnt over i pkt. d) er det bergartshorisonter i den mineraliserte sone,
men de er sd tynne at de er medregnet i gehalt-vurderingen. Likevel er nok
disse et vesentlig usikkerhetsmoment i beregningen.

Den tonnasje man har kommet fram til, meget interessant. Dette er nesten
2,5 ganger sd mye som man hadde beregnet etter 1973-boringen (191.000 tonn).

Bryting av denne mineraliseringen i 2 nivd vil medf¢re visse malmtap. Dertil
har man de driftstekniske vansker med & bryte malm i to nivder. Det
vekslende fall nivdene har - tydelig utviklet i profil 1020S - gj¢r dette
ikke bedre. Malmtapet anslds l¢st til 20%, det er kanskje st¢rre.
Tilblanding regnes med til ca. 20% (omtrent som ndvarende drift).

Den korrigerte tonnasje blir da som f¢lger:

Rdmalm-tonnasje 454.800 tonn
- 207% malmtap 90.960 "
363.840 tonn
+ 207% tilblanding 12,7700
Korrigert rdmalm 436.£10 tonn

Med en Cu-gehalt pa& 1,664 x 363.840 g
436.610 1,39%.

Det er uten tvil pdvist et omrdde med interessante tonnasjer og gehalter
som om drift by pa problemer. Det kan se ut som den Cu-fg¢rende del av
mineraliseringen ligger lengere mot vest enn det man tidligere har boret i
de nordenforliggende profiler. Det er derfor fristende og foresld at det
bores et nytt hull i 800 - 850S og i ca. 100 - 1509. Dette vil kunne
bekrefte om mineraliseringen strekker seg ennd lengere mot nord og vest
enn det som er tatt med i denne beregning.

<
et 2 eyl
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4. BORINGEN PR GRUBTJPNN-ANOMALIEN. l/ Taer (1a we d
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Bilag 5 viser Grubtj¢nn—anomalien. (i mangel av bedre navn). Man ble
forst klar over at man hadde en anomali i dette omrddet etter helikopter-
malingen i 1970.

Thvs



Da fikk man imaginer anomai pd ett flyprofil. Senere er anomalien
verifisert med Minigun, men syntes ha en liten lengde. I 1973 ble det
mdlt med IP i omrd3det og en lang leder pd ca. 500 m ble fastlagt. Ved
TURAM-m3ling i 1974 ble denne lengden ikke redusert, men den delte seg
tydelig opp i en rekke soner. H¢sten 1974 ble det som f¢lge av de forste
bor-resultatene, malt med GM-magnetometer. Dette viser klart flere
parallelle soner hvorav en nok er en mer magntisk grgnnsten enn de andre
bergartene. Et mindre geologisk kart over omradet (Ferriday okt. 1974)
viser at anomalien ligger pd grensen mellom en tuff i liggen og en mer
massiv gr¢nnsten i heng. Fallet er vestlig 20 - 308, dragningen synes vare
NV. Bergartene danner en synklinal som faller svakt mot nord, samtidig.
som de synes vare overfoldet mot vest (Ferriday vdren 1975).

P& dette grunnlag av IP-anomalier og senere st¢ttet av TURAM, ble det
boret 3 hull, tilsammen 145 m. Bilag 6 viser DBH 10.034 og DBH 10.038

i profil 600S, samt DBH 10.037 i profil 664S. Bilaget viser ogsa magneto-
meter- og TURAM-mdling i de to profilene.

Malmsonen har ingen pavist utgdende, men det kan pavises rustblokker
meget nart der TURAM angir utgdende.

Fra bilag 6 ser vi at utgdende er ikke knyttet til noe magnetisk.
Derimot kan det tyde pa at ligg-bergarten er noe h¢yere magnetisk enn
ovenforliggende serie. Lengere opp 1 hengen har man enkelte magnetiske
soner. I profil 6508, kan det se ut som man har fatt inn den magnetiske
malmsonen.

Boringene viser bergarter som er for det meste tuffittiske, noen fi smale
massive gr¢nnstens—soner, samt tynne meget sure, n®rmest keratofyriske ledd.
Hoyt oppe i alle hull, finnes en kalkf¢rende sone som ligner mye pa den
type bergart man har i ligg av "Sydmalmen'. Denne typen finner man ogsd
igjen i ligg av mineraliseringen i DBH 10.037. Skifrigheten i alle 3

hull er 13 - 278,

Mineralisering er spredt over nesten hele borlengden. Oftest opptrer
den som en spredt impregnasjon i tuff-aktige pyroklastiske soner.
Svovelkis er dominerende, men her og der finnes noe cpy som tynne striper,
som utgnidde korn pa lagflater og som enkelt-korn. Massiv malm finnes

i profil 600S, spesielt i DBH 10.038. Her har man en blanding av svovel-
kis og kopperkis sammen med store mengde magnetitt som er meget finkornet.
Slufidene er ogsd finkornet. Massiv-malmsone er en god del oppknust.
Hovedmineraliseringen finnes nederst i hullene, rundt 30 m i profil

600S (se bilag 6), men ogsd over dette har man et mineralisert niva.
Analysene viser at dette er Zn-f¢rende uten at dette kan sees ved
inspeksjon av borkjernene.

I profil 600S synes malmf¢ringen & ¢ke mot dypet. I profil 664S (DBH
10.037) har man bare impregnasjoner. Studeres bilag 5, kan det sees at
det ser ut som 10.037 er satt i den s¢ndre del av mineraliseringen eller
i en eventuell utkiling mot syd. TURAM-mdlingene tyder pd at den ledende
sone bare har liten utstrekning mot dypet, men det faktum at man har

en lite ledende Zn-sone i hengen, kan skygge for en utstrekning mot
dypet.

Ser man pd de partier som er analysert, finner man i profil 600S at

i DBH 10.034 har man ¢verst en sone pad 3,80 m der Zn gdr opp i over 1%
men gjennomsnitt er bare 0,6% Zn. Samme sone i DBH 10.038 gir Zn bare
ubetydelig h¢yere, ca. 1%. Det er derfor et spgrsmil om en sd liten
gehalt av ZN kan ha skygget sd mye for av TURAM-anomalien.
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Hovedsonen i DBH 10.034 er oppdelt og hvor man har et parti pd 22 cm som
holder 4,30%Z Cu, men i gjennomsnitt over 3,44 m fir man gehalter pa

0,61Z Cu og 0,787 Zn. I DBH 10.038 & hovedsonen, har man Cu-gehalt som
ligger mellom 0,35 og 4,287, dens siste over 1,62°m. I gjennomsnitt finner
man at malmsonen her er 7,85 m med 1,40%Z Cu og 0,08% Zn.

DBH 10.037 i profil 664S har 3 interessante soner. De to ¢verste ligger
n2r hverandre og har henholdsvis 1,187 Cu og 0,217 Zn over 2,10 m og
0,65%Z Cu og 0,517 Zn over 1,72 m. Hovedsonen nederst har 0,917 Cu og
0,03% Zn over 4,37 m. Av dette kan tas ut et parti pid 1,63 med

1,67Z Cu.

Man har med andre ord en kopperholdig sone, som f¢rer lite Zn men likevel
mer enn hva som er vanlig i "Sydmalmen". Mektigheten er delvis ganske

stor og den synes i det ene profilet og ¢ke mot dypet. Geologisk og
malmgeologisk er mineraliseringen svaert lik den man har i "Sydmalmen'. Hvis
det er riktig at man har en overfolding mot vest, kan systemet ligne mye

pa det som er forestdtt som struktur for "Sydmalmen". De to mineral-
iseringer kan vare den samme, men det er enkelte punkt i den geometri

som md til, som ikke passer umiddelbart.

I denne forbindelse skal nevnes boringen av DBH 10.033 i ca. 4708 -
4400 (dagkoordinater). Arsaken til at man boret dette hullet, var en
meget markert IP-anomali som syntes fingre ut fra "@st-malmen" i gruven.
En selvpotensial-anomali ligger like til siden for IP-anomalien. Det
ble mdlt med Ip-ekspander et par profiler over anomalien. Disse ga
ikke noe entydig bilde, men indikerte at anomalien kom fra et dyp av
minst 100 m. Det ble ogsd spekulert i om anomalien kunne skyldes
"Sydmalmen".

DBH 10.033 ble boret til 156 m uten at man kom bort i noe som kunne
henfgres til anomali. Langt oppe i hullet er det noen spredte svovelkis-
korn i bergarten, men dette er hverken i riktig h¢yde eller antas sterkt
nok til & gi anomali. Hullets ende er pd kote 500 m, mens vi vet at
"Sydmalmens'" heng i profil 69 er pd ca. 540 m. De siste par meter av
boringen tyder pd en utvikling mot kalkgr¢nnsten. Ellers er det ¢verst
i hullet en normal bergarts—utvikling med vesentlig tuffer. Bergarten
blir etter hvert surere og en vesentlig del av hullets nedre ende viser
massive dacitter og rhyolitter, ofte med en del epidot. 10 meter fra
bunnen finner man igjen tuffer. Skifrigheten (som antas mot ¢st)

flater av fra 208 til 58 mot bunnen.

Man har med hullet ikke funnet anomalidrsaken, selv om man har boret ca.
60 m forbi. I de videre unders¢kelser md man her bruke geofysikk i
hullet for om mulig finne fram til anomali-drsaken. Samtidig har hullet
slatt fast at "Sydmalmen" ikke finnes sd langt ¢st og nord.

9/..



5 BORINGENE I VESTFELTET

I dette feltet ble boret 2 hull DBH 10.035 og DBH 10.036, tilsammen
229 m. Hullene ble satt for & f¢lge opp de lovende impregnasjoner
man hadde fra boringen i 1973. Bilag 7 viser hullplasseringen, samt
resten av hullene boret i 1974.

Som grunnlag for boringen eksisterte CP- og IP-mdlingene, senere ble disse
suplert av TURAM-mdlinger. De geofysiske indikasjoner man har i dette
feltet er meget diffuse og det er lite eksakte opplysninger 4 sette ned
borhull etter. Med utgangspunkt i CP-mdlingen, men ogsd det lovende DBH
10.026, ble DBH 10.035 satt i ca. 400V - 280S. CP-mdlinger hadde godt-
gjort at en darlig leder strakte seg vestover til minst 400V, kanskje
700V. DBH 10.035 ble boret 209 m, men man fikk ikke til resultater som kan
sammenlignes DBH 10.026. P& ca. 140 m begynte en svovelkis-impregnasjon .
som var meget fattig og denne vedvarte til 170 m. Noe lenger ned er

det sporadisk og meget fattig impregnasjon av samme type. Analyser

over den rikeste impregnasjon viser bare 2 — 37 S og ubetydelig Cu og

Zn, da mest av Zn som gdr opp i 0,27%. Det er klart at denne minerali-
sering har en lav ledningsevne.

Mineraliseringen er knyttet til en tuffbergart pd samme mite som i de
tidligere borhull. Derimot synes bergartene i dette hullet var mere av
typen gr¢nnsten enn i 10.026 hvor det var et noe surere milj¢ med
andesitter og andesittisk gr¢nnsten. Tuffbergarten opptrer noe oftere,
men er ikke sd markert pyroklastisk.

Det synes klart at boringen har nddd det mineraliserte nivd. Dette er
tydelig ikke gkonomisk i 400V og antagelig ikke lengere ¢st heller.
Sonen smalner av og det er en muligket for at hullet ble satt for langt
mot vest. Tar man TURAM-mdlingene med i betraktning, gir disse ikke
sarlig mye mer opplysninger, men de tyder pa at ledningsevnen gker pa
noe mot nord i samme vest-profil.

Nir det gjelder DBH 10.036, ble dette satt i ca. 235V - 585S og ble

219 m. Ogsd her var det en viss geofysisk grunn (CP) til plassering

av borhullet, men det var spesielt de meget lovende mektigheter i

DBH 10.028 fra 1973 som var bestemmende. Dette hullet ga nemlig en
impregnasjons—sone pd 60 m og i bunnen av hullet var det ennd
mineralisering. DBH 10.036 ble derfor satt ca. 100 m lenger vest.
Senere TURAM-miling tyder pa at dette i alle fall var 40 m for langt mot
vest.

Resultatet av DBH 10.036 ble derfor skuffende. Fra 160 m til 190 m
finnes nok den mineraliserte sone, likesd meget spredt under dette, men
kvaliteten er meget dirlig og materialet har antakelig svart darlig
ledningsevne. Man har ikke funnet det verdt & ta analyser noen steder
pa sonen, selv om kopperkis er observert et par steder som tynne,
utgnidde flak.

Hullet viser bergarter som veksler ofte og som i gjennomsnitt ikke er

sd sure som DBH 10.028 fra 1973, selv om smale dacittiske soner finnes.
Det er vesentlig mere tuffittisk materiale og det er tydligvis et

st¢grre innslag av epidot, bdde finfordelt og som arer og striper, enn
det man er vant til eller pd Vestfeltet. Mineraliseringen er knyttet til
de sure ledd i tuffene. At impregnasjons—sonen har blitt svakere, kan
ogsd sees pa at det finnes mere massive gr¢nnstener i dette nivdet i
stedet for tuffene.

10/0.
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Skifrigheten er i hengen 238 men flater av mot liggen til ca. 78.
Generelt ligger impregnasjons-sonen 30 - 40 m lavere i hull 10.036 enn i
10.028.

Hullet har altsa skaret sonen det var ment 3 treffe, men det er tydelig at

mineraliseringen kiler ut og faller mot dypet. Dette siste er vel
arshken til at den ikke kommer fram pd TURAM-milingene.

6. KONKLUSJONER

Det ble i 1974 utfgrt 1.824 m diamantboring til en kostnad av kr. 154,13
pr. meter. Boring ga vesentlig bedre kroneslitasje enn tidligere.

De massive malmlinser som opptrer i''Sydmalmen", antas nd 3 ha en retning
som er omtrent N-S og noenlunde sammenfallende med den retning Hoved-
malmen gir inntrykk av og ha.

DBH < 10.024 ble boret 327 m - lengst i Skorovas, uten at det st¢tte pid 5/
malm mot dypet. Derimot er det en helt annen bergartsserie mot dypet. '6?%z2

Den ¢konomiske mineralisering i "Sydmalmen" er knyttet til to markerte
nivad, kalt ¢vre og nedre nivd. Strukturene synes tyde pi en overfolding
av den mineraliserte sone mot vest. Dette kan vare skyld i den bra
slutt pd mineraliseringen i profil 900S.

Malmberegningen er utfg¢rt pa et usikkert grunnlag, det er mangefaktarer
som pavirker kalkulasjonem. Med et malmtap pd 20% og en tilblanding pa
207, gir beregningen en rdmalmstonnasje pd 436.610 tonn med 1,397 Cu

og ubetydelig Zn (0,1 - 0,27) Driftsteknisks vil det ogsd by pd problemer
og bryte i de to niv3er, men alt settunder ett md man kunne si at det er
interessante tonnasjer og gehalter man har kommet fram til, og det md
arbeides videre med dette.

Det synes ogsa klart etter 1974-boringen at den kopperrike del av mineral-
iseringen har trukket vestover. Dette kan vere grunnen til at boringen
lengere nord bare ga Cu-fri sulfider. Det foreslads derfor at det bores
nok et hull, da i ca. 800S 100 - 1500. )

Boringen pd Grubtj¢nn—anomalien viser at mineraliseringen ¢ker mot dypet.

Den mest interessante malmskjering er over 7,85 m med 1,407 Cu. Zn- 1};
h ; 3 ; B : (fwe

gehalten er varierende men gar opp i 0,5 - 1,07. Sonen er uregelmessig

og f¢rer mye magnetitt. Sonen er sdpass interessant at videre boring md H‘}

utferes.

DBH 10.033 (Bilag 7) ga ingen forklaring pd& anomali i omrddet. Det m3 miles
geofysisk i hullet for 3 se om man finner anomalien i narheten. Hullet

har bekreftet at "Sydmalmen'"'s impregnasjons—sone ikke finnes si langt

nord og ¢st.

Boringene i Vestfeltet ga negative resultater. Sonen er niddd, mea lednings-
evnen er sd lav at den ikke gir TURAM-anomali. Senere hull md settes innen

TURAM=1ndikasjonene. 7893 Skorovatn, 29.05.75

03.06.75 : AH/¢B Arve Haugen
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