\iid/

X

Bergvesenet

Postboks 3021, 7002 Trondheim

Rapportarkivet

%

NGU 1060

1 Bergvesenet rapport nr Intern Journal nr Internt arkiv nr Rapport lokalisering Gradering
BV 1735 Trondheim
Kommer fra ..arkiv Ekstern rapport nr Oversendt fra Fortrolig pga Fortrolig fra dato:

Tittel

21 - 24 juni 1971

Vertikalsondering med indusert polarisasjon og ledningsevne
Skjerkerdalen, Verdal, Nord - Trgndelag

Fortatter
Eidsvig, Per

Dato

([ 09.05 1972 |

Bedrift

ELKEM A/S - Skorovas Gruber

NGU
Kommune Fylke Bergdistrikt 1: 50 000 kartblad 1: 250 000 kartblad
Verdal Nord-Trgndelag |Trondheimske 17221
Fagomrade Dokument type Forekomster
Geofysikk Skjekerdalen
Rastofftype Emneord
Malm/metall

Sammendrag




Oppdragsgiver:

ELKEM A/S

SKOROVAS GRUBER

NGU Rapport nr. 1060

Vertikalsondering med indusert polarisasjon og ledningsevne,
SKJEKERDALEN
Verdal, Nord-Trgndelag

21, = 24, juni 1571

Ansvarlig leder: Per Eidsvig, geofysiker

Assistent : Knut Johansen, tekn.ass.

Norges geologiske undersgkelse
Geofysisk avdeling

Postboks 3006, 7001 Trondheim
Tlf.: (075) 20166



INNHOLD: Side:
I INNLEDNING seeess R A O T 3
II . TIDLIGERE. UNDERSORELSER 4 s alss 520655 sssssnssassesss 3
LT MANFMESDDRE L3/ 'als o oran,o e o e 0y Sioma a0 e m 5 o ulos el alare s s e 3
IV MALINGENES UTFPRELSE «.ceccscscscscsosssess sreissun 3
V  MALERESULTATER «ivvecvsaen tes e inenona ctesas s . 5
VE  TOLENENG oo cmeesiansaeaesessseeiossiess sessesssanee 6
VET S KONKLISAON. s e 05 vists slate 40 o @ siare i§ $hw ais niald 516 v o ds u e -als ot 8

BILAG:

Pl. 1060-01: Vertikalsonering med indusert polarisasjon

og ledningsevne.
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INNLEDNING.

P4 oppdrag for ELKEM A/S, Skorovas Gruber utfgrte NGU i
tiden 21. til 24. juni 1971 vertikalsondering med indusert
polarisasjon, IP, og ledningsevne, ¢, i to punkter i
Skjzkerdalen. Det er dessuten foretatt laboratoriemdlinger
av IP og ¢ pd to gabbroprgver fra omradet.

Hensikten med de utfgrte mdlinger var & undersgke om det
relativt hgye IP-nivdet i store deler av omradet undersgkt
ved IP-mé&linger i 1970 (NGU Rapport nr. 980) skyldes mine-
ralisering pd& dypet, eller om det skyldes svak ertsmine-

ralisering i gabbroen.

TIDLIGERE UNDERS@KELSER.

I 1949 ble det foretatt forsgksmdlinger med elektromagnetiske

og magnetiske mdlinger, omradet ble dessuten undersgkt geo-
logisk. Resultatet av disse undersgkelser er gitt i GM
Rapport nr. 67. I 1970 ble omradet undersgkt med de kombi-
nerte potensialmdlinger IP, ¢ og SP: NGU Rapport nr. 980.
Som diplomoppgave ved NTH foretok L.B. Lgvaas samme &r en
geologisk undersgkelse av omrddet. I den forbindelse ble
det ogsd utfgrt slingrammdlinger, magnetiske mdlinger og

geokjemiske undersgkelser.

MALEMETODE .

Ved alle potensialmdlinger som benytter en padsatt strgm i
jorden for & fremskaffe potensialene, md man alltid benytte



minst fire elektroder: to strgmelektroder og to potensial-
elektroder. Maleresultatene ma alltid vurderes i forhold
til de fire elektrodenes innbyrdes konfigurasjon. Ved
gradientmdlinger (som ble benyttet ved mdlingene i 1970) er
betydningen av strgmelektrodene redusert til et minimum ved
& plassere de sid langt bort fra mdleomrddet at de kan be-
traktes som uendelig langt borte. Dette gir imidlertid den
ulempen at en ikke fdr sikre opplysninger om dyp og/eller
avstand til de legemer som gir anomaliene.

For & f4 opplysninger om dypet til et legeme som har gitt
anomali, kan en la potensialelektrodene vare stasjonare og
plassert over anomalienes toppunkt, mens en flytter strgm-
elektrodene utover fra og symmetrisk om malepunktet langs
et eller flere profiler. Se forgvrig skissen-nederst i pl.
1060-01.

Det anomaligivende legemet vil ikke gi anomali ved potensial-
elektrodene f@gr strgmelektroden kommer sd langt ut at det

gdr strgm gjennom legemet. Det er stort sett ndr avstanden
mellom en strgmelektrode og potensialelektrodenes midtpunkt

er av stgrrelsesorden dypet til legemet.

P& grunn av strgmbanenes store innflytelse pd legemets
energisering, er ledningsevneforholdene i feltet av stor
betydning for tolkningen - som regel er disse for darlig
kjent til at en kan foreta ngyaktige og sikre tolkninger,
ofte vil usikkerheten i en dybdeangivelse ved slike mdlinger

vaere av stgrrelsesorden 50 - 100%.
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MALINGENES UTF@RELSE.

P& grunn av en feilfarving av pl. 980-01 i NGU Rapport nr.
980 ble det fg¢rst satt i gang mdling i punktet 200 Vv, 100 S.
Det medfprte at en mistet en halv dag. En mistet ytterligere

en halv dag pa grunn av instrumentfeil og tordenvar. Forgvrig

gikk m&lingene greit.

Malingene ble utfgrt av to mann fra NGU og en mann stilt til
disposisjon fra ELKEM A/S, Skorovas Gruber.

MALERESULTATER.

Mileresultatene i de to punktene: 200 V, 150 S og 700 @,
87,5 N er vist i pl. 1060-01. En har benyttet samme koordi-
natsystem som ved mdlingene i 1970. (NGU Rapport nr. 980.)
P& grunn av en instrumentfeil er det en viss usikkerhet i
médleresultatene for o i punktet 200 V, 150 S, men denne

usikkerheten er uten betydning for tolkningen.
Fra hver av to gabbroprgver, A og B, ble det tatt tre
prgver som ble madlt i laboratorium. Resultatene er vist i

tabell 1060-01.

Tabell 1060-01:

Prgve nr. IP% ¢ mMho/m

Al 4.1 +0.3 0.21  +0.015
A2 2.86 +0.05 0.104  +0.005
A3 4.9 +0.2 0.175  +0.01
Bl 1.6 +0.2 0.88  +0.1
B2 4.25 +0.1 0.28  +0.01
B3 2.31 +0.05 0.31  +0.01
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De angitte usikkerhetsomrader gjelder de relative verdier,

de absolutte usikkerheter er vesentlig stgrre.

TOLKNING.

Laboratoriemdlingene viser at gabbromassivet stedvis inne-
holder ertsmineralisering som gir IP-effekter av stgrrelses-
orden 3 - 5%. En har ikke undersgkt hvilken type erts-
mineralisering dette er, men sannsynligvis er det enten
magnetkis eller et jernoksyd. Spesielt for prgve Al ble

det konstatert at titaninnholdet var meget lite, slik at

det neppe er ilmenitt som gir opphav til IP-effekten for
denne prgven. I et hvert fall er denne type mineralisering

uten gkonomisk interesse.

Vertikalsonderingen i punktet 700 ¢, 87.5 N viser at IP-
anomalien i dette punktet fra malingene i 1970 (NGU Rapport
nr. 980) skyldes meget grunne effekter - sannsynligvis en
mineralisering av ovennevnte type. En regner sdledes at

det hgye IP-nivdet i den ¢@gstligste del av malefeltet skyldes
en meget svak magnetkis- eller jernoksydmineralisering ut-
en gkonomisk interesse. For vertikalsonderingen i punktet
200 Vv, 150 S er det to hovedtolkninger:

1. Malm-modell. Anomaliene skyldes et noenlunde kuleformet

legeme med sentrum pa ca. 300 m dyp og ca. 300 m syd for
mélepunktet. Dette legemet mé& vare av meget store dimen-
sjoner, og gi meget stor IP-effekt. Legemet er hgyst
sannsynlig ogsd godt ledende. En geologisk tolkning av
dette kan vare at gabbromassivet fortsetter mot dypet

med et sydlig fall pé ca. 45° og til et dyp av minst

300 m og at det omtrent pd dette dyp er en eller annen
form for ertsmineralisering, sannsynligvis en magnetkis-—

mineralisering. En slik tolkning vil i noen grad gi en



forklaring pd det markerte skillet i ledningsevneresul-
tatene med de to strgmelektrodeparene ved malingene i
1970. (Pl. 980-02 i NGU Rapport nr. 980.) Ved modell-
médlingene med en slik modell fikk en ikke ideell til-
pasning, idet IP-anomalien for N-S kurven ved feltmdling-
ene hadde steilere flanker enn modellmalingen. Ved
modellmdlingene fikk en heller ikke s& klare lednings-

evneanomalier som ved feltmdlingene.

2, Grafittskifer-modell. Anomalien skyldes et legeme med

betydelige dimensjoner og med stor strgkutstrekning ca.
500 - 600 m syd for malepunktet. Dette legemet har ut-
gaende meget nar eller helt i dagen, og fallet er enten
meget steilt eller sydlig. Ogsd dette legemet ma gi

meget store IP-effekter og vere godt ledende.

En mulig geologisk tolkning av dette kan vare en grafitt-
horisont i dette omradet. En slik tolkning gir en god for-
klaring pad det ovennevnte skille i ledningsevneresultatene
ved mdlingene i 1970. Det forutsetter imidlertid at grafitt-
horisonten ligger vesentlig narmere strgmelektrode El enn
strgmelektrode E3. (El: 130 @, 470 S, E2: 865 @, 460 S.)

Modellmélingene med en slik modell ga meget god tilpasning
til feltkurvene i begge médleretninger bade for IP- og

ledningsevnemdlingene.

Forgvrig kan en ane innflytelsen av anomaliomradet Sliperen -
Hovedgruven som sma buktninger pa IP-kurvene i omradet ved
L/2 = ca. 150 - 250 m.

Det eksisterer ogsd en viss mulighet for at det fremkomne
anomalibilde for vertikalsonderingene i 200 V, 150 S
skyldes en dreining av strgmretningene, men en anser dette

for & veare meget lite sannsynlig.
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KONKLUSJON.

De utfgrte mdlinger har vist at det hgye IP-nivaet i den
gstlige del av mdlefeltet ved malingene i 1970 hgyst sann-
synlig skyldes en grunn, meget svak ertsmineralisering i

store deler av gabbromassivet.

Det hgye IP-nivdet i den sydlige del av den vestlige del av
m&lefeltet fra madlingene i 1970 skyldes sannsynligvis en
grafitthorisont ca. 500 - 600 m syd for malepunktet 200 V,
150 S. Det er imidlertid en liten mulighet for at det hgye
IP-nivdet skyldes en meget stor ertsmineralisering med sent-
rum pd ca. 300 m dyp ca. 300 m syd for médlepunktet 200 V,
150 s.

En vil pd dette grunnlag anbefale ved hjelp av enkle elektro-
magnetiske mdlinger, f.eks. VLF-mdlinger, & undersgke om det
i omrddet finnes en grafitthorisont som skissert. En slik
undersgkelse kan utfgres av en mann pad et par dager. Dersom
en ikke skulle finne en slik grafitthorisont, er det relativt
stor sannsynlighet for en stor malm i omrddet, og en vil da

anbefale fglgende prospekteringsprogram:

1. En tar opp igjen vertikalsonderingen i punktet 200 V,
150 S for & kontrollere at anomaliene ikke skyldes strgm-

dreininger.

2. En utfgrer gradientmdlinger med SP og ledningsevne 1 et
omridde pd ca. 800 x 800 m syd for omraddet ma&lt i 1970.

3. P& grunnlag av gradientmdlingene utfgrer en malinger med

dybdeopplgsningsevne i det samme omréadet.

Prospekteringsprogrammet tenkes avbrutt ved fgrste negative

resultat.



P4 grunnlag av et slikt undersgkelsesprogram vil en kunne gi
en god anvisning for pasetting av borhull dersom undersgkels-

en gir positive indikasjoner.

Trondheim den 9. mai 1972

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
Geofysisk avdeling
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