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IT.

GENERELT

I forbindelse med sluttbrytningen ved Skorovas Gruber har en

i Hovedmalmen fatt rom med tildels meget store spennvidder.
Tilsvarende rom vil en ogsd etter hvert f& i @stmalmen, og det
er meget viktig & avgjgre om pilarer er ngdvendige, og eventuelt
hvor store pilarene md vere. De midlinger som er foretatt har

til hensikt & skaffe informasjon om spenningsforholdene ved
@stmalmen. Dette gir bedre grunnlag for & vurdere hengens
stabilitet og ngdvendigheten av pilarer.

Malestedet ble foresldtt i forbindelse med befaring 4. oktober
1979. Ngyaktig plassering av midlehullene ble fastlagt av under-
tegnede ved igangsetting av mdlingene 4. februar 198o. Det
praktiske mdlearbeid er utfgrt av Bergmekanikklaboratoriets
maleteam.

MALESTEDER

Det er malt pd to steder:

Mdlested_1_(bilag_l og_2):

e ————— —— T — o W o ——— . ——

Mdlehullet er her boret tilnarmet horisontalt i malmen som vist
péd bilag 2. Hullet gikk fgrst ca. 2,75 m i massiv kis, deretter
ca. 4,75 m i grgnnstein med noe impregnasjon, deretter ca. 1 m
massiv kis for igjen & komme inn i grgnnstein i slutten av
hullet. Forholdene er alts& skiftende, men oppsprekkingsgraden
er moderat og maleforholdene meget gode.

e  — — ———— ———— i w———— i ——

Mélehullet er her boret oppover i hengen tilnarmet normalt fallet.
Forholdene var ogsd her skiftende, med fgrst 20-30 cm grgnnstein,
deretter ca. 1,25 m kis, deretter ca. 1,75 m grgnnstein og
impregnasjon, og pd slutten igjen kis. Oppsprekkingsgraden er
ogsd her moderat med gode midleforhold.




ITT.

Det er pd begge mdlesteder brukt todimensjonale maleceller
("doorstoppers") som gir spenningene i et plan normalthullaksen.

MALERESULTATER OG VURDERING AV DISSE

0,85 m - 8,10 m. Maleresultatene er satt opp i tabell 1 sammen
med bergartenes mekaniske egenskaper. For beregning av spenning-
ene har en brukt samhgrende verdier mellom mdlte tgyninger og
elastiske konstanter. I to av malepunktene i grgnnstein har en
ikke fatt tilfredsstillende prgvestykker, og her er spenningene
beregnet p& grunnlag av middelverdiene av de elastiske konstant-
er i de andre mdlepunktene i grgnnstein.

Hovedspenningene og deres retninger er ogsa plottet i diagram,
bilag 3.

Av tabell 1 og 2 vil det fremgd at spenningene varierer mye bade
i stgrrelse og retning. Av bilag 3 ser det ut til at dette har
sammenheng med bergartsgrensene. Videre er det klart at de ut-
strossede tapningene under mdlestedet ogsa vil pavirke forholdene.

Stgrste hovedspenning varierer mellom 114 kp/cm2

og 6 kp/cm2
med middelverdi 51 kp/cmz. Retningene varierer men i gjennom-
snitt ser det ut til at stgrste hovedspenning stdr omtrent
normalt fallet. Dette er ogsd naturlig ut fra mekaniske syns-
punkter. Overdekningen pa mdlestedet er ca. 90 m. Med gjennom-

snittlig sp.v. pd 2,8 gir dette en teoretisk vertikalspenning

2
Oy P h = 25 kp/cm

altsd omtrent halvparten av den midlere malte stgrste hoved-
spenning. P& grunn av de apne rommene blir spenningene altsa
oppkonsentrert, hvilket ogsa er naturlig.




Minste hovedspenning er (noe overraskende) i de fleste méle-
punkter en strekkspenning og varierer mellom -66 kp/cm2 og

+24 kp/cm2 med middelverdi -28 kp/cmz. Dette har sannsynligvis
ogsa sammenheng med den kompliserte geometri en har rundt
malestedet med brytningsrom, orter og tapninger, samt bergarts-
grenser. Ellers fglger variasjonene i minste hovedspenning
stort sett variasjonen st¢rste hovedspenning, hvilket indikerer
at bergartsgrensene influerer pa forholdene.

0,4 m - 3,25 m. Mdleresultatene er satt opp i tabell 2 sammen
med bergartenes mekaniske egenskaper. For beregning av spenning-
ene har en brukt samhgrende verdier mellom midlte tgyninger og
elastiske konstanter. Hovedspenningene og deres retninger er
ogsa plottet i diagram, bilag 4.

'Av tabell 2 og bilag 4 vil det fremgd at spenningene ogsa her
viser stor variasjon bade i st¢rrelse og retning, noe som

sikkert har sammenheng med bergartsvariasjonen oppover i male-
hullet.

Stgrste hovedspenning varierer mellom 6 kp/cm2 og 194 kp/cm2 med
middelverdi 39 kp/cmz. Retningene varierer ogsda mye men i
gjennomsnitt ligger stgrste hovedspenning omtrent parallelt
fallet. En har altsd8 en meget gunstig spenningskomponent langs

fallet som vil gi mulighet for en forspenning av taket i et

utdrevet brytningsrom.

Minste hovedspenning varierer mellom 45 kp/cm2 og -14 kp/cm2

med middelverdi 8 kp/cm2 dvs. ogsd her antakelig en svak trykk-
spenning langs lagene.

Tidligere undersgkelser i forbindelse med Hovedmalmen viser at
en har en "regional" spenningstilstand som vilgi en viss for-

spenningseffekt i taket, og det synes rimelig at en tilsvarende
effekt ogsd@ finnes i @stmalmen. I tilsvarende omridder i Hoved-




IV.

malmen er praktisk talt alle pilarer fjernet uten at en kan
registrere at hengen er ustabil. Observasjoner i @stmalmen i de
rom som hittil er drevet viser ogsd svart stabile hengforhold.

Ut fra malingene og tidligere observasjoner skulle en derfor

anta at de malmmengder som er planlagt uttatt, kan tas ut uten

a sette igjen pilarer av betydning.

Den pilar som er planlagt satt igjen (mrk. 4 pad tilsendt kart)
er i alle tilfeller s& liten i forhold til det totale malmareal
at den neppe vil ha noen avgjgrende betydning for totalstabili-
teten i omrddet. En annen ting er at boringen viser store gréa-
bergmektigheter her, og det er derfor mulig.at det kan vare
gkonomisk & sette igjen en pilar. Ellers er det klart at en ma
hgste erfaringer etter hvert som en begynner & &pne opp rommet
i full bredde. En md fdre en ngye visuell kontroll med hengens
beskaffenhet, og eventuelle stgrre blokkfall md& studeres ngye.
Om npdvendig kan en sa senere bestemme seg for & etablere
pilarer.

KONKLUSJON

Bergtrykksmdlingene i malmen viser at stgrste hovedspenning
stdr tilnarmet normalt hengen og har en midlere stgrrelse om-
trent det dobbelte av overlagringstrykket. Spenningene er
sannsynligvis oppkonsentrert pa grunn av de rom, orter og
tapninger som ligger i umiddelbar narhet av mdlestedet. Maling-
ene i1 hengen viser en markant spenning- langs fallet, som vil
kunne gi en gunstig forspenning av taket i et utdrevet rom.
Sammenlignet med tidligere undersgkelser skulle en derfor anta
at de malmmengder som er planlagt uttatt i @stmalmen kan tas ut
uten & sette igjen pilarer av betydning. Dette forutsetter imid-
lertid at det fgres en ngye visuell kontroll med hengen etter
hvert som rommene apnes i full bredde. Hvis forholdene viser seg

e

ustabile kan en senere bestemme gseg for & etablere pilar/pilarer.




Tabell 1. . Malte tgvninger og beregnede hovedsperninger samt bergartens mekaniske egenskape

Hull- Malte.tgyninger Hovedtgyn. Hovedspenn. Vinkel E~-modul Poissons | Trykk- Anm.
2 6 2 o :
ayp microstrain microstrain kp/ecm 10" kp/cm forhold Iastn;
m : o kp/cn”™
l 2 3 El 82 cl .02 ......

0,75 0 5 65 . 65 -60 76 -66 -46,2 1,73 0,20 1889

1,70 20 -80 =30 20 .| =80 6 -74 0,0 : I By 0,18 2011 Kis
2,30 30 -50 0 .31 =51 17 | ~38 =740 1,03 0,24 1710
3,50 | 310 | 30 | 150 | 311 20" | 114 24 4,1 0,45 0,12 844

4,50 30 0 110 i1 -82 42 =25 -40,5 0,53 023 1067

5,:;50 A ~50 0 30 385 . -85 7 =35 AT - -~ = Graat.,
6 5 510 700, 10 80 90 =10 40 6 -26,6 0,64 0,30 1389

7,75 240 -80 170 264 -104 ; | 109 -17 -14,7 - - -

8,10 50 =30 30 35 =35 52 =25 =] 33 1,30 0,25 1433 Kis
M UERT 51 -28 -22,4

1 +8-0 4,7
&/—"'—"‘x ‘
e /8
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Tabell 2. . M3lte tgyninger og beregnede hovedspenninger samt bergartens mekaniske egenskape .

o

Hull=- M3dlte  tgyninger Hovedtgyn. Hovedspenn. Vinkel E-modul : Poissons | Trykk- Anm.
dvp . microstrain microstrain kp/cmz ' 8 10° kp/cnm forhold fasthé
K ) o kp/cm
1 2 4 21 52 1 %%
‘0,40 | 20 10 R S 1 -1 29 8- | 35,9 I,11 0,26 1778 i
1,00 20 10, 4 ' 5 26 .| 4 35 16 31,7 1,42 0,34 2122 i
1,45 20 -40 10 .1 “26 -46 6 -14 -16,8 0,41 0,26 1078 } Aoy ot
1,80 3Q, 10 60 61 -21. 20 | -1 -37,9 0,41 0,26 1156
2,30 160 110 e 224" 46 . 104 45 - 36,8 0,52 0,25 - 1156 Gr.st.
: ‘ m/impz
- 2,80 50 |° 10 70 L s -14 . 22 1 =307 0;35 0,25 . 722 Gr.st.
3,25 10 10 ~1.0 30 =10 ' 54 -3 41,8 1.:.97 7 0,23 3889 Kis
M ' 39 8. 8,5
\4
y &5 g
1 *e“éf
’\/3 /‘:‘\ |
I 2 6 ‘A/ / S




Be . g g

STILLISERT PLAN Som vISER

UNOER LI G 5.5/}/05' TRDN I & &5 b2,
! MRLEOMEEDET

MY [ rR2oo

22:02 .80 )

BLRTT VISER  MALEN B |

48 L7 bl o
N FLAN
vk
4
1) & A
/5 /18
NORD = .
L !—‘-‘L "‘7
e — ’
iy e
e P ~
20 '
REDTV/ISER UTSTROSs @R
TR G (PR
! HENG BV - 'ﬁfnﬁéﬂ
e (B
\ | S
4-.:{/’6 -~ : L ¢
. M 'v.
} . - 27
50(9,5}57”‘:3 5] Al LTS T N
- N~ 2 -fl d ‘ ; !
. A . : /
JAALESTEDZ:;} \,_ e =7 \.‘(\,-7—*
£
fix V-
AL P 2 ﬁw
-) o AR AL g
2 > 8 ‘/ v/
.| &R A, ;‘f_ame’.w.ew&g\ & - Y
:) NG 640 f 4 ‘ v
e
: " /\) Ny
2 ¢ -
) LY
\\L,,_.J{ / S
(8 b7 =
4 bl . =
)




I ]
e g va— = - Y i

\ ! t
o - ’ S
R g P e e e

= T et e



1

PRSSs apast M
rreets

ihane

9
Y paees
Yo

1 RER2S

FEESSTEY FERT FUETY FESTYREIET

theeet

+rtittte

3

it

et

i
4

i+

P

“t

it

-
108 »
1099

:

[eEasase i

2

H
I3s

3

I

¥

seea]

pa

BSSERI EERERsE

jeeet
St

Siemiies

s2vysaaeTranny

easiaTIazoIITIzs

IreerS

T

TR

‘=

R3S

v

§s

$

daeaf pebady

e

joe

Teceifoeenpeiaafes 24.

T

L WETA L

Py ‘Wa

Tesnfarer




“ — = - — ——— P —— - S— - ;

ielegiiat

Hettes

jasagsenes

.

1

i

ritrrhrre

IssevTaTes 1 : reres v
ins :

et

- B
SRR

B e

rETes sy ssawe

T




FORVALTNINGSKONTORET
FOR OPPDRAGSVIRKSOMHET VED NTH

FAKTURA
714133

714133

(OPPGIS VED BETALING)

| Sekretariat og regnskap ved SINTEF - NTH

BETALES TIL:

Elkem-Spigerverket A/S
Skorovas Gruber

SINTEF -
7034 TRONDHEIM NTH
| POSTGIRO

5871777

BANKGIRO

8601.06.22451

SENTRALBORD

7893 SKOROVATN (075) 93000
DERES REF.
A. Crgttum
OPPDRAG OPPDRAG NR.
710 ol lo
mFTER BOKFORT | PERIODEN DATO
18.3.1980
FAKTURABELOP
For arbeid i forbindelse med bergmekaniske
médlinger og befaringer i Skorovas. :
Mdleceller: 15 stk & kr. 225,- 3.375,-
Diamant- og rgrslitasie:
12 bormeter & kr. l150,- 1.800,~
Maskinleie: 5 dager & kr. loo,~- 500, -
Laborantarbeide:
Skorovas + reiser: 8o timer & kr. 9o,- 7.200,~
NTH: lo timer & kr. 9o,~ 900, -
Siv.ing.arbeide:
Befaringer 23/7, 4/10-1979, samt 4/2 1980:
24 timer & kr. 1l50,- 3.600,~
NTH: 8 timer § kr. 150,- 1.%00,~
18 - 575 e
+ lo% administrasijon 1.857,~
20.432,-
Kostgodtgjerelse/nattillegg tils.: 2.460,-
Kjgring inkl. frakt av utstyr:
540 km § kr. 2,- l.080,~
23.972,-
+ 20% merverdiavgift 4,794, 40
28.766, 40
TN )

&

Arne rvang
instituttbestyrer

Oppdraget utfort ved:
Bergmekanikklaboratoriet
Institutt for gruvedrift, NTH

Betalingsbetingelser: Netto pr. 30 dager. — Belepet sendes til SINTEF - ikke direkte til INSTITUTTET.




