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INNLEDNING

P& oppdrag fra ELKEM-SPIGERVERKET A/S, Skorovas Gruber utfgrte
NGU i tiden 17. - 28. september 1973 fglgende mélinger i omradet

Hovedmalmen/Nes&vatn:

a)

d)

CP bakke- og borhullsmdlinger med jording pd 129 m dyp i DBH 10
026 vest for hovedmalmen for & undersgke utstrekningen mot vest av

malmen pdtruffet i dette borhullet.

Ledningsevnemd&linger (67) i borhull for & stgtte tolkningen av CP-ma&-
lingene under pkt. a). I DBH 10 026 ble det dessuten mélt IP og SP.

IP- og ledningsevne gradientmdlinger langs to profiler vest for hoved-
malmen for & stgtte tolkningen av CP-mélingene under pkt. a) og de

tidligere utfgrte pol/pol-mélinger.

CP bakke- og borhullsmélinger med jording pd 11-13 m dyp i DBH
10 031 ved Nesdvatn for & undersgke utstrekningen av malmen péa-

truffet i dette borhullet.

IP, SP og ledningsevnemadlinger i et omrdde ¢st for hovedmalmen
for & undersgke muligheten for hittil ukjente malmdannelser i dette
omrddet. Disse mdlingene var ment d veere av rekognoserende ka-

rakter.

TIDLIGERE UNDERSQPKELSER

De undersgkte omrdder ble i 1972 undersgkt av NGU ved CP, IP og
VLF maélinger, NGU Rapport nr. 1121.

Samme &r ble deler av omrddet ogsd prgvemadlt av NGU med helikop-

terbdrne elektromagnetiske og magnetiske mdlinger.



I 1gpet av 1972/73 ble det dessuten av oppdragsgiveren boret et antall
borhull i omrddene hvor drets CP-mdlinger ble utfgrt.

Forgvrig henvises til NGU rapport nr. 1121,

MALINGENES UTF@RELSE

De forskjellige méalinger ble utfgrt i det eksisterende stikningsnett hvor

dette fantes, ellers ble stikningsnettet laget samtidig med madlingene ved
hjelp av médlesnor og kompass. Dette medfgrte et relativt ungyaktig stik-
ningsnett, noe som fremgdr av de forskjellige kart. En antar imidlertid

at avviket fra det inntegnede stikningsnett i de forskjellige kart er lite.

For CP mélingene varierte mélepunktavstanden fra 6.25 til 50 m og pro-

filavstanden fra 25 til 200 m.

Ved Nesdvatn ble det ogsd utfgrt CP-maélinger pd vannet. Disse mélin-
gene ble utfgrt fra bit som totalfeltmdlinger. Ved m&lingene ble méle-
elektroden senket ned pd bunnen av vannet. P3 grunn av sterk vind ble

navigasjonen noe usikker,

For IP-mdlingene ble det de fleste steder fgrst mdlt med malepunktav-
stand pd 50 m og profilavstand pd 200 m. I interessante omrdder ble
det deretter malt med malepunktavstand 25 m og delvis med profilav-

stand 100 m.

For CP-madlingene ble det benyttet en fjernelektrode ca. 3 km vest for
hovedmalmen, det er tilstrekkelig langt bort til at den ikke influerer

pd mdlingene.

Veeret var stort sett bra, men meget kaldt slik at en tidvis hadde pro-

blemer med den elektriske kontakten til bakken.



Tilsammen ble det utfgrt 37 dagsverk., Dette inkluderer reise- og fri-
dager for NGU-ansatte og arbeidsdager for hjelpemannskaper fra opp-

dragsgiveren.

I alt ble mdlt ca. 12 profilkm CP, ca. 14 km IP, SP og G- gradientm4-
linger og 700 m IP og G~ pol/dipolmélinger. Det ble dessuten m4ilt til-

sammen 900 m borhullsmaélinger.

MALERESULTATER

Midleresultatene for CP bakkemdlingene med jording pd 129 m dyp i DBH
10 026 er vist som kotekart i pl. 1216-01.

Méleresultatene for CP borhullsméilingene med jording p4 129 m dyp i
DBH 10 026 er vist som kurver i pl. 1216-02. Her er ogs8 vist resul-
tatet av ledningsevnemdlingene i borhullene og av IP og SP mé&lingene i
DBH 10 026.

Resultatet av CP bakkemdlingene med jording p4 11-13 m dyp i DBH

10 031 ved Nesdvatn er vist som kotekart i pl. 1216-03. Her er ogsi
tatt med resultatet av VLF-madlingene fra mai 1973 (NGU oppdrag 1176)
og resultater av EM-maélingene fra april 1959 (GM rapport nr. 245).

Resultatet av CP borhullsmé&lingene med jording pd 11-13 m dyp i
DBH 10 031 er vist i pl. 1216-04 sammen med noen av bakkem4&lingene
fra profil 0 S som gdr rett forbi borhullene.

Resultatet av IP gradientmdlingene i omridet ¢st for hovedmalmen er
vist som kotekart i pl. 1216-05 sammen med en skjematisert fremstil-
ling av de signifikante SP-anomaliene. SP-mélingene i dette omr3adet
ble av forskjellige drsaker meget usikre, og en har derfor bare tatt

med de stgrste signifikante SP-anomalier.



Resultatet av ledningsevne gradientmé&lingene i omridet ¢st for hoved-
malmen er vist som kotekart i pl. 1216-06. Ogs4 her er det tatt med

en skjematisert fremstilling av de signifikante SP-anomalier.

Resultater av IP og G pol/dipol-m&lingene p4 profil 500 S og 600 S i
omrddet ¢st for hovedmalmen er vist som kurver i pl. 1216-07. Ogsé

resultatet av gradientmdlingene for disse profilene er vist i pl. 1216-07.
Resultatet av IP og 6~ gradientm&lingene p& profil 300 S og 400 S i om-

rddet vest for hovedmalmen er vist som kurver i pl. 1216-08 sammen

med resultatet av IP og € pol/pol-mé&lingene pd disse profilene fra m3-
lingene i 1972 (NGU rapport nr, 1121).

TOLKNING

CP-mélingene med jording i DBH 10 026.

Et pafallende trekk ved CP-kurven for DBH 10 026 (pl. 1216-02) er at
det er didrlig samsvar mellom CP-gradienten og den madlte ledningsev-
ne. Arsaken til dette ligger hgyst sannsynlig i at ledningsevnen er sterkt
anisotron med vesentlig ddrligere ledningsevne i vertikal enn i horisontal
retning. En annen &rsak er at det er relativt ddrlig ledningsevne i selve
malmen, og derfor stort spenningsfall i omr&dene neermest elektroden.
P4 den annen side er det klart at ledningsevnen i den kompakte malmen
er vesentlig hgyere enn den'fremkommet ved ledningsevnemalingene,

idet disse bare gir ngyaktige verdier i de tilfeller hvor tykkelsen av de
enkelte soner er vesentlig stgrre enn elektrodeavstanden ved maélingen.

Den betingelsen er ikke oppfylt i dette tilfellet.

Ut fra bakkemdlingene (pl. 1216-01) synes det klart at malmen p&truf-
fet pd 129 m dyp i DBH 10 026 strekker seg minst til ca. 400 V, pi
grunn av den relativt ddrlige ledningsevnen i malmen er det sannsyn-

lig at kanten er ennd lenger vest.



Fra borhullsmdlingene synes det som om denne malmlinsen faller mot
nord, idet vi i DBH 10 028 har stigende potensial mot dypet. Det er
imidlertid s& lavt potensial her at denne konklusjonen blir noe usikker.
Ledningsevnema&lingene i DBH 10 027 indikerer forgvrig at malmens led-
ningsevne avtar nordover, men det er ogsd en mulighet at malmaksen er
i gst/vest-retning, idet hovedmalmens store innflytelse pd potensialbildet
gj¢r det vanskelig & uttale seg om utstrekningen av malmen i nord-syd

retning.

IP og ledningsevnemdlingene langs profil 300 S og 400 S vist i pl. 1216-08
viser at det er dyp mineralisering vesentlig lenger vest enn til 400 V.

Ifplge disse mélingene er det mineralisering pd dypet minst sd langt som
disse mdlingene rekker, det vil si minst til ca. 700 V. Ledningsevnemd-
lingene viser imidlertid at det enten er ddrlig sammenheng i denne mine-

raliseringen, eller at mineraliseringens ledningsevne er relativt lav.
Dypet til denne mineraliseringen er av stgrrelsesorden 150 - 200 m.
I DBH 10 026 er det ved ca. 588 m.o.h. pdtruffet en sone med meget hgy

IP-effekt og relativt lav ledningsevne. Det kan veere denne eller en lign-

ende mineralisering som har gitt de ovennevnte anomalier.

CP-mélingene med jording i DBH 10 031 ved Nesdvatn.

Det fremkomne ekvipotensialbildet (pl. 1216-03) viser at malmen pé&-
truffet pd ca. 13 m dyp i DBH 10 031 er av liten utstrekning. Den nord-
lige begrensning ligger i omrddet 50 - 100 N, den sydlige i omrddet

100 - 200 S. Begrensningen mot syd er imidlertid sveert usikker pd
grunn av de usikre madlingene pd vannet. Bredden pd sonen er av stgr-
relsesorden 50 - 100 m, men det er ut fra borhullsmé&lingene i DBH

10 029 og 10 030 klart at malmen gdr over i impregnasjon i hvert fall i
de gstlige deler, muligens ogsd andre steder. Sannsynligvis“er lednings-

evnen sterktanisotrop i de impregnerte lag ogsd her ved Nesdvatn.

En sammenligningmed EM-resultatene fra 1960 viser at den sterke

EM-indikas jonen faller meget neer sammen med de ovenfor ansldtte



malmgrenser. Ogsd retningene er sammenfallende. En finner det der-
for sannsynlig at den sterke EM-anomalien mellom ca. 100 N og 150 S

langs ca. 50 - 100 V representerer gstgrensen av den kompakte malmen.
Da EM-m&lingene benytter relativt lav frekvens (500 p/s) vil disse fgrst

og fremst fremheve de godt ledende malmpartier.

Nord for ca. 100 N er det en leder adskilt fra den pdtruffet i DBH 10 031.
Denne lederen fglger ogsd EM og VLF-anomaliene, men er sannsynligvis
en ddrligere leder enn den pdtruffet i DBH 10 031 da den bare har gitt re-

lativt svak EM-anomali.

IP, SP og ledningsevnemadlingene gst for hovedmalmen.

Den ¢gstlige begrensningen av hovedmalmen (gstmalmen) er fremkommet

i det nordvestlige hjgrnet av mileomridet (pl. 1216-05/06) som en rela-
tivt klar linje langs ca. 250 - 350 @. Ved ca. 200 S synes en 4 {8 en split-
ting av malmen, men dette kan veere en falsk effekt. I alle fall synes det
klart at den nordlige delen av den gstlige '""splitten" ligger grunt, men

fortsettelsen av dette anomalidraget mot syd ligger vesentlig dypere.

I den nordgstligste delen av hovedmalmen (¢stmalmen) indikerer de re-

lativt lave‘ledningsevner at det er utpreget' impregnasjonsmineralisering.

Det hgye IP-nivéet i den sydvestlige delen av médleomradet indikerer en
dyptliggende mineralisering. For & undersgke om det er tilfellet, ble
det pd profil 500 S og 600 S utfgrt pol/dipol-mélinger. (Pl. 1216-07.)
Pol/dipol-m&lingene gir ikke noe klart og entydig bilde - ut fra de sam-
lede geofysiske data er det imidlertid overveiende sannsynlig at de hgye
IP-effektene ved gradientmdlingene stammer fra en mineralisering som
er s4 dyp at den ikke pdvirker pol/dipol-mélingene. For at det skal vee-
re tilfellet, m& dypet minst veere av stgrrelsesorden 100 m. Det er i
denne forbindelse neerliggende & sette disse anomaliene i forbindelse
med den sdkalte ""sydmalmen'', kjent fra boringer og CP-madlinger ved

flere tidligere oppdrag.

Det synes imidlertid ogsd klart at det i dette omradet er en del mindre,

grunnere mineraliseringer, men disse er neppe av gkonomisk betydning.



Langs ca. 1200 @ mellom profil 300 S og 1000 S er det en til dels meget
sterk IP-anomali. Denne skyldes en grunn mineralisering med relativt
hgy ledningsevne. Det synes som om denne mineraliseringen ligger i et

forgvrig svakt mineralisert drag.

Det er mulig at en i det sydgstlige hjgrnet av mdleomrddet har IP-effek-
ter fra dypet - dette er det ut fra de foreliggende data ikke mulig 4 av-
gjgre sikkert, men det virker her mer sannsynlig at disse IP-effektene

skyldes et svakt mineralisert, relativt grunt drag.

Ved 1300 @, 200 N er det en skarp IP-anomali som skyldes en grunn le-
der. Denne IP-anomalien ligger i et drag med relativt hgye ledningsev-
ner, men en mistenker at disse vesentlig skyldes myr og tektoniske
strukturer, da det her ikke er IP-anomalier. En vil anta at det samme
er tilfellet for de g¢vrige ledningsevneanomalier uten tilhgrende IP-anoma-

lier.

KONKLUSJON

CP-mélingene med jording i DBH 10 026 viste at det er sammenhen-

gende malm minst til 400 V. Det er mulig/sannsynlig at malmen er
relativt ddrlig ledende. Det er ogsd mulig at denne malmens akse har

retning gst/vest. Det er mineralisering pd dypet minst til ca. 700 V.

CP;mélingene med jording i DBH 10 031 viste at malmen i dette bor-

hullet er av sma dimensjoner, og neppe av gkonomisk interesse. Det er
imidlertid andre ledere i omrddet som muligens kan gjgre omrddet gko-

nomisk interessant totalt sett.

IP, SP og ledningsevnemé’tlingene ¢st for hovedmalmen har gitt en IP

dypanomali i den sydvestlige delen av mdleomrddet som muligens kan.

skyldes en fortsettelse av den tidligere kjente '"'sydmalmen'.



105

Hovedmalmen (gstmalmen) har sin gstlige begrensning varierende mel-
lom 250 og 350 @ i omr&det mellom 400 S og 200 N. I de nordligste deler

er det sannsynligvis utpreget impregnasjonsmalm.

Langs ca. 1200 ¢ mellom profil 300 S og 1000 S er det en grunn minerali-
sering med god ledningsevne. Ogs& ved 1300 ), 200 N er det en relativt

god leder, meget tyder pd at denne er tektonisk betinget.

Trondheim 25. febyuar 1974.

NORGES GEOLOGISKE UNDERSQKELSE
Geofysisk avdeling

Per Eidsvig
geofysiker
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