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Fors¢ksmdlinger uhder jord med VLF-metoden.
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RESYME:

Milinger er gjennomfe¢rt pa et. 52, 83, 112, 160 og 260.
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Resultater:

er observert pa samtlige etasjer.
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Feltvarias] igger fortrinnsvis omkring de ut-— [

stronete rum ber indikere visse gjenstdende ledende L_4
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Enkelte indikasjoner forekommer utenom strossene.
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Et borhull boret pd en sidan indikasjon (pd et. 260) KIRKENE S
kan tyde pad at VLF-metoden er forholdsvis f¢lsom for —

sma ledningsevneforskjeller og kan indikere stripete f—
kisimpregnasjoner. 1
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KOMMENTAR:

VLF-metoden har gitt bedre resultater under jord enn man pd forhdnd turde hdpe pa. Det
synes ikke som om skinner i ortene gir s@rlig generende forstyrrelser.
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VLF-milinger i Gamle Vigsnes Grube.
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Etasje 160 og 260.

1. Formal.

I forbindelse med de geologiske arbeider som er gjennomf¢rt idr pd etasje 260
i Gamle Vigsnes Grube, er det utfgrt forsgksvise geofysiske malinger etter
VLF-metoden (very low frequency) - en metode som har vert anvendt i em ar—
rekke i Canada — men som f¢rst i de senere &r har fatt innpass her i landet.
A/S Sulfidmalm er sividt vites det selskap som har anvendt denne metode 1
sterst utstrekning i Norge, og det falt naturlig 2 spprre om & £a lane et
Geonic EM 16 for fors¢k i Gamle Vigsnes Grube, inntil det instrument av sam-
me type som vi hadde 1 bestilling gjennom Knut Anker Bachke i Trondheim, an-
kom. A/S Sulfidmalm stillet seg velvillig til forespgrselen og de fogrste
forsgk i Gruben ble utfert 29. og 30. mars d.d. :
Malingene er senere supplert etterat vidrt eget instrument er ankommet. Mal-
inger pa etasjene 52, 83 og 112, samt visse suppleringer pd etasje 260 ble
utfert 6. og 7. mai.

M3ilingene var forutsatt & vere a/rent orienterende art, idet man ikke i det
hele tatt hadde erfaringer med VLF-mdlinger under jord. Ved VLF-m&linger

for malmleting benytter man det elektromagnetiske felt fra stasjoner som
sender pi frekvenser mellom 15.000 og 30.000 herz for kommunikasjon med’
u-biter. Det elektromagnetiske felt fra disse stasjoner er horisontalt og
vil eventuelt indusere sekundzre strgmmer i elektrisk ledende malmer (eller
andre ledere) som blir skdret av det primere felt fra senderen. Stasjonenes
utstrilte effekt ligger i omrddet 100 til 1.000 kW, og de har stor rekkevidde.
Det var i feorste rekke to forhold som skulle klarlegges ved malingene i Gamle
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Vigsnes Grube:

1) Feltenes absorpsjon i jordskorpen. Vedr. dette punkt var det kjent (fra
publikasjon) at fors¢k i 275 m dyp i en grube i Nord-Sverige har vist
at 307 av feltstyrken pi overflaten fremdeles finnes i dette dyp. Vid-
ere opplyser Geonics Limited i sin brosjyre at instrumentet har vert
benyttet ca. 1.400 fot under dagen.

2) Eksistensen og st¢rrelsene av eventuelle sekundere variasjoner i det
elektromagnetiske felt omkring de kjente malmlinser (eller det som matte
std igjen av disse i og mellom strossene). I foran nevnte kanadiske
gruve har man padvist feltvariasjoner som ga tydbare indikasjoner pa hvor
malm fantes i narheten av ortene der milingene ble utfert.

2. Utforelse.

‘For fors¢k med VLF-malinger under jord ble det ansett som en fordel at deler
av Gamle Vigsnes Grube er fri for sKimmer og rér, idet disse kan antas a
forirsake anomalier som vanskeliggj¢r tydning av fremkomne resultater.

Som sendestasjon ved de innledende fors¢k ble valgt Stasjon NAA, beliggende
i Cutler, Maine, U.S.A. NAA benytter en frekvens pi 17,8 kHz. Stasjonen

er kraftig og har en utstrdlt effekt pd 1.000 kW. Retningen til Stasjon
NAA viste seg 4 stemme meget godt overens med strokretningen i Dagen over
Gamle Vigsnes Grube, hvilket burde gi best mulig forhold for induksjon i
malmlinsens.

Fors¢ksmilinger ble utf¢rt pd etasjene 160 og 260. Etasje 160 ble dekket
fullstendig i den del som er tilgjengelig i dag; etasje 260 ble dekket i den
vestre del.

Avstand mellom mdlepunktene i ortene var gjennomgdende 10 m. I omrider med
sterkere feltvariasjoner ble det midlt med 5 m avstand. Malepunktenes posi-
sjon ble fastlagt i forhold til grubens fastpunkter.
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De senere suppleringer med eget instrument er utf¢rt pd samme mate. Dog
ble det ved disse unders¢kelser utf¢rt midlinger med 2 primerfelter:

1) Felt fra NAA-senderen i Cutler.

2) Felt fra sender FUO, beliggende i Toulon, Frankrike. Feltet fra FUO-
senderen passerer mere skrdtt pd malmlinsene enn feltet fra NAA-sen-
deren, og kunne antas & gi svakere indikasjoner i nzrheten av malm-

linsene.

VLF-m3lingen ble utf¢rt i tilknytning til SP-, CP- og gravimeter linger

(rapport v/G. Gr¢nli). Alle typer milinger er utf¢rt i samme %183"Kte

hvilket sikrer god korrelasjon mellom resultatene ved de *ors<1clli e me-

toder.

3. Resultater.

Undersc¢kelsens resultater er fremstillet i en rekke kartskisser. For eta-
sjene 52, 83, 112 og 160 har man benyttet som orunn1a5 de geologiske grube-
kart i milestokk 1:250 (v/Fzrden og M¢rk), mens man pa etasje 260 har be-
nyttet et gammelt gruvekart i malestokk 1:800, idet de mere detaljerte kart
i malestokk 1:250 ikke foreld ferdig utarbeidet da milingene og bearbeid-
elsen av resultatene ble gjort.

P4 stasjonen 52, 83 og 112 er det laget 2 sett kotekart, hvor det pa hvert
kart er lagt 2 kotesystemer oppd hverandre:

1) Et kotesystem for feltet fra NAA-senderen (gult = positivt felt, blatt =
negativt felt).

2) Et annet kotesystem for feltet fra FUO-senderen (r¢dt = positivt felt,
gr¢nt = negativt felt).

Det ene kartsett viser reell-komponentens (dipangle) variasjoner for sender
NAA og for FUO; det annet viser imaginzr-komponentens variasjon for de samme
sendere.

P32 etasjene 160 og 260 er det bare tegnet ett kotesystem, idet man her som
nevnt foran stort sett bare har mdlt feltet fra NAA-senderen. Ogsa for disse
e er har man laget 2 kart (reell og imaginar). Kartene er lagt i fglgende
felge: 1) Etasje 52, 2) Etasje 83, 3) Etasje 112, 4 Etasje 160 og
asje 260, og resultatenme vil bli omtalt etasjevis 1 samme rekkefplge.
skal vi dog resymere de resultater som ansees viktlg pa narvarende

t primzre felt fra begge stasjoner rekker i Vigsn )esomradet minst 260

d under overflaten. Feltsvekningen med dypet synes ikke a vare st¢rre
enn at man fir godt m3lbare avlesninger pa instrumentet savel 1 160 som
i 260 m dyp. Det er sdledes god grunn til 32 anta at VLF-feltet er mal-
bart ogsd pd etasje 360 m.

2) Videre viser malingene at prlmwr-Leltct induserer sekundzre felter i
malm og kisimpregnasjoner pd alle etasjer ned til 260 m nevid. De se-
kundezre felter gir seg tilkjenne i midleresultatene som variasjoner bade
i reell-og 1ﬂag1nar—“ mponent. I alt Vesentllﬁ forekommer VLF—-felt-
variasjoner i tllknytnlno til samtlige SP-anomalier (rapp. v/G. Gronliy),
enten disse skyldes kjent kompakt malm vgensLaende i strossene, eller
de representerer indikasjoner pa mere eller mindre ukjente elektriske
ledere.

P3 det niverende tidspunkt skal man avstd fra en ngyaktigere vurdering av
resultatene. Det umiddelbare inntrykk er at man trenger mere praktisk er-—
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faring fra m3linger pd ledende systemer under jord, f¢r man kan trekke kon-
klusjoner om de sekundere str¢mmers posisjon pd grunnlag av variasjonene i
de milte elektromagnetiske felter. Det ligger for¢vrig i sakens natur at
tydning av geofysiske resultater oppmalt i gruveorter, der man kan ha malm
savel over, under og pi siden av ortenme, og ofte befinner seg inne i malmen,
mi bli betydelig mere komplisert enn tydning av resultater oppniddd ved mal-
inger pa jordoverflaten.

I det fplgende skal kort omtales de feltvariasjonmer som er observert i ner-—
heten av kjent malm gjenstdende i strosse, eller i narheten av SP-anomalier
og gravimetriske anomalier som synes & forekomme med en viss tilknytning
til malmlinsens (Rapport ved G. Grgnlie).

3.1. Feltvariasjoner pa etasje 52.

Primerfelt (reell feltstyrke) fra sender NAA (Cutler, Maine, USA):

Feltet viser en markert anomali av 100 m lengde etter strgket beliggende i
eller n@r ortens nordre side i omriddet ¢st for Hovedsjakten. Stgrste felt-
svekning observert i orten er 1147. Over strossepartiet viser malingene
bare svake feltsvekninger, men dette kan bero pa at man ikke har kommet inn
i strossene med instrumentet. Lengst i vest finnes sterkere feltgradienter,
men ogsd her blir ma3lingene ufullstendige p gr. a. at man ikke har adkomst-
muligheter i omradet.

(= i

Feltet viser en markert anomali i omtrent samme omrade som feltet £fra NAA.
Feltvariasjonene er positive, hvilket tyder pd at primerfeltet skjerer malm-
linsen fra motsatt side av hva feltet fra NAA gjor.

Stérste feltanomali pi ca. 140% ligger i anomaliomrddets vestre del. Felt-
variasjonene i FUO-feltet i ortens vestligste del - der NAA-feltet viser
sterke variasjoner — er relativt svake.

Anomaliene i FUO-feltet ligger noe lenger syd enn anomaliene i NAA-feltet.
Forskyvningen av FUO-feltet i forhold til NAA-feltet er 5 - 10 m.

Kartet over de imaginzre feltstyrkevariasjoner viser stort sett samme

b

£

illede. St¢rste imaginzrkomponenter er — 30 - 40%Z.

3.2. Feltvariasjoner pa etasje 83.
B

rimerfelt (reell feltstyrke) fra sender NAA (gutlerl_ﬁgiﬂe, USA):

Feltet viser et meget sterkt og markert anomaliomradde omkring de utstrossede
rum nord og vest for Hovedsjakten. St¢rste feltsvekning er mer enn 400%,
hvilket m3 tilsi at man er meget nar godt ledende kis, som stdr igjen rundt
strossene. Bade mot vest og ¢st synes feltstyrkevariasjonene & avta, slik
som antydet pa kartskissen. Ortene er imidlertid ikke drevet langt nok til
at man har tilstrekkelig med mi3ledata for & kunne fastlegge de ledende soners
utstrekning i1 strgkretningen mot vest og ¢st.

Feltet viser anomalier innen samme omride som NAA-feltet. FUO-anomaliene

er dog svakere og mere oppdelt,.med 3 separate feltsvekninger (minima) pa
20 - 100Z. Man skal gj¢re oppmerksom pd at FUO-anomaliene er negative og
h siledes samme fortegn som NAA-anomaliene, mens de pd etasje 52 er po-
ive og har motsatt fortegn av NAA-anomaliene. Sansynligvis beror denne
skjell pd at de ledende masser i det ene tilfellet vesentlig er plas-

t over ortniva.

tsett fra omridet ved feltortens ¢stre del viser imaginer-kartet varia-
r som likner pd anomaliw-forlgpet pd reell-kartet. Stgrste svekning
ltstyvrken er 20 - 30%Z, og foreligger i 4 minima 1 draget langs orten.
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@st for Hovedsjakten finnes et lokalt maksimum (+ 28%Z) uten at tilsvarende
variasjoner er pavist i reell-feltet. Det er sansynlig at lokale forhold
omkring gjenstdende malm er irsak til forskjellene.

3.3. Feltvariasjoner pﬁ etasje 112.
i

Feltet viser 3 anomalieomrdder (reell feltstyrke):
1) Nord og ¢st for Hovedsjakten

2) Vest for hovedstrossen beliggende pd sydsiden av feltorten.
3) Lengst vest i feltorten.

Alle 3 omrdder er karakterisert ved feltsvekning.Anomaliene er meget sterke
og tyder pa ledende soner i narheten av, eller i ortveggene (=140 - 2507) .
I omradet omkring hovedstrossen er anomaliene svakere. Det synes som om
det er et brudd mellom ¢stanomalier og vestanomalier, hvilket kan bety at
alt vesentlig av ledende malm er uttatt i strossen pd og nar etasje 112

Feltet ¥iser de samme 3 anomalieomrider som NAA-feltet I likhet med FUO-
feltet pa etasje 83 viser ogsd FUO-feltet pa etasje 112 flere lokale varia-
sjoner innen et anomalt omradde. Anomaliene i FUO-feltet er pi etasje 112
positive; d.v.s. de har samme LorLe"n som p3 etasje 52 og motsatt av for—
tegnet pa tllsvareﬁde anomalier p& etasje 83.

Ved hovedstrossen viser FUO-feltet svake anomalier (ca. 50%).
Imaginarfeltene viser liknende forhold som reellfeltene. Dog synes sammen-
hengen i anomalibilledet i de vestre anomalier & vare mere markert i imagi-
n@rkomponenten. I det ¢stre omrddet er anomaliene i imaginarkomponenten
mindre fremtredende enn anomaliene i reellkomponenten. De st¢rste imaginzr-

anomalier er pavist lengst nordvest i feltorten.

4

i

3.4. Feltvariasjoner pad etasje 160.

Primerfelt fra sender NAA (Cutler, Maine, USA):

Feltet viser sterke feltsvekninger inn mot strossen (strosse 1, avlesninger
over 250%). Resultatene i dette omraddet er helt paralelle til CP- og SP-
malinger (se rapport v/G.CGr¢nlis Anomali A). Feltsvekningene avtar forholds—
vis jevnt mot ¢st og syd, der det er pivist kisimpregnasjoner med sink—
blende i tverrslaget og i et borhull (pdsatt mot nord ved — 540 X). En re-
lativt utbredt feltsvekning i tverrslaget ved ca.~510 X m3 antas & std i for-
bindelse med en viss elektrisk ledningsevne i disse impregnasjoner.

alinger er ikke utf¢rt pd etasje 160.
whs-Imaginerfeltet viser liknende anomalibillede i omridet OSCOVEI fra strossen.
Inn mot selve strossen viser imidlertid imagin@rkomponenten ikke si sterke
variasjoner som reell-komponenten. |

3.5. Feltvariasjoner pé etasje 260 (kart i malestokk 1:800).

Feltet viser sterke feltsvekninger omkring

1) Strosse 1 (anomali A), der reellkomponenten (se Dlp ngle kart) i
strossens vestre del er av st¢rrelsesorden - 5007 (instrumentets
skala er gradert til + 150%).

2) Strosse 2 og 3 (anomali B og C), der de sterkeste svekninger i reell-
komponenten er ca. — 220%7. Mot syd-¢st synes midlingene & antyde en
svak elektrisk forbindelse mellom gjenstdende ledende malm i strosse

'al 1 og strosse 2 - 3. &

Vest for strosse 3 avtar feltstyrkevariasjonene relativt raskt (ved C). Ved |
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D, der et er strosset noe over og under ortnivdet er det pavist sterke, men
rent:lokale feltvariasjoner. Disse synes & vare overlagret visse svake felt-
styrkevariasjoner (40 - 50%) som synes & f¢lge feltorten mot vest. En viss
forskyvning av feltet er observert ved feillen vest for anomali D. Exrfar-
. ingsgrunnlaget for underjordsmilinger med VLF er altfor sparsomt til at man
kan trekke slutninger om disse svake feltanomalier skyldes 1) dérlig led-
ende kismineraliseringer som forekommer i tilkaytning til den lokale ano-—
mali D, eller 2) om de kan skyldes unjenge malmdannelser som eventuelt matte
finnes i st¢rre avstand fra orten. Det er observert markerte gravimetriske
gradienter i ortsystemene lengst vest pa etaSJe 260. Om disse skyldes
ukjente malmdannelser eller tunge bergartsmassiver (f.eks. dioritter ob-
servert i Dagen i omradet) vites heller ikke med sikkerhet. Se forg¢vrig
rapp. v/G.Grgnlii: Spersmdlet bgr diskuteres nzrmere.
I nzrheten av Hovedsjakten er det pa etasje 260 observert et relativt smalt
omridde med feltgkning i orten (anomali E, reellkomponent + 947). De ano-
male feltstyrker faller smmen med en smal gravimeteranomali (negativ) og en
SP—anomali (se rapp. v/G.Gre¢nli). Det ble boret et kort hull oppover fra
1oxcﬁcgakten mot den antatte arsak til anomaliene. Borhullet skar gjennom
en béndet impregnasjon stedvis™ ‘god elektrisk ledningsevne. Resultatene
i borhullet synes & forklare anomaliene fullt ut.
Imaginzrkomponenten viser liknende variasjoner som reellkomponenten:

1) Sterke,variert feltendringer omkring strosse 1 (anomali A).

2) Utbredte,sammenhengende anomalier omkring strosse Z og 3.

3) Swvake, lokalt sterkere anomalier lengst i vest (anomali D).

4) Smalt anomali ved Hovedsjakten (anomali E).
Anomaliene ved strosse 1 er negative; ved strosse 2 og 3 positive; ved anoma-
11 D positive; og ved anomali E ved Hovedsjakten positive.
Imagin®rkartet synes & vise st¢rre sammenheng “_lIOﬂ ledende malm i strosse
1 og strosse 2 enn reell-kartet. Eventuelt bgr forbindelsen vare darlig
ledende (impregnasjon) og/eller smal.

Feltvariasjonene er bare malt i feltortens ¢stre del (fra nC"edSJa«t til
strosse 3) og er ikke f:&ﬂaLlllut 1 kartform. Malingene av FUO-felte
viser som pd de andre etasjer variasjoner som harmonerer godt med varia-
sjonene 1 NAA-feltet.

4. Avsluttende bemerkninger.

Som det fremgdr av ovenstiende viser de utfgrte forsgk med VLF-mdlinger
under jord variasjoner i det elektroma gneflske felt som Lpeﬂa rt henger
sammen med foreliggende malmdannelser eller kisimpregnasjoner som cpptrer i forx-
bindelse med malmdannelsene. Malingene gir inntrykk av at VLF-metoden med
fordel ma kunne benyttes ved leting etter nye malmlinser under jord 1 igang-
verende gruver eller, som 1 Vigsnes, 1 gamle forlatte gruveganger. En van-—
skelighet som man bare delvis har i Vigsnes, er skinner og r¢r av elektrisk
ledende materiale, som erfaringsmessig trekker strgm ved elektromagnegisk
str¢omtilfgrsel og ofte gir sterke indikasjoner. Ved malinger i igangverende
Grube bgr dette problem undersgkes i de enkelte tilfeller. Pa Vigsnes har
man ingen sadanne vanskeligheter pd& etasjene 52, 160 og 260, der det er svart
lite med ledende material, bortsett fra et fitall jernforst¢tninger av taket.
. P4 etasjene 83 og 112 synes mi3leresultatene ikke vesensforskjellige fra re-
sultatene pa etasjene 52, 160 oh 260, til tross for at det er gjennomgdende
skinner (ogsd vogner enkelte steder) pa etasje 83 og 112. Et umiddelbart

-
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