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Seismiske malinger som 1\1(11: uttarte i ved Vassendernona Sandane

viste at firtnresvatnet er dernt opp 1v lasmasser (>1(.11_1 1Capport 177L

Med tanke vurdering av stabi1tets1orholdene og eventnelle sikringstil-

tak tikk NGU i 1979 i oppdrag (1Ioppen Elektrisitetsverk utfore en del

supplerende malinger i omradet: Ptt protil over vatnet ved Ryssdalsnes,

ett profil pa tvers av dalen ved Trysilfossen, og ett profil ved Eidstossen.

Vi har kalt disse protilene henholdsvis profil nr. 3, 4 og 5, dette for ikke

a forveksle med protil nr. 1 og som ble rnalt i 1977.

UTFORELSE

M;d:ngene ble utts)rt etter vanlig se smisk re r ksjonsmetode med instru-

rnentene Geo Space Se vedhettet bilag. Avstanden mellom geoto-

nene var 10 og med innkartiln, til det halve ved skuddpunktene. Pro-




fil nr. 3 ved Ryssdalsnes ble dretet 1:tt i ferhold til det upprinnelis pian-

lagte for a t0 Inulighet til lorlen9eLcmiiecl jyrnsl<udd langs vannkanten.

Prohlenes beliggenhet ses 7.a

SVISMISKE

Profil nr. 3. Profilet ved Ryssdalsnes viser stort dyp til fjell. Profilet

er for kort til at cmi kan beregne det noyartige dyp ved hjelp av refraksjons-

seismikk, men det er klart at dypet lea v,ere stsprre enn QO ni. Lesmasse-

har en hastighet fti 1500 tra/sek. Ved land pi Ryssdalsnessiden har en

overst et sjikt med lavere hastighet, 1390 m sek.

Det er altsa ingen indikasjon pi at en har en ijellterslel p dette stedet.

Profil nr. 1. Dette prnfilet starter i kanten av en fjellknaus rett oventor

den nye krattstasjonen ved Trysillossen. Protilopptegningen viser at over

omlopstunnelen er det en grop i fjellet 1.enger nord, ca. 50 rn fra enden



av profilet, er det en underjordisk knaus, ca. 4 m under overflaten. Iler-

fra stuper fjellet nedover til en 7o ni dyp dal. I den nordlige enden av pro-

filad Ilar fjellet begynt stige igjen.

Dette proftlet krysser protil nr. iN(IL Rapport nr. 1557). En har Iatt

sandne dyp til fjell ved de to tilLiircte, men i overdekket har en i prohl

nr. 1 registrert et sjikt med hav,•re hastighet, 1300 na/sek, hoyt uppe i

losmassene over grunnvannspeilet. Dette sjiktet ble ikke pavist i prolil

nr. I. En forklaring ft den llove Itac:tigheten kan være at en har et tett

sjikt som holder pci fuktigheten ue danner et heneende vannspeil. Ntalin-

gene ble gjort etter en lang regimer:ode med idom i elvene. Ilastighetene

i losmassene i dette profilet vanerer mellom 350 og 700 m/sek over grunn-

vannspeilet og er 1500 ni/sek under vannspetlet.

Profil nr. 5. Fra enden av protilet ved onilopskanalen og i en lengde av

60 m ligger fjellet ganske grunt, (a. u m og videre mot nordost

er et omrade hvor fjelldypet arlerer fra t1-16 m lIerfra skraner tjellet


bratt ned til store dvp, 100 In oe mer under overflaten. Neregningene er

nm• usikre lengst nurdost. Ihu t:rrt• topplaget av losmassene har hastig-

het 300-400 m/sek. Under (lett.. la_tet hast.eheten 1000 en sek. Sjngt-

grcusen mellom det tarrt• .ig (1.a ...cagrl:ggende tuktige laget sIcaner

bratt ned mut Grasdalen. Dette at en har tette Immateruder i dette


onirade som holder gedt J)i met

KORT OVERSIKT OVER T1DLIGERE KVARTÆRGEOLOGISKE UNDER-

SOKELSER OG ENKELTE TREKK VED LOSMASSEGEOLOGIEN

Den regionale kvarta(rgeologi og isavsmeltingsforlopet i omradet er behand-

let av N. lt.ye i hans hovedtagsoppeave (Kvartærgeologiske unders2kelser

nuen dalstrok i Sogn og Fjordane 1113. roublisert. Universitetet i Rergen.).

I Gloppen kommune har Å. R. ka detaljertkartlagt og undersokt viktige sand-

og grustorekomster. (NGU rapport 1560,3: Sand- og grusforekomster i

Gloppen, Sogn og Fjordane, 19(M)

Ldsmassene i dalbunnen mellorn Sandane og Nreirnsvatnet er kartlagt i male-



stukk 1:20 000. Aa beskriver det generelle lusmdssebi1det tned Enkorn-

ige sand- og siltaystitningkir i vest og mer grovkornige sand- og grusavsetnin-

ger i ost. Vassendemund er beskrevet sum den storste sand- ug gresavset-

nmeen i dette tblontradet

DISKUSJON AV DE SEISNIISKE UNDERSOKELSENE 14 0(1 ItUNDT

VASSENDENMIN,A

Den se smiske grunnproideringen, profilene 1, 2 og 4, viser at grunnvann-

spetlet ilostnassenei øst Iturrespenderer med vannspeilet hreimsvatnet


og at det hertra skrar svakt vestover og til dels mot svd i den vest1Igste

delen og indikerer grunnvannstrpm hovedsakelig mot syd. Det trrre matert-

dlet uver grunlEutnnspetlet nta hovedsdkel:g besta 0. sand og grus, og de be-

regnede mektigheter varterer tra 15 til 20 rn. linder grunnvannspetlet vil

antakelig fin sand og silt dominere i vest, morenematertale i ost, uten at

dette kan dokumelueres ved disse seismiske undersØkelsene. Den underlig-

gende fjelhopugratien er aiantn. Ejellterskelen ved Gloppelvds utlup v.ser

seg i "henge i turhoIti til -dat hen" ca. 40 m lavere, slik en ser det

det nord-sydg odide ohohl rihc,idt med resultatene fra pruftl I gar


dct tydel:g :hant at stare IrsIthdrHerohsentrasjdner dtmrher for hretnisvatnet

l'rot:1 vec sdatstats vIser 1 htell 1 iii,tS5e1ie po bunnen er

1

Pruth hurdg hde 1ra :Jellter s :scr som cci Trys:1-

IcSSet. ''}ita,'emid 1ielltr5ei ., rhotd tii tjullprohlet an-

I IOU In Ii‘ Ite tarre massene nta ogs her !CerVCIlLes best“


Dc jereonede mekttghetene :rd 5-1')ta tra svd mot

htt, gr,hat,annstanden her furventt fin sand og silt stik en

syr un..Ltrruilt.1“ s tende mot vest

Trondheim 12. ntars 1(9F50.
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BILAG.1

SEISMISK REFRAKSJONSMETODE.

Metoden grunner seg på at lydens forplantningshastaghet forand-
rer seg med mediets elastiske egenskaper. Det aktuelle hastig-
hetsområde i den såkalte ingeniørseismikk er fra ca. 200 m/sek
i visse typer porøst overdekke til godt over 5000 m/sek i enk-
elte bergarter.

En "lydstråle" fra en sprengning i overflaten treffer en grense
mellom 2 sjikt hvor lydhastigheten er henholdsvis V1 og V2, og
vinkelen mellom lydstråle og innfallslodd kalles i. Etter at
strålen har passert sjiktgrensen vil den danne en vinkel R med
innfallsloddet, slik at sin i = Vl. Når R blir = 90°, vil den

sin R V2

refrakterte stråle følge sjiktgrensen, og vi har sIn i = Vl
V2

Den bestemte innfallsvinkel som tilfredsstiller denne betingelse
kalles kritisk vinkel eller ic.

Lydforplantningen langs sjIktgrensen vil gi årsak tIl sekundær-
bølger som returnerer til terrengoverflaten under vinkelen ic.
I en viss kritisk avstand fra skuddpunktet vil disse refrakterte
bølger nå frem før de direkte bølger som har fulgt terrengover-
flaten. Den kritiske avstand er proporsjonal med dypet til
sjiktgrensen og forøvrig bare avhengig av forholdet mellom de
to hastigheter. Denne sammenheng utnytter en ved å plassere
seismometre langs en rett linje i terrenget og registrere de

først ankomne bølger fra skudd i hensiktsmessig valgte posi-

sjoner i samme linje. En får da bestemt de nødvendige data for
å fastlegge dypene til sjiktgrensen. Dersom overdekket er homo-
gent med hensyn på lydhastigheten langs profilet, kan en oppnå
en god dybdebestemmelse for hver seismometerposisjon. Imldler-
tid vil det ofte være betydelige laterale variasjoner tal stede,
og overdekkehastighetene blir ved små dyp bare bestemt i nær-
heten av skuddpunktene. Ofte vil det derfor være naturlig å
legge størst vekt på dybdebestemmelsen under skuddpunktene.

Disse betraktninger kan utvides til å gjelde flere sjiktgren-
ser. En får refrakterte bølger fra alle grenser når hastig-



Seisr.ilskteftaksjonsmetode

side 2

heten i det undet1iggende mecium et størte enn i det overligg-

ende. Kontrasten må være av en viss størtelse, og vinkelen

mellom sjiktgrense og tertengovetflate må ikke være for stor.

I praksis vil en ajetne få vanskeligheter nåt denne vinkel

overstiger 250.

Det forekommec at en sjiktgrense ikke avsneller seg i de opp-

tegnete diagrammet, fordi de tefrakterte bølger fra denne

grense når overflaten senere enn fra en dynere grense. Det

foreligger da en såkalt "blind sone", og de virkelig dybder

kan være vesentlig størte enn de beregnede. En annen feil-

kilde er til stede hvis lyden på sin vel nedover i jordskornen

treffer et sjikt med lavere hastighet enn det overliggende.

Fra denne sjiktgrense vil det aldri komme refrakterte bølger

opp igjen til overflaten, og lavhastighetsjiktet vil derfor

ikke kunne erkjennes av må1edataene. De virkelige dyp vil

være mindre enn de betegnede. Generelt må en si at usikker-

heten i de betegnede dyp øker med antall sjikt.

Med den anvendte appatatur vil en kunne bestemme bølgenes

"løpetid" med en usikkerhet av 1 millisekund når seismogramm-

ene har gjennomsnittlia kvalitet. Hvis overdekkehastigheten

er 1600 m/sek, svaret dette til en usikkerhet på ca. 0.8 m i

dybdebestemmelsen på grunn av avlesningsfeil. I tillegg

kommer eventuelle fell på grunn av at forutsetningene om iso-

tropi og homogenitet ikke gjelder fullt ut.

Når en oppnår førsteklasses seismogrammer, kan tiden avleses

med 0.5 millisekund nøvaktighet, men selv da mener vi det er

urealistisk å reane med mindre enn 0.5 m usikkerhet i dybde-

angivelsene. Ved meget små dyp til flell - størrelsesorden

1 m - blir overdekkehastigheten dårlig bestemt, og en må

regne med prosentvis store fell i dypene.



3LOGISKE UNDERSØKELSE BILAG 2.

LYDHASTIGHETER I DE MEST VANLIGE LØSMASSETYPER

Organisk materiale
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