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1/e seismiske profiler skulle bidra til kartlegging av grunnvanns-

n:sereoaret for et påtenkt vannverk. Videre var det av interesse

tv:st eventuell terskel som kunne motvirke sa1tvanninntrentr-

big. Et par profiler ble lagt slik at de gikk over sandforekoinsten
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` ‘1.1: gene ble uttdrt Ijhn: nIale slende ,...erturholO Rrut:it•ne

eE ur en stor del (I\ rket oatrl, lerrehget tar sturt sett rlatt

oten storre vegetasjun ellIghets%:s yar det nUe tratddtsttt

hensyn tali protiltoT I, tl n ‘ital Illattk•


fl htvise sa-rItg torstitt: ghet pa gel111!: av merliggende behvggel se.

t hadde prtortrt va•rt urs'ael:g tte ogsa langsenHI:ja bta:

lurbIncier proldene 3 og Iken Tette lot seg Ikke gjehnuniure,

Ls p Ogrunn av tettbePyggelseogclelyts p ä grunn av en grk.nb-




eier.

\lalingene ble uttort etter tanlIg se arnisk retIraksjonsinetude SLfll

huvedtrekkene er beskrevet vedheitet htlag. Den arvendte reg:st

rertngsapparatur var en -kanals TRIO. Hnbvrdes se:slho-

meteravatand varterte Tra n:t i n±og ble stort sett bestelot

etter hvor store dvp en regnet med skulle registrere.

renghoyder ble ikke tatt bt f ra toreliggend ut



RESULTATER

låt vedhettede tegninger 02-05 er rn 1 tresultatene tremstilt gratisk

vert:kalsnitt gjennom protilene. De inntegnede dyp representerer

tu;entlig de korteste avstander til sjiktgrensene - da lydbolgene ikke

bare forplanter seg i vertikalplanet - og disse kan leilighetsvis være

mindre enn de vertikale dyp. Sjiktgrensene mP betraktes som utglat-

tede 1 njer, hvor finere detaljer ikke komther trem.

En oppnådde stort sett a tå gode seismogrammer, og de resulter-

ende løpetidsdiagrammer later til å gi grunnlag for tolkninger som

er noenlunde entydige med hensyn til fjellets beliggenhet.

Det øverste lag av løsmassen har en lydhastighet av 350 - 700 m/ s,

som her svarer til noenlunde tørr sand og grus. I den østlige del

av profilene 1 og 2 har dette lag en mektighet av opp til 25 m og

later til å ligge direkte pa fjell. Dette område svarer til sandfore-

komsten Dingemoen, hvor det foregar masseuttak.

Forøvrig i profilene er dette tørre sandlag på toppen ganske tynt.

Under de tørre masser er det registrert lydhastigheter på 1350 m s

eller mer. Disse grenser faller sannsynligvis i store trekk sarn-

men med grunnvannspeilet. Noen steder er grenselinjens forløp

antakelig betinget av materialforandring og ikke bare av vann.

I profil 5 nær fjorden er hastigheten i mellomsjiktet så vidt høy

som 1800 m/s. Det kan her muligens dreie seg om leire. Den pa-

førte høye hastighet nær elva i profil 2 er kanskje ikke reell, men

kan skyldes tvetydige maledata. Under grunnvannspeilet ma en

regne med at det godt kan finnes en rekke sjikt, men at lydhastig-

heten i diagramrnene likevel smelter sammen til 4n verdi

Lydhastighetene i fjellet tyder på at dette er ganske solid med lor-

holdsvis lite oppsprekking. Et ,.:lintak herfra har en i profil 3 nær

eiva, hvor hastigheten er sa v*-It lav som 3700 m/s.



Tt.,r en ser bort fra nildigheten fer "b1 nde soner og andre s ste-

dbittske fett, ansldr en usikkerheteu de beregnede dyp ttl

Tronetheird 31. januar 1(tr7ct.

NORGES GEOLOGISKE: tiNDERSOKKESK


Geofysisk avdeling

G. Ilillestad

f.geotysiker



BILAC.1

SEISMISK REFRAKSJONSMETODE.

Metoden grunner sec nå at lydens forplantningshastighet forand-

rer seg med mediets elastiske egenskaner. Det aktuelle dastIG-

hetsområde i den såkalte ingenlørseismikk er fra ca. 200 rjse:-:

i visse tyner norøst overdekke tIl godt over 5000 m/sek i enk-

elte bergarter.

En "lydstråle" fra en snrengnIng i overflaten treffer en grense

mellom 2 sjikt hvor iydhastigheten er henholdsvIs Vt og VH, oa

vinkelen mellom lvdstrå:e og Innfailslodd kalles I. Etter, at

strålen har nassert sjIktgrensen vil den danne en vinke: R med

innfallsloddet, sflk at sin i = Når G bLir = 90°, vIL ded
sIn R v?

refrakterte stråle følge sjiktgrensen, og v1 har sIn

Den bestemte innfalisvinke-,_som tlifreesstI:ler denne betIncelse

kalles kritIsk vdrike:_eLler 10.

Lydfornlantningen :angs sjIktgrensen viE gd årsak tI: sekundær-

bølger som returnerer tIl terrengoverflaten under vinke-en 1c.

I en viss kritisk avstand fra skuddpunktet vl: dIsse refLakterte

bølger nå frem før de direkte bø:cer som har fulct terrengover-

flaten. Den kritiske avstand er nronors]onaL med dypet til

sliktgrensen oc forøvrig bare avhengig av forholdet mellom de

to hastigheter. Denne sarnnenhenc utnytter en ved å nlassere

seismometre --ancs en rett Elnie i terrenget og registrere de

først ankomne bøiger fra skudd i hensIktsmessic valcte 20S1-

sjoner i samine Ldnie. En får da bestemt de nødvendice data fpr

å fastlegge dynene til s]Iktarensen. Dersom overdekket er homo-

gent med hensyn på lydhastIgheten :ancs profIlet, en onpnd


en god dybdebestemmelse for hver seismometernosisjon.  Imidler-

tid vil det ofte være betydelige laterale varlasjoner til stede,

og overdekkehastighetene blIr vec små dyn bare bestemt i nær-

heten av skuddnunktene. Ofte vIl det derfor være naturlIg a

legge størst vekt nå dybdebestemideLsen under. skuddnunktene.

Disse betraktninger kan utvides til fLere silktcren-

ser. En får Lefrakterte be.icer fra a__e censer når.hastin-



Sersmisk letraksjonsmetode

SICe

heten i cet unberligaende mecrum cr større enn i cet overligg-

ende. Kont—icton r.t2åvære av en vIss støtelse, og vinkelen


melL= s:rkta.ense cc eroondovetf:dte må rkke vare for stor.

I nraksrs vi. er c ccfå vankku_JaheteL n:42rdenne vinkeD


overstrwer 25 .

Det forekor.itr:csat en sjrktorense ikke avsnerler sea i de 00m-

tegnete dragtdrmoL, torcr de ref aaterte bølger fra denne

grense nåt overL2a:en senere enn fta en dvdere grense. Det

foreliocic ca en sreialt "b2Ind sone", og de virkellg dybder

kan være vesenu5L storre enn de beregnede. En annen ferl-

kILde er t15 ncece nyls liten c srn ver nedover i jordskornen

treffet et silkt mec -2e.ere hastighet enn det overiradende.

Fra denne sjiktaense vr2 det aldtr komme refrakterte bølaer

opp igjen tr2 ovetflaten, oo lavhastrghetsjrktet vri derfor

ikke kunne eLkjennes av m2A2ecataene. De virkelide dvn vil

være rilncLe en8 ce beregnede. Geneteit må en si at usikker-

heten i Ce et,:c:cececer:peket mod anta22 sjrkt.

Med den anvoncte acna atur vil en kunne bestemme bøldenes

"løpetrd" mec en usrkkerhet av I mr2Irsekund når sersmoaramm-

ene har cjennornn515c510 kvalltet. Fvls overdekkehasticheten

er 5600 r/ne, svater dette tr2 en usrkkerhet nå ca. 0.8 m i

dybdebestemme2sen cå a2unn av avlesnrnasferl. I tillegg

kommer eventue2le rer2 ci arunn av at forutsetningene om rso-

tronl oa hemodenitet rkke g:elcer fu2It ut.

Når en onpnt (T.,.seklassessersmoarammer, kan trden avleses

med 0.5 mi5:1s64:unc noyaktrahet, men se2v da mener vi det er

urealistrsk mod mlndoe enn 0.5 m usrkkerhet i dvbde-




angrve:sene. Yed moaet sø..ådvc trl f:eil - storrelsesotden

1 m - blir øverde"enastraeten dåt2ra bestemt, ow en må

regne med :-)csentvis scoLe i8e11 1 dypene.
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