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Sammendrag:

På grunnlag.av laboratoriemålinger på prøver av ren kvarts, blandings -
bergart og granitt, syntes det mulig å påvise pegmatittforekomster i
overdekket terreng med kombinerte IP-motstandsmålinger.

Feltundersøkelsene ga imidlertid ikke de samme effekter. Bare ved
de korteste elektrodeavstander med pol/pol-målinger fikk en den sarn-
me tendensen som ved laboratoriemålingene over de kjente pegrnatitt-
forekornstene. En vet ikke hvilken rolle det spiller at begge de kjente
pegmatittforekomstene praktisk talt er de eneste blotningene i området.
Det er sterke indikasjoner på at forholdene i felt avviker så meget fra
laboratorieforholdene, at metoden ikke er brukbar under de rådende
forhold i Drag. Ingen av borhullene påsatt på grunnlag av disse under-
søkelsene førte til funn av pegmatittforekomster. (Det samme gjaldt
de seismiske undersøkelsene. )

For videre undersøkelser anbefales det utført borhulls- IP og motstands-
målinger og et utviklingsprosjekt for elektroseismiske målinger. Det
anbefales å undersøke om det er pegrnatitt i punktet 383 X, 572 Y.

Feltarbeidet foregikk i tidsrommet 24. august - 13. september 1977.

Koordinatreferanse (UTM): 05430 - 75490
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INNLEDNING

tiden 1. august til 13. september 1977 utførte NGU og ledningsevne-

målinger ved pegmatittlorekomster ved Drag, Tysfjord, Nordland. Mal-

ingene fant sted i to områder, ca. 1 km fra hverandre. Måleområdene

fremgår forøvrig av tegning 01.

Hensikten med malingene var å undersøke om pegmatittforekoinstene lot

seg detektere ved hjelp av disse geofysiske metodene, og eventuelt påvise

hittil ukjente forekomster.

TIDLIGERE GEOFYSISKE UNDERSOKELSER

I en del av området ble det i 1976 foretatt seismiske undersøkelser,

NG1J rappart nr. 1495. Itesultatene var lovende, og de seismiske

undersøkelser ble fortsatt i et større område i 1977, NGU rapport

nr. 1603.

I løpet av 1976 ble det i laboratorium målt ledningsevne og IP-effekt

på borkjerneprøver fra bade ren kvarts, på feltspatrik pegmatitt og

pa granitten som orngir pegmatittforekornstene. Resultatene fra, disse

målinger syntes lovende. De er forøvrig medtatt i denne rapporten.

MÅLEMETODER

1P-målinger benyttes vanligvis til prospektering for elektrisk ledende

mineraler enten i kompakt eller impregnert form. Metoden kan imid-

lertid også benyttes til undersøkelser av mineraler som ikke er elekt-

risk ledende, idet alle kjente bergarter/mmeraler gir en viss IP-effekt.

Denne effekten kalles ofte en bakgrunnseffekt, og er vanligvis rundt 1 -

3 %. Ofte er denne bakgrunnseffekten karakteristisk for bergarten, og

i tilfeller hvor bergarter har tilstrekkelig forskjell i bakgrunnseffekt,
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kan benyttes iii IsatIIcgge bergarter i overdekket omrade.

IP-malinger er relativt lite avhengig av overdekket.

Motstandsmalinger gir opplysiiiiigt1 uni den spesitikke elektriske mot-

stand for et område. En maler intidiertid bare den virkelige spesifikke

motstand for undergrunnen der hvor denne er hotnogen og isotrop i om-

råder som er vesentlig større enn utstrekningen til målekonfigurasjonen.

llet er så godt som aldri tilfellet , og den målte motstand benevnes derfor

tilsynelatende motstand. For å kunne bruke motstandsmålinger til

le mellom to eller flere bergarter, må de aktuelle bergarter ha relativt

stor forskjell i spesifikk elektrisk motstand, idet overdekket nesten alltid

vil være vesentlig bedre ledende enn bergartene. Overdekket har derfor

ofte en dominerende innflytelse på målingene.

Ved radientmalin er med og/eller rnotstandsmålinger plasserer en

to strømelektroder langt utenfor malefeltet, mens to rnåleelektroder med

liten innbyrdes avstand flyttes langs måleprofilene. Disse målingene gir

uten tilleggsopplysninger vanligvis små muligheter for å vurdere dybde-

forholdeng i området, men gir som regel gode opplysn nger om anomali -

givende legemers plassering i horisontalplanet.

Ved ol ol-målin er med IF og/eller tnotstandsrnålinger flyttes den ene

strømelektroden og den ene potensialelektroden langs måleprofilet, mens

den andre strøm- og potensialelektroden står fast langt utenfor måleom-

rådet. Ved å variere avstanden mellom de elektrodene som flyttes, får

en opplysninger som muliggjør en vurdering av dypet til lag med for skjel-

lig elektrisk motstand og/eller polariserbarhet.

Ved Schlumber er ekspandermålinger holdes de to potensialelektrodene

fast mens strømelektrodene flyttes utover fra et fast midtpunkt. Disse

målingene gir i prinsippet de samme opplysninger som pol/pol-målinger,

men er lettere å tolke kvantitativt, idet en kan sammenligne målingene

med teoretiske beregninger fra antatte modeller. En forutsetning er at

det er horisontal lagdeling.
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I området ved Jenny-gruvene ble in!dingene foretatt i samme stiknings-

nett som de seismiske undersøkelsene. Nettet ble noe utvidet.

omriidet ved Itesmalshaugen ble det stukket med samme protilretning

som ved Jenny -gruvene: 350•Profilavstanden var begge steder 15 m

og malepunktavstanden 10 m. I omradet ved Sumpa ble det ogsa målt på

tvers i samme stikningsnettet, slik at profilavstanden ble 10 In og måle-

punktavstanden 15 m.

For IP-målnu åde strøm- og dødtid 2 sekunder, mens In1 t den

var L..t1 se •rtudd. Den induserte kpen1;111,2, t•Iter ru 1.8

sekundkommer ao l , - ii ', i, _,I-ini ng ,I, etter 0.21 sekund.

I alt ble målt 15 profilkm IP og motstandsmalinger med gradientkonfigu-

rasjon og 2.5 km med pol/pol-konfigurasjon. Det ble dessuten målt 20

punkter med vert kal elektrisk sondering (VICS) med Schlumbergerkon,-

figurasjon.

1 alt ble utført 40 dagsverk inklusive reiser.

Været var for det meste darlig med meget nedbør.

Før målingene i felten startet, ble det utført laboratoriernålinger på IP

og spesifikk motstand på borkjerner fra området. Før målingene lå prø-

vene i vann i ca. 2 uker, mens selve målingene ble foretatt ca. 10 minut-

ter etter opptak fra vannet, slik at de var tørre på overflaten. IP-labora-

toriernålingene ble foretatt med de samme strøm- og måletider som felt-

målingene.

MÅLERESIII.TATER

Resultatet av laboratoriemålingene er vist i Tabell 1.
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Tabell

UN:)1 W-d;»LLSE

1:1.aboratorieln.4 ngerborkjerneprøver fra

prag,Tys1 jord,Nordland

Prøve [1-)";) kohinm) 11-yL:v100 13ergart/ Nlineral

1 1.10 6.53 169 Granitt

2 1.52 10.4 146




3 2.02 12.1 167




4 2.01 18.1 11.1




5 2.08 18.3 11.4 II

6 2.38 20.7 11.5




7 2.14 18.5 11.6 fl

8 2.36 20.3 11.6 fl

9 1.58 15.6 10. i




10 2.34 22.9 10.2




11 1.63 152 1.1 Kvarts

13 2.69 322 0.8 fl

14 1.65 144 1.1




15 0.55 24.5 2.2




16 1.31 21.4 6.1 Feltspat/kvarts

18 1.32 21.0 6.3




19 1.25 22.6 5.5




20 0.90 15.2 5.9




1-10 1.95 16.3 12.6 Granitt,10 prøver




- 0.4 - 5 - 2.5




11-15 1.63 160 1.3 Kvarts,4 prøver




- 0.9 120 - 0.6




16-20 1.20 20.0 6.0 Feltspat/kvarts, 4 prøver




-0.2 - 3 -




I

Resultatene av gradient- og pol/pol -malingene finnes som kurver og kart

i tegningene 02 til 09. Resultatet av finnes som punkter
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sannnen rned beste tdpasning for teoretisk kurve (heltrukken kurve) i

Bilag 1. Resultatene av tolkningen av disse finnes i Tabell 2.

Tabell 2: Tolkning av VES fra Drag, Tysfjord, Nordland

Koordinater3 h3 h4
1 1

y h2

386 566.5 500 0.20 36000 æ

386 568.5 400 0.07 57000 æ

449 502 150 0.75 3000 0.20 150 0.5 35000 co

449 504.5 350 0.35 10000 co

449 507 140 0.25 2000 0.10 150 0.4 35000 co

449 511 180 0.27 2000 3.0 50000 co

450.5 504 170 0.22 8000 oo

451 489 40 0.03 200 4.5 40000 co

451 513 190 1.1 50000 oo

451 517 220 0,7 25000 co

452.5 499 220 0.15 45000 co

452.5 500.5 580 0.7 45000 co

455.5 489 250 3.8 50000 co

457.5 488 170 3.5 35000 æ

460 499 450 0.5 40000 co

460 501 550 0.37 30000 co

461.5 494 1300 0.4 15000 10 100000 co

461,5 495 2650 1.0 37000 co

461.5 499 550 0.4 35000 co

461.5 517 280 3.2 100000 co

i er spesifikk molstand for te lag. h. er tykkelsen av i'te lag.
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Sum det irenigar i Tabell 1, var det srlIg forholdet IP/S som ved

laboratoriem.d iiiLeiit vir karakter,siisk for bergartstypen. Denne

parameteren viste meget liten spredning innen en bergart og stor for -

skjell mellom de forskjellige bergartene. Verken IP eller g viste

separat (le sanune egenskaper.

Ved feltmålingene har en ikke fatt en tilsvarende tendens. IP-mdlingene

synes lite avhengige av overdekket og varierer lite i maleområdet. Mot-

standsmålingene er vesentlig dominert av overdekket og varierer sterkt.

Hvorfor forholdet IP/c? ved feltmålingene ikke viser samme egenskaper

som ved laboratoriemal.ngene, kan skyldes en eller flere av følgende

årsaker:

Det er ingen skjulte pegrnatitter i omradet. At de kjente pegma-
titter kommer darlig frem kan skyldes at de er for små til å
komme frem ved gradientmålingene. Ved de korteste aystandene
for poI/pol-malingene kommer (le kjente pegmatittene frem ved
både lav IP og høy motstand. Hvorvidt dette ville vært tilfellet
dersom pegmatittene hadde vært overdekket, kan ikke sies med
noen sikkerhet. Ved 383 X, 57Z Y finnes lignende type anomali.
Overdekket er der sannsynligvis så lite at en med enkle midler
kan finne ut om der er pegmatitt.

Forholdene i feltmalestokk kan v;ure forskjellig fra laboratorie-
forhold. I feltforhold kan effekter som sprekkefrekvens og kis-
mineralisering bevirke at bergartene i felt opptrer helt forskjellig
fra typeprøvene rnalt i laboratoriet.

Malingene dornineres i sa sterk grad av overdekket at effektene
fra eventuelle pegmatitter blir maskert.

Prøvene målt i laboratoriet er ikke representative for de opp-
tredende bergarter, og/eller det er systematiske feil ved målin-
gene avhengig av andre ikke malte egenskaper.

Ut fra feltmålingene og boringene synes det klart at f.eks. den spesi -
fikke motstand for i hvert tall enkelte partier av granitten er vesent-
lig høyere enn de verdier en har fatt ved laboratoriemålingene.

VES-målingene viser dårlig samsvar bade med seismikk og boring nar

det gjelder bestemmelse av overdekkets tykkelse. Det skyldes sannsynlig-

vis store og bra variasjoner i overdekketykkelsen og at overdekket vari

erer sterkt i spesifikk motstand. Men ogsa de seismiske bestemmelser

av overdekketykkelsen er meget usikre, idet disse ikke tok sikte på slike
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bestemmelser og derfor ikke har tilstrekkelig datagrunnlag for dette

Ri grunn av disse forhold kan en ikke benytte de tilgjengelige data tor

overdekket til en tolkning av bergartens egenskaper.

KONKLUSJON

Sannsynligvis er det ved hjelp av og rnotstandsmålinger ikke mulig

å påvise pegmatitt i overdekket område ved de aktuelle forhold i Drag

pegmatittfelt. Riktignok har de to kjente pegmatittene i området kom-

met frem ved lav IP og høy motstand for pol/pol-målingene med kortest

elektrodeavstand, men anomaliene er små og skiller seg ikke markert

ut. Disse anomaliene kan like gjerne skyldes at pegmatittene ikke er

overdekket. En vil likevel anbefale LI undersøke om det er pegmatitt

ved 383 X, 372 Y, da der er en lignende anomali og overdekket meget

tynt.

For videre undersøkelser vil en tross det tilsynelatende negative resul-

tat av de her beskrevne undersøkelser anbefale at det utføres IP- og

motstandsmålinger i de tilgjengelige hull, da det vil gi holdepunkter for

tolkningen av de utførte bakkemålinger og for vurdering av eventuell

videre bruk av denne typen målinger. Arbeidet kan utføres av to mann

på et par dager.

Den metoden som imidlertid synes best egnet for påvisning av pegmatitt,

er elektro-seismikk. Vi har i Norge i dag ingen ekspertise på dette felt,

men metoden har vrert benyttet med hell i Russland gjennom en årrekke.

Dersom det stilles midler til rådighet og vår kapasitet tillater det, vil

Geofysisk avdeling gjerne forsøke å utvikle rnetoden for praktisk bruk.

Trondheim 26. mai 1978.
NORGES GE0L0G1SKE 11N DERSOKELSE
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