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Kalseter og å undersøke malmforekomstene i området.

En rekke Cu- og Zn-mineraliseringer fins i en hedenbergittskarnbergart
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13åsmoen i Rana.
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spat og sulfid er bundet tr_ disse mene. I fo?hndus mee d.sse reor

trer ogsn endel grovkormg amr'bo: -)g absessoriSke me.r goe: meo fe:+spat og

Lnsspat.

Mikrosk sk kan pnvIses 0 oo:masj. stasel

n breksiermg med nrefvjrilJg som beskre,ref Jmer

breksiering med sprekkef-jbLing av ikke idenrihserte ka b ,,ater njr: cir

mineraler.

Denne typen .)ppt.reb0rECnoess 0 k IS(S Scrn r1 silryf mincire

enn Imm tykkelse. Den er senere enn I.Den forste fasen tolkes som en brek,iering

uncer ho. echjetor mastonen i omrOde , )13) blont arner førJe t. remobir ser
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tose. Det oil si at harksA:iicarene c stafter an(ire mmeraJer :nren bt avrenser

orrirnde nten ttiforsel a losninger utentra. bnekstermgel• ag tiiiJiseii'g ei

som resolterte i aredanne_sen er ti.) 1g en seneJe fase i ut gen.

Det kan neynes at hedenber •Ijr31121'11`,' `-7 Ire,rrnesv 111111.:nsarn som upp-

trer i Osloteltets konJaktforek9msrer. ICksempe_r-is kan NyseieR "Lo iore'Kumst

pn Grua nevnes, der opptrer fin'kprnig hedenbergIttskairn rned tliswareilde miner-all

ogiske sa.mmensetning og utseende. 10,erud, 1977).

ERTS MINERALOGI  I Cu-FOREKOMSTENL

Alle skjerp og gruver med kopper som viktigste element behandles under ett da

mineralogien stort sett er den samme. M;ignetkis og kopperkis dominere r ;t1le

uodersynde mineraliseringer med unntak et par sinkblenderike skjerp,



novedmineraler

magnetkis

kopperkis

Mindre viktige m neraler :

cubanitt

marcasitt

pyritt

Aksessoriske m neraler :

sinkblende

arsenkis

pentlanditt

digenite

bornite

machinawite- valleriite

scheelitt

gedigent bismuth

ukjent Fe, 1.31, Te, Mn mineral

et bismuth-teilurid

MagnetkIs (po) er viktigste mineral i de fleste under s9kte

forekommer som anhedrale korn som sprekkefyiling mellom eukedrale
silikater. Den er ofte sekund.ert omvandlet av supergene prosesse:-.
marcasitt, pyritt og zwischenprodukter. Omvandlingene forekommer sorn
flammer ut fra sprekker e;Ler som bird-eye teksturer i po.

Kopperkis cp) cr det andre dominerende ertsmineral , det forekommer sammen
med po, og på samme måte. Gp opptrer som rene anhedra_e korn som ofte
har innesluttet cubanitt lameller. Innesluttet i cp opVrer også sinkblende,
digenite, bornite og machinawite i små mengder.

Cubanitt opptrer som lamelier i cp eller som egne anhedra e korn i kontakt
med cp. Cubanitten har ofte cp lameller som inneslutninger nc-tr den opptrer
i større korn.



Marcasitt, zwischenprodukter og pyritt opptrer som om p1'a' 01.<44r

av po. Kun et par korn av euhedral pyritt er observelt.

Sinkblende er det van1igste av de aksessorise minera.ei, det :ippfer sorn

mindre anhedrale korn som inneslutninger i, eller i kontakt med, andre

sulfider.

Arsenkis, ett korn av arsenk s som euhedralt krystali innes! ber ga.r

er observert.

Digemte og bornitt forekommer som enkelte korn cp og p) r r sra ig

sekundEere koppermineraler omvandlet fra cp.

Machinawite - valleriite er utviklet som flamme og ormenkt;ge :rn-c-s.utningcr
po og

Pentlanditt : noen få pentlandittlameller er utviklet i po kern

Scheelitt ved UV lysing på ca 20 stuffer fra området er (iet p tHst 3 4 Is)rn

scheelitt. Mineralet opptrer i helt ubetydelige mengder.

Ved mikroskopering av Seterdal Cu- skjerp ble det pavist 3 'an sh e i iden

tifiserbare opakefaser. Scanning undersøkelse med mikrosoude a vplan

slipet ga følgende resultat :

Fase 1 : Fe, Bi, Te, Mn-mmerai. Det er ikke beskrevet pec minerai

som består av disse elementene. Murmest b jcote mineral

er Frohbergite (FeTe2).

Fase 2 : Gedigent bismuth med mindre mengder tel. ti

Fase 3 : Et bismuth-tellurid. Da undersok&sen ikke b.e gicrt 4,-anti-

tivt, men kun sammenliknet Bi og Te innho'det t dr re for-

skjellige fasene kan en fastslå at fase 3 er ett ?ninera:ere

i serien tellurobismuthite (Bi2 Te3 - hed1ey:te (Bil4Te6)


-wehrlite

Gehalter for ka\DIckprøveprofiler med en prøve hver m og for enkeltprøver

er beskrevet i teksten under hvert skjerp. Bilag 2 over analyseresultatene

viser gehalter for elementene Cu, Pb, Zn, Mo, Ni, Mn. Ingen de ana -

lyserte elementer utenom Cu og Zn forekommer i interessante mengder.
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Ut fra analyser og ertsmikroskopering kan det slås fast at ingen av de
beskrevne aksessoriske ertsmineraler kan bidra til å øke en eventuell malm-
verdi.

MALMGENETISK MODELL

Ut fra de data som foreligger kan en skissere en genetisk modell for skarn
og malrndannelsen :

Dannelse av Fe-,S-,Cu-rikt basisk sediment i kalkrikt miljø.
Isoklinal foldning av bergartene, Fi - F2 fasen, Fører til repetisjon
av det basiske sedimentlaget, slik at den tilsynelatende rnektighet økes.
Isokjemisk metasomatose der Ca reagerer med sedimentet og danner
hedenbergittskarn. Dette skjer trolig i F1 - F2 fasen samtidig med
hovedmetamorfosen,

Breksiering av skarn-horisonten under F3-fasen. Skarnet opptrer som
en stiv plate og breksieres, mens kalken folder seg plastisk rundt.
Rernobilisering og dannelse av granat, kvarts, kalkspat og sulfid-årer.
Remobiliseringen førte til en sulfidanrikning i de sterkest breksierte
områder.

Breksiering med sprekkefylling av karbonater og leirmineraler.

Ad. punkt 1) kan sies at det er knyttet endel usikkerhet til opprinnelsen til
tungmetallene i sedimentet. Tungmetallene kan ha sin opprinnelse
exhalativ sedimentære prosesser i forbindelse med vulkansk aktivitet eller
i rene kjemiske sedimentære prosesser. En har for få geologiske data til å
kunne trekke noen sikker konklusjon om dette,

BESKRIVELSE AV GRUVER OG SKJERP

Kalseter Cu- /ruve

Gruvearbeidene i Kalsetergruva består av en grunnstoll som er gjenrast innerst
ved malmsonen og en sammenhengende strosse fra dagen og ned til grunnstoll-
nivå med form som en plate, enkelte pilarer står igjen i strossa. Noen mindre
undersøkelsesorter er drevet ut.

Den delvis utdrevne malmen ligger som ei plate med fall 2505.Mektigheten av
plata varierer fra 2,0 m ved utgående til 0,2 m dypest i gruva. Anslagsvis er
det drevet ut ca. 5 000 tonn berg.
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Malmsonen ligger stratabundet som et lag ca. 80 m fra nordgrensa til kalk-

sekvensen, som det fremgår av det geologiske kartet. Stratigrafien går fram

av tegning 03 og bygger på observasjoner i dagen og kartlegging av grunn-

stollen og gruva.

Sideberg: Selve malmsonen har uren rnarmor, kalkglimmerskifer og

glimmerskifer som umiddelbart sideberg. I liggen opptrer en lys og ren

marmor med høyt dolomittinnhold, denne har et bånd av finkornig amfibolitt.

Deretter glir bergarten over i glimrnerskifer og uren marmor opp mot

malmsonen. I hengen opptrer uren marmor med bånd av glimmerskifer.

Marrnoren og glimmerskiferen i ligg og heng av malmsonen er isoklinalt,

plastisk foldet som skissen, tegning 04 viser. I motsetning til malmsonen er

sideberget ikke breksiert, men kun plastisk deformert.

Malmsonen består av breksiert klinopyroksen-granat-skarn med årefylling av

granat, kvarts, karbonater og sulfider. Dette er tidligere beskrevet under

ka pi t t -1 hedenbergittskarn.

Sulfidmineraliseringen i ska rnet opptrer på 3 hovedmåter:

1) Dreksjemalm. Fragmenter av skarnbergart i et matriks av sul-

fider, hovedsakelig magnetkis og kopperkis.

Z) Sulfider som årefylling sammen nwd de andre rernobiliserte rnineralene

(kalkspat, granat og kvarts).

3) Sulfider som mm-tykke lag og linser parallelt lagningen i klino-

pyroksen-granat-skarn. Mineraliseringstypen kan også karakteriseres

som en svak sulfidirnpregnasjon orientert med bergartens lagdeling.

Mineraliseringstype 1) er rikest på Cu, type 3) er fattigst.

Slisseprøver fra to pilarer viser gjennomsnittlig 1,30 og 0,44 % Cu over

en mektighet av 1 meter (analyse prøve S 101 13 og A 101 C). Prøvene er

av magnetkis-dominert breksjemalm.

Den opake mineralogien er beskrevet i eget avsnitt som omhandler alle

Cu-forekornstene.
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Skarnsonen i Kalseter-ornrådet 


Sonen er fu.gt e, en ha kiiometer ut fra Ka.seter-gruva i begge retninger

'se karter, tegning 02). En rekke mindre skjerp og røskninger er gjort

sonen. Mineraiiseringstypen i skjerpene er den samme som i Kalseter-gruva,

med breksiert skarn med årer og impregnasjon av kopperkis og magnetkis,
massiv breksje malm er ikke funnet. Det er påvist kopperkis fiere plasser

utenom skjerp. Påviste Cu-mineraiiseringer og skjerp er inntegnet på kartet,

likeledes er påfOrt Cu-innhold ax knakkpro,, eprofiler og an att representative

stuffer

Mektigheten for sonen er i området va.n.igvis mindre enn 2 m, heit ned i 40 in

mektighet er sett. Maksimalt er det biottet 7 m mektighet a.% sonen, men

mineralisering er sparsommelig, kun enke:te kopperkis-korn er observert.

Området rundt Ka.setergruya ansees ikke for å were noe aktue't prospekterings-

objekt da skarnhorisonten har for liten mektighet.

Seterda. Cu gru  e igger 500 m 50 for den nedlagte Seterda: gard Gruva

strekker seg a 30 m inno‘er fra åpningen og utdre et ma.m har form sorn

ei p ate med relning N30°V og
o

5, Totalt er det tatt ut anslagsvis 2500

tonn burg bo. edsak_ig i fcrm a ma.m Ma,mens mektighet arierer i gruva

fra 0,2 ti 1,

Gruva ligger i den stratabundne skarn-horisonten inne i kalken, ca 30 rn fra

no rdgrensa for kaJk/g immer skifer

Hovedminera'iseringen Hgger i en mnsnevring i skarnhorisonten, og denne

buler ut både NV og SO for gruva 1,se tegning 02).

Selve skarnsonen har samme petrografiske og mineralogiske sammensetning

som.beskre‘ et for Ka_setergruva.

Skarnsonen i Seterdalområdet

Fortsettelsen skarnhorisonten XV for Seterda. Cn-gruve er kanskje det mest

interessante området a.‘ horisonten i det kart.agte (nnrådet.



Ved Setcrda skjerp er b_ 0 ifl i'gclende der analyser a. et knak1

prøveprof11 ser 0,54 % Cu: Et annet prnfiI i5 m lenger ÇDviser 0,16 11


Cu o-ver 5 m mektigher. Suffidene, hovedsaklig magnetkis og kopperkis,

opptrer som impregnasjon e__er små carer paraheit lagningen i skarnet

Mel-om Sete'Oa C•o-s1,ierp o Seterda Cu grove er det et par steder på-

vist icopperkis i sicarnet utenom skjerp,

Pb- Zn-skj_erp  i Seterda_

ROs nin,_sa,bcider er njort 3 steder ca 500 m vest for Seterdal gård

Minera isc r Ingen er godt Iliottet i det midterste av de tre skjerpene, de

andre har ihrtydc i e'±er 1.!-Jjen syn i mineraisering.

Minera'isr ringen ca 10 rn under den overliggende glimmerskifer. Sioe-

berget for rnMeJa iserirpJen cr en h do,omittmarmor med krystallstörreku

1-2 mm. Maro-p)ren ren og har kun mindre mengder muskovitt


og tt cnnOiti roi•Iten kar1Jonatene

Minera isen ingen er fra he..t ma nneholde ca 50 % suFider, sult1d

ene ,igoer da i et matriks cs: a kt inoitt /tremolitt og hornblende.


o e.kis oomine, cr su._1'idfraks100en, den opptrer som euhedrale koher p.  

nop. Som et matr1ips runct svovelkisen .igger blyglans og sinkblende.

MineraliserimAen JOsicet og L,ocit b.pittet og tegning 05 viser hvordan den onp

trer Den içi Ler i ho, edsak et ag i d,Homitten, men har utbulninger og s   • ,

med 'rer s,dc5er-/et. Meklighclen er ca 15 cm i gjennomsnitt.

Forekoms'en anias å ære stratabundet. Den kan være hydrotermal eHer

sedimenuer og rem5b1,isert 8` dpprinne,se. Det siste er mest trolig.

komsten ha, ingen ok5nomiak intere sse.

Cu-skierp r at la
—

2 skjerp finnes i SU vber.get ved a' ha. Det stOrste av dem består av en

fylt synk som st<rar nedover .angs s!joket. Blottet i skjerpet er 7 m utgc'o-rpr

av s kare, Jnapkproveprofi, ,-ver utgaende vlser 0,49 % Cu i gjennornsnio

Skarnet opr frer samme måJc som Ka,seter og Seterdal og mineralise,,,


er av sanmic i voe, den massHe breksjemalmt ypen mangler imicliertid.



	

mr aget hs r sa de s stor mektighet , men området er swert

e rclks 7- 5 /(-I fl V iSERKeFt Iorlsrådet.

150 m os4 i.„(1 en ..ten rosk k‘artsrikt skarn. Analyse

av er rlkmai.mprO,;€ scr 4, 5 % Zn, 2,5 % Cu og 0, 010 % Pb. De

tikticYste ertsmir.e.,: aer s ';,>r s , sMkbende, kopperkis og blyglans.

sr mincTre s_irer i skjerpet Ok2 er ikke gjenn-




runnet ancrs p asset.

s±j erp,

Skjerpene ..er 300 m s fo• Nordijonna, :LITM 734-577) på et lite

hovded:-a, 30 m r =.

Sl<ieroere rc,f..o<el med 50 rn me lomrom. Minerahseringen

en er immersidfer, uren kalkspatmarmor, amfi-

sk s (11` d NE00()/4005.

pop, egnas on )g. mm. tykke usser parallelt lagn-

S 5'1' * ren kvartsfly. Kvartsitten består

 L„ 2 S c; 1-uotussuak orientert, parallelt lagningen.

r1 t s s 1 2 3;, og svoyelkisinnboldet dominerer

Jpc,L.s, er meget lav de to blottede

5

p. • r . 200 gro inr FisketjOnna JITM 721-573).

Sitjerpet e5 ,sermg. Omradet rundt er meget

tcY'  Isrr to skarn-soner med en kalkbenk

mluf '51- pr or I ten m,)1 kaiksonen i multen (se kartet).

Den bressle-Iss. sarrs ,ner nienio)msat.! ar årer av granat, kalkspat og kvarts

o e- a sa-nme -ype Ka, e r skarnsonen. Noen ta blokker på berg-

ba )pperkis som en s,,ak impregnasjon.



t)s.1;* m!et pa Langtjernets nordbredde (UTM

12, r .66 pa 25 2, rn med en maksimal dybde på 6 m.

aKarnb)risonten. Liggen til skarnet i nord

meCi \- 700S.

35 -nry skre\ne tor Flatlta-Kalseter forekomsten

( 3 ( l< ,pperkis og magnetkis.

er ikke kjent da området er fullstendig

m )'tn, cer st:en tar a Langtjern (UTM 698-572) ligger

I

(- a-- immerskifre og kvartselimmergneis med

st (5, ao ma,rs'airrr-ne Igge.r en kalksone med en smal skarn

uts )-• . F

Si<je.,,por m d-fp 53‘,7n-Rn ci dagstrosse på ca 15 m2. Skarn-

s n r se :rae Lafispatmarmor og er maksimalt 1,5 m


r'inopyroksen og amfibol og er sterkt

,i<sHI • ,ranat og kvartsårer.

mmer som kopperkis og magnetkis

1\119.- i iseringen er identisk med Flatlia-

- Einmoen (UTM 697-571).

add ;a1 s skarnsonens strøk og en vannfylt synk
H2),' C



Hengen i H-.dd.et ey en k,arts feltspatrik glimmerskifer med en svak impregna-

sjon s- fiçjr. Den utdre-ne maimsnnen har ca 4 m utgående mektighet. Den


best.'ir av finyoz nig båndet kimopyroksen - granat- skarn med 1-5 mm tykke årer

av sinkbierde, magnetkis og kopperkis parallelt strøket. Et knakkpripveprofil

pa tyers a‘r 4 m utgende av rnalmsonen viser 4,0 % Zn og 0,11 % Cu (analyse

prove 5 65.

MIkroskopisl< indersøkese av ertsmineralisering viser sulfidbånd i skarnet,

disse Vindene er rike på granat, kaikspat og kvarts foruten sulfidene. Båndene

er tmnLi parabe den opprinnelige iagningen. Hovedmineraler er sinkblende,

magnet.k iS )t, kopperk:s. Mindre mengder av cubanitt, marcasitt og pyritt opp-

trer , beHt ansessonsk opptrer machinawite.

Sint<hienden har mye irnes".:utninger av bergartskorn, men er fri for sulfidinne-

s _,_nninLy: r . Ma,netLiser_ er omvandiet til marcasitt, zwischenprodukter


Kpppet-k skT)rnene har ofte lamel..aere inneslutninger av cubanitt.

Omr jue rurn.t sic jrrp& er meget overdekket slik at sonen ikke kan følges videre.

Co- tore i s e i o, -6r1 Basmoeh

Ved s!:r nedentD-: L-!ismoen MTM 594-566) gjenfinnes skarnsonen. Sonen

er 20 m mektIgog 6 7 benker av kalk inneiagret. Disse kalkbenkene er 0,1-0,5m

mekt LC S v sonen er av samme type som i draget F1atlia-Kalseter med en

band(!<i in r sen skarn, s,ak! breksiert med granat-kalkspat-kvarts-årer.

Over st n(J, 1“2,eHr en hvit dolomittmarmor med kornstørrelse 1-2 mm . I

iiggen soorn er en kalkspatmarmor. På grensa skarn/kalkspatmarmor er


mmera:Ls,:ri et 40 - m mektig lag med finkornig skarn, det er impregnert av

,<eppe

Kjemisk analvse a\ de rikeste partier i dette laget viser 0,26 % Cu (analyse

555C. Fn jermsk analyse •55D) av umineralisert skarn viser 0, 006 % Cu.
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BILAG 1

Kjcrusk ana xse ;tv he%ec e ementer og sporelementer . UtfØrt av Spektro-
grailsk NGC.

1  
r;" !

ru5) • CZ

c.12,
r.n

mor.

Set

erdal

Pb-

0.)

MarITIOr

SIO1F S13C S34C

as.
- re

›-

- /053,- , r- - 

0 '3 33 SIO1A

9

36

,207

29

78

7

641

19

132

34

356

q3

140

251

39 345

0 14,22
2 3

" r.;33 13,04

1,60

" Mg0 7 , 7

" 


2., 02

n 2t

" MnO 0,20

0 ,

)prn

89 48

3& 9

Sr 91 81

l<5 5 5

116 179

" 72 929

" N 57 17

39') 16

Ila 32 18


2,17 1,68 15,84

0,23 0,62 2,65

0,30 0,69 9,95

0,03 0,05 0,22

	

16,46 18,51 1,46

	

30,49 27,98 32,77

0,1 0,1 0,1

0,01 0,01 0,85

0,02 0,05 0,22

0,16 0,11 0,18

5 5 5

12 24 47

5 5 11

131 111 563

5 5 23

12 30 129

5 5 6800

5 5 9

6 8 15

10 93 328

43,66

12,59

12,61

2,84

9,91

0,73

1,70

1,17

0,15

0,45

	

50,46 50,04

2,4E:

	

18,84 19,55

	

0,16 0,15

	

4,08 4,04

	

16,56 17,15

	

0,1 0,

	

0,01 0,01

	

1,27 I ,32

	

0,14 0,15



BILAG 2

KjemisRe anayseres ater

Ahe Ove.r er sRarn meci suifidminera lisering.

Prøve mrk. Cu

,0

Pb Zn Mo Ni Mn

S 08 0,002 0, 002 0,007 c 0,005 0, 003 0,23

- 5 09 A 0,49 0,003 0,005 40,005 0, 002 0, 18

S 091-, 0,29 0,005 0,005 G0,005 0, 001 0, 20

-310 0, 30 0,001 0,003 G 0,005 0, 001 0,19

S I 6 2,, 50 0,010 4,5 0,005 0, 001 0, 11

S 29 A 0,31 0,001 0,006 G0,005 0, 003 0, 09

S 33 0,21 0,001 0,012 <0,005 0, 003 0, 14

S 37 A 0,54 0,00i 0,006 0, 005 0, 003 0, 21

S 37 13 0,16 0,001 0,004 LO, 005 0, 003 0, 12

5 51 0,5tt. 0,002 0,003 0, 005 0, 001 0, 24

5 55 C 0, 26 0,004 0,006 < 0, 005 0, 005 0, 06

S551) 0,006 0,002 0,001 0, 005 0, 002 0, 18

5 56 0, i 1 0,003 4,0 <O, 005 0, 004 0, 25

- 5 100 0,75 0,002 0,038 0,005 0, 002 0, 07

100 G 0,07 0,003 0,007 < o, oos 0, 002 0, 30

1001 0, 29 0,001 0,002 < 0, 005 0, 001 0, 20

- S101 P 0,44 0,004 0,007 < 0, 005 0, 002 0, 07

5101 1,30 0,003 0,010 < 0, 005 0, 002 0, 06

.ATa.yser.e er ut1/2rt p;1. aturnabsorpsion  'ed Kjem sk avdeling , NGU.
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