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1 INNLEDNING

I forbindelse med uttaking av sand til sandblåsing og mortelsr_nd

massetak ved Øvre Gruben i Rana ble NGU gjennom HISU arcmcCæt ar

kartlegge et begrenset cmråde på brodrene Arne og lohan Ande

eiendom.

Hovedformålet med den kvartærgeologiske kartleggicgen var

hvor mye sand som. fantes :_nnen et begrensef område cg TraLknn k: .:.te

den hadde.

2 UTFØRELSE

2.1 Tidli ere undersøkelser.

Berggrunnsgeolog en i området er delvis kartiagt av Rana Grube:..

Av kvartærgeologiske undersokelser fra Ranaomradet er de:i.eeorn

kjent.

2.2 Feltarbeid.

Feltarbeidet e utført i juni og august under ledelse av statsgeo:cc Pes: -

Richard Neeb, NGU, og siv. ing. Frode S. Arnesen, NTH.

De seismiske undersøkelsene ble utført av cf, -, fvsikcr Gostov H4 V

ingenier Peter Melleby, NGU.

Det er utført relativt detaljert kvartærgeologisk kartlegging

1:5 000. Dette har vært nødvendig for å lokalisere avsetninge.T., fo

dens dannelse, oppbygging og kvalitet.

Se1ve kartleggingen er utført ved Hyfotostudier og ved markarbe:d. LØranas

senes dannelse er grunniaget for den inndeEng (symboler

får på kartet. Det er overilaten som kartlegges og fremstiHes

kart ved løsmassemektigheter sterre enn en hah meter.



Under provetakingen ble det enten tatt repre scntntive nrQver

skiæringer elier i primærmaterialet i sjakthull. Vekten av de enkelty

PrOvene varierte fra 0, 5 - 1 kg ved sikteanalyser

Det ble tatt 12 sikteprbver fra det kartlagte omradet. Skovelbor ble

benyttet ved provetaking pa dyp storre enn en meter.

r,aaoratoi eundersokelser.

P.a de innsamlede prover er det utfort sikteanalyser oe en yurder,n

kornform o2 ber2artssammensetMng. Analvsene er gjort ved N'CU's

laborator0dm i Trondhelm.

Kornformen er vurdert pa sand tra 2 - 0,25 mm og inndelt i fire ar-3p--•

Kantet Steinen er uregelmessig, mer enn halvdarten av kanter

og hjorner er skarpe. Ov( rflaten ruHon

Kantrundet Over halvparten av kanter og hjerner er slitt men

kantene er enna tydelige.

Rundet Kantene sees bare delvis, overflaten er jevn, men ikke

uten uregelmessigheter.

God' rundet Steinens tverrsnitt er ovalt eller sirkulært lan2s mirs

to akser. Overflaten er jevn.

Bergartssammensetningen er bestemt i fraksjonen 2 - 0,25 mm på minimunn

300 korn. Det er skilt mellom berearter av kaledonsk alder (kvarts, feltspat,

glimmerskifer, aneis). Bakgrunnen for denne Lnndelin2en er onsket om

skille mekanisk svakt materiale fra det sterke on for a skille ut rene kvarts-

korn.

Sikteanalysene er presentert i tabellform for prover fra do fleste lokalitetene,

bila2 1.

For å bestemme kvantitativt kvartsinnholdet i sanden fra Ovre Gre.ben nar en

benyttet differentialtermisk analyse (DTA)

En rekke mineraler har den egenskap at nar de oppvarmes eller avkjoles, vil

de ved bestemte temperaturer forandre sin krystallstruktur. Slike forandringer

vil fore til at mineralene enten opptar eller avg.,Cr varme, henholdsvis endoterm



eller eksoterm reaksjoa. Wsse varmotonrngene kan recistl.eres

apparatur.

For å kunne bestemms et mineralinrmhclmt kvantitativt, må mlneralet ha

karakteristiske og kra.:tice reaksione og eri må kienile resaksjooJene


størrelse for kjzjnte mengder av n-L:J.eralet i blar»diager av bes+oemt gra-

dering og kocierm.

Kvarts har endetermt Ltslag ved 373G, som kan brukes til kvant

bestemmelse med god nøyaktichet.

Resultatene fra DTA-Ja'yser-,e c presentemt på bIlag 2.

2. 4 Sel_smisk_

Impuisene fra en sprengj.adrtng (elln rzdtig sla2) forplanter sec med

ulik hastighet i niLke jord- oc bergarter. Ved å plassexe lyttestasjoner

(geofoner) J:osse avstander rra skuddpilnkter på en profj:.linje kan bølgens

hastighet bestJJmmes. Impuisene omsettes og registy-ereJ, på en film

(seismo2ram) som fremkalles i feltet.

Seismiske undersokeiser gir vanligvis GPD-1T nigrer om dypet til grunncanns-

speilet eg dyp

Generelle trekk ved seismiske hastigherer i løsmasser JJ/ at hastj.2heten øker

med Økende vaoninnhold og Økende pokningsgrad. En brå Økning aJ: Itastig-

hetene i jordlacene kan avspeile gtticovannstanden.

Resultatene fra de seisn-dske u.nr4crsokelsene gir oss jnformasoneT om

tvkkelsen at de for skiellice hastich-,tsta2 oc dsn totale dybde

*nformasjoner gjor det muli2 a volJJ.mbere2ne lesmassene ei'er :.osmasselag.

Forutsetningen for å xegistrere kcrrokte hastighetor 1 de fox skjeJl:

at hastighetene cmxkonstante eller oker med dypet. he.:.gere hoppe: oveyr


fl.attliggende j.avhastighetssoner derscm soneo,e ikke skjeeet proElJt

overflaren.

De Icsmassetyper som ligger .ender grur.nvannet er det vanskel'a-

noe eksakt omp, gr enn av at ;ørmassetyper i vaJ:=Iittet rismanf. kan ha


hastighet.or som ligger Innen de, samme områder, f.eks. sand, slIt, gros og

leire.
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Dcc høyeste nivå havet har gått er ca. 130 cm o. h. o s. øvre marine

arerse

Den kvartærgeclogiske kartieggingen er presentert på en _

stokk 1.5 000, plan

3.2. I Kvartærgec

Det kvartærgeolo(giske kartst felgrer rgeo inndeling og tegnbruk som er

gitt i retningslinjer ved NGU. En har forsøkt å fc-±es-ike


kartet mest mulig silk at pLaLleg ere '2_ten spesiell geologisk bakgrunn

skal kunne b:-uke det.

2.2.2 Losmassenes initde cx

I tegnforkiaringe _ en klassifise2t lø=aseene etter deres dnelse

Kartleggingen av _øsmassene er bEsert på en visueli bedømmeise av c-II:d.-

artene. Det er tatt prover i de cler det bl, a. var ønskeJg å få

et bedre bakgivamismateriale for kartleggingen. Opptrer det ile:ie materi-

altyper i en avsett-ing es: det øve::st1122-ende materialet presen:ert på

kartet.

Jordartenes kornstnrreleer følger enmcAF Wentworth- ska:.a.

lokk større er_n 2.5,6 :m

Stein 25, 6 om

-

4, 4 :::r1

Grus b; 4 cm

-

0,2 cm

S/7-nd mm - 0. 063 mro

Slit 0,043 mm 0,002 mm

eir mindre enn 0,002 mrn

Den domLierende 3o:2dartsirlic_ksjc-ter- angis i substr 	 vfonm. Derscm ytter-

ligere fraksjoner inngkr i en siikmende at de er av yesent± g betydring

for jordates_s karakter, er Jisse angitt som adjekt±ver.

Følgende løsmassetyper finnes eller har hatt betydning for danneisen av

de jordarter scm opptrer i det kaTtiagte. området:



Breelvavsetnin

Breelvavsetninger (giasifluviale avsetninger) e: løsmasser avsatt av

smeltevann fra isbreør. De kjennetegnes ved at materialet er lagdelt og

sortert etter kornstørrelser. Sand ag grus er oftest de dominerende

kornstorrelsene. Det er blant disse en finner de største sand og grus-

ressursene. Slike avsetn±ttger er ikke lokalisert i det kartlagte området.

Elveavsetninger

Eiveavsetninger (fluviale avsetninger) er dannet etter astiden ved at

rennende vann har gravø, transportert og avsatt materiale. Disse avsøt-

ningene har mange fellestrekk med breelvavsetningene, men de er som

regel bedre sortert.

Materialet er ofte akkumølert som elvesletter. Disse er her terrassert

og merket på kartet som nedskjæring av elver ved toppen av den erocterte

skråning mellom de foøskjellige nivåer. Fra flomelver og bekker dannes

vifter med grovt materiale når elven eller bekkens tøansporterende evne

nedsettes og gradienten avtar.

Havavsetninger.

Havavsetninger kalles de avsetninger som er avsatt i havet. Sedimenta-

sjonsbetingelsene i rolig havmiljø vil medfø:e dannelse av silt- og leirse d i-

menter. De marine avsetninger kan lokaliseres opp til det høyeste nivå

havet har stått i forhold til dagens havnivå defi•eøt som øvre marine grense.

Denne grensen er lokalisert til aa. 130 m.e.h. ved middel vannstand i de

kartlagte områdene og er svakt stigende mot SØ.

Rasmateriale.

Rasmateriale bestå'y vesentlig av havav.setninger av silt og leire fra ustabile

skråninger ± områdene syd for Steinsbekken.

Organisk mat—"e (myr).

Akkumulasjon av tory og organiske jordarter skjer når produksjonen av

orgaMsk stoff er større enn neøbryttngen. Det er et kompleks av fakterer

som fører til torvdannelse. Gksygenmangel; som følge av høyt grunnvanns-

speil eller ved at planterester sedimentsøeo i stillestående vann; vil føre



til oophoping oreaniske aysetnirger. Lave tempefåtur,L1 samme-) med

myrpla:itenes spesielle egehskaper oa denna:se av humussyrer vtter-

ligere gåskynde dannesen av d'ss- avsa))..ni.2.“-nc.

3. 2. 3 Yr emuangsmåte ved kvallEetsvarderi

Kvalitetsvardaringen byager grovt sett på to parametre: Matefkalets

korristarrsu og dets fysiske eceelskaper. Disse er forsokt bedomt et fra

dc kvartærgeolcgiske forhold oa laboratorieundersakelsena.

De kvart)crecologiske forhold har meget stor betyd,:ing for be.dommeis

avsetningenes kornstorrelse ved en reeional undrsokeise som denne.

Det tankes her særlig på opplysniliger om isavsmelting, massenes tran-

sportretMng -lengde og deres ayeet-L7i,-)gstyp og -oppbygging. Disse

opplysningeno er sammenholdt med berggrunrien ogsa til nytte ved vurder-

ing av de fysiska egenskapor (eks. 3:-undingsgrad, borgartssammersetning

m. m. ).

De utarte 1,Lt)c.ratorieundersakelsene har som mål a gi opplysninger om

massenos fysiske egenskaper. Provetak).n: ved en r2gional undarsokeise

er et problem. Det er avgjørende når en onsker å få et rett bilde av ma-

terialet hvcr og hv.ordan prø,yell er tott. Provens størreise er også av

stor betydning.

Prøvevekt til sikteanalyse er ca. 0, 3 l, 0 ke, og kornfordelingskurvene

må derfor betraktes som orienterende. I homogene avsetringer (den kart-

lagte elveavsetningen) gir denne provestcrtelsen gode tall, også for midiere

kornstorrelse (md). FInstoffinnheidat (slit cg leir) er en viktig parameter

vurdert pa grunniae av kornfordelLigskurvenc.

Sand som skal brukes til sandblasine, bor 5.naahalde bergartskorn med

tilfrådsstillende mc)kaniske ege:eskaper, og sandkornene bør ha en kornform

som gir god effekt ved sandblåsing. Hoyt Innhold av kantede korn) med høy

hårdhet som I. eks. olivinsand eller kvartssand gir tftiredsstillende effekt

ved sandblåsing. Kcartsrik sand kan ved eandblasing gi støv som medfører

fare for skose for arbeidarne, me-as clivinsanden ikke medforer noen slik

fare. Skal elivinsad beilytteE, må den knas,3s ned fra fast fiell i de områder

der bereartei3 er lokalisert.



Den d_atalrgr:,s som gt:.1s:sag mt krav.

Naturgrusen agnet :ds1 ur kuruetadciie ug vure+1.-5 1-cd.r

komponento i.n c k• LeHrbedd„gg pa kotTler,c, gir

darlig heftiasth„t. minimJms-

styrke, v r'_ r cppn.. Inne'-did( sun mer

eraa 15-20 ag aLi • v:1 dette rcdus,.re


siktede betonjasth.:

Mørtelsand gr m‘tt

sand er vist pa

viser et sto: t

lavt ifins.Jci.firddayld ol;

"likg, stodc

gnuteingmortel-

gsa.„. Dissg kudder

mccte:sand.hdvt at] for


s_dfurer at en ikka: oppnar

munt.

3.2.4 Fru.mgiLlesneut

Den flatam„sa-iE

sikker. En

bredelse

dded_ p0 kdilat t r r
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Det er imidler tid usikki.sitet til dg bgnyttede mektighete: pd flere av

avsetningend. Cm: t mLnd7s cor karidra gi rupre-

sentati'-e taR for:gi.isrtm mektiuhet hvrrt emrede.

Avsetmried. h, r ber, gnet. oo

multiplisert mgd m mengdeangivelse.

Ryggforms„de ;Tr.E.7"adebe ead-..gt vcd arc ic ne innen

hver kote er rngistrit Le multiplisdrt med ekvid;:s:arsgr, (5 m). Det minnes

om at et areal på 100 m`- gin ±0 000 m- pr. m avsenktTing.

3.3 En bgskrigelse ..\ c!•: erciersoke serv o det kartiarte

området raa_d diskusie,:

3.3.1 De sei'nhs

plarlsy: 11).-* fre.msY.1t

kalsnitt gjenndm adg.L„ gtr.er kdtce.._



målestokk 1:5 000. Eaa bar være oppmerksom på at de beregn,ade dyp

egentlig svarer til de ko3aeste aYstander t vedkommende sjiktgrense og

at disse kan være 1C-Temindre e:tri C;e vert;.ka:.e dyp. De opptegnete  hell-

konturer må betraktes som et utoeattet bilde av de virkelige iachold.

Seismog3ammeræ ble ganske goae, og de r isulterende löpetidsdiagrammer

gir tilsynelatende gruannlag fon toikninger e3m e: noenlunde entycCge i

hovedtrekkene. synes det ximelig gjore vLsse reservasjoner.

Den everste stiplete iinbe i snittet s ra:cr envilsomt Ci grunnvannsspeilet

med henholdsuis tørne og vanamettede eiveavsetnLnger over og under

grensen. Denne linjer. vii også alga g-.:ensen mellcm de pr1mære hav-

avsetninger (leire) og cavaaysetningene. Dete ble bekreftet ved kart-

leggingen slik at en ved megdabacagningene benytter grunnvannsspeilet

som nedt e grense.

3. 3. 2 areai og mengdebere ci

Delomaade a: Den vestlige delen av avsetningen gar opp til kcte 50.

Den giennomsaettrige mektighet ihrderes til 11 m fra

kote 38 til kote 49.

Delområde b: Den es`inge delen av aysetnngen går opptil kote 62 med

en gjennomsritalig mektigher på ca. 15 m fia kote 46 4:54.

ko,-, 41.

Ved hje'p ay meter ble følgende sandmengder

beregnet:

Delomnade a: ca. -..40 000 ..-n

Delområde b: c.a. 253  Cen  m (noe usikker)

Totalt ce. 393 000 m-,--,.,-=_-..44,-..-_

Massebereg:nnuane g2.r et mål for den sandmengde en kan

vente å iirne i OrT/L'åieB a når en har fjernet ca. 1 m på

toppen. i ormea..de b ble ne6 lokalisert sjit på östsden av

avsetnirgen slik at de3 geologiske og seismske tolkning

ar noe asikkeJ. a em-fåda bh.en en regnet med en ot,er-

masse på ca, m som må ije:nes.



3 .3 3 Den kartlact;± sandfo:skomsten.

Det kartjugts området bestar av elvemateriaSs avsatt over hairavsetnnger.

Lengst vest går grensen ms:4om leire og elvegrus på kate 20. nord


mot Steinsbekken går g:dasey,. ipsa kote 30 og stiger svakt mot kote 35

nordost. Dst eiveav-satts mator'ralet ledgst vest har en mektighet på 2 - 3

meter med vssentlig el-,sgrus.

Den ostlige delen ay eavsstningen opp til kote 50 og kote 62 har storst

interesse som fremtdig mas:teuttak. Lsrryiyaet markerer bunnen pa hva

som kan være interessant ved msugdeaHgryslse. Over leira ligger et

1 - 2 m mektg laa med finsond som ofts er rast ned over lsira. Over

følger laadelte masses a\ sayd for erJ kammer tll et topplag på 0 5 til

2,0 m med slitig finsano.

Det er et sancitak i drilt i da g, lek, i Foonaa.n av sar.dtaket ligger pa kote

38 som er 1-2 m over Øns-yaemåSet Yar å finne hvor stort område


som hadds sand av samme kvar1tet som 1 masseuttaket.

Kartlegaingen og provetakingen visar at materialet består av en rorholds-

vis homouen sandaysetning mser er:kelte grovere lag, lok. 1, 2 og 3. På

syd- og Ostsiden av det 1-Iyostz-; st er de:t lokalisert erlt i skjærfngene

ned mot kjerreveien.

Det er utfort bergartstelliicg aa 4 prover fordelt over avsetdingen, lok. 1,

lok. 5, lok. 7 og lok. 10. Sadden bestar fsr det mesiJe av mineralkorn med

kantete, glassklare kyartsko:n som det domlnerende mineral, 42 - 58

bilag 2. Det er skilt melrom kantets, glassklars kvartskorn (krystankvarts)

og kvartsagregater som er mer uregelmessige, hvite, kantrundete korn.

Den differentfalterm ske analysen bekrefte: at kvartsinnholdet på de ut-

valgte prøvene fra bergartstsilingen ligger i eyerkant av 50 3:0.

Sanden innsholder fe:c\syig 20 30 /7-0reltspat, 9 -- 23 t-0 glimmerskifer og

1 - 3 670gre'rs. Det store ±uhesdet kvarts i sanden har trolig sin opp-




rinnelse fra de lokale bergartsee på stedst (kvartsittglimmerskifre) og fra

pegmatittsr i gneisene lenger ost. Pegmatittens er gangbergarter som ofte

ieneholder krystalikvarts. Senere da 1son trakk sea t"bskf,. “kk en avsatt

de kvartsrike lssmassepe vad 0-ore Grshen.

Ved masseberegningen har sn ta:t hensyn til at oyerdekke bo:: fjernes og en

noe uregsimessig De tailene som er



beregnet er gjennomsMttstd..":. nd r,,:kkeIhet fod: dmrade b

på grunn av silt i skjeellngen pd estsidev a\ setningi:n. Det store inn-

holdet av skarpkavtede, glasskidee kvdr'jskon tilsi at mat.eialet

er egnet til sandblåsing.

Sikteanalysene viser at mes.dalct bestå av en arv eragradert finsand med

enkelte grovere lag. Ved bdrgartstedlidgene ble det konstatert et fo:holds-

vis høyt innhold av gbimmelsk:Jer. Skdi mdterhilist bdrytt,ds til mortel-

sand av høv kvalitet bor sors nHeyrr.:2ye med prøvestøping.

I tillegg til kartleggd.r.g ogsa berart et områd.e

nord for Steirlsbekken ved M1çdaiiv Omr,dut bcstdr v en eivesetsing

med et grevere Lag med g : ds pd tcopin be.:\Jriige mekrighetel med

sand til idrabansels ni\H ; Dett.e umrid.et bor undersøkes

mermere dersom ddt helene ice steyre sennmen1;der.

KONKLUSJON

Den sandmengde som er kartlagt ved Grdben bestdr av en noe ens-

gradert finsand med forholddvjs h;:yt :Hilder)id av ski.rpka:Itede. kvartskorn.

Masseberegningene viser at en kdn at 1 finnc mellom 250 000 - 393 000


m3 sand med noe varierendd koy2.grcit i Ing som er egnet til sandb:ds'ing.

Til mørtelsand er material€t noe dnsg: cderti eg har et noe hy;yt 1.Jnhold

av glimmerskifer, En dirskte provi:eig dv =iturialet ved støping og

prøving av betongterning€,r d: nodveerLig for en nærmure kvalitetsvnrdering

av materialet til mørt-disanc.
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Bilag 2

uirtssammensetniu4)T anal sersanden 1r4 Ovre Gruben.

Vekt

Kvarts- glunrners D T A
T Prc  e 4r. a Tre ,ater felts)at 	 ncis skifer `).'okvarts

1 Mr-1 42 8 29 3 18 50

5 M-14 4(9 7 20 1 23 56

7 M-10 43 14 27 1 15 57

10 M-23 •8 2 29 2 9 62
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Norqe qeoto<jske undersokelse
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TRONDHEIM 1336/8B-01 2027 IV
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