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SAMMENDRAG

Rapporten omhandler en kjemisk/rnineralogisk undersgkelse av
morenepr¢ver fra Finnmark. Unders¢gkelsen er bdde en metodeundersgkelse
og et malmletingsprosjekt. Av resultatene nevnes: Kismineralene i fin-
fraksjon i morener er vitret bort, men tungelementene er i stor utstrekning

absorbert i lettlgselig form pd andre mineraler.

Det ble funnet anomaliomrdder pd kobber, nikkel og tinn. Videre
er det funnet hgye enkeltstdende gehalter pd arsen, wolfram og s¢lv. Niob-
mineralet pyroklor er funnet i vaskepr¢ver fra Storfossen, Karasjokka. I
Beivasgiedde omrddet hvor en har et tett pr¢venett, opptrer hgye nikkelge-
halter pa linjer som ligger i isbevegelsesretningen. Transportlengder pd
0 - 5 km for hovedmengden av bunnmorenen er sannsynlig i dette omré&det.
Indisiene for at en geokjemisk undersgkelse av bunnmorenen er anvendelig

som malmletingsmetode i Finnmark er gode.

INNLEDNING

Etter forslag fra adm. direkt¢r Karl Ingvaldsen ble det i 1970 satt
igang en undersgkelse av morenen i Finnmark. Unders¢kelsen er et del-
prosjekt under Nord-Norges prosjektet. Saksbehandleren definerer oppgaven
som en kjemisk-mineralogisk undersg¢kelse av morenen. Hensikten med under-
spkelsen er 1) & utprgve om en unders¢kelse 2v denne art er en anvendelig
malmletingsmetode i Finnmark, og 2) bruke denne metode i regionale rdstoff-
undersg¢kelser. Oppgavens art er en mikroblokkleting med ¢konomisk mél-
setting. Det er planen d legge hovedvekten pd en regional provetaking de to

forste drene.

Senere blir hovedvekten lagt p&d tett prgvetaking og detaljunder-
s¢kelser i utvalgte omrdder. Undersgkelsen far dessverre ikke den kvarteer-
geologiske underbygning som ¢nsket da det ikke ble knyttet noen kvartergeolog

til prosjektet som opprinnelig planlagt.

Rapporten er inndelt i en hoveddel med tekst og i alt fire bilag.
Bilag I inneholder skjemaer med feltdata for pr¢vene, analyseresultater,
kornfordelingskurver og frekvensfordelingskurver. Bilag II inneholder kart

med provelokaliteter og de geokjemiske kartene. Bilag IlI inneholder




lokalitetskart for alle prgver pd kartgrunnlag 1:250000. Bilag IV inneholder
skjemaer med alle data for de enkelte pr¢ver, og skjema med pr¢vedata

samlet kartbladsvis.

Bilag IT og IV er sd store at de bare kan trykkes i 2 eksemplarer,
hvorav det ene finnes i Bergarkivet. Disse bilag er ikke n¢dvendige & lese for

forstdelse av rapporten, men utgj¢r kildemateriale for fortsatt undersgkelse.

FELTARBEIDET i

Feltarbeidet ble utfgrt i tiden 1. juli - 28. august 1970. Cand.mag.
Bj¢rn Bergstr¢m ble engasjert for feltsesongen 1970, og sammen med tekn.
ass. Oddvar Furuhaug foresto han en stor del av den regionale innsamling av
morenepr¢ver. De fleste prgover ble samlet inn langs vegprofiler pd Finn-
marksvidda. P4 kartblad Masi foretok de en seerlig tett prgvetaking i omridet
ved Ingajokk hvor Bg¢lviken (1967) ved tidligere undersgkelser har funnet hgye
verdier pd Cu, Ni og Zn i bekkesedimenter.

Saksbehandleren har sammen med Oddvar Furuhaug samlet inn
prover langs Anarjokka fraBosminjavre til Helligskogen. Prosjekterings-
leder Ivar Hultin samlet inn et st¢rre antall pro¢ver langs riksvegen mellom
Tana bru og Lakselv. Videre samlet statsgeolog Chr.D. Thorkildsen inn
prover fra Njallaav'zi omrddet. Geolog C.O. Mathiesen samlet inn prover
nord for Karasjok, og konstrukt¢r Gunnar Neess m.fl. samlet inn prover fra
omrddet ved Skoganvarre. Etter avtzle med den engelske geolog Adrian Read

fikk NGU pr¢vetatt et storre omridde ved Beivasgiedde med pre¢vetetthet ca.
1 km.

Det ble i alt samlet inn 723 pr¢ver av lgsmateriale. De aller fleste
prgver var av morenemateriale; endel pr¢ver av glacifluvialt materiale ble

ogsd samlet inn.

Ved innsamlingen forsg¢kte en med feltspade & grave seg ned p& den
harde uforvitrede bunnmorene. Pr¢vene ble tatt pd 50-70 cm dyp der dette
lot seg gjgpre. Stein stgrre enn 2 cm ble sortert fra. Prg¢vene var gjennom-
gdende pd ca. % kg. Materialet ble oppbevart i papirposer som ble samlet i
kasser. Ved den regionale provetaking ble det arbeidet pé kartgrunnlag
1:50 000, og ved lokalitetsangivelser ble U.T.M. systemet brukt. P3 den
enkelte lokalitet ble det gjort notater om overdekkets tykkelse, og lgs-



materialets karakter om blokkinnhold, humusinnhold etc. Hvor det var

mulig ble det foretatt isskuringsobservasjoner.

LABORATORIEARBEIDET

En mineralogisk unders¢kelse av moreneprgver er sd tidkrevende
at det var mulig & f& en tilneermet kvantitativ bestemmelse av mineralinnholdet
bare i et utvalg av de innsamlede pr¢ver. Utvelgelsen av disse pr¢ver ble
foretatt ad kjemisk vei. Samtlige pr¢ver ble analysert pd 22 elementer. Denne
analyse ble foretatt med optisk spektrograf og r¢ntgenspektrograf. Det ble
laget frekvensfordelingskurver for de enkelte elementer. De pr¢ver som ut fra
disse frekvensfordelingskurver 14 over 97.5 prosentilen, ble betraktet som
"h¢ye verdier" og unders¢kt ngyere mineralogisk. Det ble samtidig tatt korn-

fordelingsanalyser av disse pr¢ver.

Arbeidsgangen i laboratoriearbeidet fremgér av tabell I.

Mineralogiske undersgkelser

Det ble valgt ut 35 pre¢ver til mineralanalyse. Disse pr¢ver utmerker
seg ved & ha h¢ye gehalter pd ett eller flere tungelementer. Kornfraksjonen
80-120 mesh (0.25 - 0.177 mm) ble brukt til denne unders¢kelse. Sikte-
fraksjonen ble veid og separert med acetylentetrabromid (sp.v. 2,9). Tung-
fraksjonen ble separert med Frantz magnetseparator, og de enkelte fraksjoner
ble veid. Hver fraksjon ble undersg¢kt under binokularlupe og mengdefor-
holdene mellom de forskjellige mineraler ble ansldtt visuelt. Mineraler som
det var vanskelig & klassifisere under mikroskopet ble identifisert ved hjelp
av r¢ntgenopptak (Debye - Scherer kamera). Lettfraksjonene bestdr hoved-
sakelig av kvarts og endel feltspat. Det ble ikke gjort noe forse¢k pad & be-

stemme mengdeforholdet kvarts/feltspat i provene.

Ialt ble det tatt over 200 r¢ntgenopptak fra morenepr¢vene.
Resultatet av den mineralogiske undersgkelse er vist i tabell II. Svovelkis
opptrer bare som spor i enkelte prgver. Bare i en pr¢ve fra Masi ble det
funnet spor av kobberkis og molybdenglans. G¢titt finnes ofte i st¢rre mengde,
terning-formete pseudomorfoser etter svovelkis er ikke uvanlig. Ipre¢ver
som i fplge kjemiske analyser skulle holde kobber eller nikkel, var en ikke
istand til & finne noen mineraler av nevnte elementer. Lettfraksjonen

(sp.v. < 2.9) fra en rekke pr¢ver som hadde relativt h¢ye konsentrasjoner



: Tabell I
Oversikt over laboratoriearbeidet g
723 moreneprover. T¢rking av pr¢ver ' Systematisk nummerering av
Utpakking av pr¢ver T : pr¢ver. Dataskjema for enkelt
Sjekking av etiketter chp;;_e -;a;;:gi : = pr¢ver (Skj. I). Feltdata for
Ompakking - i ¢ prover (Skj. 1I). Dataskjema
(Skj. IV) for kartblad
1:50 000

R00 pr.]200 pr 1200 pr.J123 pr.
200 pr. ad gangen til viderebehandling
Tidsintervall mellom hver pulje

v v
200 pr N . d( / 200pr\. .
10 g prever til optisk 1 10 g pr. Splitting av pre¢ver i €1re._ 3 4 av ipe.ﬂa. an. \:,-’
! ) ~t. |200pr] Provene lagres for ev. mineralana- 200 pr.| Resten av u. Kontroll}
spektrograf og re¢ntger til agat Lk 1/ dn ikt i G 2! aaL A s 4o
ktrograf =1 Eenusey —— yse. av pr¢vene siktes til ¢ pr¢vene : n. An.:
2Ee % T 2 mm. 10 g av dette til kjemisk 1/4 + 10 g -ﬁUtlutmgsfor-
o 200 pr analyse. Resten oppbevares til ev. {200 pr. lagres s¢pk pd min.
am spesialanalyse . UV-lampe og konsentrat.
123 pr| Geigerteller 123prl. ‘
& oo
Rehiltar ot » 200 pr. [ 200 pr.| 200 pr.| 123 pr. ,.) T !
kjemiske analyser N 3 W
3/4 av hver prove til lagring Beaarhoidelas ax
* resultater
Utvalg:elprcpver Innplotting péd
kart
o
Kornfordelingsanalyse Skj. 1 og IV o
o
g nH J
- : d| o
Separering med vaeske, sp.v. 2,9, =] e Rapport over
Separert med magnetseparator = felt- og labora-
Veiing av fraksjonene 5 @ toriearbeid
> g Anbefaling for
videreunder-
y sgpkelse
Identifikasjon av mineraler under binokularlupe
og ved hjelp av pulveropptak, rgntgen. Mineral-
innholdet i fraksjonene anslies. Mineralprosent
utregnes. Skjema I og IV




Tabell II
Mineralsammensetning i %. Kornfraksjon 80-120 mesh.
i utvalgte morenepr¢ver fra Finnmark. Mineralmengden i veiete fraksjoner er anslatt.
i - T
eltspat pyr. Kklorit zoisitt
M. 101 54 6.5 36 0.3 - <0.1 1.6 . K0.1 .4 - 0.2 -~ 0.2, €0.1 0.1 €0.1
M.103 87 10 1.9 0,2 = 0.1 0.3 <0.1 .2 - COLY 00 DL K0,k K00 - (0.12)%3)
M. 126 77 0.1 - ~ - 0.1 19.8 = .0 - - - 1.7 - - -
M. 138 85 1.9 - - - - 13.0 - 0.1 - <0.1 - 0.1 - - <0.1
M. 143 33 15 50 - - 0.1 - - - - 1.0 - - - 0.4 <0.1
M. 144 95 - 1.4 - - - a3 - - - - <0.1 0.1 - - <01 <0193
M. 161 37 5.4 35 0.6 0.1 - 0.5 0.1 0.3 0.1 0.1 0.} 0.1 - 0.1 -
M. 181 85 10 135 kLA - - 0.1 0.7 “ €0.17 £0.1 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
M.212 67 26 3.7 1.4 0.1 - 0.4 1.0 0.1 ~ £0.1 <0.1 0.1 <0.1 -
M. 219 70 22 4.0 1.6 (0.1 » - 1.4, X0,1  €0.1 .<0.1 .<0.1. <01 0s1 0.1 -
M. 245 12 44 40 0.7 - - 0.2 4.6 - 0w 1 %0:1 - <0.1 - -
M. 249 69 27 - 1 A 0.1 - - | 1 €01 D8 €0l <041 - 055 -
M. 270 70 15 8.1 3.6 - - 0.1 .4 0.5 - 0. 1710.5+<0.F 0.3 0.4 -
M. 307 54 7.1 35 0.2 ~ - 3.3 <0.4 0.6 - 0.1 <0.1 0.1 0.1 0.1 "%0.1
M. 352 59 0.1 40 g.1 - - 0.4 - <0.1 - 01 - 0.3 - - <0.1
M. 360 65 1.6 28 5.2 -~ 0.1 0.3 - 155 - - - <0.1 - <0.1 0.1
M. 370 51 39 2.8 2.9 - - - 1.2 2:3  <0.1 0.2 0.3 (0.1 - <0.1 - <0.11)
M. 375 63 26 3.3 2.6 = - - 1.4 1.7 £0.1 0.2 0.1 <0.1 .4 2.7 -
M. 381 61 32 3.2% ;321 99 = - 2.5 9.3, <01 0.2 20,1 K.l -<0.1 K0.1 -
M. 403 65 5.0 - <0.1 - - 27 0.7 <0.1 - 0.6 - - - - - <0 11)
M. 428 91 1.2 - 0.1 -~ - - Tub - - Qe v e 0.2  <0.1 <0.1 - (0.12)
M. 448 97 0.1 - - - - 0 <0.1 <o0.1 - - 0.1 <£0.1 - K0.1 - 0.1'1)
M. 458 79 0.1 ~ 10 - - 10 0.3 0.1 <£0.1 = <€0.1 <0.1 - Ko0.1 - 0.11)
M. 462 79 5.2 15 0.1 - - - 0.4 <0.1 <0.1 <«0.1 - 0.1 0.1 -
M. 468 88 11 = 0.2 =~ - - 0.1 0.2 - L0.1 <01 0.1 - - d
M. 470 49 35 5.7 6.6 - - 2.1 0.2 0.7 <0.1 0.1 0.1 - 0.1 0.7 -



Mineralsammensetning i %. Kornfraksjon 80-120 mesh.
i utvalgte morenepr¢ver fra Finnmark. Mineralmengden i veiete fraksjoner er anslatt.

Kvarts Hornbl.Glim-~ Epidot

f:“pve + + ‘me‘r_J‘r Clino- SJ?_ ]S:;:f'- Ge¢titt Granat ?fftlgne—Zircon ‘:;F:'— Fi:t:'- Rutil F’;L;m_ E?;te" izf:vel— Andre
feltspat pyr. Kkloritt zisitt ;
M. 477 82 12 2.5 1.8 = - <0.1 1.0 0.5 - 0.2 - 0.1 0.1 0.1 <0.1 <0.1
M. 478 3.2 0.1 - 1.2 - - - 5.3 23 0.8 0.2 - 0.4 - 55 T
M. 490 33 2, 7+ 57 0.2 - - 4.8 0.8 0,3 - 0.1 <06.1 0.1 <€0.1 - 0.1
M. 497 69 28 - 3.8 - 0.1 , -~ 0.1 <0.1 - 0.1 <0.1 0.1 - <0.1 -
M. 537 18 4.2 8.8 66 - 0.1 - - 1.8 <0.1 <0.1 0.1 1.4 - 0.6 <0.1
M. 625 6.9 84 8.7 - - - <0.1 0.2  <0,1 - <0.1 <0.1 <0.1 - 0.1 -
M. 652 73 11 4.0 5.0 =~ 0.1 - 5.5 0.2 0.2 - 0.0 eck, el 0t 3 | 0.1
M. 683 83 5.6 9.2 1.1 - - - 0.2 0.2 €0.1 0.2 0.1 <0,1 <0.1 0.2 -
1) Hematitt
2) Sillimanitt
3) Lombarditt
4) Molybdenglans
5) Kobberkis

6) Pyroklor
7) Monazitt

ot
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Tabell II
Utlutingsfors¢k péd lettfraksjon (Sp.v. £.2.9)
fra morenepr¢ver. Kornfraksjon 180-120 mesh.

Pro¢ve Cu Ni Mo Sn Pb Zn

nxs. Ppm ppm ppm ppm Ppm PRm
M 103 A 60
M 103 B <3
M 126 A 30
M 126 B 6
M 143 A 300
M 143 B 6
M 144 A
M 144 B
M 219 A 30 10 < 50
M 219 B 6 <10 {50
M 245 A 200 100
M 245 B <3 <50
M 249 A 100 100
M 249 B {3 <50
M 270 A 10 30 100
M 270 B 10 < 30 <50
M 497 A 10 <30 100
M 497 B 10 <30 <50
M 625 A 60 300 100
M 625 B <3 200 100

A-pre¢ver er ubehandlet. B-pr¢ver er behandlet med 2 n HCI.
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Tabell IV

Utlutingsfors¢k pa tungmineralkonsentrater Sp.v. >2.9 fra morene-

pr¢ve Beivassgiedde-omrddet, Karasjok.

Fraksjon, magnetseparator

0.4 A 0.5 A
Pr¢venr. ppm Ni ppm Ni
M 625 A 300 300
M 625 B 300 300

A-pr¢gvene er ubehandlet. B-pr¢vene er behandlet med kons.

I—INO3 : HZO' 1:1. Mineralkonsentratene bestdr vesentlig av hornblende.
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av Cu, Ni, Mo, Sn, Pb eller Zn, ble splittet i to og analysert ubehandlet
(A-prover) og etter & ha veert behandlet med 2 normal saltsyre (B-pr¢ver).

Resultatene er vist i tabell ITI. Unders¢kelsen viser at tung-
elementene i de aller fleste tilfeller finnes i lettlgselig form. En kan se
bort fra at lettfraksjonen inneholder kismineraler ndr de ikke engang kan
pdvises i tungfraksjonen. Konklusjonen pd denne undersgkelse er da at
opprinnelige kiskorn er vitret bort, og at tungelementene foreligger som

sekundzere mineraler eller absorbert til andre mineralkorn.

I en prove fra Beivasgiedde omr&det (pr.nr. 625) ble bare en tredje-
del av nikkelgehalten l¢st av 2 normal saltsyre. I tungfraksjonen ble det gjort
utlutingsfors¢k med sterk saltpetersyre pd to mineralkonsentrater (tabell Iv).
Intet nikkel gikk i l¢sning ved denne behandling. En kan derfor g& ut fra at
en vesentlig del av nikkel er silikatbundet. Dette ma igjen ha konsekvenser

for vurderingen av de h¢ye nikkelgehalter som er funnet i omréadet.

Av andre resultater kan nevnes at pyroklor er funnet i to pr¢ver fra

Storfossen, Karasjokka.

Ellers er det vanlige bergartsdannende mineraler som g&r igjen i

pre¢vene.

Kornfordelingsanalyser

Det ble tatt kornfordelingsanalyser av 34 av de innsamlede pro¢ver.
De fleste av moreneprgvene har et lavt innhold av mjele og leir. Grunnen til
dette kan veere at prgvene oftest er tatt pd sméa dyp, slik at morenematerialet
kan ha blitt noe vannbehandlet under isavsmeltingen. Det kan ogsd tenkes at en
del av provene er tatt i ablasjonsmorene, som til vanlig har lavere innhold av

finmateriale enn bunnmorenene.

Lavt innhold av finmateriale kan ogsd skyldes at isen har erodert
i glacifluvialt eller fluvialt transportert materiale hvor innholdet av mjele og
leir er lavt. Denne forklaring blir st¢ttet av unders¢gkelsen av rundingsgraden
for korn i fraksjonen 4-8 mm. Mange pr¢ver har sd h¢yt innhold av rundete
og godt rundete korn at materialet tidligere méa ha hatt en fluvial eller glaci-

fluvial transport.

Retningen og lengden av denne transport er det som regel ikke mulig
8 avgj¢re. Det er viktig & ta hensyn til dette under tolking av eventuelle

anomalier. I bilag II er resultatet av kornfordelingsanalysene gjengitt.
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F¢lgende pr¢gver har et h¢yt innhold av rundete og godt
rurd ete korn: Pr¢ve nr. 161, 181, 212, 219, 307, 352, 375, 381, 403,
428, 458, 462, 468, 470, 476, 477, 490, 497 og 537. Det er sannsynlig

at dette materialet har veert transportert av elver eller breelver.

Kjemiske analyser

Hver pr¢ve ble analysert pd 22 elementer. Fg¢glgende stoffer
ble bestemt med optisk spektrografi: Li, Be, P, Ti, V, Cr, Mn, Co,
Ni, Cu, Sr, Y , Zr, Nb, Me, Ag, Sn, Sb og Bi.

Med r¢ntgenspektrograf ble Zn, Pb og As bestemt. Et utvalg
pd ca. 80'prgver, fortrinnsvis pr¢ver som holdt molybden eller tinn, ble
analysert pd wolfram. Wolfram ble bestemt spektrofotometrisk. Ialt ble
det foretatt analyser pd 723 morenepr¢ver, 2 vaskeprover og 15 bergarts-

pr¢ver.

Tabell V viser en sammenstilling av analyseverdiene. I
bilag nr. I er samtlige analyseresultater gjennomgdtt. Bilag I inneholder
ogsd frekvensfordelingskurver for en rekke elementer. P& grunnlag av
frekvensfordelingskurvene er de geokjemiske karter bygget opp. P&
disse karter er bare "h¢ye verdier' medtatt. Med h¢ye verdier forstdes
her gehalter som ligger over 97.5 % p& den kumulative frekvensfor-
delingskurve. Dette ble gjort fordi pr¢vene ble tatt over et sd stort om-
rdde at det ble ngdvendig & fremstille kartene i sd liten malestokk som
1:500000. Hvorvidt disse "h¢ye verdier' representerer et anomali-
omrdde kan i mange tilfeller ennd ikke avgj¢res p& grunn av den spredte
provetaking. Med "anomaliomrade' forstdes her et delomrdde hvis
frekvensfordelingskurve for et element som helhet er forskjgpvet mot
h¢yere gehalier sammenliknet med frekvensfordelingskurven for samtlige
pr¢ver (bakgrunnen); eller en fordeling som har stgrre spredning enn

bakgrunnsfordelingen.

Itre omrdder hvor det ble funnet h¢ye verdier pd kobber
og nikkel og hvor det er pr¢vetatt relativt tett, ble det valgt en stgrre
maélestokk pd de geokjemiske karter. P8 disse kart er samtlige verdier

for de aktuelle elementer medtatt.
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Tabell V

Oversikt over analyseresultater fra 723 morenepr¢ver, Finnmark

Ele- Innhold Antall = Kumulativ | Ele- Innhold Antall 7 Kumulativ
ment ppm prover %o ment ppm prover To
300 1 0.14 0.14 <6 98 13.55 13.55
600 2 0.28 0.42 6 242 33.50 47.05
800 7 0.97 1.39 Co 10 320 44.24 91.29
1000 21 2.90 4.29 30 58  8.02 99.31
Ti 2000 104 14.40 18.69 60 4  0.55 99.86
3000 398 54.85 73.54 80 0.14 100.00
6500 167 23.28 96.82
10000 21 2.90 99.72 <3 R S
10000 2 0.28 100.00 3 49  6.76 10.48
¥ et E Ni 6 192 26.61 37.09
3 i BOE T 10 g54 ‘35,221 72,31
z I I 30 154 21.20 93.51
A Lot B 60 30 4.14 97.65
F i o oA vs. 5 100 15  2.07 99.72
30 416 57.62 75.83 20p R
60 151 20.85 96.68 600 it SO0
100 21 2.90 99.58 <3 141  19.50 19.50
200 i 0.14 99.72 3 126 17.40  36.90
300 2 0.28 100.00 6 142 19.68 56.58
{100 324 44.81 44.81 1 cu 10 it At SN
100 247 34.20 79.01 a8 119 16,45 88.23
300 108 14.90 93.91 " W l8aEnT dRBeR
o 600 34 4,70 98.61 60 S e
hae R = 100 0.55 100.00
2000 1 0.14 99.86 < 50 33 4,57  4.57
3000 1 0.i4 100.00 100 116 16.05 20.62
10 % B.dL O § 200 339  46.92 67.54
. e dalge SR ‘- 300 165 22.80 90.34
» 55 AN B 400 58  8.02 98.36
s 100 444 61.40 67.35 8 B kB8 9708
200 112 15.50 82.85 gl Gy g OFEE TR
300 99 13.70 96.55 00 1 0.1 .99.86
600 18 2.49 99.04 690 b oS 10890
1000 4 0.55 99.59
2000 3 0.41 100.00
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Ele~- Innhold Antall % Kumulativ Ele- Innhold Antall 7 Kumulativ
ment pPpm pro¢ver %o ment pre¢ver prover To
{50 3 0.41 0.41 < 30 720 99.59 99,59
100 158 21.85 22.26 Pb  3p 3 0.41 100.00
200 469 0487 - BTN s dinort oI Sioktel T aa et
560 61  8.44  95.57 100 1 0.14 100.00
Zrx 400 34 . 3,32 98. 89 :
500 6 0.83 99.72 Tkke pav. 46 56.10 56.10
a0 o e b R <3 34  41.50 97.60
700 1 0.14 100.00 w 8 1 oD e
10 1 1.20 100.00
<1 254 35,15 35,15 ‘L
1 426 ' 58.90 94. 05 1 <100 723 100
Mo 2 36 4.98 99. 03 Be <30 g g
5 0,69 99,72 P <10000 7 g
10 2 0.28 100.00 Y <50 g "
= 1" "
’ {10 692  95.7 95. 7 Nb <50
n 1" 1t
10 31 4.3 100.00 Sb <300
Bi <100 " n
¢ 50 499  69.00 69. 00
Zn 100 221  30.59 99. 59
200 3 0.41 100.00
<1 720 99.59 99. 59
Ag
1 3 0.41 100.00
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DE ENKELTE ELEMENTER

Kobber

Kobber ble funnet i morenepr¢ver i konsentrasjoner opp til
100 ppm. Laveste bestembare gehalt for Cu pd optisk spektrograf er
3 ppm. Synlige kobbermineraler ble bare funnet i en pr¢ve fra Ingajokk-
omrddet. Ut fra frekvensfordelingskurven for kobber (fig. I) ble alle
prover som har 30 ppm eller mer ansett som "h¢ye verdier'. Den
geografiske fordeling av disse h¢oye kobberverdier er vist pd kart
nr. 968 D - 02, bilag II. For Ingajokkomradet, Beivassgieddeomrddet
og Beskadesomrddet ble det tegnet opp egne frekvensfordelingskurver

(fig. I) og tegnet geokjemiske kart i méilestokk ca. 1:21 500 og 1:50 000.

Frekvensfordelingskurven for kobber i Ingajokkomrddet og
Beivassgieddeomrddet faller neer sammen med frekvensfordelingskurven
for samtlige morenepr¢ver, og ut fra dette kan de nevnte omrader ikke
klassifiseres som anomaliomradde for kobber etter denne undersgkelses-

metode.

Frekvensfordelingskurven for Beskadesomrédet (eg. SV.del
av kartbladet Beskades) er tydelig forskj¢vet mot h¢yere verdier sammen-
liknet med frekvensfordelingskurven for samtlige pr¢ver. Omradet kan

karakteristeres som et anomaliomradde for kobber.

Nord for Karasjok har en et omrdde med en rekke hg¢ye

gehalter pd kobber.

Nikkel

Etter frekvensfordelingskurven for nikkel regnes konsentra-
sjoner pd 60 ppm og mer for ""h¢ye verdier''. Laveste bestembare gehalt
er 3 ppm. Hgyeste konsentrasjon, 600 ppm, ble funnet i en pr¢ve fra
Beivassgieddeomraddet. Det er ogsd funnet h¢ye nikkelgehalter i Inga-
jokkomrddet og i omrddet rundt Karasjok. Den geografiske fordeling
av disse h¢ye gehalter er vist pd kart 968 D - 03, bilag IIL

Frekvensfordelingskurven for nikkel for Ingajokkomréadet
(fig. 2) skiller seg lite it fra tilsvarende frekvensfordelingskurve for
samtlige pr¢gver. Ingajokkomrddet kan derfor neppe karakteriseres som
anomaliomrdde for dette element. Tilsvarende frekvensfordelingskurve

for Beivassgieddeomrdadet viser at denne kurven er forskjg¢vet mot
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h¢yere gehalter sammenliknet med frekvensfordelingskurven for samt-
lige nikkelanalyser. Beivassgieddeomr&det kan derfor karakteriseres

gsom anomaliomrédde for nikkel.

Utlutingsforsgk med saltsyre og salpetersyre pd mineral-
fraksjoner herfra tyder pd at meget nikkel er silikatbundet. En horn-
blendefraksjon viste 300 ppm Ni og intet av dette kunne lutes ut med

salpetersyre.

Kart 968 D - 10, bilag II, viser fordeling av nikkel p&
kartblad Beivassgiedde 1:50000. P& dette kart ser en at endel av de
h¢yeste nikkelgehalter ligger pd linjer. Disse linjer er 1 - 4 km lange.
Retningen pd linjene faller sammen med isbevegelsesretningen i omrédet.
Disse ""anomalilinjer' faller ikke sammen med noen kjent struktur i
fast fjell. Det er da sannsynlig at disse anomalilinjer representerer
transportretninger i morene av nikkelrikt materiale. Ut fra pr¢venettet
er det mulig & lokalisere gannsynlige mindre omrédder hvorfra det nikkel-

rike materialet etammer.

H¢ye nikkelgehalter finnes ogsd i et omrdde ved Anarjokka.

Kobolt

Ut fra frekvensfordelingskurven er verdier pd 30 ppm og
mer ansett som h¢ye gehalter. Laveste bestembare gehalt er 6 ppm Co.
H¢yeste gehalt som ble funnet er 80 ppm. Fg¢lgende omrader har jevnt
h¢ye koboltgehzlter: Beivassgieddeomrddet, Karasjokomrddet, Ingajokk-~
omrddet og et omréde langs Anarjokka. I et omr&de ved Njallaav'zi

ble det ogsd funnet h¢ye koboltgehalter.

Molybden
Verdier pd 3 og 10 ppm Mo blir ansett som h¢ye gehalter.

Laveste bestembare gehalt er | ppm Mo. H¢ye gehalter av molybden er

funnet i IngajokkomrAdet pd kartblad Beskades og vedGorsejokka.

Tinn

Pr¢ver som holder 10ppm Sn blir ansett som h¢ye. Denne

verdi er ogsd undre analysegrense med optisk spektrograf for tinn.

En bemerkelsesverdig samling med h¢ye tinngehalter ble

funnet langs riksvegen i Vestertana.
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Sglv

S¢lv ble bare pdvist i en prove fra Vestertana i en mengde pd
l ppm Ag. Flere kontrollanalyser bekreftet analyseresultatet. Nedre

analysegrense var 1 ppm Ag ved rutinganalysene.

Arsen

Arsen ble pdvist i en pr¢ve fra Beivassgieddeomrddet i en

mengde pd 100 ppm. De ¢vrige prover inneholder < 50 ppm As.

Sink

Sinkgehalt pd 200 ppm blir regnet som h¢y. Gehalter £ 50 ppm

kan ikke bestemmes. (R¢ntgenspektrograf).

Det ble funnet tre pr¢ver med 200 ppm Zn; en fra Vestertana,

en fra B¢rselv og en fra Beivhssgieddeomradet.

Bly
Gehalter pd 30 ppm Pb blir regnet som h¢ye. Denne gehalt
ble funnet i to pre¢ver fra Anarjokkvassdraget, og i en pr¢ve fra omradet

nord for Nattvatn, Karasjok.

Wolfram

<% Det ble utigrt wolframanalyser pd 82 utvalgte prgver. De
fleste aw disse pr¢ver ble valgt ut blant tinnf¢rende eller molybdenférende
prover. Wolfram ble spektrofotometrisk bestemt. Gehalter under 1 ppm
kan ikke pdvises etter denne metode. Gehalter pd 1 - 3 ppm er klassifisert
som & 3 ppm W. Ito pr¢ver fra Ingajokkomré&det ble det funnet gehalter
pd henholdsvis 8 og 10 ppm W.
Titan

I henhold til frekvensfordelingskurven ble gehalter pd 10000
ppm Ti og mer ansett som h¢ye. Gehalter over 10000 ppm Ti ble ikke

differensiert n¢yere. Laveste gehalt i prgvene er 300 ppm Ti.

Ho¢ye titangehalter ble funnet 1 ¢gvre del av Anarjokka, ved

Gorsejokka og i Ingajokkomradet.

Vanadium
Gehalter pd 100 ppm og mer blir anseit som h¢ye verdier.

Laveste bestembare gehalt er 3 ppm. Hgyeste gehalt som ble funnet var
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300 ppm V.
I fplgende omrédder ble det funnet h¢ye gehalter av vanadium:

Beivassgieddeomrddet, omraddet nord for Karasjok, Njallaanv'ziomré&det
og omrddet ved Ingajokk.

Mangan

Gehalter pd 600 ppm Mn og derover blir ansett som ho¢ye
verdier. Hg¢yeste mangangehalt var 2000 ppm. Laveste gehalt var 3 ppm
Mn. Beivassgieddeomrddet utmerker seg med en rekke h¢ye mangan -
gehalter, Videre er det endel h¢ye verdier neer Karasjok. og en ved
Ingajokk.

Krom

Gehalter pd 600 ppm og mer blir ansett som h¢ye verdier.
H¢yeste pdviste gehalt er 3000 ppm. Laveste bestembare gehalt er
100 ppm Cr. De fleste h¢ye gehalter er & finne i Beivassgieddeomrddet,
i omrddet rundt Karasjok og i den ¢vre del av Anarjokka. Videre er det

et par pr¢gver med hgye kromgehalter fra Ingajokkomrédet.

Strontium

Frekvensfordelingskurven for strontium har et steilt forlgp,
og ca. 93 % av pr¢vene har mellom 100 og 400 ppm Sr. H¢yeste gehalt i
pro¢vene er 800 ppm Sr. Verdier < 50 ppm Sr kunne ikke bestemmes.

Zirkonium

Ogsé zirkonium viste en tilsvarende jevn fordeling i morenen.
Over 98 % av pr¢vene har et innhold mellom 100 og 400 ppm Zr. Gehalter
pd <C 50 ppm kan ikke bestemmes ved den anvendte analysemetode. Hgyeste

gehalt som ble funnet var 700 ppm Zr.

Niob

Niob ble ikke pdvist i noen av morenepr¢vene, men i et vaske-
konsentrat fra Storfossen, Karasjokka, ble det funnet 200 ppm Nb. Niob-
innholdet skriver seg fra pyroklor som ble funnet i pr¢ven. Gehalter pa

Z. 50 ppm Nb kan ikke bestemmes etter den anvendte analysemetode.

Yttrium (50), litium (100), beryllium (30), fosfor (10000), antimon (300)
og vismut (100) ble ikke pdvist i morenepr¢vene. Tallene i parantes
representerer minste bestembare gehalt i ppm ved de spektrografiske

metoder som ble brukt.
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Gull

Edelmetallanalyser er sd tidkrevende at det ikke ble tatt
rutineanalyser pd gull i morenen. En pr¢ve som viste 100 ppm As ble

analysert pd gull med negativt resultat.

Tidligere unders¢gkelser av dr. H. Bj¢rlykkes tungmineral-
konsentrater fra gullfeltene i Finnmark har vist at gullet ledsages av
platinamineraler (sperrylitt og copperitt). Sm& partikler av gedigent s¢lv
ble ogsd funnet. I litteraturen nevnes at tellurgull er funnet. Denne
kompliserte mineralogi tilsvarer mineralogien p& de finske alluviale fore-

komster syd for Enare sj¢ Fircks 1906).

Her er ogsd gull funnet i fast fjell pd kvarts-ankerittganger.

Sammen med gullet er det funnet platina, gulltellurider og tréds¢lv.

Det er nezerliggende & anta at gullet pd norsk side ogsd har det
samme opphav, og det ble brukt endel tid far & lete etter slike ganger i de
canyonliknende daler ¢verst i Anarjokka og i Helligskogdalen. Resultatet

var negativt.

Det er foretatt endel edelnmetallanalyser av bergarter fra
Finnmark. Det er seerlig albittbergarter og karbonatfgrende ganger som er

analysert. Analysen ga fglgende resultat:

Edelmetallanalyser, Finnmark. Analytikere: Graff/Faye

Pr¢ve nr. Bergart Lokalitet Ppm Au
480 Kisf. kalkspatgang Burfjord 0.43
474 Kisf. kalkspatgang " 1.6
352 Albittfels Bidjovagge 0.1
224 Svovelkismalm Gorsejokka, Karasjok 20572
223 Kopperkis Raipas gruve, Alta < 0572
120 Albittfels m/kopper-

kis Souvra 0.6
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DISKUSJON

Etter en feltsesong er det gode indisier pd at en geokjemisk

undersg¢gkelse av morenen er en anvendelig malmletingsmetode i Finnmark.

Ved de geokjemiske undersgkelser er det fremkommet flere

omrdder som viser h¢ye gehalter pd ett eller flere tungelem enter.

Der hvor en ved tidligere unders¢kelse har fatt h¢ye gehalter
pd tungelementer ved bekkesedimentundersgkelse, f&r en ogsd hoye
gehalter i morenen. Ut over dette er det vanskelig & sammenlikne abso-
luttgehalten ved de to undersgkelsesmetoder. I bekkesedimentene har
det foregdtt en anrikning av tungelementer, i morenen er det lite sann-
synlig at det har veert store forandringer i tungelementinnholdet etter
avsetningen. Hertil kommer at en ved bekkesedimentundersg¢kelser ana-
lyserer syrelgselige komponenter, mens en ved denne unders¢kelse har
bestemt totalgehalter. De to analysemetoder vil gi meget forskjellige
resultater hvor en har med silikatbundne eller andre tungtlgselige kompo-

nenter & gj¢re.

Et annet indisium for anvendbarheten av denne metode i malm-
leting er at en i Beivassgieddeomrddet hvor en har en tett pr¢vetaking, f&r
h¢ye gehalter som ligger pd linjer i isbevegelsesretningen. Disse
"anomalilinjer" har en lengde pd 1-4 km, og det antas som en arbeids-
hypotese at hovedmengden av bunnmorenen er transportert en lengde
0-5 km (pr¢vetetthet ca. 1 km).

Mineralogisk unders¢gkelse kan neppe bli annet enn et supple-
ment til geokjemisk unders¢kelse. Konsentrasjonene av tungelementer kan
bare i noen tilfeller knyttes til egne primeermineraler. Utlutingsforsgk
tyder pd at tungelementene er absorbert til andre mineraler. Det antas at
kismineralene er forvitret og at tungelementene er absorbert - til neer-
liggende mineralkorn i morenen. I denne forbindelse mé& nevnes at
terningformede g¢tittpseudomorfoser etter svovelkis er hyppig i enkelte
prover. Konklusjonen pé dette er at selv om kismineralene er vitret bort,
er tungelementene bibeholdt i morenen, og materialet kan derfor fremdeles

anvendes geokjemisk for ettersporing av forekomster i fast fjell.

Kvartzergeologiske undersg¢kelsesmetoder er en viktig del av
laboratoriearbeidet og et ngdvendig ledd i oppfglgingen av anomaliom-
rdder.
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Lite innhold av mjele og leir i morenen og en stor grad av
rundethet av kornene i enkelte pr¢ver, tyder pd tidligere vanntransport
av materialet. Dette er forhold som kan komplisere oppfg¢lgingen av

anomaliene.

VIDERE ARBEID

Det foresldes at den regionale pr¢vetaking av morenen fort-

settes i feltsesongen 1971.

Samtidig vil det veere n¢dvendig & gd inn med tettere prove-

taking i enkelte omréder.

Feltsesongen 1972 og 1973 er forbeholdt detaljunders¢kelser i
lovende omrdder. Disse detaljundersgkelser b¢r innbefatte geokjemiske,

geofysiske og geologiske undersgkelser.

DE ENKELTE OMRADER

Beivassgieddeomrddet

Dette omrddet utmerker seg med h¢ye nikkelgehalter. Frekvens-
fordelingskurven for nikkel i dette omradet viser en klar forskyvning mot
h¢yere verdier sammenliknet med frekvensfordelingskurven for samtlige

nikkelanalyser.

Nikkelanomaliene ligger som f¢r nevnt pd linjer, og da pre¢ve-
nettet her er lagt med en tetthet pd vel 1 km, er det begrensede omrader
hvor en i f¢rste omgang b¢r s¢gke etter utgangsbergarten for de nikkelrike

moreneprg¢vene.

Beveger en seg mot isbevegelsesretningen (SSV) b¢r under-
spkelsene konsentreres i omrddet mellom lokalitet med h¢y nikkelgehalt

og neste hvor morenen har normal nikkelgehalt.

Utlutingsforsg¢k tyder pd at en stor del nikkel fra omr&det er
silikatbundet. :

I pr¢ve nr. 625 hvor analysen viser 600 ppm Ni, inneholder
fraksjonen 180-220 mesh ca. 85 % hornblende. Denne hornblenden inne-
holder ca. 300 ppm Ni. Det er sannsynlig ut fra pr¢vematerialet og det
geologiske kart over omrédet at en stor del av denne morenepre¢ve

skriver seg fra den sdkalte kloritt-hornblendesten. Denne bergart inne-
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holder i f¢lge Wennervirta (1969) 0.16 % NiO. En kan ikke se bort fra
at det er denne bergart som har gitt opphavet til de hgye nikkelgehalter i

morenen i Beisvassgieddeomrdadet,

Jeg vil allikevel foresld at en gdr inn med geologiske under-
spkelser og geofysiske bakkemdlinger i begrensede omréder i Beivass-

gieddeomrddet.

Arsenanomalien b¢r ogsd unders¢kes ngyere.

Ingajokkomradet

I dette omradet er det funnet h¢ye gehalter bdde p& nikkel og
kobber. Frekvensfordelingskurven for disse elementer i omréddet skiller
seg imidlertid lite ut fra frekvensfordelingskurven for samtlige nikkel- og
kobberanalyser. Omrddet som helhet kan derfor ikke karakteriseres som

anomaliomrdde for disse elementer (se fig. 1 og 2).

I dette omrddet ble det ogs& funnet gehalter p& henholdsvis 8
og 10 ppm W i to morenepr¢ver. Det foresldes n¢yere geologiske under-
s¢kelser i omrddet. Geofysiske mélemetoder b¢r overveies. Videre bgr

det pd bestemte lokaliteter sprenges ut friske pr¢ver for analyser.

For & undersgke utbredelsen av wolfram i morenepr¢vene
herfa, foresldes & ta vaskekonsentrater av morenen og undersgke med

ultrafiolettlampe etter scheelitt.

Beskadesomrédet

P34 den sydvestlige del av kartblad Beskades opptrer en rekke

h¢ye kobbergehalter i morenen.

Frekvensfordelingskurven for kobber i dette omré&det viser en
forskyvning mot h¢yere verdier sammenliknet med den tilsvarende

frekvensfordelingskurve for alle kobberanalysene.

Sommeren 1971 skal det i forbindelse med blyprosjektet i Finn-
mark samles inn bekkesedimentpr¢ver i den nordlige del av kartbladet.
I fprste omgang foresldes at prgvetakingen av bekkesedimenter utvides
til & gjelde et belte langs hovedvegen til kartbladgrensen i syd. Det geo-
kjemiske kart for kobber, kartblad Beskades, er vist pd tegning
968 D - 13, bilag II.
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Vestertanaomradet

Ved riksvegen langes bunnen av Tanafjorden, kartblad Smal-
fjorden, ble det funnet 10 ppm Sn i 8 morenepr¢ver. I en preve ble det
dessuten funnet 200 ppm Zn og 1 ppm Ag. Det foresldes rekognoserende

befaringer i omrddet med prgvetaking av morene og fast fjell.

TAKK
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avd., tekn.ass. Harald Hatling og cand. mag. Bj¢rn Bergstr¢m for godt
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Reite for assistanse under bearbeidelsen av materialet. En spesiell takk
vil jeg f& rette til tekn.ass. Oddvar Furuhaug for det kvalitetsarbeid han
har utf¢rt under feltarbeidet, laboratoriearbeidet og bearbeidelsen av
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Trondheim, den 25. mai 1971.
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statsgeolog
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