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BERGGRUNNSGEOLOGI

[nnledning

Opplysningene om berggrunnen er sammenstilt etter data tilgjengelig for NGU
hgsten 1976, og kartet (bilag 1435-01) bygger vesentlig pi publiserte og
upubliserte data i NGU's eget arkiv. Bergartene er best kjent i den nordlige
delen av omrddet, ut mot kysten hvor blotningsgraden er relativt god. I den
indre delen av mandatomridet, mot finskegrensen, er bergartene darlig blottet
over store omrider, og det er ofte svart vanskelig 4 tegne geologien med
sikkerhet. En viss hjelp fir man fra geofysiske milinger, men det hadde vart
¢nskelig med flere boringer ned til fast fjell for 4 sla fast bergartens type
og utbredelse. Slike boringer er nesten bare utf¢rt i nerheten av kjente

malmforekomster og malmanvisninger.

Kartets milestokk (1:500 000) har gjort det ngdvendig & foreta forenklinger av
det geologiske bildet mange steder. Grovt sett kan man si at bergartene fordeler
seg i to grupper — grunnfjellet som dominerer hele den indre delen av omradet
(Finnmarksvidda) og som geologisk sett er eldst, og noe yngre bergarter ut mot

kysten som tilhgprer den kaledonske fjellkjeden.

Nir det gjelder alder pad bergartene, er det gjort mange fors¢k de senere ar pa

4 datere bergartene ved hjelp av radiometriske metoder, det vil si & finne nar

en viss bergart er blitt dannet og ved hvilke tidspunkter den ble utsatt for
omvandlinger gjennom jordskorpebevegelser og andre hendelser. Lite er forelgpig
gjort med bergartene innenfor mandatomridet, men en mengde data foreligger fra
nerliggende finske omrader hvor bergartene ofte er av samme type. Visse trekk

er overfort til norske bergarter i denne rapport og finnes 1 Tabell 1. Man ser
at bergartene er meget gamle og visstnok blant noen av de eldste i Norge. For en
geolog er det naturlig & beskrive bergartene i den rekkefglge de ble dannet, og

man begynner derfor med grunnfjellet.

Grunnfjel let

Innenfor mandatomraddet bestir dette av f¢lgende bergarter: gneiser, meta-

konglomerater, kvartsitter, glimmer - rennstein og amfibolitt, gabbro
og serpentinitt. 1 den sentrale delen nmarksvidda og lengst i sydgst
spptrer granittiske gneiser som ble d:n 2. 2800 millioner 3r siden.
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Omvandlede sedimenter og vulkanske bergarter finnes omkring disse gneiser

i den sentrale delen av vidda og mellom Alta og Kvanangen. Ca. 10 km syd

for Skoganvarre og ca. 20 km sydvest for Skoganvarre finnes blotninger av en
bolletgrende bergart eller konglomerat. Den inneholder boller av en under-
liggende gneis og tyder pd en viktig erosjonsepoke i omrddets utvikling.

Over konglomerateL er det kvartsitt som noen steder inneholder sa meget
feltspat at den kan betegnes som arkose. Kvartsitten, en metamorfosert
sandstein, har sin stgrste utbredelse langs det eldre sentrale gneiskomplekset
og pd lskuras syd for Karasjok. Kvartsitt av samme type forekommer ved Agjet
sydvest for Kautokeino. Glimmerskifer er sarlig kjent fra Karasjok-Lakselv
omridet og fra Masi-Suolovuobmi omridet. I Masi-Suolovuobmi omrddet opptrer

pa enkelte steder grafittskiferlag i glimmerskifrene.

Gr¢nnsteinene og amfibolittene forekommer i et belte fra Lakselv i nord til
riksgrensen syd for Karasjok. Videre finnes det to belter i Kautokeino-
omriddet og mellom Alta og Kvenangen. Bergartene er hovedsakelig omdanmnete
lavaer og vulkansk aske fra en gammel periode av vulkanisme. De har en
basaltisk sammensetning. TIblant forekommer bergarter -~ de sdkalte ultra-
mafiske — med en ekstrem basisk sammensetning. De er sterkt omvandlet og
bestdr nd av kloritt og amfibol. Albittrike bergarter star i ner tilknytning
til greonnstein i Kautokeino-omr3det. Disse har en lys farge og er iblant
kisf¢rende som f.eks. ved Bidjovagge. Ellers er det kjent kopperminerlisering
i gronnstein — Kafjord i Alta, Badderen i Kvanangen og i lLakselvdalen.
Generelt sett kan man si at gr¢nnsteinformasjonene er av spesiell interesse

ndr det gjelder forekomster av kis eller jern.

Aldersforholdet mellom de omdannede vulkanske bergarter og glimmerskifrene er

uklart, men de er begge yngre enn kvartsittene nevnt ovenfor.

v . [ .
I Caravarre-omradet og mellom Alta og Kvanangen ligger det ovenpa gr¢nnsteinen

en kvartsitt. I denne kvartsitt opptrer flere lag av konglomerat. Metamorfose—
graden er her og mellom Alta og Kvenangen svart lav, men har tendens til 4 o¢ke

mot de kvartsfeltspatrike gneisene i indre Finnmark.

Bade de tidlig og mellom prekambriske bergarter er blitt gjennomsatt av dyb-

bergarter. Blant dypbergartene er det gabbro og granitt som dominerer, granitt



serliy sydvest og syde¢st for Kautokeino, gabbro i Karasjok-omridet. Serpentinitt

opptrer i mindre mengder.

Ingen aldersdateringer forekommer av de mellom prekambriske bergarter fra
mandatomrddet. Fra finsk Lappland derimot foreligger en mengde dateringer
av de samme bergartstyper. De fleste av disse bestemmelser tyder pa en alder

omkring 1900 mill. ar.

Spesiell for mandatomraddet er de sdkalte granulittbergarter i ¢st langs
Tanaelven. Disse er dannet ved h¢ytemperatur og trykk og har en spesiell
mineralsammensetning selv om kvarts og feltspat dominerer. De grenser skarpt
mot andre gneisbergarter i vest. Kontakten er en forkastning slik at granu-
littene er skjg¢vet opp mot vest. Aldersbestemmelser foretatt i Finnland pa

slike bergarter tyder pa at de ble dannet for 2800 millioner ar siden.

Senprekambriske til kambriske bergarter

Disse bestdr nesten utelukkende av sedimenter og overleirer ofte grunnfjellets
bergarter med stor vinkel i diskordans. De er oppdelt i hovedgrupper,
Vestertanagruppen og Dividalgruppen og har stgrste utstrekning fra VNV til ¢N@.

I Alta hviler Bossekopgruppen pd grunnfjellet (Holtedahl 1918). Det er klart at

de utgjgr yngre dannelser enn grunnfjellet og ble avsatt i senprekambrisk til
kambrisk tid. I tegnforklaringen til kartet (bilag 1435-01) er de og grunnfjellet

betegnet som autokton.

Vestertanagruppens sedimenter finnes i den ¢stligste delen av kartomridet.
Eldste bergart i gruppen er tillitt (forsteinet morene). Over tillitten
folger lag av sandstein og leirstein 1 veksling med hverandre. Det neste
ledd 1 rekken er yngre tillitt. Tillitten overleires av et konglomerat, si
fglger lag av blagrgnne og sjokoladebrune skifre. Den videre lagfg¢lge bestar

av skifre med noen sandsteinsbenker.

Dividalgruppens sedimenter ligger diskordant pa grunnfjellet langs fjellranden.
Lagrekken starter ofte med et konglomerat eller sandstein, over disse ligger
bldgrgnne og sjokoladebrune skifre, videre skifre i veksling med sandsteins—

benker. Det er flere steder funnet fossiler av underkambrisk alder i en skifer
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i den gvre delen av Dividalgruppen. Mektigheten av grugpens bergarter
varierer mellom 20 m 1 Raistagaissa til ca. 250 m i gaissene syd for Porsanger—
fjorden. Dividalgruppens sedimenter motsvarer sedimentene i Tanafjordgruppen

som ligger over yngre tillitt.

L Alta ligger Bossekopgruppens bergarter pd grunnfjellet med diskordans.

Bossekopgruppens bergarter er sandstein, siltstein, leirskifer og dolomitt.

Iypisk for senprekambrisk til kambriske (autoktone) bergarter er at de ikke

har gjennomgitt noen metamorfose.

Overskjgve (alloktone) bergarter

I motsetning til de nevnte bergarter er det en mektig serie bergarter som
tilh¢rer den kaledonske fjellkjeden og som er omvandlet eller metamorfosert

i forskjellig grad. De bestar av glimmerskifer, marmor, amfibolitt, gre¢nn-—
steiner m.m., er ofte, men ikke alltid, flattliggende og stryker N® eller (ON@.
Alt tyder pa at de er blitt dannet i et annet omrdde enn det de na befinner

seg i og senere er blitt flyttet eller skjgpvet over andre bergarter tilhgrende
grunnfjellet, Vestertanagruppen osv. I denne henseende er de alloktone.

Dette skjedde i forbindelse med kraftige jordskorpebevegelser knyttet til
oppbyggingen av den kaledonske fjellkjeden og var avsluttet for ca. 400 millioner
ar siden. Bergartene som de finnes i idag kan grupperes i enheter begrenset

av skyveplan. Disse enheter kalles for dekker, og hvert dekke kan bestd av

en eller flere bergartsformasjoner.

Gaisadekket opptrer omkring den indre delen av Porsangerfjorden og ¢stover til
Laksef jordvidda. Gaisadekket ble transportert mot syd frem over Dividalgruppens
bergarter og Vestertanagruppens bergarter. Det bestdr av forskjellige typer
umetamorfe sandsteiner. Lengst nord forekommer det dolomitt pd begge sider

av Porsangerfjorden. Skifer opptrer her i mindre mengder. Bergartene er av

senprekambrisk alder.

Laksef jord-dekket. Ved sydenden av Laksefjord ligger Laksefjord-dekket over

Caisadekket. Bergartene i Laksef jord-dekket er lavmetamorfe og bestdr av
konglomerat, arkose, kvartsitt og fyllitt (Friarfjordskifer). Noen av
konglomeratene er tolket som omdannete tillitter. De fleste bergarter er noe

metamorfosert.



Kalakdekket danner berggrunnen fra Kolvik ved Porsangerfjorden og vestover mot

Altafjorden. Fra Alta og vestover kalles det Reisadekket. Kalakdekket er

transportert mot syd¢st og overleirer na bade Gaisadekket og Dividalgruppens

bergarter.

Bergartene ligger grovt sett horisontalt, men kan lokalt vare sterkt foldet.
Bergartene kan generelt deles i to grupper:

1) omdannete sandsteiner som blant annet omfatter Alta-skiferen og

2) omdannete leirrike og kalkrike sedimenter samt omdannete m¢rke og vulkanske

bergarter.
Metamorfosen av bergartene i Kalakdekket og Reisadekket er hgyest i nordvest

og avtar gradvis mot sydest.

Transporten av disse dekkeenheter (Gaisadekket, Laksefjord-dekket og
Kalakdekket/Reisadekket) var et resultat av de kaledonske jordskorpebevegelsene

som skjedde for 400-500 millioner &r siden.

Geologisk utvikling

Denne utvikling har pdgdtt over en meget lang periode i jordens historie og

kan her bare antydes i grove trekk. I fglge den senere tids aldersbestemmelser
og andre geologiske kriterier var granulittene og visse granittiske gneiser
dannet meget tidlig, omkring 2800 mill. Ar siden og under he¢yt trykk og heye
temperaturforhold, muligens i forbindelse med dannelse av en fjellkjede.
Deretter fulgte en lang periode (= mellom prekambrium i Tabell 1),

i hvilken fjellkjeden er nedbrutt. Dette skyldes vannets, vindens og frostens
virkninger pa jordoverflaten. Det nedbrudte steinmaterialet ble fraktet med
elvene og avsatt i havet og i senkninger pid land. Dette steinmaterialet ble
senere herdnet til stein og opphavet til sediment®re bergarter, sandsteiner,
leirskifer og konglomerater. I havet ble det ogsd utfelt kalk som senere ble
omdannet til kalkstein, og i denne perioden str¢gmmet store mengder lava pd
havbunnen fra undersjg¢iske vulkaner. S3 fulgte en lang periode med jordskorpe-
bevegelser. Som f¢lge av jordskorpebevegelsene ble havbunnen sammenpresset.

De sedimentzre bergartene ble utsatt for h¢yt trykk og h¢y temperatur som
resulterte 1 at de ble foldet og omdannet: sandstein til kvartsitt, leirskifer
til glimmerskifer, kalkstein til marmor og lavaen p3 havbunnen til gre¢nnstein og

kloritt-amfibolstein. Under jordskorpebevegelsene trengte smeltet steinmateriale



nedenfra opp 1 de sediment@re bergarter og avkj¢ltes der, og av dette materialet
ble dypbergartene gabbro og granitt dannet. En annen fg¢lge av sammenpressingen
var at det noen steder ble dannet h¢ye fjell. Disse ble sd igjen utsatt for
nedbrytning. Dette nedbrutte steinmaterialet ga blant annet opphavet til

. ¥ .
kvartsitten ved Carravarre og i Alta-Kvaznangen omridet.

I senprekambrium, dvs. for ca. 1100 millioner &r siden, var jordoverflaten til
enkelte tider i omraddet dekket av is, og det ble dannet morener som Senere i
kvartartiden. Morenematerialet ga opphavet til tillitt som sa@rlig finnes pa
Laksefjordvidda. Fra senprekambrium til kambrium ble det fg¢rt ut store mengder
steinmateriale i havet som ble omdannet til sedimentzre bergarter som
konglomerat, sandstein, leirskifer og kalksteiner. Disse utgj¢r nd den
vesentligste del av bergartene i Vestertanagruppen, Dividalgruppen, Altagruppen
og Gaisadekket. Videre forekommer de ogsd i Laksefjord-dekket og i Kalak/

Reisadekket som kvartsitt, fyllitt, glimmerskifer og marmor.

Det neste trekk som spilte en stor rolle for det geologiske bilde av omriddet,
var de kaledonske jordskorpebevegelser som skjedde for 400-500 millioner ar
siden. Disse ga som resultat at bergarter som var dannet langt nord og nord-
vest for sitt navarende omrdde kom pd plass og er nd representert ved Caisa-
dekket, Laksefjord-dekket og Kalak/Reisadekket. Siden har omri3det vart utsatt
for erosjon og nedbrytning, en prosess som ble aksentuert under istiden som
begynte for ca. 2 millioner &r siden og fortsatte til for ca. 10 000 &r siden.
Se avsnitt om kvartargeologi. ]

.
i

Geologiske forekomster som foreslies fredet (Se kart 1435-01)

Det foresldes at konglomeratet ved Caggjejikka ca. 10 km syd for Skoganvarre
blir fredet, da dette konglomerat har stor vitenskapelig verdi. Konglomeratet
viser nemlig grensen mellom de tidlig prekambriske granittiske gneisene og de
mellom prekambriske sedimentzre og vulkanske bergarter. Slike

konglomerater er dessuten ogsid sjeldne.

N il



Tabell 1.

Enkel fremstilling

av den geologiske utvikling innenfor mandatomradet

L

Geologiske

Bergarter og bergartsdekker Tidsskala r ‘

prosesser : ‘ siden
|
Overskyvninger Kalak/Reisadakket (gabbro, gneis, kvartsitt, amfibolitt | 400
Fjellfoldninger og serpentinitt) ; '
|

Laksefjord-dekket (konglomerat, kvartsitt og fyllitt) *

Gaisadekket (sandstein, leirstein og dolomitt)
Sedimentasjon og
herdning Sandstein og leirskifer Kambrium 550 T
Sedimentasjon og Senlpra

. . . ) . . . e B

herdning Konglomerat, tillitt, sandstein, leirskifer og dolomitt RIS 1100
Intrusjoner av
smeltet stein Gabbro, granitt Mellom
Metamorfose Metakonglomerat, kvartsitt, kvartsglimmerskifer, prekambrium

marmor og grgnnstein
Foldning
Undersj¢iske
lavautbrudd Basalt
Sedimentasjon og
herdning _ Konglomerat, sandstein, leirskifer og kalkstein 2600

Erosjon

Granittiske gneiser og granulitter

Tidlig
prekambrim

6
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KVARTHERGEOLOGI
Innledning
Finnmarks kvartargeologi er lite kjent. Sarlig gjelder dette mandatomradet.

I samsvar med Ressursutvalgets retningslinjer er det imidlertid ikke foretatt

nye kvartargeologiske feltundersgkelser av omrddet. Oversikten (bilag 1435-02)

er derfor i sin helhet basert pd tidligere arbeider. Sammen med upubliserte dag-
beker, rapporter, kart o.l. fra NGU's arkiver, har sazrlig arbeider av Marthinussen
(1961, 1974) og Sollid et al. (1973) vart nyttet til framstilling av oversikts-
kartet (bil. 1435-02).

Kvartergeologisk kartlegging er bare utf¢rt innen tre kartblad i malestokk

1:50 000 (Eier'te, Alta, Lakselv). Kartbladene vil bli trykt i l¢pet av 1977/78.

[ de senere ar har flybilder og satellittopptak blitt brukt for & skaffe en
oversikt over Finnmarks kvartargeologi. Landskapsformene som dette materialet
viser, gir viktige holdepunkter for vurdering av lgsmassenes dannelsesmate

og utbredelse. Disse nye unders¢kelsesmetodene har imidlertid hittil ikke kunnet

erstatte tradisjonelt feltarbeid.

Kvartergeologi generelt

Kvartartiden er den yngste perioden i jordens geologiske historie. Den er
preget av klimatiske svingninger med istider og varmere mellomistider. Under
istidene ble det dannet store kontinentale bredekker som dekket Nord-Europa
flere ganger. Fra bredekkenes sentrum over de skandinaviske h¢yfjell og senere
den Botniske bukt, rykket breer fram over Finnmark. Mot nord nadde innlandsisen

ut pa bankomradene langs Troms og Finnmarks kyster.

[ og ved innlandsisens sdle ble store mengder av blokker, grus, sand, silt og leir
f¢rt med breen. Dette materialet skurte og slipte fjellgrunnen. Blgpte bergarter
g svakhetssoner i berggrunnen ble gravd ut til forsenkninger mens hardere og

mere massive bergarter ble stdende som h¢ydedrag.

Kvartargeologi innen mandatomridet

Omrddets utseende er idag preget av berggrunnens strukturretninger, isbreenes

framrykningsretninger, det etterfglgende isavsmeltningsforlgpet og landskaps-—
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utviklingen etter isavsmeltingen (de siste 10 000 ar). Av sa@rlig interesse
for planleggingsarbeid og arealdisponering er l¢smassenes utbredelse og egen-

skaper. Disse blir inndelt etter dannelsesmiter:

- morenemateriale er avsatt ettersom akkumulasjons- og erosjonsforholdene ved

breens sdle endret seg. Disse avsetningene som bestdr av bruddstykker fra
fjellgrunnen og tidligere avsatte lg¢smasser, ble f¢rt med breene, ofte over
store avstander. Materialet ligger nd som et mer eller mindre sammenhengende
dekke over hele den 1indre delen av Finnmarksvidda. Det bestdr av alle
fraksjoner fra blokk til leir (usortert). De enkelte fraksjoner inngdr
imidlertid med ulike mengder og gir materialet ulike materialegenskaper

fra omrade til omrade.

-~ breelvavsetninger er avsatt av smeltevannet fra innlandsisen. De kjenne-

tegnes ved at materialet er lagdelt. Breelvavsetningene er den viktigste
grus/sand-ressursen innen omridet. De gir ogsd gode muligheter for uttak

av grunnvann og er egnet til infiltrasjon av forurenset avlgpsvann.

- elveavsetninger og havavsetninger har liten utbredelse innen mandatomridet.

Disse avsetningene er likevel viktige da nesten all dyrket jord og dyrknings-

jord er knyttet til disse avsetningstypene.

De ¢vrige lgsavleiringene: forvitringsmateriale, bresjpavsetninger o.l. har
liten betydning for denne oversikten. Det skal her bare framheves at organiske
avsetninger (myr) er en viktig jordbruksressurs (jfr. Det norske myrselskaps

arkivdata).

Lgosmassene er stort sett dannet og avsatt under og etter siste istid. Imidlertid
kan lg¢savsetninger fra eldre istider ha blitt bevart innen omrddet. Det er
hittil ikke pavist slike avsetninger med sikkerhet, men de er kjent fra nar-

liggende finske trakter (Hirvas et al. 1976).

Tidligere arbeider gir endel opplysninger om mandatomrddets kvartergeologi.

Nir det gjelder brebevegelser er lite kjent om de tidligste bevegelsesretninger.

De karakteristiske overflateformene (drumliner, drumlinlignende former, rillet
moreneoverflate o.1.) som idag dominerer "Viddas'" utseende, er trolig av relativt
ung alder. 1Innen de sydlige og sydg¢stlige trakter av omradet angir disse over-
veiende nordlig rettet brebevegelse. Dette er ogsa den dominerende brebevegelses=-

retningen innen omradets sentrale partier. Lengst nord har fjord- og dalgangenes
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generelle dirigering av isstrgmmene sammen med sene stagnasjonstrinn gitt av-—

vikende ¢st- og vestlige retninger.

Fra kysten av Finnmark og sydover mot "Vidda" er det flere markerte stagnasjons-
trinn. Disse angir framstgt—- eller stillstandsposisjoner for breen under is-
avsmeltingen og bestar av morenerygger eller breelvavsetninger. Det mest markerte
trinnet er "Hovedtrinnet" (Marthinussen 1961). Dette kan folges nar sammen-—
hengende fra Varangerfjorden i ¢st til Kvanangen i vest. Hovedtrinnmet i Finnmark
er antatt d korrespondere med Troms¢/Lyngen-morenene i Troms (Andersen 1965, 1968,
Marthinussen 1974) av Yngre Dryas alder (ca. 10 000 &r f¢r ndtid). For trinn
eldre og yngre enn "Hovedtrinmet' er det vanskelig 4 foreta korrelasjoner

regionalt (Sollid et al. 1973).

Smeltevannets dreneringsretninger forteller mye om avsmeltningsforlgpet. Dette

fulgte dels brekanten, dels rant det inne i selve breen og dels spkte smelte-—
vannet ned mot breens bunn. Av rennene langs breens sider fremgidr det at is-—
overflaten etterhvert ble temmelig plan og bevegelsen i selve breen pa det
nermeste opphg¢rte. Dette ga apne sprekker og hulrom i ismassene hvor le¢s-
avleiringer kunne avsettes av vannet. Sammen med mer eller mindre markerte
passpunkter mellom dalganger, ga dette grunnlag for en rekke karakteriStiske
akkumulasjons- og erosjonsformer. I ressurssammenheng er det akkumulasjonene som
har st¢rst interesse, idet de innen de indre deler av omridet representerer
omradets eneste grus- og sandressurser/reserver (se under). Erosjonsformene er
i forste rekke dominert av remner bide i lgsmasser og fastfjell. Rennenes form,
utholdenhet og stg¢rrelse varierer fra lg¢p til l¢p. De stgrste kan vazre flere

hundre meter brede og l¢per sammenhengende over flere km.

Grus- og sandavsetningenes gkonomiske/verneverdige verdi

I ressurssammenheng har disse avsetningene stor verdi ut fra flere ulike syns-
punkter. De kan som nevnt representere omrddets beste grus/sandreserver. Videre
er det her vi idag har de stgrste potensielle grunnvannsreservoarene. Vannmengden

kan ofte gkes ved infiltrasjon av vann fra elver og bekker.

Grus- og sandavsetningene er ogsa godt egnet til rensing av avlgpsvann ved

infiltrasjon i grunnen.

Landskapsmessig er dette som regel oppstikkende rygger, ofte med avgj¢rende
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innflytelse pa lokalklimaet (jfr. f.eks. Bossekopavsetningens skjermende effekt
tor klimaet i tettstedet Elvebakken, Alta). Som byggegrunn er dette ypperlige

avsetninger.

Imidlertid er det viktig & vare klar over at det er flere typer akkumulasjons-
former. Disse gjenspeiler forskjellige forhold til breen og avsmeltingsforlgpet

som har stor betydning ved en eventuell gkonomisk utnyttelse av forekomstene:

Fplgende inndeling er modifisert etter Andersen (1960):

sidemorenene
randmorener

—
~———endemorenene
Brerandavsetninger

(brerandsoner) ‘\\\\ lateralterrasser (terrasser langs
isens side)

\\\\ ///(Sandur)
frontterrasser

Z - (sandurdelta)
(randdelta)

\\‘\-randterrasser

Randmorener (side- eller endemorener) finnes innen omradet bl.a. i tilknytning
til "Hovedtrinnet" (Sollid et al. 1973). De kan vere sammensatt av flere form-
elementer hvorav langstrakte rygger avsatt langs breranden er de mest frem-
tredende. Sammen med de markerte, langstrakte ryggene vil det ogsd opptre
rygger (hauger) med vilkarlig retning, ofte i brede soner (randsoner). Mellom
ryggene er det mye smeltevannsspor. Moreneryggene er som regel dominert av de
grove kornst¢rrelser. Dette har gjort materialet, ettertraktet til bl.a. fyll-
masser (f.eks. p& Sennalandet). Randmorener (randsoner) er viktige naturdoku-
menter for forstdelse av kvartartiden. De bgr derfor vernes mot ungdvendige

inngrep.

Randterrasser er breelvavsetninger dannet i nar tilknytning til breranden.

De er avsatt i vann som kan vare oppdemt langs brekanten, i innsjger eller i
fjorder. Disse er senere hevet opp over havet ettersom vekten av ismassene
forsvant. Gode eksempler pa dette finnes i Alta-omradet (se Fig. 1).
Avsetningene dannet langs siden eller ved fronten av breen blir kalt henholdsvis
lateralterrasser eller frontterrasser. Frontterrasser kan videre deles i
sanduravsetninger, sandurdelta og randdelta. Sanduravsetninger og sandurdelta
er bvgget opp over det havniva det ble avsatt i, randdeltaer bare savidt eller
slett ikke opp til datidens havnivd. I snitt vil dette vises ved at sandur-

avsetninger og sandurdelta har godt utviklete, n®r horisontale topplag over
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skraskiktede lag. 1 et randdelta vil skrdskiktede lag dominere avsetningen,
mens n&r horisontale topplag mangler eller har liten tykkelse. 1 samtlige
avsetningstyper vil kornstgrrelser og grad av sortering variere betydelig

fra lag til lag.

Det er allerede utf¢rt en rekke unders¢kelse av disse avsetninger. De som

NGU er kjent med, finnes i tabellene 2 Unders¢gkte randavsetninger og 3 Under-
spkte breelvavsetninger. De siste er dannet i sprekker og hulrom under innlands-
isen. Til denne type avsetninger h¢rer eskerne og de subglasiale viftedeltaene

som har stor utbredelse innen de sentrale og s¢ndre deler av mandatomradet.

Sammenfattende bemerkninger

Randterrasser sammen med eskerne og viftedeltaene (subglasialt avsatt) represen—
terer omradets viktigste grus/sandreserver. Den regionale kartleggingen av disse
er imidlertid ikke pd noen mite tilfredsstillende. Stort sett er det bare spredte
opplysninger som foreligger pd det ndvarende tidspunktet. Disse er ogsa mangel-
fulle med hensyn til en kvalitetsbed¢mmelse av avsetningene. Blant annet vil
f.eks. bergartsinnholdet, kornformen, humusinnholdet, graden av sortering o.l.
vaere avgj¢rende for materialets betongtekniske egenskaper. H¢yt skiferinnhold gir
for eks. som regel darlige betongegenskaper, mens materialet kan vare brukbart

til veggrus og fyllmasser. Her vil ofte et visst innhold av skifer ¢ke

materialets bindeegenskaper.

Grus— og sandavsetninger er viktige grunnvannskilder. Ved kunstig infiltrasjon
kan uttaket ¢kes ytterligere. Med n¢ye planlegging basert pa detaljunder-
spkelser, kan grus/sandtaksdrift kombineres med drikkevannsuttak. En kombinert
bruk av avsetningene til deponering av avfall og drikkevannsuttak kan ogsa

vaere mulig i helt spesielle tilfeller.

Morenemateriale - sa&rlig grusig morenemateriale - gir ogsd gode muligheter
for infiltrasjon i grumnnen. Dette kan sarlig vere aktuelt i strgk med spredt
bebyggelse.
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TEGNFORKLARING Fandmorens

T Bre l ' Datidens havniva
F=T Randterrasse 2 Natidig havniva

&= Breelviop @ Avsnorte isrester

Utsnitt fra kartblad Alta 1834 1 etter Follestad (1976).

Az

Rekonstruksjon av brefrontens omtrentlige beliggenhet pa
grunnlag av randavsetninger (trolig Yngre Dryas brerand).

Etterfglgende oppbrytning med dannelse av yngre fronter.
Disse frontene er nart knyttet til terskler og innsnevringer
i dalgangene, hvor breene kunne ligge relativt stabilt i noe
lengere tid. I disse posisjoner ble randdeltaer bygget opp
i havet som oversvgmmet dalgangen ettersom isen smeltet

vekk. Etterfglgende landhevning som f¢lge av redusert istrykk

(vekt) har senere fort til at avsetningene er t¢rrlagte.



Karthlad

NGO's

M 711

1nnde

2235

2035

2035

2035

2335

1834

ANAre

l ine
Ling

: 50 npd

LL1

Undersgkte randavsetninger

Lokalitet
nr. ilnnen
M 711~

| :Adamfoss

1 :Masjok
1l :Stabbursdalen

l:Store

Bjg¢rneelv
l:Sieidajokka
2: S¢ndre

Sieidajokka

1:Vest Tana bru

l

2:Lismajokka

1 :Badderen
1:Kéfjord
2:Kvanvik
J:Elvebakken

4 :Jordfall-
Lampe

5:S1erra

| :Nednes

P o . B

merknader:

S e o ame L
[ype avsetn.| Avseln.
A:Frontterr.| volum
B:Lateral- 3
m
avsetn.
C:Dalfylling
A 2> 5000
A >20000
A/B >60 mill.
A > 1 mill.
C >20000
A > 2 mill.
B > 4 mill.
A >80 mill.
A > 8 mill.
A > 9 mill.
A > 6 mill.
A 240 mill.
A >20 mill.
A >30 mill.
& ?

Pa lokalitet 2:Lismajokka, blad 2335 1

nordside verneverdig.

Pa lokalitet

| :Badderen, blad

1734

7. 7

Nermere angivelse pd bilag 1435-02.

Rapport

Bearbeidet
x:kornfordeling
y:sprphet/flisighet

ol z:betongpreve
¢:seismisk unders.
9688 X
delrapp.A
" X
939D
1" —
NGU X, ¥ 32
befarings-
rapport
1243/2 X
1239 -
1239 X,y
1239 X, V2
1239 Xy¥s27,9
1239 Xy VoZ,y
939D X

IT, er vindavsetninger pd avsetningens

I, bpr fasaden mot fjorden vernes.



l'abel

l

Karthblad

¥

Unders¢kte breelvavsetninger

! Lokalitet Type avsetn. Avsetn. Rapport Bearbeidet
NGO's | nr. innen C:Dalfyllingl wvolum i x:kornfordeling
M 711 M 711- E:Esker m3 ; z:spre¢het
inndeling bladet F:Vifte-
M 1:50 000 delta
2135 1V l:Lombola E > 5000 939D X
2034 1V l:@rrevatn E ™ = x
2034 1V 2:Porsangmoen E - . X
2034 1V 3:Soldatnes E > 300 000 i X
1933 1V 1:Roagojavrre F(C) > 3 mill. NGU be-

faring

1933 1V 2:Soulodievva F(C) > 4 mill. %
2033 1V 1:Jiesjokka F > 1 mill. 939B X
2033 1V 2:Assebakk F > 10000 i X
2033 1V 3:Assebakk F > 10000 Y X
2033 1 l:Kenttan F > 100 000 o X
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GEOLOGISKE RESSURSER AV QKONOMISK BETYDNING

Innledning

De kjente forekomster av malm og mineralske rdstoffer i mandatomraddet er i alt

vesentlig funnet pa grunn av sitt utgdende i dagen, det vil si at skjerpere og

malmletere har vert i stand til & finne dem ved bruk av ¢ynene. Dette gjelder

ogsd til en viss grad forekomster av mineralske rdstoffer og er den sannsynlige
arsak til at stgrstedelen av de kjente forekomstene i mandatomradet ligger i

blottede omrader og oftest ut mot kysten.

Malm og mineralske rdstoffer generelt

St¢rstedelen av ressursen som benevnes malm er det gamle begrepet erts.

Etter oppredning konsentreres tungmetallene slik at et produkt med relativt
h¢y verdi pr. vektenhet oppstdr. Et slikt konsentrat kan til en viss grad
"tdle" en transport fra for eksempel Finmmarksvidda og ut til havn. Enkelte
konsentrater av denne typen har dog sipass lav verdi at det er mer tvilsomt om
de kan tdle transport fra de indre deler av vidda og ut til kysten idag: Det

-

vil f.eks. gjelde jernmalmer.

Et mineralsk rdstoff er en bergart hvor en benytter mineraler eller hele berg-
arter (f.eks. feltspat, kvarts, kalk etc.). Bygningsstein inkluderer skifer
og andre bergarter som etter mer eller mindre bearbeiding brukes som bygge-
materiale. Mineralske rastoffer og bygningsstein har lav verdi pr. vektenhet
og tidler derfor ikke lang transport. Forekomster i denne klassen vil kunne
utnyttes idag ved eller nar kysten, eller i narheten av det stedet den skal
benyttes. En inventering av forekomster og muligheter b¢r ta hensyn til denne

situasjonen,

Malmforekomster 1 mandatomradet (se bilag 1435-03)

Som nevnt innledningsvis, er det st¢rste antall registrerte mineralforekomster
~
lokalisert langs kyststripen hvor blotningsgraden for fjellet er stgrst.

Pr. idag (nov. 1976) er ingen malmgruver i mandatomrddet i regular drift.

Kobberforekomster

Forekomster av kobbermalmer opptrer i flere typer av bergarter. En type

forekomster opptrer gjerne i gamle vulkanske bergarter, de sakalte gr¢nnsteins-
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belter. Kjente forekomster av denne typen finner en i et slikt belte fra
Agjet via Bidjovagge til omradet ¢st for Badderen i Kvanangen (se kart).
Forekomster i dette mineraliserte beltet har vart gjenstand for drift i

tidligere tider 1 Badderen og senere i Bidjovagge.

Det er gjort en betydelig prospekteringsinnsats langs dette beltet av Kautokelno
Kobberfelter og senere av A/S SYDVARANGER. En mengde data fra disse under-

sgpkelser finnes hos A/S Bidjovagge Gruber.
9 "a% ) T4 lIuv’tr- ‘."; '}"- LA “('A""'i"/t“ {j‘-

| Badderen-omrddet var det rundt drhundreskiftet drift pa kis og kobber.
NGU gjorde tidlig pad 1960-tallet noksa omfattende undersgkelser i feltet
(Troften 1962). Unders¢kelsene i de siste drene er gjort som et samarbeid
mellom A/S Bleikvassli Gruber og Orkla Industrier A/S, og disse selskapene

sitter da inne med unders¢kelsesresultatene (Bull 1971).

| Kifjord i Alta var det f¢r og omkring drhundreskiftet drift pa kobber
(Moberg 1968). Forekomstene var av uregelmessig gangtype og ansees som
utdrevet. Et stort antall gamle rapporter finnes i Bergarkivet pa NGU.

Det siste arbeidet som er gjort i forbindelse med gruvene er av Mgrk (1970).
Ogsf 1 Raipas SO for Alta har det vart gruvedrift i samme tidsperiode som i
Kifjord. Malmen her er som i Borras skjerp, en kobbermalm med litt kobolt og

nikkel, men Raipas-gruven er uttgmt (Vokes 1957).

Et annet omrade med et stort antall kobber- og kisforekomster er Lakselvdalen

i Porsanger. Det har vart en stor skjerpeaktivitet i omrddet tidligere, men
ingen drift. En serie forekomster opptrer i et vulkansk bergartsmilj¢, bade
svovelkisforekomster og kobberrike forekomsttyper. En hel serie rapporter fra
feltet finnes i NGU's bergarkiv. Ogsi geofysikk er utfe¢rt i omradet (Brakken
1939, Singsaas 1957). P& slutten av 1960-tallet ble forekomstene undersgkt

og vurdert av A/S SYDVARANGER,]og i den senere tid har Folldal Verk A/S vert inne

i bildet. Disse selskapene sitter inne med de ferskeste dataene.

Bly-sink forekomster

Det geologiske kartet over mandatomrddet viser at grunnfjellsbergartene er
overlagret av en yngre bergartsserie i nord. De bly-sink forekomstene som er
kjent i mandatomrddet er knyttet til de nederste lagene i denne serien. De

har vaert undersgkt av NGU relativt nylig og utgjeér et ledd i NGU's Nord-Norge
prosjekt (Bjerlykke & Fareth 1972). Dessverre var innholdet av blyglans altfor

lavt til 4 ha ¢konomisk interesse. Geitvannforekomsten ved Kistrand er






tidligere undersgkt (Trgfren 1957), men funnet uinteressant. Den samme blysonen
langs fjellkjederanden ¢st for Porsangerfjorden er undersegkt av A/S SYDVARANGER
som planlegger ytterligere prospektering innen omradet. Disse undersgkelsene
omfatter Currogaissa forekomsten hvorav det finnes et.par mindre rapporter i

NGU's bergarkiv.

lernmalmforekomster

| mandatomridet er det ogsd kjent endel oksydiske jernmalmforekomster. I de
¢vre deler av Reisadalen er noen forekomster av jern og manganf¢rnde jern
undersokt like for siste verdenskrig (Poulsen 1938) og av NGU (Skjerlie & Tan
1958) noe senere. Forekomsten ble funnet & vare ugkonomisk. P& vidda mellom
Alta og Kautokeino er noen jernmalmforekomster registrert (se kart). I
Burfjorddalen pd Middavarre har det vart drift pd en magnetittmalm, delvis 1
tilknytning til sulfidiske malmer. Driften ble utfgrt av A/S SYDVARANGER 1

mellomkrigstiden.

Sgprvest for Karasjok er det et omrdde med flere forekomster, kjent som
Karasjok jernmalmfelter. Forekomstene er manganholdige, og det er gjort
betydelige undersgkelser av feltet i 1950-drene med geologiske og geofysiske
undersgkelser samt diamantboring (Wennervirta et al. 1955). Flere rapporter
foreligger i NGU's bergarkiv. Konklusjonen den gang var at forekomstene var

for sma og for fattige til a ha noen ¢konomisk interesse.

Andre typer malmforekomster

Kun én forekomst av molybden er merket pi kartet, og i tillegg er det bare

kjent et par andre registreringer inmenfor mandatomradet.

Uran er kjent fra Njallaav'zi pa den ?nrd-Vcere delen av Finnmarksvidda 1
{ L : .
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Nordreisa kommune. Den ble oppdaget pa 1950-tallet, og her har det veart .
undersgpkelser senere i NGU's regi (Lindahl 1976), og for tiden vurderes hele z

omrddet pd bred basis av NGU i forbindelse med prosjektet "Undersg¢kelser av
Statens bergrettigheter". Ogsd pd vidda innenfor Kvanangen er en uranforekomst

undersgpkt (Lindahl 1976).

Alluviale gullforekomster (forekomster av sand og grus) er kjent i Karasjok= og
Helligskogen-omrddet (Bj¢rlykke 1966). Gullet opptrer som sma korn vasket

sammen i gamle elveleier og grusavsetninger. Det har hittil blitt vasket endel

gull 1 noksa beskjeden skala.\iyet er verdt a4 peke pa at gullvasking 1 stor
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milestokk ferer med seg betydelig skade i naturen, sarlig langs elvelg¢p.

Det er gjort omfattende unders¢gkelser etter Ni- og Cu-malmer i Anarjokka-
omradet av A/S Sulfidmalm. Disse ble avsluttet i og med opprettelsen av

nas jonalparken uten at noen betydelig forekomst ble rappbrtert.

Mineralske rastoffer

Innen mandatomrddet er antallet forekomster noksd begrenset (se vedlagte kart).
Dolomitt (marmor) er kjent i Altaomrddet og i Porsangeromradet ved og utenfor
grensen til mandatomri3det. P3 forekomstene i Porsanger pdgir det for tiden

undersgkelser. Kalk (marmor) er ogsd kjent fra vestsiden av Kdfjord i Alta.

Kvartsitt er kjent i Badderen, men utenfor mandatomrddet finnes st¢rre kvartsitt-

forekomster, den ste¢rste i Tana. NGU's Nord-Norge prosjektet driver for tiden
en inventering ogsd pad kvartsitt innenfor mandatomridet, og undersgker for

tiden forekomster pa begge sider av Porsangerfjorden.

Pegmatitt er det gjort endel registreringer av uten at forekomstene har vert
i drift (se kart). Nord for Suoluvuobme er det kjent et par forekomster av

grafitt som sitter i basalsonen av bergartene i den kaledonske fjellkjede.

Bygningsstein

I mandatomrddet er det registrert noen forekomster av kleberstein vest for

Karasjok og mellom Karasjok og Lakselv.

Bygningssteinen som har langt stgrste betydning i mandatomrddet er skifer-
forekomstene. Den stgrste regulare drift har skiferfeltene i Alta med flere
hundre arbeidsplasser.” Forekomstene her ble undersgkt ganske inngidende av
NGU's Nord-Norge prosjekt i den hensikt 4 finne et omrdde egnet for industriell
skiferdrift (Fareth 1971, Zwaan & Ryghaug 1971). Potensialet for skifer i

Altaomradet er fortsatt stort.

Utenom Alta har en skifer i et felt pd Talvikfjellet hvor driften er nedlagt.
[ Kvanangen er det flere skiferfelter hvor det har vart en uregelmessig drift

de senere ar (Zwaan et al. 1972).

| Laksefjord og Tanafjord er det ogsa registrert mindre forekomster av skifer

i mandatomridet.



Sammenfattende bemerkninger

| mandatomridet vil bygningsstein og mineralske rdstoffer kun bli gjenstand

for st¢rre drift i de kystnare deler av omradet. Anvendelse av de nevnte
ressursene innenfor denne kystsonen vil hovedsakelig kunne brukes som ressurser
pad det lokale plan, og det lave befolkningstallet i mandatomridet begrenser

lokalbehovet.

[ Nord-Norge prosjektets regi er det for bygningsstein og mineralske rastoffer
under utarbeidelse en total vurdering. En vil kunne stgtte seg til disse
undersgkelsene for 3 vurdere mulighetene for utnyttelse av disse rdstoffene.
Fn sammenstilling av gjennomf¢rte undersgkelser i Nord-Norge prosjektets regi

samt planer for 1976-unders¢kelsene foreligger (Barkey 1976).

Nir det gjelder malmunders¢kelser har private selskaper gjort en stor
prospekteringsinnsats i mandatomriddet, og selskaper som A/S SYDVARANGER,

Folldal Verk A/S, A/S Sulfidmalm, A/S Bleikvassli Gruber og A/S Orkla Industrier
sitter inne med mye materiale. En sammenstilling av dette materialet vil vare
av stor verdi med hensyn til vurdering av omrddets potensielle ressurser.

Dessverre er ikke resultatene med visse unntak tilgjengelig for NGU.

Bidjovaggeundersgkelsene er gjennomfg¢rt med innsamling av et meget stort
antall geokjemiske prover. Pr¢vematerialet ligger pd NGU, og et pr¢vetall pa

ca. 25 000 er enna ikke analysert med moderne analysemetoder.

Hele mandatomridet er aktuelt for malmleting samtidig som det er et meget
vanskelig omrdde 3 lete malm i pd grunn av den store overdekningsgraden. En
ressursinventering krever derfor mer tid og penger enn i andre deler av

landet. Den lange vinteren begrenser feltaktivitetene betraktelig.

Konklusjonen pr. idag er at en ikke har gjort tilstrekkelige unders¢kelser til
4 kunne avskrive alle mulighetene for ¢konomiske malmforekomster. F¢r en
disponeringsplan for Finnmarksvidda vedtas, b¢r de kjente malmressursene og

mulighetene for & finne mer vurderes.

Konkrete tiltak er f¢lgende:

1) En supplerende geokjemisk unders¢kelse ved hjelp av innsj¢sedimenter og

bekkesedimenter.
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