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Stulen Flussnntfelt Skien

Innledninn

Tidlinere rannorter:

Stulen (= SandAen Sklern) er onnrinnelig et kobber-sink-blv-skjern.

Skjernet er beskrevet i fO1nende rannorter:

NGU-rannort nr. 1741, usignert fra 1993.

G. Horwath og R. Richter i MW-rannort nr. 1912: Perieht Uher

ein 111ei-Zink-Tc:unfer-Vorkommennördlich Skien .1941.

Horvatt: MOT1-rannorthr. 1171: illei-Zink-Kunfer-Vorkommen

Sandenta1 Mördlich Skien 1946.

Færden og Wolff: NGT1-rannortnr. 3224: Refaring til Sandilen

(Stulen) skjern i Gjernen. 29/5 - 1961.

Røsholt: Sancrlen(= Stulen) skjern. Del av diolomonngave NTH 1961

over TrM: sink-blvforekomster.

ROsholt: Feltrannort med dagboksreferat fra Stulen, Skien "30/5-

2/6 - 1972.

Bakgrunn;

Man valgte å se nærmere nr1skjernet i Stulen fordi flussnat mar

nevnt som et viktig gangminera1 i de tidligere rannorter. Ved be-

faring og onnfolginc av det sentrale omrNdet 4 dager i mai - juni

1972 ble det en rekke interessante flussnatganger som var


fremkommet i nve veiskjæringer. StOrste øbserverte mektiahet av

komnakt flussnat var 1,5 m. Dette nositive onnslacet ble så fulgt

onn red kartlegging av aktuelle snrekksoner i onrMet med tre ukers

arbeide i oktober - november 1972. Geolog Ivvind Ovein deltnk en

uke 1 dette arheidet.
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Feltutstrelnina:

Drn kjente del av feltet med onntredon av flussnat strekker sng

fra Hvni i svd til ca. 5 km NNV for Stulen i nord. Se fin. 1.

net er trolig at feltet strekker seg videre mot svd og onselnoe

videre mot nord. Flussnatgangene ligger i sin helhet n3 vest-

siden av Oslofeltnt i.arunnfjell.

Nord for Hvni linger Fossum jernmalmfelt. nisse lernmalmene med

Clasergruvene like nord for Ulvsvann som de eldste kom i drift

alleredn i 1537,(nerje Christensen "Cjernen hvgds historie 1971).

Jernmalmen som ons3 onntrer u ganger fr4rervisstnok egs3 flussnat.

(Onnlvsning gitt av bergmesterass. Botten).

CrunneinrForhold:

Leonold imSvenskiold- Fossum er grunnnier i omrdet, og alln til ne,

registrerte flu;snatindikasjoner linger innenfor hans eiend0g.

Ved feltets svdgrense nær Hvni er det andre grunneiere.

Rettinhnter:

Det er tatt ut direkte muting netialt lg tidligere mutede anvis-

ninger. Samtline av disse mutinger linger i eller nÆr elven

Sandela. Denne muting ble henjmrt 1971-09-13.

Tilsammen .V)nunkter er anmeldt 1972-10-30 lanas Sand3a og 1-elv

fra nordkant av ramme til deta1jkartomr3de til 2 km SGI for svd-

kant av ramme til detaljomr3de. Se fin. 1.

De gamle jernmalmforekomster nord for flvni, ("Fessum jernmalmfelt"),

er anmeldt 1972-11-17 med tilsammen 26 nur:Ikter.Se fin. 1.

Kartnrunnlan:

(11--.0nami;I'n = ] sne0.

lkonomiske kart i mfl.estokk1 : 5001 er midlertigig njort fgrdign

i det nordlinsto feltet From til den nordligste hnrtrensnincav

detaljkartet. fin. I. - 3 -



7ord for denne linje finnes e,nt it*P (konomish kartver*, nnn

svd for detaljomrdnts svdgrense "fnnes det komnlette ferlic,bn-

arheidede ikonemis::e kart i mAlestok 1 : 1 112(1.

Flvfotns:

Omr•idet er mnget godt dflkket med flvfotos. onngave nr. 427 i

mn_estokk 1 : lin2r) fra 'Torflv gir den heste dekningen. flët er

disse hilledenn som er benvttet til konstrukslenen av dn c5konomisi<0

kartene.

Onngave nr. 128 og nr. 218 fra 'Torflv A/2 dekker delvis feltet.

Onngave nr. 374(-)fra Fjellanger - Widerlie A/2 dnkker omr.',.detfra

svd og onn ti1 nordgrense av detaljkart. ',Ilestnkken er 1 : 35011.

nen vestre de1en av foto A-18 er forst-,,rretonn til 1 : 5120 og

anvendt til den f2Srste detaljkartleggingen.

Det finnes n satelittfetns ovnr 2vd-'70ren og disse nkal skatfeT;

snart som mulig for kunne legge inn store r=korte


strukturer.

V7Iren 1978 kan det bli aktuelt med eventuelle fillegasfflto-

graferinger nr1et tidsnunkt da snnen nestrn er smeltet hort.

Snecn som ligger igjen i trange daler og etter forkastningslimjer

hmr vre noe av det siste som smelter, og forli:astningslinjene vil

ganske sil:kert tre klart frem nti f1vfotonne. "Aer om dettn under

"Videre arheider i 2kiensomrridet".

Geofvsiske kart:

Ucle omr'Idet er mrn med magnetiske, elektromagnetiske ng ra:lio-

metriske flymilinger med nrofilavstnnd Srlrfm. rpetilsf-otendP,om-

r3der er m lt med tilsvarende magnetiske og elektrommgnetiske

'In.ingene er utflrt av og utgitt i kart riar3mP,le-

stokk I 5Q999. flamtHge kart skJI bearheides og anvflndes i de

videre arbeider.



Andre kart:

Grunnnieren Lc5vann1.eld - Fensum bar etter enr,Ivnninn Fra

Pvlker;kartkontoret i Skien ftitt laget kart i rIgentekk 1 :

over r,tere rieler av sin nknenejendem.

Ellers finnes vanilre nradtei(ln og rektangelkart. Rektangelkart-

blad Skien, M = 1 : inn3gi eg graciteignart nardaentu blad 17fl IV

M = 1 : 3SJ)00dekker orardet.

- 5 --



flefllogi;

AV fig 1 on av det nenloniske kart ov,e, geutignr 2 itet

rannorton ser en at eltet Oelen i to, av nrilofelfets

cende forkantningsnrenne. ne Iment aktuel]e mineralineringnom-

rflder ligner i nraanfjel]et mot vent on i forkantninnor ns cronnen

mot nslorgitgt. ng nrekamhriske hernarter mot vest er hnvoa 1,-

sakelin gure nneiner ng nranitter.

Diskordant nver nrekambrium linner d e t lvsn nn miSrke hasal-kvart-

sitter. flirekte i kontal,ten mellom grunnfell on kvartnitt

on ofte sn et tvnt konglomnratnk11:t n.91 11°. enntimeter. Den lvse

kvartsitten llnner nnder, og basalkvartsittenn totale mektig'Icat er

fra 2 - 5 m. Mvartsitten er ofte gnekket med. gvnvnlkig og enkelte

stedgr kan en ne en mr.5rk einkhlencle n tynne sorekkgr.

Fin. 2 vil;gr hvonl.an kvartnitken vanlinvin nontrer. nen :!incmr

ofte son et flak nver nrunnf'sellet on faller 1(1 - lq mot I.

Inction -1 cirunnrri.Li tt i V oci C,:;(-.)(1Kc:
Stuft.notil:deLi vQd Skien

co. !:fl m

tyvntt'
PH:k

• Tett f kornig scndcn
+

+-

Grunnfictl



Forkantninnslinjen mot 0c1 feite nr i lekknfl

renner vanlinvin,mellom k=tnitt on alunskifer. net 1:an erm,

tenkos at.det I tillenn nr forkar innnere net

som antwint nrinsinnf,.kisen, fig. 2.

Ovor kvarftitten linner det alflnkifer. 'nktinheten kan

ca. r-)m on det er sjelden en fr store hintnInnnr av dine

overdokke av thnlus.

Over alunskifercn linner det en mr' rk tett flnkflrnn sandsten som

er delvin kalkf-l)ronde. nen har et flintnktin utneendp nq c'en er

menet hard.

T hnle nrunnfjnI]nomn=det er det en del nerise diahn:man=

med mektinheter fra 2 m og nnd til f?1cm. unvedretninnen til

nannene nnr ut til

Tnkton-fttt:

a vmrn- S7 on non oftest rtniltstend).

Pt det neoloniske kartet hak i rannorten er la-t inn de for-

kantninnsrntninner der det er n3vist flunsnat, nn en de] andre

markertp forkantninpslinjer dnr det ikkiapr renistrert flussnnt.

Som det fremcrIr av kartnt er det nn \TV- snrokkn-forkast-




ninnsretn-inn som or dominerende for flussnatfrinnon i svd. Vn

annen dominerende forkastninnsretninn for ffliinnnatni

er Oslofeltnts hovedforkastninn on naralellforkastninner til denne.

Onnsornkninnsminsteret er menet forskjelHfl frn til omr3de.

Enkeltn ntnder pr det svmrt lite forkastninnr,r, inens andre

steder or rtkelia mnd for*astninner on fr,sinnlinreflIPITk unert

terrenn. net ser ut til at det er tvne nrunnfinlInernart sem or

litslannnivende ne; ennsnrekninc.snraden nn revl-ornin granilt v

f. ckr,. vmre mere flmoctent (strrfl or)nn-)r,1,:nin .nn


en mer nen unnisnranit med orinntertn n11,-A-prfink.
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Omrrider med kraftiq onnsnrekning er om.ret mellom RokcHalen

og sone fl, syr7feltet, samt omrPftlet moll= RY5rtjern og sone F,

nordeltet. Kare)ilag. Omx?Idet sy: 1, for Rc9c.k.ecia1en og mellem

. sone r og Bjrtjern er i-ke mye on=rukket og derfo trelig


mindre interessant m.h.t. flussnatmineralisering.



ninnrul on -r-noontredn-:

Finnsflat

Tit rra dn rrn;strerinnnr nn tlar kUnnet njrn I danon on-ftrfl,-

flussnaten r to vesentl4n forskj ellinn m.c)t2r.

sonene A, S, g, fl,fl,P on fl (sn kartbilag) onnftnr flussoaten

nrovkrvstal1in on med andre nannminnraler som kaflsnat,andrJ t,

kvarts on klorit. r)nt er sjeldnn se ertsmi.neralgr

soncnn. nette nr, hortsn't fra flrier, soner vnsnnt1.5n ett.,r

den "17 S-linn retninn.

I sone n som rx en narale11 med - eller liovedrorsnnn til

Oslofeltet, onotrer flussnaten samm.en red nrtsmineralnne

svove1kis, kohbnrkis, sinklende og blvninns. nnnne minerall-

seri_ng rinnes i skjernene der en har tatt onnreinnn nrve ,yr. 1

og nr. 2. Flussnaten her er stort sett mer finkorsin

onntrer Me(I ertsmineraInne on n:4.rdnn rinnns imnrnunert nn

sm°1 !-;nrot:‘?=t forkastni ncssomen i flslnfelt1)ernartnr. r)en-v-,

flussnattvne i Mslofelthernarter er kun rnnlstrert vnd onn-

redninnsnrvenn nr. 4 og 5 fra sone n. nn fleste observasjflner

indilc erer at Osioreithernartnne raller relativt slat mot

Sone P vil derfor trolig c over i en ren nrunnrjellsforkas'ling

ni dvnet. 1--)etkan da tenkes at mineraliserinnen vil nndre

karakter i form av mer grovkrystallin flussnat. Dntte

vi f? svar n°1 snesielt fra horhull nr, 4 ou situasjonen kan

en se i "floringsnrefilnr sone S 0n,n" bak i rannortnn.

I Sanda kan en renintre e ri.kei.inmed f],ussnat on ertsbleker

heln veien rra skjernenn med onmrndninnsnriwer nr. 1 on 2 og

nestnn ned til 5mne n, nette farnn strekninn nr, 2,1 km. ”enn

erts on fln sn.Ithlokker finnes ens nrY:Hr:!: i vnr1. non.:" •

Sand°,a f(9,1nernesten lovmessig grnnnen niunfll-iSeron

hasalkvartsit. Se nrinninnsi<inse fin, 2. nn



hlokkene kom= antarmlin fra .?.ineralisnfteforkstninne.r

ogs'i er antvciet n(g.orinsinnskis= rig. 2. not Pr lit2 ft-(-1;(1

alle erts- og flussnathlokl= 'w1r uhnnri.-Ighpit


skjeronne M2(1 onnre1ninnsnrver nr. 1 on 2. Ca• 1,; km ovnnCor

skjernene kan en ons"1 finne nenfl fflins.iatiokt.nr

av flussnat svnes wrire nanse lovressin, n.n.a.

a_n forholdsvi.s lave erosjonsmotstancl.

I fast fjell kan det ofte vare vanskeli,7 renistrere fluns-

nat.

Fig. 2 er en nrinsinnskisse som viser cli Forkaatnincsnrofi.1 P,?1

SV

oontrflden av flussnat.

Fic '3 Priw.;ipncHs5eJ
1.-:ltopptFedeil

+ I
+ i I

+ i

i

.“ ,,,,.. ,,..s....2j,..:,:k.

? I

/ t

	

+
+

Grunnijoll

' - 15rn Egusspatpynnegnngerog spol

Större flusspcitonsamliwier

som oftont kan on finno nr.191snrelckefvllinner, snni; On ansati-

linner av flussnat, anclraclit,kalsnat an kvarts n forkastnins-

veGgpne og ntflver til sidene for (fls,:p. iredden av Fora-tnings-




dal2ne kan va-liere fra pt nar onn til cn. 2() Forst-




ningene er oCte utholden(10, on etter sone A PY dohn.',v;st clussnat

over 1,5 kn.

-



— )n

Som det fremrr av kartbilamet nr 11*e nnivist hn

mineraliserinn nver 1,5 k, nonn \.

omrAder der en har skjnrende foi-stnincer er det nverdekt,

sA flussnat Pr lettest remistrern der de aktnelle "!‘.7- fln-




ganmenn skjmrcr hnvdedran. Ved horhull 24, sonr n, sart er r et

hnvdedrar kan en reristrere flushnat 1)erclesider av en ca. % n

bred forastninnshone, or 5:V-siPen anst'Ir 47111fl`4n"lt ned rT,fl ‘flt

nA 1,2 n flr overdekninr. Ved horhull 12, none er forkas4:nincen


1,5 n hred oc en n,5 m's flusscat-andraditMineraltnernr nj

N1-siden nv ranmen fnr ovnrdekninr. nn !)ecte finnnatoservi-

sjoner ni nien vmre i veiskjmrinrenn fil sone fl rra heken

flandAn vrd onnrndnincsnrIvn nr. 2 or ca. 6(11 M mnt UviR nn


ikke hadde hatt veiskimrnmene, ville (10thflvmrt sw,rt vanakelHo

A se dinsn mineraliserinnene. net vil hli mjetninrer ans2


mektirketer nA flussnatmanrnne i forkastninrssonflne fir en

svar fra diananorinrene. nn hnr likevel ha nrunn til A

ontimintisk n'rc en i vniskjrnrinrer riennor nktuelle soner ft;.r

nene utrjtende nv flussnnt.

Flussnaten onntrer med h`idr 11.1la, hvit, smdrnmdgrnnn oc svart

farre. nen hvitn farmen pr mest vnnlim, ng den pr lettest

overse i felt. net er omnA lntt i oversn den liila tvnen i felt,

cia dnn oftest er lvs lilla om i nverflnten hinket s den er helt

hvit. nen svartn tvnen er underordnet or den onntrer i nm nrr

alunskiferen. Sv4I-n5t for onnrndninrsnrnvr nr. 2 finnes dpn

smarnrdmrnnne tynnn i en ranr i og ved veinn.

Samtline tvner '11ornserer fnr lanriv/Cre -V-lvs. Ftt

unntak er en helt hvit fluhnnattvne med kralc n sonn A snm


gir menet nen flunrecennefcc,kt.

4--;rtnninrraliserinr:

Man finner nene hlokker med kohbrkis, ninhlon, r, no

- 11 --



svovel*ir; Sanda. ”tdnrn frIner nn de snr,:flenin1enr,

fjell i ertsregis'-reringenn sflm er lagt inn n liarthflamnr.

r)et har latt neg gj,5rn foreta nn ski±knlig nr,wnfLani.n

skjernene. ligrer delvis under vann i Sand9y1 ng et s'Herfl n.r


visstnok tildnkket av velfvllingen til nv

ca. lla stnr malmlokk (=Onnredningsnrr'svenr. 2) har gitt

f51gendn analvse:

Flussnat 10?;

Yohher 2,5%

Sink 12,9

Ply flIÅI

Visnut 1,01n7,

S(1)1v fl,11°

Andre nrver red blvinnhold ni 2,5 og 2,4M viser s',31vjunholn

("),(44"Aor 1,r)17" ng visrutinnhold n").fl,n710,ng alt


sc,s1vng vtsmut sitter i hlvglansen skulle den i1-1rieholdenn fl,r-

scqv og en. visnut. Tvnr nftedahl (1q4fl)har hesrpv,t


visnut-innhold fra dnnne mineralisering, or han nevner ogs at

hlvglansnn herfrn har oktnedrisk snaltbarhet n.g.a. sitt hi)ve

vismut-innhold. T grovkrvstallin hivglans frn cand.riakan en rorl-

strere Ontte sjeldne fenomen. Under horingenn n de snner son

orTs fd)rer ertsmtneraler er det meget viktig registrere ng ann-




lvsere n disse elnmentene da det vil kunne rke ralmvnrdien. Kilo-

orisen for sidv liggnr n ea. 4q0 kr. og for v*srut tY. ea, 42 kr.,

Mengdefor'Ioldet medlom de forskjeIlign ert$ninnra1nr og metall-

gehaltnr er det vnnskelig ha noen klar formnning om fir resal-




tater frn d*nmnnthoringnn for2ligger. lit fra hlokk-reristrer*ager

ng analvr snr dnt ut ti1 a` sinl:hlendn er nnst dominerenn.

rperetter f1g21- svoVelkis, 'cohherkis nr hlvglann. Sin")1nnde nr

nn menef lys "1nd r*nrnt lavt kTulrilimi.nn':n1_(1.I c,n

- 17 -
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nr2 med hPle 21 2; 711 var ':admiuminn'iflIdet mindre Pin

jnrnmalonanner (mannetit) finnos svd i dnt sentraln v(,st


for sone A (se karthilan) on nvd i fcdtet som lant inn  

Benkrtv Ise av de enkn1 n rtann2r:

Rornrofilenn dnt her refereres til finnes bak i ranncorten.

Sydfeltet:

Herundnr rennes sonene (nannene) 9, C, n on V. Samtline av

disse nannenn ser ut tilvmre av samme tvnn mod

flussnat , hvor ertsmineraler tkke er ronistrnrt.

Sone 7 :

nrovkrvntnllin

pet er satt n2-.1 trn horhull nr. 7, R ort 9 i denne nonen ned

stand 199 m. Sonen markerer ("? som et dalsnskk I 1V - 51 rctniin

der elvene Sanda on 9-5elven ynr5tes. I forkastntnnsskrenten rot

`11 kan en finne snor av flussnat on andrad:it. ner 921ven l'cvssr

den NI-line nrensen av forkastninnen er 5 m av nannen hlottet.

fler er hovedmineralet kalksnat med i Cav I tvnnnrrive. T

av sonen er det 9,5 m med relativt ren flussnat. Sonen nir liten

lAsblokkdannelse. Samme tynn blokker er ronistrnrt i Sanda's

utleTsn TY1 nrensen mot Oslofeltet.

Rorhullenn 7, 8 on 9 er satt n i overdekket. net kan nodt tenkes

at det finnen mineraliserte knusnimnssoncr over stere deler av det

overdekkede omrdet. I sc? fall vil det bli nidvendin med nn til-

lennsborinn f.eks. i form av krvsshorinn av sonen. Ved hull nr. 7

kan det onsA vre aktuelt med et bul1 i S1 rotntnn for kunne


undersike forkastninnslinjen mot onlognitet.

Mot snittes sonen av en jernbannsklmr-;.nn. Per kan en rentstrern

strre on mtndre flussnatsnre'vker ovinr en TY 11 m.

Suvmen av dic>se snrekene utn-Vr 0 5 1 m "tdern mat 'TV lanvs


jernbanenkjmrinnen kan en ronistrere riern flasnatnanner. vt sted

er det en'flussnatrose' n 5 - 10 m2 mnd relet5vt ron fluss.)at.

- 12 -
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Cannenc: for1n vic,nrn not -" ser f'Arst nt L11 °:v.-nr211

bergarter ned la,Mre komnnt.flnse,i»n •nmmnr n etter en . ^fl

me1 narerto forastninussvsk rPl Glunr;ntn:iasioner n'; si:flH

T sonen or det ocrs en rnunntitflanu som det har vmirt dri.ft

(->annener dnlvis drevet nt ovnr la m nn hrnA,de av 1 - m•

bernhallen 1<an nn se mannetjt, andradit, Ivarts on 1-..a1Acsnat.nnt

er i.lcherenistrert flussont i bnrnhallen, mpn rntt for nnen


gannen r;PPS nonn sm`b:sornefv11inn-r re(-;f1nssnac.

Videre not '171:an en sn tn mlndre nannetitnanner son ihiteor

Mellom disse to mtannntitrenistrnrinnnr finnns det. nannstret en


0,5 - 1 m nntin flang mnd kvarts, an:!radit nu hvtL flussont. T

dette nmrflIdeter forl:astnin(fssonen hnln 40 n bred.

Sone n:

nenne sonnn er 320 - 40I n lann ou den er forns1.9:tthorflt nnn mnd

fem hull nr. 10, 11, 12 on 1A mnd avstand ?nrJfastninus-




sonen er 3 - 2')nihred, net er nnne clussnatinsionnr n°

kastninnsvenuene nn til siden for disse, over ca. 200 m fra nhiG

(borhull nr. 10) til nh 12. Vnd nh 12 nnstr en 11,5r an(!ra-

dit-flussnatnann ,71-siflenav forastninnen som hor harn er 2 - 4 m.


nh nr. 14 er satt ni slih at det bri)rn nin=m ennfli-rvssned stor

naralellforkastninn ned nslofeltet.

Sone C:

Sone C er son sonn n ca. 40Y0n lann og den nr fornsltt undorsikt

med fire berhull nr. 15, 16, 17, oh 1R. not er n?Ivist flussnat


mot Sr vnd borhn11 nr. 15 on 16, nen hnr er svmrt ovnrdeknt. fludi

nr. 15 er satt tY mer not at ;1.ntons st:al gann-

krvsset ned OsInfelt-forl-nstninnen. Vnd lan nn tvdnlig

regIstrere at det i forl.:Enitninnsonen hnr hevnuelsn

for N-hlokken og mot 'ZV for 5-hlolen. Uorisontalor.:1vtninn.en



har vT,rt ca. 29 m.

nmtrent 79 m nord for nh 12 er def. (rnrn. 1,2 m flu=ntrann

hvft flnssnat. nenne ganren er omtrnnt narainll sone flfl-




har utstrekning n ca. 1,11m.

.,one

Denne sflnen hentår antaknlig av to nenten nnrallelln rranger. nonen

er foreslått horet onn mrd 8 hull, nr. 19, 22, 21, 22, 22, 2, 25

og 26. Totalt er sonen ca. 299 m lanr, men rlet mnr,t interensante

områdrt er de ca. 511 m mellom nh 21 or 25. n?,grunn av ovnriekning

kan en vanskelir få klarlart sone ")'s forlln frsren har forntatt

clia=thorinrer.

Vcd nh 21 er (ft blottet 1,1 m mcd en kvarts-flussnntranr.

svnlinvis nr gangen mektirere enn fl,2m etter forkastninns

norhull 21 vil mulirens non°: gå rjennom den nvdlirste

ganren som antvdet nå hornrofilet.

Mollom nh 21 or nh 24 nr det enkelto regitrerjnger av flunt

blokker og smale flussnntganger wrr forknntningssonen. Ved nh 21

ni tonnen av hdwdedraget nr det utgående av 1,2 m flussnat n. Ti-

siden av forkastningssonen, 2 - 3 cm's snrekkefviline= med flussnnt

nå N1-siden og flusnat-kvarts-hlokker i overdekninren. Fig. 4

viser lokaliteten.

- 15 -
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norhull nr. 25 er gatt n slik at en n gamme rte som r3h.14

skal f pinr1nannkrvss til sonn n med narallellforkagtninn med

nslofeltet.

Sone

I veiskjrnrinrenved P er det en flussnat-andraditrann mnd Tn^irhet

onn til 1,2 m, str^lkretninn450 on rYlnfatl •nt S. net er ven-

skelig finne nnen fortsettelge n?1denne nanren, mon i hnle

i alle retninner knn en renistrere flugsnat. 7rntakelig

er det knvttet flussnatmineralisering til dalsd)kketi retninn

som skonsbilveien fr5lger. net er forelc;sninikke foreglifttnon-

boring av dnnne sonen.

Nordfeltet:

Herunder rennes gone F, flog H. Sone F on fler av samme tyno som

beskrevet for gwdfeltet. F er den eneste sonen ned klart annen

retninr enn den vanline "7-2'15-retninren.

Sone F:

ntter denne sonen er det renistrert flussnat over ca. "122m.

Flussnatindikaglonene er ganske idare or snnen har ong anseelin

bredde, nnn til 22 n. En har likevp1 utgette forglan til


onnhoring av dnnne snnen da den linger noe isolert on siden det

njenst?Iren del onnf,,s1g4nrsarbeide3.dette omt9!det.

Sonen blir brutt av en kraftin fnrkagtni.nngsone,or

- -

J 7rn.
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131 m mnt S1 finnes en gann mnd samme retninn. nenne nannfln

frArer kvarts, andradit on hare litt flussna. Fn avhuttet

(liahasgann son det ikke lar sen gjgre finne injen mot S1 met


samme forkastninn indikerer at det har vmrt en relativt stor

horisontalhevenelse.

Sone G:

Enkeltrenistreringnr av flussnat og diahasnanner i veiskjmringene

ved skogshilveien i sone G er lagt inn nå karthilag til ranno,t

av U. Rgsholt 1172-16-19.

Sone G or ca. 699 m lann, on den vil skjmres av 4 eller 5 hnrhull,

nr. 1, 2, 5, 6 og eventuelt av nr. 3.

Mot Sg kommnr sonen inn mot Oslofeltet og nn flussnatgang 1)."onotil

2 m kan sees fgr overdekningen nr+ ca. 21 m mot '`tot i ens


retning snevres overdekningen (hredden) noe inn. Analvsenrver

fra denne nannen (=onnredningsnrgve nr. 3) viser 2c,93CaP '-s
-

nå KjellPr) on 9 og 270 CaF2 (SINTFP Trondheim). Sone C nr

avnjort en av de nest interessante i hele feltet on den hlir horet

onn fgrst, sammen med sone H. nen nve sknnshilveien tanuerer ou

skjmrer sone G. I veikrvss rett nord for nh 5 er det et sgkk 1er3

nåvist flussnat nå alle kanter. Dette er antaklin nt nannkrvss

senere hq5r fglges onn med diamanthoring. Nord for veikrvsset

kan sonen fglges videre, on den er her hare 5 - 7 m bred. I vei-

krvsset anstår 11 - 22 cm nnktin flussnat fgr overdekning n vi)-

siden av gangen. Flussnaten i sone G er vanlinvis nelkehvit av

farge.

Sone n:

Sone n vil fgrste omgann bli horet onn med 4 1-1U11 n'h nr. I, 2,

on 4. net vil bli nåkrevet med flpre hull i. snne n's fortsett(Jse

håde.nnt T og 5 hvis den viser sen å holde nål.

- 17 -
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Sonn fler leclsannt av nn hvdrotermalkvartn,nann som kan

over ca. 1,5 km. nvdrotermalkvartsen ser nt til linge


V-siden av den mineraliserte sonen, F:nkelte steder fiT5rer

hvdrotermalkvartsen ertsmineraler, snesinit h1vnlans. nvdrotr-

malkvartsen er en fin ledesone fordi dpn onntrer som nn forhy -,v-

ning i terrnnnet mens den mineraliserte gannen og krinsesnnen

onntrer som en denresjon.

Sone n er for en stor del overdel et av dalhunnen on hekken fanda.

Ved lokalitet onnrndningsnri)ve nr. 4 skiller den lan med hnke-

dalen og sklrer nnn i lia 1 for Sand%,.a.

1-19.5 over S0fl2 H,

Skurkotjcn-

SoneH
r----, t>

Grunntjell
+

c› Talus

_20ut 1-i

ti,
1-
X

131-1d(Oct1
IL


+4- ,

10

. \
y

+ //
10 70rfl I i. 1N

+ X
Gangkvarts

Skissen fig. 5 viser hvordan dalnrofilet ser ut ovnr skjern rfd

onnredningsnrr5ve nr. 1. nrunnet hvdrotermalkvartsen fr• en et

karakteristi.sk nrofil der kvartsen dannpr en rvgn terrPnnet,


Onnredningsnrve nr, 1, 2, 4 on 5 kan sies .91•=e fra sone 2.

Pr,,Sve nr. 1 og 2 er erts og nannmateriale fra en narallellsnne

gronsen mellom grunnfjell og kamhro-stlnr, mens nr. 4 orT

—is —

NO

estoteI:cbercaVr



nr flussnatimnren nerte nslnfelthn, arter fra sonn ".

P,-1ner en sone g i sa= retninn i.x)t ser nn annet rÆn

snor av hvdrotermalkvartsen overdn'nt. r:nr sonen


inn rA Sand.°,ainjnn hnit nord n dnta1jkartet inner nn nnne

flussnathlokt-nr i hekknn. I mellngrommnt renner gandg.a i all

skifer og det nr ikke nhservert flussnathlnkknr '1nr. Vilere nnt

svd kan en finne erts nn flussnni±l(*kor i flanda loktni L-




heten er stor on dan er kontinuerlin nver 1,5 km. 7vntanden

mellom vtternunktnne for n,2,v1steblokker i 5and.9,aef km.

Andrn flussnatrnnistrerinner:

Fra et nar rekonnoserendn turer or det n'rnrt nnen flussnatre -

strnrinnnr lanns veien n7+g-helvnns on ralknmevnns Vfleit(i?(12

Langs skngshilvnien til Ulvsvann nr dnt ons'\ njort nn del rnri-

strerinner. I sentralfeltet er det flgs njort {runn"

Rokkndalen, etter R%elven gV for sone A, svd for Rjrtjern ne

NV for.flkarkntjerneno. Samtline av disso indikaslonenn er stnrt

sett sn og i tillegq lite underskt. net utsettes derfor

etter at mer markarheide er njort heskrive disse.
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Onnrndr,ingnrcrg.5L:

Det er tatt tilsam:Inn 5 stora onnreningsnrMver non blil

hand'et n (9nredninmsldborator vn(1nrofessol

Digre on lah.inm. [Ttei.n

Av samtlinc nrmvgr skal det larns et flusr;natkonsenfrat og gt

samfengt uttrgkk av suffider,

Fra gr:5ve nr. 2 skal det i tillogu foretaes en onkel flotahon

av sulfiduttrekket slik at en for nrMve nr. 2 filrct konsentrat

av flussnat, svovelkis, kohhnrkis, sinkhlendn og blvglans.

PrMve nr. 1 or en nrmve fra en narallellganu med sone g on he-

strIr av flussnat, kar:snat, kvarts, feltsnat og ca. iY ertsrd-

neraler.

nrm\ nr. nr on tvnisk malegrMve med en. 19?:.crtr=minera'ey,

flussnat, l''eltsnatom granat. nenne nrmven er tatt fra stol

hlokk som liemer rgtt nedenfor skjern nr. 2 i narallellgann :rH,d

sone fl.

PrMve nr. 3 er en hvit flussnattvne fra sone mnd kalksnat og

kvarts som nangmineraler. Det er svmrt lite ertsmineraler i

prMve 3.

Prmve nr. 4 er meget fin,ornig flussnat mcd kvarts, klorit ag

kalksnat fra sone H. Pergarten som mineraliseringen sitter i, er

antakelig en sterkt mvionitinert kambrisk siltsten.

PrMve nr. 5 hestrir av to prMver 5a og 5h som er s1tt samnfan.

Prmve nr. 5a son er fra sone fl129 m 17 for nreve nr. 4, bnn,-r

av en kambrisk siltston som er njennomvevet op delvis onnsnist av

en finkornir flussnat. Andre n5neraler i nrMve 5a er kvart,

amfihol og klorit.

Prcwn 5b er tatt nrn.rnr,Avg nr. 4 og drn nr lik nrMve nr. 5a

hortsgtt fra at den fri5rnrreativt e7H nyanat. Granaten fr,T.“anconn.

-20-



i Stulenområdet er en cr(?5nn 'ka1kskarntvne nom kan Tçaii.ns

I mikroskonet vfser rlen en mecet vakker no=h.ccninc on den,

ogifil Sterkt anisotron.

r3ak i rannorton finnes som hilaq en mikroskenirannort av tvnn- cy-T

nlannlin fra onnrfldninnsnrvene. T mikroskonirannorten 2r niet

forsil,kt å anci kornstg5rrelsen, sammenvoksnincer oa inneslutnin

på de aktuelle mineralene.

- 21 -



Mogneorneterprotit nni ow:..-rsone G cq H

Fig.6

1033
bo 75 100 125 150m.

‘.2

t+

t

4-

11417,Oslofettbergarter


Grunnfjell

Overdekke

/ -AN }(nusningssone

—•—. Genger med flusspat



Magnetcnnsterprofil nr2 ovc r sone G OçJ H

Fig.7

+ t

[-11'?

111,r• •;

-f 4- 4-

4 Grunnfjell

Oslofeltbergarter

Ganger mod Husspat

XXY Gangkvarts

Overdekke

Knusningssone



--21 -

nflo`'VrMr1121P-1('C'~k21=:

Som nevnt under "kar-,-nrunnlac"er feltet m',1tav mnr.)ned pac-

netiske, elektromannetiske on radiometriske flvmYlinger mnd

nrofilavstand 500 M.

GeofvSfSke bakken4linner i feltet henrenser sen til manneforoter-

nrofil, nr. 1 og 2 = fin. 6 on 7 over sone M on H. For nrofil nr. 1

(fin. 6) er det nne hivere nammaverdier nver nrunnfjellet enn over

kambrosilur. mette rimer bare delvis for nrofil nr. 2 (fin. 7).

Snlve forkastn*ngssonen ser ut til 4 komme inn som nt lavernYde

for benge nrofilene. Mver sana G n fin. 6 nr cleten markort

anomali. Menne anomalien kan muligens skvldeS en diabasganr i

sonen. Miabasene som nr antatt 4 w2re av Permisk alder )-Hlrvan-

ligvis et magnetittinnhold TY;ca. 10%. T sink-blv-nannene

Tr4k 15 km S for Skien er det vanliq at diahas er trengt inn I

nannene ng tettet disse i en sen fase av mineraliserinnen. Met

ser ut til at det er vanlig med diabas i de sterkt tektennerte

omr4der, s4 Ont kan tenkes at detaljerte mannetiske mMinnor

kan vp?reen nod hjeln i det fOlgende arbeide. Miabasens rela-

sjon til tektonikken vil en trolig kunne si mer om etter at en

del av diamantborinnene er utfOrt.

Flektromagnetiske m4linger vil nenne komme n4 tale i forslk n4

n4vise kobber-blv-mineraliserinnene etter sone fl. Hele veien

lanns denne sonen finnes nemlin ons4 alUnskifer som vil fer-

styrre enhver elektromannetisk mrnng.
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niamanthorinm:

njamanthorhullenn er satt nå.etter klare indikasloner i dact,n

flussnat og markerte forkastningsnoner som tvdelim foSrer

T",nkan ikke n forhånd anmi annet enn sonens hredde som antvd,

nå nrinsinnskissen fig. 3. Reell nektichnt av flussnat on (Teh nr


kan kun nå"kvisesved diananthoringer.

Bak i rannorten er samtlige hornrofiler tegnet onn. nerhullnne

er stort sett satt nå i 150 med avstand 52 m fra selve gancen.

enkelte av hornrofilenn er det også lact inn et stinlet

alternativt herhull nn del nmrmere flussnaftcangen. PerhuLlenn 1

svdfeltet er satt n mot N1, da gancene storf net+ s,;neså falle

mot 517.

Hvis en skal gjennomfiiredPt lengste diamanthornrocrammet, vil

det tratalthli 95(-,5hormeter. net forkortede alternative nro-

grammet utgjr5r2245 m. Tn har hnr trukket horhullene inn ot

den mineralisprte sonnn nå de steder hvor en med stor sikk et


kan si at det ikke finnes eventnnlle gancer eller knusesoner

det mellomlignendn område. nette resultnrer selvsagt i at en

får en lanct grunnere skjmrinc med den mineralisertn sonen. I

foSrsteomgang pr det nok likevel viktigst å holde seg til det

korteste hornrogrammet nå ca. aflOOm. Selve onnhoringen ky?srskje

i en viss rekefrSlge for hver sone, og dette er satt onn undnr

det fr:fl_gendeavsnitt "diamanthorincsnrogram". net kan tenkes at

selv de heste indikasjonene i en sone ikke air nositive resul-

tater ved horingene. Avhlåsing av de resterende hull nå senen

br da selvfilgelig vurderes nve. Genernit kan man si at man

skal forflen gancen og at det ene hull (lerformå avglre dpt nestc

Hvis dnt viser seg at en med horiligenefår nåvist hrvtbare kvanta

flussnat, kan det kommn nå tale å anvende komhinasjonen fullhoring/

kjerne?)oringvnd dc videre onnhoringer. ‘erlfullherinc/k-iersmine-

- -
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rinn menes at det utfnres fullhorinn nesten fren til dnn

lisnrte nannnn on n monteres dianant'-nrutstvr at r:tn r'r


kjerner fra gannnn. nttnr at en del dinnant,-)nrinnnr er utfY ,rt,

h-hr det =te mnlin forntsi helt klart hvor nannenn linner, silL


at fullhorinn/kiernhorinn kan anvendns. 1:nstnTidene ved nt

og kosthart diamantLoringsnronram burde dermed kunne reduseres

hetraktn]in.

niarant*Orinnsnronrar:

Under dette avsnitt hehandles hvert horhul1 for 5;eCrM2d r.vt.

alternativ on korte 1-emnen*arpr.

Sonn Her Pr allo Innrhullenn nr. 7, q on q satt n i over-

dekke i. en kraftin knnsninnssone. Pullnne hcsr settes n. i 1-1'.2-

ff:51fle 7, R, q. Uvis f.eks. nr. 7 visnr ha minnrallserinn

mot den nord-,,sstrn si de, h-.5r nr. 2 on nr. kortes ned vcH rnr-

fivtniny mot I motsatt fall, hvis nr. 7 viser sen n cfien-

nom en nektin mineralisert knusesone, hr5r en vurdern krvsshorin ,f

av hull 7 mot SV on not S1 (mot Oslofnitnt). 7Tull nr. 2 on nr. q

bf.nr da OrTs79.. krvsshores mot SV.

Sone fl hores i rkkefilne 12, 11, 12, 11 orT 14.

10 kan rvkkes inn til 22 m fra gannen slik at hullet hl!r ca. 41 m

langt oq sklmrer n ca. 22 meters dvn.

11 kan rvkkes non nmrmere, men heir forlennes n.n.a. nannkrvss ved

dette horsted.

12 Mr rvkkes inn til 22 m fra nannnn.

er ovnrdekket, s nt alternativt n.11,sett nmrnere nannen hr5r av-

nir3res etter at hull nr. 11 on nr. 12 er horet ferdin.

14. nEytte hull ‘)Jr avnlort for1ennns for ons n;'\ njnnnon pLI

forkastninnssonn son narallnllt mnd nrense mot oslofeltet.


Ved en forskvvninn av hullet lq m nPirmnrn nannon fr en et hull



- 24 -

max 122 m, hvis dPt hores njennom larin knusninnsnonen.

Sone C hir hores i rekkefilne 1<1, 17, 16 on 15.

hr.,sr .1,:carter;te alternativ velren m,

17 SI fl 45 m

It " ri

15 er satt n'? med en mer istlin retning for at ocrn Oslofrltfor-

kastningen skal skjæren. nnt er ikke flunnnathlol*er i hel,tken hnr,


men det kan tenken at en rineralinert sone sammn M,c)te som nonn P


linger under talun,rn rot 1. Se nrinsionnkinse fir. 2.

Sone n hir bores i rekkefi1ne 25, 2fl, 24, 23, 22, 21, 22 og 12.

25 nr satt n som nr, 14 for P1 n.°1 njennom drn sammr narall711-

sonen med Oslofeltet som her krvsner sone n. nette horhul1rf

mulinens forlennen noe ved trekkr det tilhake, mrn en avre1se


hor bir treffes first etter at hull 14 er horet fordin.

26 hysr hores ntter 25 on resultatet av 25 vil vrnre avnirnrende for

altornativ oller on hullet skal falle ut.

24 kan rulinens flyttes noe nmrmere nannen.

23 har en usikker lokaliserinn av rannen sl1k at drt lonnstn

alternativet hir anvendes.

22 bt.,sr avnj,,Sres etter at nr. 23 er horet. na h^5r nannens for1 ,3

være kjent on en kan velne alternativ. Hvis nr. 23 er nenativt h.75r

nr. 22 falle ut.

21. Her vil resultatere fra nr. 23 on 22 være avnjirende for

hvilket alternativ som skal anvendes oller om hullet skal falle

ut.

29, ner vil resultatnne fra de andre horinnene n 9, nonen vmre av-

njirende for on hullet skal falle ut ellcr 'Ivflket alternativ

som skal anvendes.

19 hnir -)OreS, SOM lanrhull fOr evenLielt nvinn nynnt 11211 mmcml_

- 25 -
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iserinn i forkstninnssonen irot onl&nitet fl na= m9,tr,neiP

hull nr. 15.

flone n flg 	
hir seen n un*er ntt carborinrn-

rekkefOlgen hor vmre nr. 5, 6, I, 2, I og 4.

5 hor setfes .r);nom foresltt, men kan ri.ulinensavsuttns nnr,

pet n avnjores uner harinnen.

hor On291 s^ttnfl n9 marn foreslAtt n.n.a. at nnen mindre nanner

ogs?\ hlir skrnt fOr sone C.

I hOr hores snm Hullet knn mulinens avslutten non fHr

14' m, men dette n avnjOres uncier knrinnen. nvis hullet or

nnsitivt nnsi i henvnnelsen hlr en her ons fnre`a }Trvsshorirw

mot (-4st.

2 hor hores snm fornsl?'Itt. Hvis hullnt er nositivt hlr en hnr

ansi foreta en krvsstnnrinn.

}-r hores som fornsl."ft.

4 " 11

Nr. I on 4 kan muljnens av,luttes nne for. nette vil avhennn

av det resultat man fr n7t nr. 2, r),,vestsiden av hydrotermal-

kvartssonen.
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Fly

Rolmrtson Pene rch flnuland, et ceolorink 10ns1lentffra,

foretar for tnn fetoreolorink tolkninr av omr;(ict. ne ;17Et1

7
dekko ca. 75 km" der det skal lennes vekt n tolkninn on kart-

lerrinn av nnrn n-.ostnret.

I fe.')ruarmHed skal Rokertson Research ha ferdin rannort m,d

fotormsaikk, rotoneolorink tolkninnskart on kart av nnrekke-

mrOnsteret i omrdet. Som nrunnlar for arbeidet har Ro,)ertscn

Resnarch nottatt q/) flvfotos fra on-)nave 477, fotonrafert av

Norflv A/S.

Ti]lonm;rntor orinr:

Til vrnn vt f orl.r9,detflvfotorrafort nvtt n51et tj,

ounkt da det ikke er 1,“7n tr=ne on da mcsteoarten av sneen er

smeltet. nen siste sneon som smelter vii antakelin vre do

linner i dalknnner, forkastninnssoner on nordheilinner. 1Tnvl

s ledes f. en utmorket markerinn av de vikti.rsto forkantninrfc

on snrekkononer.

foresnirsel hos ‘lorflv A/S, H-' nefoss, omkostninnene fnr

en sliir flvvninn komme né ca. kr. 7.7fl ,- for ;-.‘fhele omr,(let

9
p.91ca. 12n km- sternonrafisk dekket.

Ceolorink kartInnrinn:

Ved den neoloriske kart).erninn nrensen mot O510te2tet f4,1son

onn. vidre m°,det lecnrn stor vekt ut forskjelline


orunnfjells-hernarter, snesielt m.h,t. komnetanse. Yomnetente

bernarter nom f.nks. kvarts-mc=nit rnein fra 'Torthrate fl=nat-

distrtkt i rolorado ntr nn miT!notrod onnnnrrkntnn on mtneral-

iserinr. net er snesielt runnttne forhold nr r;nrronene

kutter nnein-foliasionen med ntor vinkel.
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indre konnetente hnrearter som . hornhlflndnnnnis on hgrn-

blendehintitnneis har tendnns til 3 i mnr tet±n on ununstir'n

snrekesoner.

Omr"idet vtdern mot svd SV on S fOr Sien rarcfr?Slcosonn.

Flakvarn er det rt (lrfkhevann med relativt hmv,-

(2e avsnftt "7idnrg arheider 'Zoren", analvsn av fluor i

drikkevann). Likeledes hir onLr.cidetnerd for 2tulen filnes non.

Cnokinmf:

Fn kan fereta mennt node fluoranalvsnr vannnrmver. I Mottna

vandine lmsninner flr en nt innhold tY!ca. 15 nnm Ca2 'Pved in -

nnnlmslinhnten torandrer sen lite med n.nnraturnn. Vasdrannne j

omrdnt hMr nrMvetans med vannnrMver som analvsnres n. fin(5r.

PrMveavstanden kan v:r!re251 m.

Cnofvsik1-:

Geofvs;.ske nrnnger vil hnerense seg til nonn rekonnoserenr.e

nannntomnternrofiler over en del av nanenne. r)ette njelder cm?--

sielt de nannene som fmrer mannetit som f.nks. sone A mot `nT. T

tillegn njelder de de nannenn der det ons3 onntrer diabaser med

mannetit.

Andre mulinn flussnatmineraliseringnr f 21-innsomr'sdnt:

ner er det viktin nnekn muligheten at flussnatmineral-

iserinn i fortsettelsen av de ,TV-2-e9,nnde nanenne under Oslo-

felt-bergartene mot 21 hurdn v?:!relfle store som mot NV.

Det er gjort et nar analvsnr n71 flussnat av knollnkalk fra nslo-

feltet med nenativt resultat. Likevel hir det arbeides videre

med undnrsmke on det finnes flussnat i nslefelt-hnreartene.

I Illinnis fnnes dnt 2insefornete rlattliennndn fluseinat'orc—

komster j.kalksten av Mississinnialdr son tilsvarer undre

(Hollenheek 1967). nmrYint flon 27 for 2kinn nnd mot rlakvflrm oc

Frierfjorn ?--)r5r l'ilcno onn.
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Vidern nn,"

Anal,mn an flner i drikknvgnn.

I forhir1e1se med fluorens innvirkninn tY]tannr•Ptteer 651 (irik'n-

vann i.'Torge analvsert flunr (ratvir 1n67). ,Nnalvsen gir


fOlnende fordolinr av flunrinnheldnL:

7\ntall vann•n-d- finT ?

61"]9%.i--5- 0.2

271770A2-0.10

9.2610.10-().(1

1.7110.10-2.21

1.17j, 0.90

1(10(35-]

Raknrunnsverdier

SEn'Tanomalier

- 1(den1s

r'..tore

1),9!fir. 9 er alln verdier n.k 2.11]nnm or derover nlottet inn n'

det grolnriske ':orgnskart. flet kommer k1art frcm av kartet at

flslofeltnt med tilstotende omr.°Idnrneknr snr ut med bOve flugr-

innnnld.

Snesin;t hovt er finorinnnoldet fra nnnn boringskronner

Land (nr. Rrikskallen vannverk i.Vardal (nr. 2), bloen i Tinn


(nr. 4) or HvItsten i Progn (nr. ]). Videre er det registrert

middels bvt fluorinnhåld n7LHenrin, Ridsherg i Istfold, Lahaug-

moen, Skednr,r i 2\kershus, unrdal i 7\kershns, :rrkstad 71kerskan,


ROvken, Lier-i. Rilskerud, fftrmsnodset, Skoger i Vestfold, Jonn-

rud nr Sande, flof i Vestfold, Slakvarn, fliolumi Telemark og rxdal

ng Sunndal Verks vannverk i Mr5re og Romsdal. flnt sistnnvntr vann-

verk Inar gannke gikkert sitt 1-»+verlunrinnhold n.r.a. forurr:nn-

ninrer fra aluminium.svrkt. riliOr or det ca. 6r) mindre annan

lier som nr kom4nnhrert en nmr os1oreltet.

nettr, materialeft harde gi ')akgr= Cnr en hurtir og grundig oro-

fftdring av eflrnr som neker ser kl. P,"1.gendnonP,Onr kan
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Hov i Land i Onnland fvlke med 6 oringsnner med flur,r-

innhold n?! 1,2, 1,1, 2,7, 1,1, 1,7 on 1,r) ”nfl.

Srefskallen i Vardal i Onnland fv1)Ke med to fluaranal:7.nr

n); 2,9 oc 2,4 nnm. Sreis):allen ligrer hare il km 'or


Hov i Land.

nær Tinn Austbvgd i Telemark. Per er det et fluor5 nn -

hold n7,. 1.2 nnm i drikevannet.

Son i Frogn i Akershus med 1,9 nnm.

Flakvarn i Solum i Telemark. Plakvarn I toner i nrunnfje:I.Int

rett V for Oslofeltet, svd for S)den oc vest for Porscrunn.

Fluorgehalten er 9,64 nnm. nenne anomail er snesielt inter-

essant n.g.a. av den ligger i fortsettelsen av Stu1cri-omr.':(nt

svil for Skien.

Strimsnodset vannverk i Skoger i Vestfold inneholder 2. 49 n

fluor. nenne lokaliteten er meget internssant siden drtn

licqer onn mot :onnerudfe1tet. Andorsrud flussnatforc'Tost

(nr. 9, se neste avsnitt) som er menet interessant, liyfcer

ogsP1 onn mot Konnerudfeltet, bare nonn f.P1 km svd for anoma-

linn ved Strimsnodset.

Jonsrud og Sande vannverk i flof i Vestfold har hegge 9,49

nnm fluor og de ligger nær fluorforekomst nr. 14 (se n2ste

avsnitt).

Heggin vannverk i Hidsherg i Istfold ligger fl 9,49 nnn fluor

og i nærheten finnes fluorforekomst nr. 13, Halvorsrud i 1-tde

(se neste avsnitt). Mvsen vannverk i Fidshern har 9,-35 nnm

fluor.

12ken vannverk i Lier har et fluorinnhold nri 0,62 tinn og

f1ussnatforekomst nr. 11 Hr.1rteke1len Lier (se neste avsnitt)

linger ca. 15 km mot NV.
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1n. Yevik vannverk nmr C;rimstadhar fluorinnhold nri(1,22 on:),nr,

i nmrheten ligner flussnatfornkomst nr, 12, (nn Yj

avsnitt). Det er rannortert finfordelt flussnat i rimntni-

qranianitten.

11. Ellers kan nevnes KrrIkstadvannverk i T:rsilkstad(0,58 ppm),

namtjern on Knai vannverk i Purdal (1,41 npm) og Lahaunu

vannverk i Skedsmo (0,75 npm), alle i Akershus.

Til slutt kan nevnes fire mindre anomalier antakelig knvttnt

til sprekkesoner i Istfold.

Flussnaitfornk=ter i

Gjennom nrosnekterinnssjef Thor Svordrun er det samlet inn en del

ranporter og f1ussnatlokaliteter fra Onnlvsningene er

nlottet

Listen

Nr.1.

"2.

inn rilYdetgeologiske 'Iorneskartnton snes 1-);

nedenfor angir forekomstenes navn on nærmeste

nerqPakadal

a.LassedalenSagrenna Kongsbergodet

h.Flussnatdalen

c.Ivre Sands=

d.Landverk

e.nlårudMeheia

f.Gamlegrennåsen

fiq.9.

lokalite-

Akersh

Buskerad

ti

tl 
 Jonsknuten Knutehvtta




" 
 a.Langtjern

h.Majorolassen

c.Stalbergtj(Mina




" 
 a.nessvann


h.PArtvann

Bessfjell Telemark

1 
 Tveitest nandak




" 
 Åmdals verk(?) Uke lokalisert




". 
 Åsland Yongsherq nuskerud
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Nr. 9. And,orsrud Skoger Vflstf(ili!

" 19. riars-tard 'Io rerre(3 nflinn=

IT-hrteollen Lier nuskeru::

Landevik Crinstad 7\n2t-7\gc-Hr

Palvorsrosd DP,00 Istfold

a.Sande Sandebukta Vestfold

b,LangnSva Folmestrand ti

Stulen Sk:ien Telemark

a.flundholmnn Tysflord Nord]and

b.Drag il I/

fldvrdstir nangardsved Lokalitet?

Sig1:11. Denne flussnatlokalitet prj r;terer ik1.0

sikkerhet. inne

Fig. 9 visny at bnliggenheten til flussoatforekonntone er

lik beliggenheten til.anomalieno fra drikkevannsunerskein(?

fig. 8. Det nn snesie1t kan merke sen er at ret er f forronster

i Istfold og 5-de1 av 2\kershus i forhold til fluoranomaU»

Dette omrfidet hr derfor vmrn et notensielt Inteomrde. ,Prsaken

til de mange flussnat2orekomster i YongshPrgdtstriktet kan tenen

å være n.g.a. den store bergverksaktivitet det har vmrt dor.

Samtlige av de ovenfnr nevnte forek=ter br sees ved befaringer

og eventuelt mere detaljerte underskelser.

Snesielt hr nevnes Andorsrud (9), Hørtekollen (11), Sando (14) ec;

Dessvann (5). Til slutt skal og.å sink-blvgangene i Fiskurr

distriktet nevnes. DiSse gangene frer vistnok ogs‘ flussnat.

" 


" 


" 


" 


" 


"




' 17.
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;:ont.lusjon.

1;vantfteter on gn,lalter.

net er menet vanskelig r),91dette tidsnun'zt i si noe om hvanitnber

og qohalter av flussnat fra Stuleomrdet. Som nksemnel kan en

anta gangbredde nfli5n, samlet strhlengde n1),3 km p sonene A,

C, n, n og n on drift ned til 299 m. nen samlnde tonnasje hlir da

ca. 9 millioner tonn.

Analvser fra sonn G on flviser f1ussnatinnhold 24?-,av fire

nr5ver. net er analvser av de nrr7)versom er tatt ut til.onnredninc.

I de fleste nannene ner det dog ut til at flussnat er et deminer-

ende mineral, sciflussoatgehaltene hThrbli hc/we. \Toen glenunm-

snittstall cr det likevel ikko mul4n antvde fir en har h.cret.

Videre ar')oi2er.

Onnborinran br forboldsvis tidlin kunne nt ons onnlvsninn en

Stulenfeltets verdi. Hvis de f<5rste resultater er nositivq, br

arbeidet intensiveres blandt annet nuilgens med to diamantJorma-

skiner. Vidnre blr det utfres neolonisk hartlegging, geo_jemisk

vannnrrM1vetagingon flyfotografering til vren on sommeren. I det

videre areitlet mot svd er det viktig T frflge onn arbeidet nvd for

Shien mot Frierfjorden.

Onnfilnincen av A/S Sydvarancers flussnatnrosnehterinn ellers i

landet bc3r intensiveres oc settes i nanc s. snart som mulir nr1

ettervinteren og til vren. nette ansees Ttvæ.re meget viktig

spesielt n.g.a. den store konkurransen oq kannlyspet nf'tflussnat

den senere tid.

LvsaLer, 1973-91-25

ei72_a-z(Å (Li54,6--cx

- 3 3'
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Mikroskonu ers,./)koJneav flun , ctnrver til Onninnfl.

Prsve nr. 1, tynnslin.

Onake mineralor ca. 10"6

Flunsnat ca. 40%. Vanlig kornstørrelso 2-3 mm, men ogn."Jkorn

ned i 0,1 mm. Gjonnomsnittlig kornstrrelse anslåes til 0,5-

1 mm. Kornene er relativt rene med mindre enn ca. inne-




slutninger. Kalksnat er dot vanligste mineral som er inne-

sluttet. De innesluttede kalkspatkorn er på ca. 0,01-0,03 mm.

Kalksnat ca. 30%. Vanlig kornstørrelse 0,1-1 mm, men en vos-

entlig andel meget små korn ned i 0,01 mm. Enkelte av

kan som nevnt ovenfor sees som innelustnincer i flussrr-

Foltsnat ca. 15%. Vanskelig å bestemme tvne foltsnat n.g.a.

meget sterk cericitisering.

Kvarts ca. 5%. Vesentlig store euhedrcle korn nå 1-5 mm.

Aksessorier. Klorit, Zarkon.

Prøve nr. 1, nlanslin.

Svovelkis 0,3-10 mm store euhedrale korn med enkelte inneslut-

ninger av hlvglans fra submikroskopisk størrelse oop til ca.

0,2 mm. pet er også noen få inneslutnincer av submikroskoniske

kohberkiskorn. Ellers er det en del inneslutninger av bergarts-

korn, kvarts og kalkspat samt enkelte få flussnatkorn.

Blvglans onntrer som 1-3 mm store aggregater mon også små korn

som er mindre enn 0,01 mm.

Kobberkis onntrer som 0,1-0,5 mm store anhedrale korn, men

også som avblanding i sinkblende meG kornstørrelse som regel

mindre enn 0,01 mm.



Sinkblende onotrer som 0,1-0,2 mm korn wed kobberkisavhlan,

Andel kobberkis i sinkblendn er 5-10%. Sinkblenden er megt lvc

og derfor antagsliq svmrt jernfattig.

Pr-Sive nr. 2, tvnnclin.

Onake TrIneraler. Ca. 40?J inklusive sinkblende.

Flussnat ca. 50% med gjennomsnittlig kornstrrelse 0,5 mm. Moun

inneslutnincer av opake korn 0,1-0,04 mm kan sees. Dette er

troliq kobberkis. Stort sett kan det sies at flusspatkornene

er forholdsvis rene.

Ca. med omvandlet (cericitisert) feltsnat, kvarts granat

lys fargels (jnrnfri) zoisit fenidotiklorit og zirkon.

Kalksnat er ikke observert i slipet.

PreSve nr. 2, n)anslin.

Sinkblende. Hovedsakelig anhedrale korn 0,5 rm med kraftice

kobberkisavblandincer. Enkelte korn inneholder onp til 20 9 kobber-

kis. De avblandede kobberkiskorn er fra submikroskopiske til ca.

0,04 mm. En'kan anslå at mer enn 70% av den avblandede kobberkis

i sinkblende er større enn 0,01 mm.

Kobberkis. Anhedrale korn ca. 0,3 mm mcd enkelte store sinkblende-

inneslutninger. Ellers er kobberkiskornern stort sett rene. En

stor andel av kobberkisen finnes som avblandincer i sinkblende.

Svovelkis oc blvglans opptrer kun i mindre mengder.

Prcl,ve nr. 3, tynnslin.

Onake mineraler. T:un et nar korn.

Flussnat da. 50%, ejennomsnittlig kornstrrelse ca. 0,5 mm.

Flussnatkornene har tilsammen ca. 5% inneslutninger com vensntlig



'

er kalksoatkorn med gjonnemsnittli“ større1se ca. 0,1 mm. En-

elte av disse 3:a1ksoatkornne er s=t små og helt ned 1 ruL:A-

kroskonisk storrelso.

Onphrutte fluosnatkorn n.°3st(75rre1se0,03-0,1 mm opntrer innc i

kvarts og kalksnat.

Kalksnat ca. 30?;med glonnomsnittlic kornstørrelse ca. 0,3 mm.

Mance korn er vesent1ic st(Arre- onp til 5 rn, men 10-20; av

kornene er minr9r2enn 0,1 mm.

1(varts ca. 20% med gjennomsnittlic kornst(hrrelseca. 0,5 mv.

Marme store euhedrale korn nå ca. 5 mm.

Aksesnorier. Zirkon.

/7I.fc

Ki ?
/LI2J i=
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Mikroskonundersmkelse av flussnatnrmver til  onnrer,n4nasfrc,

PrMve nr. 4, tynnslin.

Onake mineraler ca. 0%. Det er likevel ca. 5% av Qt.meaet mmrkt
delvis radimrstr5lia, delvis arMtet uhestemmelia mineral. Acare-

gater n5 ca. 1,2 mm, mens kornstMrrelsen er lanct mindre. (Kan
være urenheter i slipet).

Flussnat.ca. 51%. Stort sett meant finkornia Clennomsnittlia

kornstmrrelse ca. 1,17 mm. Flussnaten er vesentlia hesmittet av
andre mineralkorn. Det mest dominerende er klorit, mens kalksoat

(karhonat) svnes $ onntre som de minste inneslutninaer. Andel
klorit i slinet er ca. 11% med ca. 8% av kornene stmrre enn ca.

0,115 mm. Kalksnatinneslutningene kan utaimre ca. 3% med ves-

entlia andel suhmikroskoniske korn og onn i stMrrelser n5 ca.
0,04 mm.

I.
Kvarts ca. 35%. Suhhedrale til euhedrale korn ca. 1 mm. Ca.

21% inneslutninaer av kalksnat, flussnat, enidot (?) og klorit.

Klorit ca. 11% i agareaater særlia n5 kornarenser n5 1,11 mm oa

som sm5 inneslutninaer i flussnat oa kvarts.

Kalksnat ca. 5%. Vesentliq som inneslutnina_r i flussnat og

kvarts.

Prive nr. 5 a, tynns14n,

Finkornia sandsten (siltsten) delvis "onnsnist" av flussnat.

Onake mineraler ca. 11%, men mve "arums" n5 samme m5te son

nrenarat nr. 4 som kan tvde n5 urent sLin.

Flussnat ca. 49% med kornstmrrelse n5 ca. 0,2 mm. Ca. 5% inne-

slutninaer av en lys tildels farcelms amfihol n5 stmrrelse 0,03
mm. Klorit snm omvandlingsnrodukt etter amfihol finnes som

inneslutninaer i flussnaten sammen med amfihol. Menade klorit
i flussnat kan vmre ca. 2-3%.

I (
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Kvartr; som su,)hedra1n til enhedraln kern med stArrelse n2,

2,2 mm. Kvartskornnne har inneslutningflr av nuhn.drale flur=T1ti-

korn samt amfihnl on klorit. Andel flussnat i kvarts er ca.

med kornstrrelse nci ca. 2,25 mm. Amfihol on klorit onntror n`!

samme mite i kvarts som i flussnat.

Amfihol on klorit ca. 15% der amfiholen og kloriten er delvis

sammnnvokst da klorit er et omvandlingsnrodukt nttnr amffh01.

Ca. 10% avamfihol nn klorit onntrer snm snlvstendine.korn r2d

stiirrelse ca. 2,15 mm, mens ca. 5% onntrnr snm inneslutninner i

flussnat og kvarts.

Aksessorier. Dlagioklas, titanit, zirkon.

nrve nr. 5 h, tvnnslin.

Mennt finkornin hnrnart delvis njennomYevet av flussnat.

Onake mineraler 1%. I dette slinet finnes ons'i mve "nrurn:;'

som i nrenarat nr. 4 som kan tvde urnnt slin.

Flussnat ca. 22% onntrer nA krvss og tvers i tvnnetd snrekkor n'!

ca. 2,1 mm. Kornstcisrrelsen er nA ca. 2,22 mm. Kornene er svidt

smfll at de er forholdsvis fri for inneslutninner.

Kvarts 42% som suhmikroskoniske korn i soner on som korn pA ca.

0,15 mm. Klorit og enidot (?) finnes som smtl inneslutninger i

kvarts.

Granat 22% onntrer ofte som en anomal granat med kraftig aniso-

tronieffekt under krvssede nicols. Granaten er tidlinern bestemt

til en andradit som er en tvnisk skarngrnnat som onntrer i for-

hindelse med kontaktforekomster. Kornstoi-rolse ca. 0,2 mm.

Aksessorier. amfihol, kalksnat (?), enidot (?).

,
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