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Innledn1n.

NORGES GEOLOGISKR UND2RUKEL811 har som bekjønt planlagt

å levere detaljbeskrivelse av landets vlktlgste malmforekomster,

og jeg har fått 1 opdrag å levers en sådan beskrivelme av Å nid at9

feltet.

	

1> "krehly f. Math. og Naturvidenskap, bind 12, 1887, (og baseret påG)
._

 .:‘

1akttagelser av mig i 1884 og 1885)1 so også avhandling av Lais 1

"

s—
',..K CU
.-, CY) "Zeltschrift ffirorattisehe Geologle, 1895, e.150, (her geologimk

w..:

	

0 profil over Amdalsfeltet), en geologisk beskrIvelse av dettlefelt,4.
be

som jeg belt siden begynnelsen av 1880—årene hur ludirktmunge gangs.

Under mit siste ophold ved verket ,18de til 27de jul1

1925) var grubene nesten fulle av vsnn inntil grunnstollen. Hvad

1-11bensangår jeg d rfor for en vesentl1g del bygge på mine


eldre notater, åamt på de detaljerte opgaver 1 den offlatelle berg-

verkiestatistlkk.

Der tilsites 1,.keher nogen teoretisk geologisk bereg-

ning, men en rødeigjørelseom m•imforrådet og om mummens tekniske

karakter.

Imdal 11ger 1 SKAP8E, Vest-Telemark. Fra verket går de

kjertmvei15 (14,9) kilometer, newlig til Bandakal1 ved Handakevann.

Grunnatolløn Ilgger 1 Helde 410 m. og verkeunleggene

saliitbebyt:ge1sen1 hølde 360-380 m. over bavet.

OVERSIIT OVER 4.l(DALSVERKET8HISTORIE.

Bergverksdr1ft på kobber begynte som bekjent 1 Vest-

Telemark, med 1nnkalte tyske bergmenn, allerede 1 det liddeårhundre

cL.man drøv da hoVedsakelig på Ouldnes 1 Sellord oe DA Mosnef)

Allerede for firt1 ir siden offentlIggjorde jeg 1

"Norake ertsforekomster", annen rekke (seartrykkÅ. 53-63), trykt 1



o6 Moberg 1 sydvest for imdal 1 FyrIsdal, men nwr grensen mot Skaf

se, Driften vur efter nutidens målestokk ganske ubetydellg.

Åmdalsfeltst blev såvidt vites først opdaget 1 1690 og

fprløblg drevot til 1712, senera fra 1745 tll owkring 1770. Vider.

fant sted en .1,)etdellg dryit 1 tiden or.kring1800 eller 1810, man

verket lå så 1 lengere tid aldeles nede, inntil det blev optatt 1

1857. lietblev så drevet uten stans til år 1900 kFebruar 1900),me

slftet 1 df.nnetld fløre gunge e1ere. 3enere har verket vwret 1

drift 1 1905 (e1ler 1906) - 1909, 1911-1913 og 1915-1919.

I de første år efter verkets gjenoptagelse 1 1857 arbel

det man, dog kun i meget beskjeden måleatokk, både 1 Amdalafeltet

1 de nwrliggense gruber, Mnamark keller 1 1/3 km. fra imdalefeltet

samt Moberg og Mosnap (omkr1ng 10-12 km. fra Amdalsfeltet), men dr

•	 ten konaentrertes senere på Åmdalefeltet, som kom på engelske


hendør.

Ifølge bergverksatatistikken (med detalJer begynnende 1

1866) har antall arbe1dere ved imdal 1 1866 kun veret oa. 25 mann,

og 1 de neermastforegående år nepps,mere, og steg så soners i åren

1888-1874 t11 40-75 mann.

Verket styrtes oprindellg av en engelsmann, Mr. Hormivy

log. I tlden omkring 1870 overtokes ledelsen av en engelsk "Minlr

eaptain" Mr. Daw og sønner, og d1sse styrte verket 1 dt mass år, t

høsten 1887. Derefter kom en ny engelak bestyrer, Mr. Holman (18._

• 1895).

Ifølge et ganwelt av cand.m1n.J.B.Mortensen optatt kart

over Hoffnunp grubor fra november 1871 og holdt å Jour til 1875)

arbe1dedep uv det engeleke selskap (fWr 1875) nesten utolukkenda

mellem stoll no.1 og no.2 (beliggende henholdavis oa. 60 og ca. 3C

m. over den nuvorende gruunstoll, no.1) med stollmundlng 1 bwiden

410 m. over huvet. Denne grunnstoll blev slått gJennem 1 1874,

fra nu av økedes dr1ften, således som det fremgår av de btatlatisk

tabeller.

I tiden )mkring 1374 blev kj.,reve1en (7-8 km. lang) fry

kmdal til landeve1en Bandaks11-Firladal fuirdig. Med alle svingnlr

ger er velen til 8andake11 14,9 km. lang.

Det engelske selskap blev gjentagne gunger rekonstruert

med ny kap1tal, således 21;,k1 november 1882 det tldligere solskt



"Bratsberg Mining Co.Ltd." over tIl et nytt selskap, 5Brataberg

Copper Co.Ltd.", med (nom1nell) kapltal Den har v1stnalt

ennu flere rekonstruksjoner av det engelske selskap. I nogen irpå

14d forpaktet %r. Das verket av det engeleke selakap.

uprindelig vaaket man med meget primitive håndglgger.

tet første maskinelt drevne vusker1 (med rundherder som dengang

vur fullt moderne, blev satt 1gang i 1874. Det brente i 1892, hvor-

efter byggedes et nytt og forbedret vaskerl, som også senere brente

kl 1,06).

I 1883-84 byggedea anlegg for komptimert lutt (med 200'

derav 60 til luftkompreasor), vaakerist innrettedee til også å

gå vinLerøn og driften utv1dedea, aå man 1 flere år koelop tll

1500-1700 undtagelseavis endog t11 2000 tonna vaakeprodukter å

20 % kobber.

alutten av 1880-årene (1887-89) foreelog man et maget

kostbart anlegg av ameltehytte med bassemering og elektrolytisk

raff1naajon. Dette mlelykkedes dog fullatendig, hvad må ha skadet

selskapeta økonom1 1 meget vesentlig grad.

Da aå hertil kom de aterkt eynkende kobberpriser, blev

verket for en bIllIg pr1s i 1893 overtatt av et norak selakap

"omdala Kobberverks Aktiemelskap' (mad bestyrer daymrende kaptein,

aenere general Alf Lund). Ifølge opgave 1 den offielalle atatistikk

blev hele verket med t1111ggelaer solgt til et konsortlum for ang1-

vel1g ca. kr. 80.000 og overgikk til de nye elare (september 1111931.

Kjøperne overdrog dereftør verket for ang/vellg kr. 150.000 til det

nye selskap (Omdals kobberverks Aktieselskap), hvis samlede kapital

var kr. 200.000. Man manglet såledea neaten fullatendig driftePapi-

tal.

Det nye selskap drev aå verket ofteat mad 126-140 arbed-

dere til 1/4.1899, da det blev overtatt av Ot nytt engelsk aelakap

"Amdala Copper Mines Syndieate, Ltd." (efter 1/2 års prøvedrift,

altså frs sowen eller høsten 1898). I de 5 eller 6 år, det neate

selakap drev Åndal, nadde man pruktiak talt den hele tid rent elen-

dige kohberpr1ser (40-49 å 51, oftest 45-45e, omkring 1/3 under den

tidlIgere gjennemanIttsprIs.

Belve grubedriften blev bkle undel.Das-ernes t1d kt11

høsten 1887, da der kom en ny engelak besyrer, Mr. Holman) 04 under



1;ui,t,,1nLuJJes t1d 2 ført !,Liflakmntsjonelt, om enn den flnunslelle

lodelse u.nderDaw-erbos og Mr. .diman's tld vlstnok kunde ineregjen-

s udd for ;:r1t1kk.

Det 1 ldJ9 stiftede nje ongeleke selskap "Amdals Copper

thee .-)Jsidlcate,Lim.", som b-styrtos av en engelsk 1sgen1er Mr.

Pitca14 foretok ganske omfattende ort- og synkdr1ft, hvad kam den

ofterfølgende tld tll nitte, okrder bLev liggende en hel del råmalm

1len i gruberne. Men vaekeriet skal 1 denn tid ha gått meget

dårl1g. Arbeldet 1nnetlltes 1 februar 1900.„.t.jiet blervmundtllg

ougitt at dette slskap stot 1 nwr forblndelse med det engelske (øl-

ler skotske) Thare1s-selskap, dengang dot nest sterste k1s-selekap 1

det sponske k1efelt fluelvafeltet). Du L. Pitca1ri1e111ghetsvis

besøkte mig 1 Oslo, mi net nun mig om ut vi hadde møtt hinannen un-

der mitt ophold ved Thurels 1 1896. Det anglves, kt selskopet ikke

blev flrmareg1strert i lorge, men je_ har 1.1,1nsfunnet det umuken •

vwrd 4 LoLtrollere om dette forlydende er r1kt1g).

Senere ca. 1901) blev vorket overtatt mv Skafse kommune,

som 1 løpet av ett eller et par år holdt på mod å vaske det gods,

som fra Mr. Pitcair"s t1d lå 1gjen inna 1 gruberne. Voskeriet skal

forøvrig 1 donne t1d ha gått med ekstraordlnwrt stort metalltap.

Produksjonen vil utvilsomt ha været temmelig liten. (3rubedriften

blev 1 denne tld 1nnst1llet, men gruberne holdtes lena.

Så blev verket vårer 190b av Skafee kommune kså vidt

v1te. for kr. 80.000) solgt til et nytt engelsk selskap "The Tele-

rIrken -onper MIning and Smelting Co.L1m.", med Mr. Mc.Cerely som

testyrer. Selskepetblev eglatrert 1 England 21. mul 1906. Ifølge

"1"heMineral Manual" har kden no!:11nelle)eifejekapitelenvwret

100.000 og nert11 lu.000 i dobentures. Dette selskap holdt gående

en mindre og meget slett lodet drlft 1111november 1909. I den off1-

81elle bergverkestatistIkk (februar 1907, 8.14, ekrevet 190'3)omtale.

"den 1nnen verksbestyrelsen fremdeles rådende usakkyndiget".

Dot g*mle og defekte vasi:erlbrente 6. deeenber 1906.

Så blev opført en Elmore vaskn1L9.;med tre apparater), som fungerte

,e3,;etslett. Samt1d1g byggedes j e'ektrisk araftstasjon (300 turbT

HK.).

Den teknlske ledelse, fru kaptein Alf Lund fdriut verket

(L398 eller 1838-99)da tY1
"tt.-



-r 11)9J, 1 l,11he:-; L1,1s ier1ode &:rubet.riften forssvr1g atod etIlle

* fse år r) Pud va• s dA:.116, mun 1e kun benytte statistrAken

f:-EL‘0:ne tid (yr, lag fc,rhed~lse uV kVuntltåtmalM pr. Mg


ngflate.

ii).):;t•;liii iev kbr efter lEttlat1v av 1 genter V. Ryb1-

neVk Amed selskap ;75. bandak idektrolytiske Kobberverk, som senerus

gllk u‘tl. t11 Norak elektv1sk bobbereustrkktlon, avdeling Band


,i.5egynt et ;Julegg for ved kadal å uteksperlmentere HybioethUls

nrosess for sulfutleerende løsning med efterfølgende elektrolyse.

fter de mange konferanaer jeg hadde herom med Hyb1net tl.vur han

ph jet rene med, kt itmdals-malmen 1vke var nogen 1des11 mulm for

de;r:e prosess, 1det malmen 1kke fører nogetaomhelat svovlkis eller

niegnetkla, men kun det svovl, som eltter 1 kobberkis (og broget

k)hber). S jnidet malin med f.eks. 2,3 % kobber holdør således kun

2.2 svovl, som er for litet for eb effektiv metall1serende


løsning. Men t7.ossi deone og andre mungler, rnesielt on liten t11-

blundlng av kalkspat, aom la beslag på •n del e-Astra svovlayre-

nde men ved et større orzveverk ved mdal vinne erfaring angående

en r, ke telg.olske detaljer. Hyblneth's metall,irglsue prosess var

.;ung fru mul 1912 til anr11 191.s. Senere (1. jull 1915) blev


veeket overtatt av et norsk selakap "A/3 ikalaLS KOBBERVERE" med

aLsie):pltal kr. 225.000, hvorav kr. 150.000 1 kontant difitskapital.

N411 begynte straws et nytt opberedningeverk, beseret på setsmask1-

r,er ,)rs herler. rfl dette opberednin t:everk, som blev fclig for prøve-

dr1ft 4. lesembor 1915, ariførea 1 Lier offentliggjorte bergirmster-

1 Ilberet1.1 g for 1915, altså efterat det htb,de letret 1gung 1 ett

4v, "ut man li tet aoparat her til o sunllng uv alarimet, hvorfor

te 1s li belhet går tapt, idet det ritsner direkte ut L elven, og

vorfL)r man, da den påsatte vasemalm 1kke orøvetages, analår kun

ic
fr en eketzrrsejon av mellem 55 og 69 uct. " . b. V. 3. ma;; akulde ha

lke mIrdre enn 45 å 40 pot. av godeets kobber1nnhold. Farst

1 Hn aller s1øte tid før verketa medle,:gelse 1.aus1 1919) flkk man

ii-u;karfet edneral aeoerasJon. Vuskenroduktet (konsentratet) guv 1

dise år 1 gjerinemenitt 25 % çeller nelaktig ungitt 25,1 »)

hobber.

lieLte selakap arbeldet 1 dot vesentllge under k;1 ø-



hadde 1 flere år å kjempe med de swrlige vunskeligheter

således hl. a. det 1 sin tid utstedte eksportforbud for

bert.alin.

lskapet 34tiegynteet ganske stort unlegg, som kun blev

-/4 i rdig, for .lektrlak s;oltir.g og L.essemering. Og videre

nåbegintes en ator dam ved Gausbovannet, men he ler ikke denne bleV

f rdig. bet blev således nedlugt meget betydelige beløp i mere ellei

mIndre ha1vfaird1geanlegg. Hermed oådrog man sig en stor bankgjeld,

(så vIdt vItes nmkring en hulv million kroner), som medførte driftent

nedleggelse for grubens vedkomiende 25. mars 1919, og for vaskeriets

vedkomående 1. mai 1919.

Siden denne tid har der 1,ke vwret mineret i gruberne,

som 1 de siste 2 1/2 år td tte skrives på krodali slutten av juli

1925) heller ikke har vwret holdt lens. tHovedgrubørne Hoffnuri,og

Howard) er ca. 80 m. vertikult dypt under grunnstolLen, og vannet

står nu ca. 15 m. under grunnotollen. Lieer altså ikke gått ful-

le av vann, et vidnesbyrd om ut gruberne i.ke er se3rligvannayke.

Der kun henvises til min tidligere geologisko beskrivelse.

OEOLOGISK OVERSIKT.

Jungene 1 Åmdalsfeltet kun 1 det vesentlige karakteri-

seres som lumge og smale leiefor:i e kvarts-kobber-kis- un e,

nptredende 1 skifer unske nwr 1 det be -ende for et me.et stort

s anItfelt.

partiet o%kring amdal nr Geh bygning yderst

fonoton ca regelmeas1g, ci Ade strak og fall or nesten konstant.

St1.013eter Oab° N-V a5° S, og fallet er overalt mot nord, ifølge

.:rubekurterne1 horIsontal til ijeLnemenitlig 1,.e3vertikal, a 549,

med knm ganske små avvIkelser hist og her,fnldnilaer,e!ler slørre


.n;s:Ia_erfl res ikke, iIkeledos mungler for-Kaatnlnger.

Gruniten uusender dsn6e Lii 1 akiferen, og den

Itneh ,Ider un rtlden bruddatykber by ak1feren. flinitener såledeS

L.1 alLkerhet ungre skiferk±h.

Orensen mellem grainitenog 3 iferen er IroArkeretog

1de untall granitgange lnne 1 skiferef ,6 antall skiferbruddstykker



ltdle 1 grultten 11ke or aå Oetyde:Ig, ut de gjør G.rensen nje;

Fru „iverst oppe 1 ,rubeåseo ,ved et gammelt akjwrp be-

!wvnt Petrus) Lli et s,jkke nord for broen nedenfor verket hur jeg

tult 6!run1tt rense praLtlak talt retlinjet, strøk nesten nøI-

u:!t1g05° -V 5b° ' 1 en lengde uv 2 kilometer, og den retlinjede  

,irtilise syhus å f.:irtsette ennu lengere såvel mot 035° N som mot V

3f,° b.

SkIfeyen går konfdrmt med granittgrensen og akIferenø

jevne fall fortse Ler mot NV teller N 35° V) et godt atykke utenfor

4mdal- eller ikidal-Nwsmarkfeltet. monotone atrøk ellør fall ved-




varer således til den østre eller nordøstre døl av imdalavannet,

!ver en streknIng regnet nwrmest på atrøket av lengde '!alvannen eller

to kllometer fra Amdalafeltet. Av denne regelmessIge ge-Ing1ske

bygning fremgår, at strøk og full også på dypet under bunnen av

!nffnung- og Howurd-grunerne må vwrø konstant, aom 1 de nittll opfa-

rede dele av dlase gruber.

3k1ferserIen i grubeåsen består for en meget vesentllg

del uv en tLrå, nokså tynn plapitet glimmer1k gnela (1kkis med så meget

ut den kan bet.gnes glimmersklferl, som lett faller 1 plmter

eller ak1ver av et par eller nogen cent1metera tykkelse. Dessuten

f1nnes der en del hornblendesk1fer, og Idne 1 akIferserlen optreder

-er nogen "lagringer° av en lyserød gne1agrardtt.

Høiere oppe 1 skiferser1en, ved Naamark grube og den

Astre del av Åmdalsvannet optreder hdvedaukellg en skifer, som går

pver tll kvarstskIfer. Inne 1 denne møter mun på nordslden av

•imdtsvunnet on del Inn1eIn1n,er av et grovkørnIg Aonglomerat, men

et,te har jeg 11,riKe ae!t noget steds 1 partlet nwr ved gruheåsen,

Amdalsverk med Hoffnun- og Moward). bk1ferserIen tIlhører Telømmrks

formasjonen.

OM GANGENE3 GEOLOGISKE OG MIN!!:HALSKEKAHAKTER.

At der her handles lkke om sedlmentwre lag, nen om virke-

117,e gan cTer ¼yrire enn s!flferne) følger uv mange geologlske Jukttagel

aer, nvorom henvtaes til mitt tidligørø, ovenfor clterte geuloglake

tesrlvelse av Amdalafeltet, (øø også SaPsechialg-Hrdach-Vogt,

Erzlagerstlitten, II Blnd, annen utgave, 1921, a. Oul-Jb3.)

-~~abatare-cnifsw4t41= r-47-2~



;Lct r Itt r tta(34, at liofroununt:en lAke alde-

ti 32‘ j e: av .ornbidndeeklfer op-

us del 11:pimu1eundertIdenderimot
1 det hen-

indchtdan nses det Hen,Lende 3g snart

.dev et tynt "A(51kt" av guelsrunItt. Den viktIgate

' 1 t ts.r gangeh er forøvrIg deL dvenfor omtalte grå 3.1dmerrike

• els, o:)tuede Ån Inne I denne.

Omkring m. horlsonta It nohd for aLullm“Ldlng no.2 „

J,V s' i tlferserten mellem Hoffnung o. 9oeard, seee en gang bsnvn

Lalene, 1,Ye Margaretha, som u:tført 1 min tldllgere beskr1velse), som

Ler en vinkel på 70° skjairer tvert over skjikterne. Gangen, som

v thievet 1 gamle d•e tIldls wed fyrset,lag) blev opfaret 1 en

cde uv cu. 30 m. oc tildels avhjgget i en tddiede uv 7 m,

0:13P,ta ed81-tforortulte "arwinggange", som fra Hoffnung

stedes• seter 1nn 1 i:et nenåend, , s'J;jttrerover eLlkterne.

ungt opee 1 gribeNsen har man no.;en smågange, benevnt PrInsen, inne

men den For diverse ,..sng-e1 :ranitt (Klovereld)og 1

r.:.1tt3ange 1/4N:tsinurk)karakteriatiske gl1uwier på siderne, aamt med

Jlesete flivsnd11 g sv sideutenen. 7å hergnallen ved Hoffnung grube

seed o:a4 flere'i)ergLrtsstykker med den sani:e karakter, og på aelve

an,:ene (Hoffnung, Howard) har jeg le111gnetevle, Om enn meget

ftn.net sumwe kurs,teria1ske gilmmet, på gangvecene.


Dui143mLNK-fdie,.omaten, rnod amå tverange av kvarta-glImmer flied

THreget tnelsete .),:a::nelee)1 en granIltgang, og beliggende kut

1 1/4 >.m. h "+NV f()" stollmundIngen ved hmdalsgrubane, 1-L8Vises

tlt m1fle t1 1cr ,eologiske Deskrivelser.

e optred-r Lorleoncult regnet I avsLand kun

‘ 37" dfe tll målt nort,alt p fullet) frs grensen mot

runitt-n, ty t I ende. Koberertst5anben er dannet ved en "efLer-




drknIng" eiter cy.anItte:.npsjoner

Ney;.st ,.:Lngfeltet11e flffnunu cl.tt13 o»furet 1

en lengde av 1400 m. og h1Lt11 opfaret 1 vertikal nirdde ca. 2.0,240

Dg ASO sv rent.e til -fter fallet cs. 285, 295 og 305 n.)

2 A m. I fen-ende f,,i r,,ft;dng-:zegen 11Aer ParallellJan„.en.

Horlsnntalt re nyt 7; eller 10"415 E.) I ded 1;en,:endu,,


foy "olfnung li e Howurd k/Hpidrile t med Hoffnung ved flye

smit,..A.~.1444i:1<'1411,11



p4 i elleP en,i lte veralag en bhgutell mere eller mindre).

Bo u 1,Lit uåvist CL lengde av c”. 1250 m. og et'iteds (koord1-

vortlk-,1 'c'72i. e 3Ub m. efter fsllet) mellem

	

t ited en opsjnk) og grubens dypeste synk rned god

	

u ' .

o_kflng norisontslt regnet) op 1 det hengeode for

so- fay.ivr1g, efter ,b5u.1111e forsøkedr1ft

). er r pa,att, sines a vure uten bet,dnlog.

Frtslflieeralet er ,ouberkle, som u dertldon spes1elt 1

og ‘;offnung, men ',.11nauitugelsesvis 1 Howard, led-

sa-es ,Av noget brocetk.bber. For å ondgå m1sforståelse påp-kes, ut

mur, jevolig møter brogetkobber 1 de dypere dole av Hoffnung og Parallel

gangehe, 250-300 m. vurtlkalt under dagen. Brogetkobberet er her, på

sauxm måte som kobberkisen, en primer danoelais, og ikke dannet ved en

selbnd r-prosesa.

Der er dog sjelden aå meget som 1/10 brogetkobber 1 for-

.uld tll og gjennemsn1t11g neope mere enn 1,2 eller 3 > av

slter
hole kvsatitet kobber/1 brogetkobber. ttmene holOer en

, rke liten procent selv. b:/1ganmml analyse av mlg viser 0.u26

$.,v 1 rell2.u:A)rk1s fruuièdal. ) 1 ldj4 flkk jeg tHa indal den opgave,

ri vJsket iulul fised2u .:0ober boldt d ounees sølv pr. tonn, avarende

t11 2L r. sølv pr. .et,r1sk tosui 0.02b ».). I bennold hertli skul-

debe8semer,,0bberet bulde omkring 7uu gr. sølv or. tonn, og aon mlnera-

loglak kuriosam ey nogen få gange påtruffet 11Lt gedlbent sølv. En

sølv kunde forøvrlg tenkes .tvunnet ved elektroljtlek raff1-

nusjun av bessemerkobber, men dette kun på det nuvdtrende tldspunkt

ae:ues ut v betra,‘tnlng. Luten 0101,0 .1sk betydning.)

Spes1elt betunes, st je( veo 1,1 ca munge og tiidels lung-

ved imdulave.ket nldrIg flb.rlukttatt svovelkls heller

he :ijgla_s. slnkblende og HeLl*;r 1:.ke--jeT:nTilanseller megnetitt.

')et er f,)?t,It aL der akel vnre fun et lltt sHovelkis 1 .JoI axtses-

re , vur der 1 ke hur v ret arbeiuet e siste 35 år. .;mdulsfelte-

be ..tar så ',enseende e s rst1111ng. Ved F4.;smarker erts'.inerulet

.-)InerJlans, ner leffignetsvls ledsa,,:etav 11tt b-Jiogetkoober.

Gang,'.1neralet er t det veseJitilge kvuet•, uer dog stadlg

(Lii.gesav lltt kalkspatti41 forhold til 130 dele karta uptreder



evrvic. Lispatt. So:!,mlnerulog1z,k

et li t ftltspat;. od lltt joehsnalt, begge

	

:.rantj vun uetsdning for 1:,ulmens

Loeudling. bessIllen finnes andert1den

.telli c 1,1.1t neml1g, taumont1t ,1felge

,estei;,.melseuv P er par sceder hur jeg aett drucer

i'_oH.eneerse sltker dels inne idetimere eller mlndre

.tr.tertevbrtsang, ot;dela 1 flne kvartalinser awt 1nnsprengt -

!-vedsakellg lufo;.m1g, men også på kryss og tvers - lnne i selve

alfer[.n.

:Loesielt 1 hosard er kvartsgangene på talrlke steder så

si -2staLlet med "sFifer.rung", bestående uv en utallljhet av

tinne kvurtestulfer o dessuten kobberk1s 1 stuffer ogs'A inne

seive skiferen. un andtugelsesvis har mun rer en nurmul 1:vurtsgang,


a'riledes1 1.tcuir-syhken i Howrd-gangens dypeste part1), hvor

seive 'Avaetssanen oois til tykSelse 0.8 m. Denne del av gruben er

 fun uv vu,m,

jog huaker Loward-gungens dypere dele fra t1d11-

.:ere z.esek. bet g)de, som mun utmlnerer 1 howurd-guagen, Ullr 1 rege-

le.. •n a:lfer ,il .Juerrik okeis) med kun en underordnet kvantitet av

kvaets. Ved dn tldllgere drift (fer 191U) ntminerte man Howard

,,Helmemsnitllg 1 tikk(tlae (målt vinkelrett på fallet) uv kun ea.

.,men derved rlev jevnllg en del malmaturfer etåenoe lgj,n 1 eeng

11R;g. I de se,,ere år hur man gjerne utelnert "sklfergengen"

-1se 1..g[ler 2 m. ar 1 rIkere partier endog av 2.5 m.

I offnung nur mun 1 regelen en noget mere Hur3K-ret

,vert..-gung, fuent nv t (J1se 1,2,3 eller 4, men 1,eri.11u.så den

s& t o trede;. uv er.ta 8 rengt 1 den aL1fee. nvbyg-

rIN sbeeden r ,;jennemsnitlig aettes tll 1.b m. I det dy-)este

uv offnung ( .0.5) Lur mun over en etre;CnIng på et pur h.rndrede

eter en rer, ‘fueHsjung, efter unglvelsen og efter min menIng fra

tidl¶ere befuringer av tykelae 1 m. elier (er,)mkring. lenne for-

: sv's tiPee kyttrtsgurtei no.5 er på nJermeste strekning i re,;e&en

1/-1sparsomt l'tpreflert :fledkoLbererts, så bare enkelte purtler uv

e.•irtvverlg.



,2 å n!. 1 t engende for loffnung) fører

ima!,i vnii ie,jeL r1k dUIfl på nftest 1,2,3, 4 m.

ni ;:un 0 - er,) - L iL ii.egnxHwi 1 den ti1grenaends sklfer. 2+vbygn1p

sulmiden re4elen .in 1 m.

80rn o-tx:1, i min ov,-;:for cl.arte uvhendliug ;på grunnlug

av 11111gere (*stm.va jonsv 1 18d4 og 1885), optreler der i noffnunij

ads.1111g-e steder - man kjer,ner nu 10 å 12 sådanne steder -

,lte , som setter lno 1 ddt hengen, og som over-

1- ; per Lxg-he. Ulsse “siwix tmane" er tynne og ikke drivverdlge,

,trfaring nar lært, at Paral1ell-gangen nLKr ved disse spring-

an.Le i r,.gelen er .s.nske rike. Ved h gjøre tverslag kun 2-3 m.

op t heni.cende ved disse s•ringgange hur man således ofte påt‘

s4Lt ,,mget gode purtler 1 Paralleilen, og selve Hoffnunk; er naer

iLse springgange jervnlig fornolisvis rik.

"I.Itetrat delte vxr sn vet, r:ur jeg 1.11f  ld1gvls truffet

s3 -ur mud verkets st1,y31, 1 18J4-1898 ,under kupte1n Lundis t1d).

Stl:r-reE ftrtalte mlg, at ka teln Lund tudde Jltt ham min overfor

e bvmandlIng, flror springoi,es betydning som rettesnor for

riften vur um;alt. Stigeren fdLte deune rettesnor og frenholdt, at

ierved vur f 1ere stedb oåtruffet iteget god alm.

JtarPeldet vsent11g på grunnlag av den
offisielle bergverksstatistikk.

:.oter1ngt pr. form ChIll oars, eller for de senere år

pr. L,nn n1f41et xv m1g. Llkeledes hur jog på grunnlag


e .Lnet :almens untagne sa1 cf,sverd1 på stedet, altså

d Iradruc xv 3Lnl I iY0 trunsoortutlfter.

vec teinrtting xv konsentratets kobter1nnhold er forutsati:

svurende til den imgelske "dry assay". Det virkelige

vilde vxre ha vwret litt nølere, ca. 21,5 %.

antall arbeidere inngår også kvliner og Pørn, ved
skjeldning og vaskning, tl'dels kun om sozmneren. Antall Arboldere
jevnt fordelt over det hale år er noget lavere eun tahellen angir.
1 -Lfl3-1R84 var f!rihel del og i 1888-1890 en meget stor del av arbei
derne ursj(3ftlget wed nyanlegg.

Anghende beregningen pr. m2 gangflate benvlses til be-
Lerkninger i et efterfølgende avanitt:

L'Adx1s :Ktiberverk (Hoffnung-Howard-feltet, uten bensyn t:
NHs-Ark, YowneR, Mobergj.



T & u ellI.




Pf..




Inrihold
kobber,
tonn




arbei-
Notering

Chili barø.
Pund:

tall. 9,0n,
L0nn.:

,fl,- iltatt

%.

av,almena
tagelige
verdi.
Kroner:

hal-Anta11

døre




1›..5( CLI. *,:0.) ca. 28. 4.800. ‘a. 25. 83





)







78,i7 L 40.)




5,6. 6.400. tt 30. 72 1/2




)







1868 " 86.) 14 %. 12. 17.200.

u 40. 71.




u




)








240.)




34. 32.000. n 70. 69 1/2 "




)







1870 " 270.)




40. 40.400. 1. 70. 55 1/2 "




1371 " 210.) ca. 38. 40.400. 11 60. 67




u





)








1872 " 200.) 18 %. 36. 53.000.
n 45. 9E




u

I, 1S73




)
320.)




58. 90.400. n 70. 85




n




1874 " 190.) 17 %. 35. 45.000. » 75. 78




u





)








1875 " 300.) 17.5 %. 52. 75.000. » 96. 82 1/2 •




1876 " 1050.)




200. 250.000. u 169. 76 1/2 "




1877 " 1050 16,5%. 200. 270.000. n 181. 70 1/4 "




1878 " 1000 20 %. 190. 235.000. n 100. 63.




u

1 1879 " 850.




160. 190.000. n 105. 59.




n

41 gasmark grube drevet 1 1870-73 og Mosaap grube

!,366-72 og i 1879, 1880, men begge i meget liten øtll.
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Tabell II.

irs- løpendeM2.gang-btros-Sus:Fro-Inn-Malmandfote-
tall meter.flate.duk- hold anragne ring

Ort.Synk.Ort.Synk.se.sjon avverd1,
tnnn kob- ('*-111

ber, (roier: hars.
tonn.

PrOduserte
tonn mulm
(å 29-22%)
pr.m
flate:

Antall
arbei-
dere:




Cas








ca.




5100 5300 750 150 185.000 63 1/2 0.21




95

350 2696 3050 1000 200 225.000 61




0.21




10C

_882.324 153 4062 4539 1200 240 370.000 67




0.26




150

683.30084 660 170 4644 5470 1567 313 335.000 63 1/2 0.285




250

884.380 161 760 320 6932 7010 2000 400 398.000 54




0.28




300

888.




9000 2000 400 330.000 44




0.22




195

886.5841150 5340 6500 1700 340 240.000 40 1/2 0.26




190

8841.254 119 3805 4178 1059 212 It 1.000 45 1/4 0.253




192

856 260 6667 7483 1700 340 400.000 82 1/2 0.227




312

524 195 6094 6813 1512 302 260.000 51 1/4 0.222 (0.248) 299

690.




6624 1.37 267 230.000 54 1/8 0.202 (0.229) 226

991.




7998 1305 261 245.000 51 1/2 0.163 (0.186) 240

R92.338 208 p356 6902 1529 306 240.300 45 1/2 0.222




205

393.260 150 2809 4220 1 24 205 150.000 43 3/4 0.243




101

894.279 129 450 260 4172 4880 1073 215 150.000 40 1/3 0.217




100

895.26682 532 195 4629 '$56 1256 251 180.000 43




0.234 (235) 129

891•




1432 286 227.500 47




(0.178




141

897.20845 417 138 8152 8705 427 235 225.000 49




0.164




143

398.295 118 590 $43 4683 5616 763 13 128.000 51 3/4




124

899.468 151 1188605 5828 7621 7?0 158 161.000 73 1/2




140

gruhedrift






73 1/2





lnnstillet






67





februar 1900 -








Vaskn.

)








av
vAren 1905.








gammel








malm:







168







721 196 3625. 4542 532






10/

100 162 3850 4112 402






6!

407.239 219 479 40A 5575 n489 0c41tt






103

Ikke dr1ft ' 10

.909.) i 'rnhen 4 n4

hiter "dr7 nnAyky" 20 %, monrnnde tll 22 % rr,,,flent,



CM GPUBhhNr_,—NGDE, A1/!3IgGTGid,i8FLATE0.3.V.

Hoffigungen blev førut 1 1860- og 1870-årene opfuret

ved stoll no.1 og no.2, og eonere ved uen nuvwrende grunnatoll kno.3),

bellggende 1 h41de 410 m. over uvet. uenne stoll blev lundrevet til

gj nneksslagmed uynk fra den gzsmle;zrube(under stoll no.2) 1 1874.

I 127runn8tollener mulmgungen !ulgt rontInuerl1g fra koordl

nat 210 m.(ntr "selvsynkem", hvor mun traff 11ct gedlgent sølv) tll

koordllAkt1645 m., altså 1 en horlsontal len de efter strøket bv Iltt

over 1400 m. og man hur fremdeles mulm 1 atollens indre ende.

Da jeg 1 juli 1894 besøkte gruben var grunnstollen kno.3)

nådd frem t11 koordlnat ca. 1350 m.; de 1nnerste 20-50m. førteidårllg

men 11tt lengere ute, (altså ved koordlnut ca. 1300 m.) hadde mn

god malm, til fremtidig avbygning. Man tehkte a1g dengang mullgheten

uv ut gangen 1 vlrkeligheten 1kkisskulde føre drivverdlge partler innw

for koordlnat ca. 1300 m., men mun fortaatte Inndriften r stollen, sa

ultså slden juli 1894 er blitt lnndrevet ca. 300 m., og man hur også

1 dette 1ndre part1 truffet gode mulmpart1er. 3ålenes har man - eller

har man hatt - god mulm ved strossefelt C (koordlnat 1375 m., 11ke

over no.2), likeledes stort strossefelt ved 8 mllem no.2 og no.3

(koordinat 138 - 14,30), enkelte påbegynte strosseparler over no.3

også ved koord1nut 1500 ni.og 15L0 m., og uynk 0, med tilhørende stros

sepurtl under no.L ved koordlnat 1420-1460 m., hører tll grubena

Lileste dele.

:eg unser det som sunsynlig, at gungen lbke er slutt ved
tilfeld1ge

stollens nnywrende/endeounkt,men st gungen vil fortseiteennu

lenger mot vest keller V 35° 3.)

en selv om så 1kke skulde være tilfelle, er en strøk-

lengde på 1400 m. meget betydel1g.

I stoll no.2, som påtraff mulm ved koordlnat ca. 260 m.,

er une n fulgt tll Koordinat cu. 1510 m., og femdeles med mulm 1 (len

Indre erie.

Under grunnsollen (no.2) har mun 1 grubenu mdttre dyle

opt5r1ngsorterne no.4 og no.5, den siste "2 m. vertikal eLler eu. Y.

efter fallet under no.3.



Partlet mallem no.3 og eo.5 er praktisk kult 1 ain

Lelhet avstrosset fra koordlnat 270m. til koord1nat bo0 m., altså

1 en lengde pa r.enimot .500 m., - og partlet mellem no.3 og 4 er

de,aJteL fur en eur del avsteosset fra koordlnat 570 tll koordlnat

j30 m. No.4 er drevet inn til koordlnat 1005 m. og ho.5 t11 koordinaY

670 e. I grubens bunn (1 no.5) er gangen nå det hltt11 opfurte parti

for eL stor del gått over 3e nogeneunda komplett kvartagang, aV


tykelse 1 m. eller deromkring. Dertil nokså mektlge kvartsgange er

på munge steder kun sparsomt 1nnaprengt med erte, men også i no.5

finnes flere gode partler. Gruben står nu her under vunn.

I partier over no.ö er gangen pruktlsk tult 1 ein helhet

- 1 1860- os 187u-årene - avetrosset fra nwr mundingen av utoll no.1

kved koord1nat ca. 180 m.) til koord1nat ca. 670 m. og op tll høide
41

eu. 5Gu m. over havet (altså 80 å 90 m. vertlkal halue over grunn-

sto:len). Hieiden av fjellet er her oftest 550-570 m. over havet. Man

hur sA edes her et blItll urert lag over gruben av higide o:test 60-70

m. Lenigre lnn 1 gruben har man flere og iecte - strosse2art1er til


ludde 570,580 og 590 m. over huvet, Lltså til vertikul rffilde resp.

ca. 160, 170 og 180 m. over grunnetoilen, sletnevnte til vertikal

bdide reap. ea. 230, 240 og 250 m. over dyporten no.b.

Ved E (koordinat 1110 m, altså langt 11mte 1 gruben), -

hvor man har meget god malm - har man begynt en opsynk, for å få

gjennemelug mot dugen. Denne opsynk er (irevet op til ca. 625 m.o.h.,

men der gjenstår her ifølge kurLet ennu vertikul heilde 40 m. til

giennemslag mot dugen.

I Hoffnung-grubene øvre dele (med verclkal he1de helt op

tll 150-200 m. over mundlng av atoll no.1) er der meget dårllg vierveks-

lIng (nesten "stillestående, rAtten luft"). ;13,hensyn til luften er

det her påkrevet å f gjonnemelag mot dagen. wt lunekytes at dette


eue tenkes utført lkke veu en opsynk, meh vec en e):1 fra nordelden ai

- og en stoll, som også kunde kwHe Uowerd til eytte, kan vwre mere be-

Nvem for befaring o.a.v. enn en opejnk. .11dels på e;runn av den dår-

liee e,,e-veksllng I partlet over Rflu.nsolien nts» der ner nesten ikke

ret arbeldet 1 de e1ste drifts eL 10 er ‘1911-1,!,, 1915-1919).



3ERGN1110 OVER AV31GOLL lANGPLATE.

ltnne den tilsvarende beregning for howard og de

undre L;ruber- er utfrt på den fflåte,ut der på grubens lendeprofil

(vert1kulrrof11) ør uvlest de uvby,tgedepartier (fraregnet berg4

feater o.s.v.), og så er diuse mål i henhold t11 grubens full (1,38 m.

vortlkul : 1 m. horlsontalt) mult1p11sert med faktor 1.23.

Der blev benyttet grubeprof11 holdt å Jour t11 grubens

stands 1 novemer 190ri. Senere hur der pruat1sk talt 1hke weret

t1neret noget 1 hoffnung. BeregnIngen gjelder således for gruben 1

dens nuvLerendeuklk.

A. Over stoll no.2.

Pra stollmundingen t11 koordinat 700 m. 	 18.650 m2

15.075 "

12.245 "

9.910 "

5.410 "

61.290 m2

K1 Lotman-toppen) 	

Mellem HDlman-top og E-topp

E 1Isynk, KII " E-topp

Mellem E og D, uamt D, C og orter

Mellem stoll no.2 o 3.

uv rio. til 480 m. 1:.n1 stollen 	 9.620 m2

uellem 480 og 1140 m. 	

Yellem 1140 og 1330 m. 	

133D m, t11 stollens indre ende

48.295 m2

Under sto11 3 grunnutollen).

yttre nar 1 fra koord1nat 250 m.t11





!DLOm.og ned t11 ort 5 	





21 545 m2

EoiL3ettelsen mellem no.;.og 4 t1]knord1nat 950 m..... 14.550 "

svnker ved1160, 1250 o2,1440 m. 	




2,145 "

38,240 m2

iletto:

28.435 "

5.515 "

3.725 "



A. Cver nt21, 2 	 61.290 m?.

5. 1 2 oc;3 	 48.295 "

C. Undo2 3 :.r,runnetolien)	 38.246

3 u m: 147.826 m2.

Kdn med rundt tall 1/4 av dr1ften hiLtil har såledos foregått under

grunnstol:en.

Howar d.

11r;t2erhor1sontult regnet 71 m. 1 det hengende for Hoffnunt

itrøk og fall for Howard er nølektlg eam for Hoffnung.

I stoll no.3 (forgrening av grunnetollen), har 1 hø1de ca.

425 m. over havet) er liowardfulgt fra koordlnat 210 m. til koordinat

altså 1 en lengde av litt over 800 m. 0aUen er dessutem kon-

1111 statert ved tverslag fra Hoffnung ved koord1nat 1380, - altså hittil


lalt påvlat 1 en lengde av ca. 1250 w. ånotøst (1 retniog mot dagen)

synee forøvr1g nevneverdlg melmwengde føret å begione ved koordlnat

250 m.

Under grunnatollen no.3 er 6angen ved ort no.5 (70-74 m.

vertlkalt under no.3) opfaret fra koord1nat 250 m. til koord1nat 770m"

altså 1 en lengde av 520 m. Under no.5 er gangen opfaret ved en

synk (P1tca11.?,synken,med god malm, av vertikal dyp 42 m., - tll

-2;10m.o.h., det v11 si, til vertlkalt dyp 100 m. under mundingen av

• rui.netollen(no.:5).

Over no.3 er Howard for en stor de hvbygget ved koordinat

403-360 m. tll høide 470-500 m.o.h., og ved koordinat 440 m. blev

111 for nogeu få år olden (ca. 1918) ved an opsynk (av lengde efter

fallet ca. 97 m.) gjort gjennemelag mot dugen (her 1 en hørld.580 m.

o. .). uenne opaynk glkk 1følge op vE,nde1 malw, dog med undtagelse

av (rn uller øverste, forvitrede dal. Man hur altså nu - 1 motsetning

all L1LIjer - Fod wrveksling 1 de øvre dele av Howard.

Mellem det utgående av deune opsynk ug nu-eb av P1tealr*

auken er gangen fulgt 1 en vert1kal tudide av 272 w., svurende til

33b eftrr fullet.

Avbygget irangflateIrntll grubena stars 1 1904, altså

uen serere jr1ft her 1.re mudr. heti



Over no.3

jtrossepart1 2ICTULibl.d østre;yttre del med

tIlhiorendo orter

(.-trossepart1resten av 2 samt W 1 grutiens miture

del

Strossepert1 V i grubens venstre (1ndre del med

395 m2

7820 "

tlibarende ovter




3670 "

Mellem no. 3 og 4.




Stroseepart1




7055 "

Mellem no. 4 og b.




StrossepartI med orter




9800 "

Sum 28740 m2

..41Den 1 de senere år (vIntoren 1912-13 og 1915-mara 1919)
44.

.1,-
stedfundne drIft var nesten I aln helhet konsentrert på Howard.slaf

1If3lge grubekart av 20.februar 1919 utgjorde den avbyggede gangfilF '

fra koordinat 300 m. til koordinat 1035 (altaå I en lengde av 735 m
N

67.750 m2 (derav 26.750 m2 koordlnat 400 til 580 m.). Man hur såledm

efter 1909 utmlnert neaten nflakt1g likeaåmeget aom før 1909.

Paralle11 an e n.

(2-3 m. 1 det hengende for iioffnungA

Avby ,get gangflate innt11 1909 10 640 si2.

Senere er utm1nert noget, men ikke s:rdeles meget 1 donne gang.

Johanne a.

(ch, 20 m. 1 det hengende for Howavd) Gti.ngene2 opfaret i.en.t 1

n1v4 Led Crossairet-k4b0 m.o.h.) mellem koord1naterne 625 og 750 m.,

Gt ti(Ztlitt lat,strosning over orten. voyti;et ,irunhflate 2240 m2.


3ungen var her mokså fatt1g, og der ar itke v 2et hrboldet her I de

slato c5 år.
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nortrgli ove:•av,‘-.ret an,flate å runnla- av de

enke,lte .2so Jar0, a ,riajla av Trunekarter lantll

18iire h,b.Lestans noveinber1909.

If/lge de årllge driftsb..retningereller årsop_tør, hvor man

novedsagellg må hu sunmeret efter akkordbøkene:

Arene 1880-95, 1897-99, 1905-1907132 400 m2

1896, skjønsmesslg 8 500 "

I årene 1875-79 blev orodusert 4250 vasket




•alm, hvort11 v11 sva s on gangflate på

omkring 20 000 "

Ifølge et gammelt grubekart, holdt å jour

t11 ma1 1875, var dm utbrutt 11 600 "




172 500 m2

Ifølge grubebartene (t11 191(2

Hoffnung 147 825 mg

Howurd 28 740 "

Parallellgangen 10,640 "

Johannes 2 240 " 


3um 189 445 m2

De to praktisk tult på forskjelligartet grunnlag fore-

tatte beregninger - som kun har kartet for 1875 felles, den ene utv1-

sende 172 500 m2 og den ann•n 189 500 m2, stemmer 1 alle fall nogen-

lunde godt med hlnannen. Differansen er 1kke fullt 10 %.

Begge beregninger er beeftet med mangfoldLe fe11-

k11der, men den nogen1-unde gode overensetemmelse - bedre enn jeg på

forhånd hadde ventet m1g - godtgj•rde, at der 1kko kan ha været nogen

avgjørende fe11 spes1elt 1 åreopgjørene for avnygget gangflate.

nruhtkurtene er utvilsomt 1 det vesentllge rIktlge, men min kvadratlse-

ring hur mullgens gltt mt litt for hAlt resgitat. For mitt, mål gjaldt

det uten ult for meget tidaspdlle 4 få en overslkt, og det kan godt

v-re mulig, at jeg berognet er pur eller nogen få proaent for megst

hvby:get gangflate.

OM 3yEmNIN0 30 OPB1HEJ.”ING.
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kjaral.lelleni aldeles rene stykker av sterrelse 0.5,1 og til med over

1 dm3, og nokså ofte uor mun 1 gruborne stykker på 0.2 dm3 (200

100 em3 og 50 emi. HDvedmassen sitter dog 1 mlndre stykker på 10 em3,

5 cm3, 1 cm3, 0.5 em3, 0.1 om3 og derunder, helt ned til med rundt

tall 1 mm3.

Av ovenstående fremgår, at kohberklson - undertiden led-

auget av noget Lrccetkebber - jevnlig foreflnnes 1 nogenlunde store

stykker, og at ertemineralet ikke kan sies I det hele og store å vmre

fint innsprengt. lette fremgår også derav, at man ved vaskning har

fått det meste produkt ved setzmasklner, og dette bør man legge an på

også 1 fremt1den. Man benyttet opringellg 1 setzmaakinerne tor døn

størst. konstrarrelse huller med diameter på 10 mm., og fikic1 denne

grove setsmaskine undørtiden spes1elt ved opberedning av malm fra

hoffnung og Paralellen meget god produksjon. Men senere har oun for

den groveste setsma:;k1nagått ned t11 dlamøter på 8 mm.

Kooberk1søn (og brogetkobberen er som bekjønt møget

spradere enn gråberget (1 det vesentl1ge kvarts og skifer).

bl1r dmrfor smågruset gjennemanitlig rikere på kobber enn

atykagodset. For å få meat mul1g orodukajon ved de 1 drift relativt

billigere og effektive setzmuskiner bar småt;rusetved skeidnlngen

vt.hnspilesog avharpes for s1g, og ikke gå på tyggør ellor valso

sammen med stykkgodset. Dette prinsip fulgte man ved det tidligere

vasker1 ved Åmdal, darlmot 1kke ved det nuvmrende.

Ved akeidningen ordnet msn sig ialfall til enkelte tider

tiellgere, da mmn dor det vesentligste drev på Hoffnung, således at

mat,plukket ut de reneete mulmbiter, så man flkk et direkte •keideprodu

dukt med omkring 20 % kobber. Herved ørholdt man dog kun ot par eller

nogen ganske få prosent av den hele produksjon. For fremtldig drlft

bar d tte orins1p, speelelt dersom man begrenset stordriften til de

tedre gungpartier, og dersom :en får elektrisk ameltning og bessemering

nå etedet, gjenoptages, og man bør plukke ut for alg alle stykker med

helt ned t11 f.eks. lb % kobber. Herved v11 mun spare inn 1 metaltap

ved vaskningen, og stykkmalm er lett å tarre, så den kan settee direkto

på konverteren.

Ved akeidningen hmr mmn det 1 alle fall til øn vies grad

1 sln mukt å regulere den gjennemsnitllge kot>berprosent1 den skeldede

' : c rittSi.



kun skulde kuste bort stykAer, som ikke vlste apor av erts. Man fikk

derved relaLivt meget, men samt1d1g relutivt fattig skeidegods.

Andre nar fulgt der prinsip, at man også skulde vrake stykker med kun

et spor av erts, - og denne arbeidametode ør utvilsomt det riktige.

3tykker med 0.1, 0.2, 0.25 % kobber buirer,når metaltapeL medregnes,

ikke sine egne Impende vaskerlutg1fter.

Ved det første maeklnelle vasker1, baseret på setsmask1-

ner og rundherder, f1kk man 1 regeløn i forhold tll 85 søkkør pr. dag

(hver sekk å våtvekt 106 kg., svarønde tll tørvekt 100 kg.) 80

sekker av setzmaskinerne og kun b sekker av rundherderne. Vød diver-

se forbedringør kom man senere op tll 7,8 og 10 søkkør fra rundher-

derne 1 forhold til 80 sekkør fra setsmask1norne. Metalltapet 1 91-
elt av det allerf1neste gods, v11 ha vwret meget betydellg. livo&st
atort tapet var, kan selvfølgelig ikke angls nu, men mun har temmelig

sikkert taot minst 1/4, snarere 1/3 mul1gens endog neget over 1/3,

av råmalmens kobber1nnhold. For omkring 26 år aidon har jeg detal-

jert undersøkt driften ved et av engelskaelskap hertillands konstru-

ert vasker1 for kobberkla og svovelk1s. Man tapte her omkring 4/10

av godsets lnnhold av svovl og omkring 8/10 (altså over halvparten)

av godsets 1nnhold av kobber. Om tapet av kobbør ved Amdal tidligere

anslikestll 3/10, er dette antagelig snarere for lavt enn for hmit.

Den ferdigvaskede malm levertes med gjvnemsnitl1g prak-

L1sk tult konstant kobberprocent, 20 % efter ønsels "dry assuy",

avarende til 21.4p - i2 efter elektrolytimk analyse.

Ved det høsten 1915 byggede opber41ngaverk flyttedes

finskeldningen, som tidligere hadde foregått ved stollmundingen, ned

L11 vaskeriet, og malmen blev hør 1 sin helhet, også medregnet smilas

styl4ker,som mun t1d11gere hsude avharpet for sig, satt på knuseappa-

ruLet. an bnnyttet til å begynne med kun selzmaskiner og herder, og


samtldig drov msn anrlkningen meget lungt, så den ferd1gM vaskede

malm ifølge årsopgjørene for 1918-1919 holdt gjønnemanitllg resp.

26.7, 24.5, ea. 24 og ca. 24 kobber, ultså noget mere enn

Som følge av alle disse momenter må ,:åestaltapet1 denne tid ha vtret

Isun:ikebetyde ig, og det er allerede ovenfor anført, at det blev

anslått til 40 å 45 %. Et 1 den grad betydetig tap synes mig dog nop

get urlmelig. Først straks før verkets nedlegge2se våren 1919 blev



OflLeflte h HJJ racj 'L.Iflerel-Secajon, 800 ong1s å a lun,5ert

!eh h:13jr3rIelleorboldsmetode under nutldstekulkk v11 vmre:

t b'ler fln”ste gode bør struks L,rpes, så det lkke kom-

ner t_Y ,r4 p4 n\.!- o: 3;;acielir- 1<nuaning; ved skeidningen bør vra-




1:eh 1:ke slehe e-tefrle stykhee, men også stykker med kun spor uv erta

Len :„ ,v-ste setznaeklnklasse bør ha huller nå ca. 9 mm.

diameter;

og setzHasi.(Inerog herder må komblneres med en mlneral

sewt2usjon.

Det ken eft”r min mening vore tvilsomt om det er rasjo-

nelt 4 anr1ke å hid1t op som tll 25 kobber, 1stedenfor mot tldligere


\uh til 21-22 % kobber. Ved neget vldt dreven anr1kning opnår man

selvflelig beeporelse 1 transnort eller ameltning, men samt1d1g

øker 3,un emtuiltaret.

,at bemerkea, at produkt med hembolda•ls 25,8, 24.5, 22,75

oe:22.u5 kohber Isittende 1 knbherk1a med en ganske 11ten tilblanikg

av hrogetkobber) older henholdsvis 28.30,35 og 27 % ngraberg".

Lette siste er dog ikke kun kvarts, ldet det også fører endel glimmer,

hohnblende og feltspat kfra aidestenen) og desauten litt kalkspat

(fru gangene). Et så vldt kubberrikt koneentrat behøver 1kke noget

tilslag kalksten, jernmalm) ved on(4erne elektrisk smeltning, og
.nå

.,roL:ra::retfor et mnlerne verk ved Åmdal som forlenget

11 anerkjent av mange, vare A få eleLtrlek smeltning med beasemering på

et(det.

OVERSIKT OVEI DEN HI LTIL `I'EDFIINDNEPHODUKSJON

VED 


A. ,en eldre drlft før 1866.

0.pe åsen fInnes eu hel uel 1 gamie dage drevne små-

tlidels ned blbelake nuvn j3egen Gottes, Petrus, Johunnea),

.vorav i.ulle full flere er unlagt på det utgående dele av Hoffnung

oj dela uv Howard. oniselt ,P,o.neke1ltet skjerp (Prinsen, se ovenfor

forøvrig helt je 1 ,,raniten. "'roaiuxsjonen må efter nut1da

!yesto3k ha været så iv.sentl1g, ut don set:es ut uv betruktning.

,)e/vre 3toller, no.1 cg tll seive ioffnung, er
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d!:, fbil i dnn itlre del dl-evne 1:;edfyrsoLning, ulted i gamle duge,

.1j f..ni - IfJlbe eL c,ummelt bflibekurt (optutt novamber

1 v L:und-Ads.i.t. Lei.sen vur den gungI foIt'nunsgrube 1n(senter


st311 1 3L uLtutL c“. 7ri0 11» LungflmLe, mdm kun deLLea å ekv1va-

lere 3Hu-c;)L toLne ro:berlonliold netto. I Arene 1(366-71 Llev uttatt

_alr, 1 ahold cu. 1,: toins ,obLur. Før 18OU kun hiltså Hoffnung

r dt tal; regtes å 1a levert med omkring 20u tonns kouber.

B. Urifts)erloden 1b66-1909,: sz.mmendrag uv tubell I & II

I.

411





verdi

kroner.

000

000

000

000

000

000

000

Antatt

1866-75

(10 år)

1876-80

k5år)

1881-85

k5år)

1886-90

(5år)

1891-95

k5år)

1896-99
4år)

1900-09

(10 år)

Prod.tonn
vaskemulm:

1 875 t.

4 700 "

7 750 "

7 .517 "

6 190 "

4 412 "

cm. 2 500 "

-

.54750 t.

L'ennetahellvil

tvil uled hcayn


og dels d4r11-!-drevet.

Netto kobber-

1nnhold, tonn

313 t.

	

900 "1

	

1 553 "1

	

1 463 "1

1 238 "

882 "

ca.500 "

405

130

680

290

965

740

500

18 n-1906 Sum:

r.t.tr værenocen

Vsr nedlugt

	

6 849 t.6,7

1«etvementlige W7:Ut3 rIktig,

Lil tiåret 1900-1909, da

Opgaven nver produsert

m111

v-rket

kroner.

selvom der

dels

vaskemalm

 irureg et 19()0-i)9)wisten aldeles nolaktig.

Kobt)erInnholdet er renet efter "dry assay", som 11gger 1 1/2 - 2 %

lavere enn det virkellge 1Lnhold. Dette ekvlvalerer omtrent det

tbe, «nr mun lider ved smeltningen mv så malm, som her er tale


om. het virkelige kobner1hnhold 1 den ferd1de, eksporterte malm

Par settes t11 omkring 7300 t. (og hertil en bagatell, cm. 200 t

Pldre dage.).



-
	

k»2:1 isverket Innt11 1909, medregnet

	

t e! neito iruold

u t1.1 Icsverd1 ,terignet på etedet;

a c klzt ' .1I11oner kroner.

vil he fhtt like neget

Iter 1 .,)1-fn, ill, rzrd oj Ptralle11;;angon, men uds;1111g mindre 1

,e , oF LrIftou r!.1. -ret rdnlmal. Antelig fikk man dog tld-

't t:ere pP. 1ilL Jere mulm av ;:offnung enn uv Howard.


Henis 81ste slKulde L:;tege11g (før 1JU9) opfuree å ba levert 100 tonnie

kohber og Loffnung h6C0 tonns. J)eLte er dog en revlsjon av underord-

net Lrcirwing. På grunnlag av op;uverne over avbyge:et gangflute og

cver Lvuntltkt notto kohrer1hnho1d :er‘6nes deri andel, de enkelt•

,riber k inklusive dt 1111e drlft ffir i966 hur hutt 1 produksjon,

lhnt1l

Hoffnung t560 tonne netto kobber1nnhold,

Loward 1050

Parallellg. 390

:ioPtunnee 50

7050 tonni.

G. Ved H b1netht1a elektrol tiske unle

hom var lt2ing fru mu1 1912 til tO.april 1913, nrodusertee, 1følge

deH hergverksstat1sLik, 1alt 144,8 tonnu kobber

å ultsa med et 1nnnold av 141,9 tonns kobber. Hertil kom ca.

lj tonns kobber, som var ;:jenstående 1 sjsteAmt ved ekstraksjonens

(ndellg optuir. har tbs •ensj.: 2=t11, flkk en oktrsksjon på nesi

ten 70 Halmen blev f^- aller vesentllgete del tatt fra Howar4


mere nedenfor.

	

b. Vec iiat stedfundne Orlft (1915 eller 1916 til
1919).

hlev lfølge den offisle:le bergverkestatlatlkk produsert

15,2 tonna (des.1 )15) r390.0 778, 727.7, 180.8 tonne

In sentrat med kohberl.re.wect berbolsv111 29.4, 26.7, 24.5, 24, -

24,24 %, altså med et 1nnhold hV henholdfle 4,3, 237.6, 190.6, 176,

torns kobber, alteå ined et su: et 1nnhold av 651 tonns koLber.

7almen blev vesentlIgste del tutt fru

HolAurd, kun temmelig 11tet fre Par.a.).1 .en, )g lestem 11-ke no -et


fra. Hoffnuns,
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khn re,Lne, t L.uulavyrials gruber nittil hur levert

sulgspru.Inkt ,o t »o 16 av -ubber:

Li ca. 5600 tonna kobber,

flowurd " 1750 "

ParaiJalien 450 "

J,Jhunnes 50 "

	

juiz ch. 7850 tonna kobber.

Nkir un vil bodømze dlase th.11må tus nensyn t11, ut man ved opbered-

nInc,en Lidllgere led et overmåde beydellg metalltap.

Eadde mun hatt moder”e onberedning, vilde produksjonen ha

utgjort mlnst 9000, kunake andog 10.000 tonna kobber.

'Y PP011floE-T._`411MåLM. M2 GAN0FLATE.

11 A. T11 bruk for mitt arbeide LKobbereta H1storle" (1896, ae

a. 180-182) leverte kupt. Alf Lund (19.februar 189b) mig følgende data:

kra 1/9.1893 kda hans aelskap overtok dr1ften) t11 31/12.

1894 blev utsprengt ialt 6500 m2 gangflate. Produksjonen var 1400

tonna, som ved utgungen av 1894 enten var eksportert eller ferd1g tll

eksbort, og hert11 ca. lbb tonns, der kom på den ovennevnte gangflate

6500 m2, ultså sUna 1555 tonns vuskeprodukt.

Den største messe herav holdt efter "dry assuy" ca. 21 og

llhe oo tll 3 gotber; men uå var der en dea air.bunnalam) med

41
kun lb-17 À, så gjertneimanittet for det hele blev 'e0,26% kobber efter

"dry assay", av“rende til 22,01 " vlrkellg ko 1.erinnhol4. Hesultatet

v5r ultak:

Ujennemsnitllg produksjon pr. m2 gangflate 0.239 tonns

rodukt, 22 % vIrkellg gohnerinælold, = 5L,6 kg. kobber.

Winer et r:esøk ved khdal 1 jol1 1894 f13/.kjeg den ongave,

Lit :Arite ,L.ngatrø),.2r. m2 Jev -rte on til 0.4O tonns konsentrut b

cw,kring100 ;.g.kuHber, gungourtler kkedunder 0,1 tonn

•on:ke_trut a ca. 24 kg. kohber) pr. m2 uvetrossedes lxke; som ennem-




snItt reg:.eksa0.25 som konsentrat (m o,kring 55 kg. kobber). Oogjøret

;o1.16 ri'.11,,dervIne 0.29 tonn xonsentrat.

B. I tabell no.II har jeg efter den offislelle bergverks-

tist11,Sfor årede 1880 til og med 1897 tjdet dog opguver dor et el-

ler et riLkrår mungler) opført m2 gungflate og orodusert tonna muhl, og

herav urebnet nrod:ase malm IJJHm•Z
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er:

1323 o c,s7 ca, 0,21 Jg senere 0,26, 0,286, ca. 0,23,

ea. 3,2•2, 0,20, 2,2:J3, 0,227, U,22, u,202, C,1O3, 0,222, 0,246, 0,217

0,2:4 u , for L8)7 0,1.14 tonna vuskeprodukt.

tor årene 1893, 1894 er av m1g beregnet 0,246, 0,217,

12set ste mer red kapt. Lund,a oveanevnte beregning 0,259 for


perioden 1/9.18di - :.1/12.1894.

Der er ved ove-atåeude beregning lkima tutt henayu t11,

ut •:er ved utgungen uv ivart år v11 Ha gjenliggwt en del mulm, som

først blev vusket 1 det efterfølgende år. Opgltt i brev av kupt. Lund

kav 26/12.1896) Lil mig 178 kg. knosentrat å 20,5 % konber efter

"dry ussay", = 22 eller 22,25 2, virkel1g kobberinnhold.

I bergvrks8tst1stikken er for nogen år (1839. 1390, 1891,

1895) oolart det 1 årets løp gjrnnemsnit11g erholdte kvuntum konsen-

trat i 20-4 kobber) pr. m2 gungflute. Disse opgaver er i tabell no.I1

opført 1 parentes. For de fra førstnevnte år ligger de litt høiere

enn :h1n etr.enberegning.

Ved denne siste er 1 "ort" også medtatt tverslug, så mln

oghve over m2 gangflate for ortenrs vedkommende for enkelte kr v11

VIITS en bugutell for hø1. For lapende en synk er på den annen aldis

kun fortnsLtt 2 nr: gungflate, hvad vil were litt for 11tet. Dette or

dog en flnleaning av underoranet tmtjdning.

Beree:nlngen rflef Lonn .1“,nsentratpr. m2 gungflate er utv11-

somVebel trttmed awsk1111ge fe11k11uer. Man kan dog med temmellg

stor sii‹,gerhetdrit den slutninks, at man 1 tiden 1880-1897 gjehnem-

snitlig - tross det betydellge vasketao pr. m2 gungflate f1l4c omkring

torns konsentrat å 20 efter "iiry aasay" eller 21,5 - 2 %

efter vlrkeilg kobberinbhold, svurende tll 47-48 kg. kobber. Gjennem-
siledea

sr.lit-t for den hele 18-årapeflode stemor/gunske godt med kupt.

Lunci.'sihum,(.ntngfor 1 1/3 år. oet stør3te utbytte pr. m2 gungflate

t ber:f_rmisen av 188M-arene, speslelt 1 1881-34, du Dewiaerne drev

vrrLet, og ved et uaw,serne i nogen ar på red forpaktet verket av

re etere.

m Inr-atru st t r fut tvilsomt atmlnert de fra

t1J:1ero å i Le o6 obfa2,ede fl.kk et


tLytte tO,L1Lovwr det :or•



!ffinerden efterføl reade engelake bestyrer, Mr. Holman

(187-1392) f11-1(msn noget mindre utbytte, likeledes under den seners

(3! hy kupt. rund's tid. imt siste står muligens 1 forbindelse


med, ut man dis;ved mItten ()!slutten av 18X)-årene) 1 fornoldavia

utatrekning urbsldet 1 Parallellgangen, som vistnok leverte b11-

lig malm, men neppe fullt så meget kobber pr. m2 gungflate aom Hoff-

nunkTgangen. I de ca. seks år kapt. Lund bestyrte verket, blev det ut-

w1sert ca. 36 000 m2 gungflate, hvorav nesten 11 000 mt2skrev alg fra

Purallellgangen; deseuten blev drevet forno;dev1a meget på Howard.

Ved bedømmelsen av de ovenstående tall må tas med i be-

at men ved opberednlng led et betydelig tap, untagelig

orring 1/3 av godeete virkelige kobberinnhold.

Fru "vanstyrets" tid 1998 eller 1899 til nov. 1909, da

verket forelfeb1gh'ev nedlagt, kin man ikke bygge noget på atatlatik-

ken.

I 1880- og 1890årene, da jeg ad-killige gange besøkte

Årndslaverket,regnedes Hoffnung 1 det hele og store å vwre noget bedre

enn Howard, og der blev 1-denne tld avbygget omkring 4 gunge så.stor

guagflate i Hoffnung som 1 Howard. Denne har utvilsomt enkelte maget

godo pal-t1er. Pitca1A)artlet 1 Poward er således nu et av de besto

bartler i det hele fslt, men regnet en bloe atår den, efter det

ljennakep jeg har tll reltet, noget tilbake for iloffnung.

Ved rubedr1ften 1 1911-1913 (sept.1911- 1.mers 1913)

og 1915-1919 (1.jull 1915 - 25.mare 1919) gjaldt det hurtlgst mullg

rJed mullg forberedelse å skaffe malm, til mod 1 ganske stor

fantitet. Denne blev nesten t alu helhet utatrosset 1 Howard, navn-

llg på dlverse stader dels nierover og dels nwr under grunnetollen.

I floffuunghlev der praktial4talt flke arbeldet nogetsomhelat, og 1

Parallellen kun forholdavis lltet. 1 Howard stroidet mun ned neaten

for fote, både gode, mijdels gode og forholdsv1a dårlige purtler,

ue stste 1 ganske stor utstrekning. Følgen blev on forholdavis fattle

maLm, hvorom mere i neste avanitt, og et lavere utbytte pr. m2 gangflo

te.

Ifqlge bergverksatatiatikken blev 1 1911-13 utbrudt

6320 m2 gangflate lorter medregnet) som leverte 20.672 tonne rånials

så 1.1 virkelig kobber preeent, altså st virkellg innhold av 227,4

.• ma -,2



flate. Samitidiganføres, at "floffnungog Howard gruber alene", hvilkt

efter ILittkjennstiluptil saken viL ei Fowurd 1det der oraktisk talt

it:heftc.tfted nn_un drift p floffnung- gjennemenitllg leverte 3,7 t.

r4ralm pr. huldt1. eger 1.10 kobber;nan skUld•

ItoLgo nne opave ha fått te nteligneiaktig 40 kg. kobber pr. me2

geingiL,teil knwurd).

I 1915-1919 (1.jull 1915 - 25.wars eller lemal 1919) blev
ifø16e den offisielle statistikk lult kinklualve orter og synker) av-

bygget i12,7C4m2 gangflate, og samt1d1g produsert 2,491,7 tonna konsøn
trat med et innh ld av 650,4 tonna kobber. Dette glr gjønneman1t11g
pr, m2 28,6 kg. kobber, eller med et lltet tlllegg for gjent1ggende

malm, 28,9 kohber, - altaå betydelig mlndr• ønn 1 1886 og 1890årøde.

Metaltapot ved opberedningen 1 1916 beregnes 1 bergverkastatistIkken

(for 1919 6.11) til 45 procent, og lfølge de opgaver Jeg flkk på stede

111 synoe metalltapet 1 det hele og store under den sistø driftsperlode å

ha v;,‘retmeget hølt. Lertil kocizåer,at drlften nesten kun forglkk 1

Howard, og var hovedwelig 1 pertler, som var middels eller noe under

middels, og at man atrosset ned både likt og ullkt.

På grunnlag av ovenstående statistlike data og mitt per-
bonlite kjønnekap tll gruberne, skal jeg fremkomme wed følgende, ldet

forutsettes moderne opberedliing,som i nalden leverer 10 eller 15 %
metalltap

metalltap, muma det tidligerejanelåea tll 30 eller 35 %, tildels

ennu haiere.

De rikeste partler leverer 100 eller nue over 100 kg.•	 kOhber pr. m2 gungflate, - og de fattiste under 10 kg., kanske øndog


under b kg.

3om gjennemsnitt for 18 år (1880-1897), da produksjonen

sta met for den vesentlige del fra floffnungog onkring for en fjerclø--

del fra Howard og for en t1endedel fra Parllellen, og da man avhygget
70-75 dv den hele gangflate, idet 30-25 S blev stående igjen som


bergfester og starre t'ettlgepartier erholdt man pr. )11avbygget gang-
flate orkring 48 kg. kober, hvllket ved moderne opberedning vilde

(4v1vslere or_krIng60 kg. kohber.

I en trø- eler flreåreperiode U.881 eller 1882 til 1884),
da atanlovedsakelig 1-.)1dt tii ,e beste ohrtier 1 floffnung,flkk
mar.pr, v2,-J(n~snitli£ omicrIng g. kn'ber, hvllket ved moderne

opheredning vIlde ekvivulere 75-80 kg, Og I en 16 måneders periode

1 mitten av 1890-Anne riLt MW3 ^T- '..jernenItlIg 6225 kg„vifl



1 vtlde e ivuiere Lt.McrtnL; . kobLer.

muo ,)Jer L:i dot bjt;LUM kun å kV-

SLi St -e t:e ,.er:;11ot partler under

	

çlS r .:(1:3 e Lid 1,11 atående igjen,

• 3.M" .)01± I .-""¼ jj0drene kun lur

	

su wen ark meget som å 4b " Lv don kele gungflate b11
sl".ondo 1!ij 2Pi*I1 pr. m' kto v:.Louer1e opncredning kunno på

flti iU L,en ianafl:der kobbereldfer leverur

	

t angf1ate 1 r,ieieii al-1 L 1 de r1Leato part1er ca. 40kg
LuLLer. pr. 21.2. Gjeneman!ttet er 1:-14 f.eka. t et år 13,8 kg.
kouber, o oet il o,f,5 selv 1 LaJ.U.oldt11 100 kg. kobber. 0mre6nott
szavvcn.lien ta )bUerverdl, v11.1e deto avare tii tjennemanitlis
13-19 i;(3L!) . n2. TPJ88 teue ydurlig. lavo pr. m2 er
Mux,af-lderverket uten aammenligning stdrate kobberverk,

med ai.anroduke3on 20.000 tonne kohber og 110 tonna adlv, mon under
lavs-ksnjunkr,nren gar vorket Inua o tmnt på balanse.

La.n Inn 1,ke no6et d1rokte bindolodd med Åmdal, 1det
tava.ruustUngen pr. nri faller we emt b1111:ftre ved Manafeld enn ved

')eriodon 1911 t,11 våren 1913, da man ava.,nosset enkelte
ua.tler av hot,ard sI 4 81 for fote, flkk mun ib å 40 kj. kobber pr. m2.

uren 1J-lb til våPen 1919, ;Jama.n neaten kun arbeidet 1 howurd,
dk flun 1 gt‘nake ster uts'_rokning oc må utstrosset Leunelig dårlige

11nav'a1or, fl;Jc mån r. mt, 23,5 i. kobber. jeate vilde, på
d: daoam metaaftap, ekvIvalero omkring 40 kg. ved moderne

hOrtHER'R‘)CH).TE . r ITHIN:a:RTE Gii.J5 00

I LEN 3K14:TDE1T.

A. Kupk. ALf opg i sILL ovenrnr nevnfe hrev _19.febr.
18sa: tden 1/9.1893 - 1/12.1894 • 1/3 år) 6jennemen1t11g pr.
m2 hink,,fiute 0.23 tflnna malm med 22 ler 22.k.,1) virkellg koadier-
croeent L.1r b2,6 k. kober.

If/lge htn talitike L111,LertAt,c, de ,redden klv de
:d.m:nerte ,rutiorum glennemanttl1g 1.29 w. 3eatma vekten av 1 m3

er•,-



tast .jell 1 as en :Jed :11h,ibende oldeoten tll 2,8u tonno, blev der

1:.3rt 1.20 x 2,2U = -,1 6ods.

I ••:.ccdae..tc vjc. tvaLdt LLI1 OOlt;des 1 1ofbuld tll aet utaint


te L,oun

b2 

100 '

.)9^:1,3-åra)erioe, 1830-1897, er pi

et 1flnhold av

,ber. j .M:ish t1..,0121••

et t1.12,75 fiyk :..un1 neLhold til utminerte

het1.11i7 1.tvu•fmt 1-33 1:Ålt ,1»et.tp4 fallat anseiLeo•




ryterayarens bredde t11:

	

1or 1.,rfLtn,.; ea. 1,35

1.2b "

Pa a11e1.0..1igen

•

1.00 "

vItk , da det mearm •ipds er tatL rea :ioffutng, gir uiddeI 1.30 m.

	

,',4311L;ergrubfl Aen p nelte nteder adok1111g hredere, men


på andre ateder s•ialeve. Overat e ;du tall gjeller for ::oward de eldro

do ,art1ar 30.0 .1ar vtret drevet efter 1910 er I det hele og

st()be bY,eAere, på 2 m.

III disse tkll må leges don •proeent 1:ohher, som glIck

tapt ved vaa111.ien.

C. I en ved verket 11 gende ori_1nal-protokotl h&r jeg ved

111
Lere bejSr ':nnet nedonstående tn:ber-unalyser I ont ved Flmore-

v, :,t 13C3-t90J d , d , lF3 - 9,- ,1J,J) godo, altså I den

sr,1,.1n o_ Å.te •fta1n. ,or til 5.1.1-309 og 22.4.1909 -

Liev det iii net gods untilsert meel naaaende mellemrun, onoot

Ake.

1,31,

Ankiljaetne

1,77,2,c2, 4,s8,

orden er:

2,16,l , 3 , 1,30,2,18,1,70

stlgehde:

1,80, 1,80, 10, 1,5„),1,42, 1,85kobber eller ordnet




1,6, 1,42,




1,70,1,77, 1,80,1,30,134,1,85,




1,90, 2,,2, 2,18, 2,4,3,32, 4,ti8 % kobber,




Under tAin - 1,b0„1de flesteti:fe1ler nellem

1,7LI , Ifl. n ber. ot: maa rj:'tLder1,90 /

1,:ohber,






11,6reep 4, %.



-

rogis 1.+3,t. sts..met foi

-oses:len for en

der.for for-

t mig, ut mun skt

JL:e ni;,,pts 14et mer- -'t tror jeu er r!ktig. henes

1/4, det. utminerte gods ved

1 seide,,hLlun ,rtort kobber.

u. k,ra den tld - nal 191') t'l C apr11 1.913 da Hybineth•
:letufderende lasninp. () eft(ir-r:,)1,1endeelektrelyse

1 ,
,

niev det til inngående "fr.nustegods og

e il L 14ste g)ds snelysart ofta J,JJ:eget så


blev d,r here:flet t.Anc)(111g:je.dieu,snittuv anal»serne. t,ta okt.1912

1,11 rULr. LJ1 :Jev iult hehandlet 300 ter,ns akeidot mulm, med

1912. 	 1913.

	

okt. nov. des. jan. febr.
% konber 1

	

valm1.3'; 1. 70 .37 1.90 2,1 9

1 luning 1 .80 1.74 1.75 1.96 2 , 39

1 tre råneder oht.-des.191,2, ned le ne”.sritt 1.76 % kobber i påsatt•

o,dncd s således, st man gjennemenitlig fikk DO %


lcr for å v«,re tussxe 1401aktigliefter IlLa11 voL:ne oc lekt Dr.
4111

vo,)n, .3u,4%) skeidet malm og ultså 40 fravfuld. .Lette gir gjennem-

siltlig 1.u6 koOper I det utmtrer!e gods.

Senere I begyunelsen uv 1913 , .ikk man over til å drive

nr,( sfrkroere ,k,idning, s cinf1.-:1,nue Iflerauslm, 1 murs 1913 med

to clig n4itrtig 2,6 ft.ko[riel 1 Ler bk(1,1e“e mLim. »ette ekvivuterte

r n wd I ig 1.1 kobber i eet, htmlnerte

,veuståenne ,e;,Jjer ste mef o,enTI,Inassg idt opguverna

1 )111.31e le stut1

1..)12 15.73k. tfl1.51ut1. å 1.1 . crJboer, a d 65L, tonns

sIceidenalm(= ob;t) å 1,7 % uoJoe .

1913 d 641 tonns utf. gods å 1.1 % koober ga3,806 tonns

saelde..alm k= 44 %) å 2,31 % kouber.

.almen j1ev nesten 1 sln helhet (for 9/10) tatt,fra



L.t:st,»:uçl1LQ. in, nnt tileangen. måtte skaffeu: og

1 1 .n fav , v e r Je.•,,br.lIggende hn,:repsuunkter 1

	

disse Var , ..ent.,)1dtil mItt eget skjøn, da

H:,1fter rtåtk snadtpe ex ovt:r Hiddels. ,,)ward blev da

breje 14.? m., a men fikk -ed Le melig meget sk1før

n us ligu. DeLne hrbvids doci ror howard Lvbygge gangen 1


er pur :L;Ler ;dedde, er utvllset den riktIgste, ilot mun derved

får Jeet mulig k:U;ber or. m2 t.;ungfiate. Men mun nedsetter derved

gjennemsnitsprocenten 1 tlet utminerte godn noe.

I 1915-1919 blev 1fØlge Jen off1sle:18 bergverkestatl-

stik utfohdret ev gruben ialt 87.729 tonna goda, som ved skeldning•n

leverte 10.5d9 tonne ;?-rAbergog 77,160 touns vaskemaim (1,88 %).

blev lalt p:Ishtt på vunkeriet 73,617 tonns vaskemalm,
11

1)rov orod12ettes 2,531,7 tonns konse.;trat uultså kun 3,5 %) med et

av 6F)0,4 to,;ne koDber. Av den D'isette vaskemals utvandt man

ualedes kun 0.83 " iohher, og saihtidig drev man konsentratet op t11

ciennemsL1t11g 25 • wubLer.

Man arbeidet i denne tid nesten udelukkende 1 Howard, hvor

giab så å si strosset ned for lote. Man fikk følgende •n temmelig

futtig rAmalm, og ds skeldningen le3nuten blev drevet 11tet 1ntensivt

må våsi,ealmen ha vært tenmelig fattig, og fattigere enn viatnok

nogenninde før under verl:ets drift. I hvert enkelt bkvde f1re år

4,	 916,1g17,1918 og 1919 utbraktes av det på vasker1et påsatte gods


IflYlgo sthtintikkon henholdsvis 1,14, 0.77, 0.80 og 0.83 % kobber,

Qr for den hele drIftsperiode 0.88 Pobber.

Metalltapet må 1 denne tid na ~et usedvanlig h.01t - og


ongls det i stutistikken endog til så meget SOM 45 %. For

de nn.lre år ftrel1gger ikke noie nami.elac meterlale til å bedømme

ete ehurre1se.

'jgtgrul:eart særlir frh t1d (1887-1893)


er hvehIt er mengde .rjennemnnitsenelyEer uv det uum1nerbe(eller t1I-

n Hs bveln ,en analyseproto-

koil roreligsel 1:se: blev foretatt til velled-

ryvT s vekt. Analyserne ordnos

efter stigende kobber-ir0cort.



1 8 UO i Ur3Y LL t4:i101';)

n u d g ,1 sUM for 19u x. ort e'ler atoll o for

,aten 1 alu nelhet ira 6rdbend 1:1 1fe del innenfor

, 1,1, 1,T, 1,1 , 1• 1,18, 1,L, 1,31, 1,33, 1,35,
1.tb,

1,41, i,46 , 1,u7, 1,5, 1,64, 1,65,/1,72, 1,81, 1,9, 1,9, 2,01.

t,U1, H , J6 , 2„ 2,3, 2,3, 2,38, 2,42, 2,58, 2,34, 2,87.

:„75 ();4,46 kobber.

oward k1 sum for 185 m. ort eller stoll og 35 m.isynk, dels


grubens gratre og dels ug bovedsake1lk3 - nens vestre


indre dell:

0.71. 0,75, 0,75, 0,75, 0,79. 0,33, 0,88, 0,92, 0,92, 0,93, 0",

1,0, 1,02, 1,05, 1,05, 1,06, 1,11, 1,14, 1,14, 1,18, 1,2, 1,2,
1.28,

1,22, 1,22, 1,23, 1,23, 1,24, 1,28,/1,3, 1,3, 1,3?„ 1,4, 1,42,

1,42, 1,42, 1,44, 1,45, 1,49, 1,51, 1,55, 1,56, 1,61, 1,61,

1,C2, 1,C3, 1,64, 1,78, 1,79, 1,31, 1,81, 1,86, 1,87,

1,:8, 1,93, ,93, 2,0, 2,1, 2,2, 2,21, 2,24, 2,24, 2,28,

2,45, 2,h-, 2 , fl9, 3 722, 3,38, og 3,52

1 strosser.

Hoffnun g.

1.53,1,6:., 1,64, 1,65, 1,67, 1,68, 1,71, 1,75, 1,75, 1,76, 1,79,

4, ,07, 2,09, 2,12, 2,12, 2,15, 2,17, 2,23, 2,23, 2,24, 2,37, 2,38,

	

2.58, 2,62, 2,67, 2,67, 2,93, 3 , 6 4,03, 4,25, 4,91, 7,0, 8,61,


8,91 %.

i. tward:

1,14, ,2j, L,6, 1,92,

,)._,t7,2,6,3,05,

fuf L ber.

hrfsnlng Lar Le_-trig, at sAds )e 1 /;riltenuttatte gjenn•m-

siTtsahalyse- 1 det bele ag atfl20 r3er tDr )1,1t restltat og spesl-

t; L : r'He :r.nd 2 og v r 2 ',/±) )ef 1 nok oftest være ad-

far h“[ anal;ser en vias intereame.


Orter og synker vleer, som rimelIg er, 1 det hele og store

lltt havere rrracent kobber enn stroasene, sOm har virt anlagt på del



Lue bLdre 3 vLse: i 1 'e.og atore litt, om enn

litet, lhV PC br()cenl.

V14e,'e feaL.ei•vl Lt gangene altså som tllfellet

1 ve,:elen Ø , der. Lefaret 4twOuls-,;ruberne, strake

Le til p1 iu .1,)1:-skjellLgeoteder f.c-reren hmget varlabel


1-.JhberLocen,,.

Parcic.r uv gage:,e er nakti tomme for mk,lm erindrer jeg

V t; it3 1,1 .;ef:rinJer av ica.isverkf,rneald:1 a 1141sett, men

ofte sa jeg fatti;e garmartier med ganske litet kubber, skjøns-

mesc1g ned 1/4 % komner 1 det utninerte gods, eller ennu mindre.

Pt I,n aunen side har man rlkere part1er med over 2, helt

on til 4 oc:loilljhetsvis ennu hflere procent kobber 1 det utml-

iLuds. F.ksemRelvis henvlaes til, et glmore-verket 1 1908-1909

dager fikm sg weget som 6 , 3 Lesp, 4,9 %

k.)rner, Jelv ved for'ioLdsvis llten sweidning, og godset s-,:ammet

t e fra et enkolt, dra flere samtldlg drevne


arcetdapuo ter.

06 selv om de tal1rike tap E ulai-Jandletgje:.nemsnitsprøver

n.Ld .5, 4, 5 og heit op til B 1-)berskulde vlse for heit resultat,


ken mar. 1 hvert fall vwre sikker på, ut de må angi gungnart1er med

€jjei.itesrersi: 1i u 1-,et;et30M 2,b, 3 eiler op t11 omkring 4 % kobber 1

det guJs. mette ste'mer også meo mitt (.1et inntryk KV de

1. Le,,te oz‘rt1er cAvel 1 Poffnung 30M Hosyrd.

:Je ,r_der cg onfLirte here-nlrger over produkt pr. m2

_gflate viser ved vakkatrm:en ,:je::.emsn1t113 n:tti.gjort procent

.yt utminerte godd.

t:t&tlot. uiid, 1,9,1-31.13.1894) l , 4 kobber,

L. ,?In l83U-1397) 1,6,;

av t tiden 138C-1897 stanet, for ca. 7,5 % fra

fJP cu. % fra Howard og for cv. 75 % fra Hoff—

a,u:s,u1tsc I t vesentlIge fra :offnung.

Kont:,oll-heregnircerne ever e. yt (ingflate, den

u“e L.‹ ttv nr,,bet:hr ett Leregning på

e t t. sterLer 1

1 nr,,e;:).,:,.fe !det dn&',der (Jiet,evnte ¶eregning

11,6er PO&C q, k luvers enn de trrte, fo.- egam bereg

ning (N, ..±53C-1897,gå: fIa,wc der gjenne.,,sniciig t-Hey obfert



riciers 1•:1 rdce t fusi litat zivet j;angflate, kvuntum produsørt kon-

aentpht i de åh dete kun bragItt - st gruperummenee gjønnem-

sLi1lit :e Lredle1 de eldredai.;er axuldeseLtetil1,3 med tll

og ht iot opft.rte runde tall vt_r litt fir twit, må tall

1,LL h,Jyter eitho.B1 formtniskee t11 ca. 1,2 %.

p/ den annen aide må tas nonsyn t11, at mun ved vaskningen

13dt-1390-årene Ld et het;dellg kobbertup, - noe kobbertap Ved

aetz-.uor:inehe et me,et betjd(11g kairtup ved alamvhskn1ngen.

Lfter orfarIng fra andre gamle vaskerler for kobbermalm går jøg ut

fra, ht mun dengang må ha tLpt :lnet 1/4, kuneke endog 1/3 uv det he-

Im;,Lerl,,ghold 1 den skeiderle rthlm, nen men nu ved kombinasjon av

setzt.as».li:er plue r,oderne da.:2v.,s'vn1ng oa olje-)rosese kan formindsks

'thoet tll urder 1/8 eller 1/10.

11 Selv om man for min gjønnemeniteberegning for 1880-1897

forgtsetter diverse feilkIlder, som redumerer de funne tal 1,36% til

Jairing 1,2 %, måtte msn ved moderne opberednlngemetoder 1 alle fall

ha fått 1,4 %, khnske snarere med rundt tall 1,5 %.

Man utmInerte dengang 1 store dele av gruberne gangtlaten

nester, 1 aln helhet, eatte kun lgjen noen forholdevls få bergfester

om thg, og hertil de aller fattigste purtier av gangene. Ifølge øn

nednnfor gjengitt statistikk lot man kun 25 å 30 % av den hele gang-

flate stå 13jen, navnl1g som fattige partier. Under denne arbeidame.

•
tode flIck man I årene 1880-1897 med drift for en vesentlig del I Hof,

ngng nyttiggjort 1 forhold t11 alt det utmlnerte gods gjønnemsnitlig

cs. 1_,:)3%,(hvI1ket dog mullgens pågrunn sv diverse revisjoner bør be.

rrensea nedad til oa. 1.20% kobber. Ved moderne opberedning vil det
få

tesvare til, at man av det utminerte gods skulde/nyttiggjort 1,4

kobber. T11 sammenlIgning elteres efter Betehlag-Kluseh-Vogt

Çje Erhiagerståtten, 131nd I, annen utgave 1914, e. 207:

"solv ved meget rike leiesteder hanlee der un sjelden om mere enn

"2 tonn ko:3her netto I 100 tonn utminert gods, 1 regelen får man kun

n o,r1ng 1,5 eller wellem 1 og 1,5 tonn. Tinder gunatige betingelser

"Aan fklesteder aelv ved 0,7 tonn eller lellignetavla endog ved 0,6

"tonn vare rentable."

Lndal byr den fordel, at opberednIngen ved moderns anlegg

er forholdsvls b1111g, men på den annen al.de har man den atore ulem-

, .&



gr,1beot,j1Itenpr. tohh ms_m stlui v11 bll forholdavls hal. Hertll


khLmer, st arboidslannhh i Norge, målt moO Internasjonal målestokk,

er forholdvis 110l.

Unuer driftsperIoden so:;:smren1911 - våren 1913 inneholdt

ciet utmincrte gada adki li luindre,oemlig kun 1.10 (eller 1.06) %

>07.Ler. 0; 1 dl-iftsperiodensommeren 1915 - våren 1919 fikk man av

det ;ra gr-Abe:.nif.>jrte6nds B8 skeidemaln, hvorav 1gjen ved opbered

uttrahtes 0.8d% koeber. i forhold til det fru gruben utkjørta

gods blev således kun njtt1ggjort C,77, kobbør. Men metulltapet var

da meget betydellg. Årsaken til den swriig fattige råma1m 1 diaao to

alste drlftsperloder må efter min men1ng bero på, at nan hovmdaakolig

minerte i gungpsrtler av adddels kvalitet og noe under middels kvall-

teu 1 floward,hvor man så og sige strosset nød for fote.

1.
andalsgangene fprer vekslende partier - r1ke, middels

rike, noe under ml(h1e1s,nogenlunde fattige og meget fattige.

Ved kun å la det aller fatt1ggitestå 1gjen, oonår man natur

ligvlz den størt mulige oroduksjon og semtidls osså der.minst mulige

utgift beregnet pr. tonn utminert gode (altså 1kke nr, tonn kobber-

1nnhold), men man får derved eltfor fattlg malm. liettegjelder 1kke

minst for Howard, som har nokså mange partier kun widdels eller noø

under middels.

Av hensyn tll soPramålet o fremaidig ontegelse av driften

skal jeg papike Lt mlneringsuLgiften neolt ot;LjørsA meget som en

fjerdedel av de samlede grubs- og oobereanidgeutgifter - at den pro-

duksjon, som mån får av do futtige portier, L4e spiller så seJrdeles

stnr rolle, og at nun har en meget beLydelig ghingflatetil disposi-

aju, - ut den tddllgere advondte arueldsnetado 5 det lange løp kno-

ver adsklIllg fa:oygn5ng for å grobens - og til-




slutt, hvad der or dot viktigste, at 1.2‹.1fternaTr.vnllgtll opbered-

ning ,inklualve skeldnIn&, uorei;netw. utv:)nnet1.wbbersamt kobber-

tapet ved aoberednlngen bllr mindra jo hAiere kobberprocenten 1 chst

utm1;erte goda er.

z)kaldriften gjenootas, å naiL, ftrlete det flilelpfor gru-

L-Orilten, som tid)Igere - c)esi:est itproot 1 1911-li og 1915-19 -

hur vent fulgt. kun må 1Ake, s.m I tiden far 1909, 1nnskrenke sis

tll kun å sett.eigjen 25-30%, men saarere 40, 45 eller 50% av den

ho20 gungflate, og lu ulle oar,..1er, alene Aed Lerflg fattig, mom



)g)JJ ild 13 /11hii SL4(trl1e11.20ft. /A.un“).rrwn;,e forhols

vid 1€1 c.J ):fieDu m., Ju._)m. .101.1).,flfltsvibehuu

itit)f)ve aette procntliü com

te))y uurdader, ved 1111ft sistrel1 Poffnung og

lioflea 3:,:A ':»Piti?d,vii t Tinefz))nctLoproete,k 1 u..t,utm1nerte

t 1.ke 11).aer1,5% i vhsRe)J.b.1medoshritig

Far noward m: efter mitt :jennsksp tll L.,fdt,o,)ei det nole

ogfl tote hlki.)nes i t.L fatLigere vt,tix1Meldl fur Uoffnung, men til

gjen6jelu er hvby,,,nirsliredden ,itt stsorre i ;ioward onn i Hoffnung,

så strosnln,lout).-ifteneur. tonn blir litt mindre.

M))1".,-r1nVE.}? INSTOLL,EN.

bet .,,jenståendeareal er:




100


100





..T7Tria

200-300 u.

g)~.7likal

ffl.27m.

"$7"

‘4erFTFL

2700


5700




m2

"

gjenstår fra

df1ften i 1860-70 og

4Uu-503 " 100 "70 " 7,-)00" 80-årane.

500-i00 " 100 "55 " 5500 "




6L(J-700" lin "33 " 9000 "




730-050 " r H130 " 7150 " Holmen-top)en fra ca.




45 " 3.5" 1575 " 750 tll 1000 å 1050 m.

800-000 " 100 ",) 15000 ' vnr)- nite rlkt).

‘:),;)-1..;)ki"leG "•ip" 8000 "




1300-1100" 100 "55 " F500 " i':-toppved eu.1100 m.

:.1.(Y,i')(,'"2,00 ")) flOG " (,katr&y.,oft,).

12•L);. 100 "Yfl-," 5:);)"




1.




" 22 21200 "




1( "





A).i.li 40 "300 " 120(h) "





istfiraLL34




nå:).11koordinut1203 m.





(.7600 m2




koord1n;:t 1300-1400m. 17 500 "





1400-1500" 21 200 "





1500-1600" 29 300






åure I utt.,;• gangf:.a:. må Ilaso ti,11 multipliseres

r10,-

11I l20U i, til vilker der har

' IIg Lvi)j ovc,r L,Jonstår en

e 3Juu rutst: `.blyperten avscroaset o bt, kg.

;r.u12, 41;1

ror »artjet (PLAInat 12 0-1500 m., hvor gungen hittil nar

vwyet Undre tiVur ne ab3..1er otviat ads1(11lige cyde pur

Infer -;;rum- at fnsAel.le ca. 62 700 m2 verttkal w

efter fallet. Forutsettes forsiktigvis kun 4/10

hersv vvscrosset, o6 55 g. kobL,er nr. m2, 3.:111demun få ca. 2100 torre

keLhor, bltså 1 sum for Hoffnung 1/411.flt11 koordinat 1500 m.), oa.

4250 tonlka kobber, hertil fortacLeisen lnnenfor hoordinat 1500 m.

En bovedopave for d-Yt,ti,a jenoptagelae er ved opaynk

ved a) eller ved en tverstall 1-„Jitmne i grubon sH..ffewervekeling

for rie e dele av 4offnung.

a

snarende be re rtin,: tor Itow,,ru tri ibe

- -

:'.occd I ne. t. Lergde Vemttkul v'er tikal
heride. areal.

100

100 "

fl

.100

130

000


5u0


39 590

m2

 1 (her opsynk til
dagen).

re

11 000 "

no0 11

: 900 "I tIO

r)tli

<3e )C m2

.L.1 «IVL.tt r knr. f:[

1

lti

:noile"- koordinet

los 000 1n2 cfter

---.3:3et4 / 10 hV 0).1.6  •

her

,;ere Inne i.

hn JCS-!,



	

. ' .

. 11 s, o s 1. yed 'hitet hu 1 :t2pregel

. . L

	

h:.h. ,Leur sig ved det

: s zA ;:erm.

s'k sor . after Iul v1shr 4)hni.,ene i det hele

e e: , S  ' v liKe , 1 tsLt1e nurtier, igdenne

. .evHe 4-):4re4-r.e3 .L1 h;p.

1 gri:henes r,adre nete viar J-:.,ano 1 ch-,;hele store

su KGic.r-Kter sop: .øiera On, selv -r• 34vel ..offnun sori :owerd 1 d•n


.1ttil i rto de3 v c7-t no. å 8(_)m. ve-tJ1,LIL nder :;ruanstol-

firer an Hoffrain6

f.)rar C.IR1L I no. et Itp184 i' t trti , owurd nartmot 1 ho.b

loeit et rU ,It purLi, og P-:tea1r-synker• i uv Knr.u.rd,w.der

dn. t11 denne grabes besta

oordimit , • uvby e.,ct tll vertlkelt

njp m. o pr.Å k.)3r;flnL.t 550-:)40 m. tll verfixult djp 40-5G m.

,n1;•or	 inne i usaben 4:T4ler kun noen mlndre


:;t1-::sser

	

nzi j-7-,4e4 talt avLig-

r

	

et hloc fflr he -T4'ft-4-4r- t 'uru.lailen) kun

	

sle:s -1,4- under


it,c) tien.

st...;fre r nwn u kun

-4 itne ,,,ed tt;f,...fl,), ';t'"t tcrns kobber

vet•tlxal .1/E,t;r12KL1n.e.,.

Hyor t U€tt. I 0t L1 , 144..nm.411ikke

nM sry-er;et, tflet hr.ely61-slatnin4,er

Hir I r iset.ta f.-n-te'tels(- e-!i:.:•:--2,uftoi-

I 1_11u414•144t11-1,4-ttn,":(1r,e1e• 4.-S 1p ,t,nrier gt'Us1/1-

s i 4 --'/t.



d2 KVANTIIhT huBBER PR. EFFEKTIV PEKLE llETEE

AVKliihG MOT VP;IITIKALTOG EFT:nRFaLLET).

Floffnun.

Når mun nedregner bersfester, større gjenstående fattlge

ohrtier uv gungflaten og desauten et passende tykt lag over den bele

crube, vur Roffnung-gruben Inntll 1900 (ollor til nu, (1925) Idet

der efter 1910 pruktisk talt lkke har weret noen kirIfti denne grube)

mitt1_ajort i vertikal høide.

KoordIt:at. Lengde. Vertikal høide.

200- 250 m. 50 m. 90 m.

260-560 " 300 " 150 "

650-700 " 150 " 130 "

700-750 ti 50 n 100 "




" 200 n 180 "

960-1000 " 50 " 140 "

1000-1150 " 50 " 170 "

1150-1200 " 50 " 140 "

1200-1300 " 100 " 100 "

1300-1400 " 100 " 80 "

1400-1500 " 100 " 60 "

1500-1645 " (145 m.) Bagatell.

3vhrer til et veetikal-urea3 på 176 500 ITIP, eller tll et areal

efter fallet p?J217 000 m2. Herav var (inntll koordInat 1500m.)

ItJninertca. 145.000 m2, det er altså med rundt tall atminert 7/10

ev fen hele ;Nngflate, og 3/10 ntår -tgjen som herjfester„ fattige

L jeJttf;endepartIer og diverse bers ;,-edrflnetnoe lag over den hele

jrube!. Frnrecnet det sisnevnte ,rjenstNrinnen det kittil opfar-

te 31;a.strossede partl 25 oller som fattlge partier oa

bergrefter. net nit1g.rjorte areLl (176 bOu m2 vertikalt eller

217 000 mY efter fal)et ekvIvaserer fra ;.00rdlnat200 til koordinat

15()0m., 1 e4engde ev 13.)0L. •n gjennemanitlig vertikal


haildeav 1.56st.,eller renet erter fallet 167 n.



	

' thd10j 8

e-: uH-La C4. b54J0 LOs111s.

ilde

ki1 ;

e •T

13. 0 "' LL d.

"Ve!.“.itt• 'tf'tc:. 0." '.0.0) 1r, fsir Lintri'r,t1c):

Len:ide:h,tdn:r:J or e n :, t :

300-L60 m. 33 m.

0.50-400 70 " 6t) "

4.20-5 luC " 100

buti-LMO JO " 100 "•
530-C30 100 " 50 "

80-7d0 100 "

Iwcrer tIl vbrtiaLt hreai .j,;) elier Li et areal
eftr fallet ni140 270 rn. erhv vhr 1910) utmlnert

000 m2. 11 ommer lod,a L1i -..0yH,)tel hum for L()1-fnun&;,


ht der Lv dcu oofhrte 6anf-Luie vh. nucloert 7110, o6 at

3/10 lgjen aom orgfester, futtle huetier okrdiver8e tap (med-

Lan c,ver den flala ål'Ubt3).

bet njtt1.:,gjortehreal \I-34(00m2 verLiKult eller 40 27‘) m2

41 .1"ter fal_let) e:(ilvhlerer U:ra koordiat Ju0 m. tll koordinut 7O0 m),
hltså 1 to iengdh hv 4t30Irr 011 J0 emanitlig verlikhl ihålde hV 68,25m.
€:11er rt,gnet cfter fullet d4 (11.

Dronutajon Innull LJ10 riL,rvi ovenfor berognet t11
ne,ttu old 10ou tohna xotter.

-ouhrd s2<nlJe altså innen SLÅ aLruxieRsde uv h80 m. is

,:ju.,..Jemdn11.11E,pr. dffeKtiv •vs,,

vert1Aft1t 15 (eicef LOLII8 1/.0her,

12,0 t.ort,s.

Yir .14L:nedisse te;1, ni uet erirdres, ht de

.je ei for ivte ,1-1<;h[kgba meget som hulvnarter v towardLsnen8 hele

V1 skhl ikka ijøre en tilavhrende beregoing, oirså nedtu:encle



de; - t dutert

ti L tS :k '

Len..de:•,.1;u1

------------•--

,, .L1-.4.3 M . J 00 pi. 110 L1.

10E

0 ;i0 9
leiu " 135

1L,0 " 135 "

" AJ- 3L,0 10 " 40 "

F300-200 il 100

90-10,i0 " 300 " 35 "

1'i0C-40:5:: 100 " 20 "

11 1,.ett çij. .“ ';ertiefl 1 . C 2CO m2, sv:,rende tll et Lreal efter
fu:let • A Ul 428 m2. 1-:env var et.::;:ert or-,e;te1c:f1ute på 57

Lev ra.:att;:, hilaktig 7/i v,Tungfiaten ulninert og 3/10
suAunde i,jeh 3J.. heriy.,eur,of, !lce ;:d,r1ler ü.ç tuh.

	

a:•es! •:;u0 ti» veruiKalt eilor 81 400 211":

ert. ct ek:viv .tru ; o C,U0 <' Ulut 1035 m,

1. 4.P ZAT 7Z5 M. ) e ennemeNit] iT vertikb.1 Imide uv


L30,2m.) eller re.rnet efter fuilet 110 m. (110,6m.).

Li 'o(iucertes:

Tred s nv#,-ifor) ci.. lUb0 r.onlis kobber,
111 2. 1.H - , 111.„? tones kobber t .H_Hctr..)1:ttkobber (hertil eu. 10

	

t i sstenet).C. konnent2ut i ,J•nid
' 1950

Mal.M, 50t o t.31-[11(it I uoward, men som ii6c;er

	

en. -år omfr31r 1 on ncd det kvantum no1L3, som ved
915-1,  "-inv U*;!:14..‘PGfra og !loffnun


,rd :;tcu1:!2,altA i en s4trek1ngle av 735 m. hu lovert

o tar 20,t)) !onns 1“pl)ber„

11

r ere 1e2r jLri,kltiå6de 4.50 n.

v-utikal henholde-

«i I• t I c ' 1 •Ihesvls iet aurme Yt43U1'

15.; 3 One: I1e*18M



' 14.-PiLt 1.1 te L 4 ' Ci1 4;1 '1r, 0g) litt. 1011 siteget

i. 7.->t• v (:111LJ, da

.‘14(

d' 1 .
1 . horai kobber

L

I:1

o dviften Lit111 har vrt utJJrt , har man pr.m.

veld :el t Hniu, 5esiei 21èT fått toru. honber:

n o 1 n g fonn

f:er, .;ty64.n6en o0 m., tIa de

:K.m'sLe125 elier 153 m. stt ut uv betraktning 40 eller 41.

ti d

nyt I.) I ,

n på 4 30 • . 	

4 1“ .1-st:Ile

IL tonns kolober,

14 in=9, 1 ,e21-nLtde ' m.  20 tonne

er Jr til onstL,..cl.t1 en ca. 1200

et.(, foP lengde 735 i. er en mlnixtrumobc:.en1n6.

rst.r i mirn for H-2ffoun,2.;,2.dward og Parallellen pr. m.


v..rt1. 1 _>:7*ring e ler rtlet) 55 tonns kekvivales

f:s ohber ef'er fa let ).

:;ka1 dirse all ai rreAtidig drift for .11e,

ett,s 21.1,.-er2ei-onren,toner.

Yrd fremt.»:=1:_;opt,e2(3,-12:1ngv11 2;,2111fl meget mindre meta.11-

1 (4 ,-yre. V1 'å av dtri :2-1jrnre.2:e IftQ en forAkelse av

r.7rdinst rinst 20

	

'4c4.1.4ert •=r1ft s.te e stp.:O,.rgrester

!I - .;-tter eler r -anjflaten, mens man

-11:flg¶ f=":1r, 12,2reette Hr& Lideh1111g mere, kenake

- 2,vden v11 sclvf,,l,ftlIgorcr,lak-

; metpr It , .1ø6 p lengt nitr pro-

,ed f12te, .50. •i li stb. isjen

.4,23r., idcI15 1-1; det, 1::()2teav

n( , ns de fbttice c :1 !ei2, p..rdlur i c td-cdker



cf?e : -;1: • I.; • •••t

	

. •

,

f. Y.J.;:3;.;s1;Eq.,10 yje7dcr ;

J,1 ..9engde y, m„ • tu-c4-54:: e. itt

fjellet, n

for rac-: e.

nien,; in l eipe av

ener

rfie6 av den hlttl.i vandue eX. rrnå mar telk;frri,•7,

f'or :•mdala!srdOerhe ;hoffw.-36, ioward) 1 r T C",ea•-

T2,v r!.eter kC kivsertkni!•8 minat t.5 aUer rit.; .J& tinria.g.41.14 7t,

30, mx.1.13ec::•: 1-,Je :er-nrer

NDE ÅnAL3FELTETS S?ØRELL.SE.

Hoff;tar.g-Wrrh-d-reltet„ trom k-i.c•lariende 3tå •

. ••:1 er.1“tikt. .`")'. • 'r00.,128( i f-id 3 t

. 1.“44%1  41 Libasir lÄh.s til.p•rE.a. øtiØØ1itss4 Ç. 2.4%, • ,

-vek 50  tonna  koober r øpende zt. effektiv 	

lik atLimen11&"-.:to.; anføreap a.. RLYrot. kobbir-rt;-

,tr de+. ?..7.elrhundrede har ,..;rnduser,

til henlhot en hulv m,H.1.1.on tonr,a as:•<_)b

århundrede: ••":...ktigste kobbarkktra-..pCe, ,

-yed et 'innbold av ca. CE) aX.4.

av 1:100m. efter avare •

	

gO riscbüer, pr. løpende

	

.vas ;:h.lros .J.•rv„-,rte ;$7,

..,- ra, gir

or. rr. Eore,..omatenk:

	

4,;:rubtved - .; :

vi holde das -

meret ansei. • .

U,

'



-

td u“ L1,J.1s-feflot efter

er

-

relt.

e:tUfJ•+.: 4.1; Årsdalif

1 motset

JeJi- 1 ::urkLe eVler på den

- • uhon ;11 ren

v t.

OM DRIF2ti'.h3

Vi Pegyruier med et eltut dV nergneater-ltutberetningen for

av5itt desember 1893 og trykt 1. bergvorksstettatikken for 1891-

J.XX Vilf:

K•3bbL3rverk rj 1. en rekke år vu-et i hendene på

:rube.:om unior.

./er Lur •T'e e 1.1.0d1)T VelUi I • ride ft3tH•isk virksortet

-htt iptte verks ulter eP of,st ttrurt er nountg."

 / Ztr gotropude shtletsgere. For dlase

• ',t11 resultutt kun vutret thp ag Arsakenr vlstnok

ttlet,Teret den, at rruberte bar ~et ndrivverdie, .nreionbtene skul-

"(ie tvert imot by adstAilllw chanse for en 1“rt.elde dlift. Men de al-

tinnsverlie:e truneÆum unier hr vzmm.celI for å ordne sin

"drift r at khn slihre sig, i'vor forero-tten l'/ke netop berer til

"de fa LLelftebvls r1 Ljd. Når folrecningen tra fkIrst si er

ot ve:ren,11J fo,• trans.,ks;cens ekyld pg det senrre er forholdene

r4 bc rre ..t.uoebsrs, sc”r,ferst fremst jJr sig gjeld nde ved

	

.•c : 1». (.flatedelse, bilr de-fle uerefter. L'rlften vil under aisse

vanskolig b st4re trl de krov, dO:t forHsidene ved

rIlt_. ,edat ti I aje. Lfiitsre otet lttly ds Gerelcer, Innen


le I Ifi er'''::. e allerede gi.ch L-4edved

"(1,-irtlitIsen ov selskunet cusJst , og efter Get aående en

"14t,;,fld kostturt lr.Ie 14 jer, &A se1.3Ksnet roken21flevee ollar


"IHviciene.

Irr v.• r• '1 ipr, av sel-
: •,•t•' 1 ••re•, ver-,

1, Ljunt.ei+ je:1' LIP,12.1 12,= mr du »ut yesentlige kunde inn-
. 1 !Avnt.-p. ;..:ILLjenu purtier sv


:Sestyreren drev I. yr nge år på raz- for „-en r:nin2; er, land;landel,bvor
vs tt4,1t ,1 , 1441 trt3.11n,r, fc:.oth ain inn-



•
ro.•

e fel.t LtOi ruge1ske

•

1.37vuejHueisen eller ItilLter

hi_lig -ehahse

r.,e 3 r.epenge overstyr.

r:11 Se ent36 Vud Verret,

r'tt, v u.i i.I LL o ue.

r " r licnsk,e s Ljiau , auM wed dav,rende

som beslyrerdrev verkel, frfl 131d tll 1+8a8-9J,

1 (11t IL rn lltel. d111 ta,(Ralth1 (be ovanfor), dutte sel-

nle tld urler ek3rflsj n ,flteruplser.

t
'

'J 	 •' ;,L.,Ve/-•ddfifton,

cun tid akrev Veu Vert f1i. JeT:frc kupt.Land distal

Le hvoimalidfl_dnJe Litbttee:

";39.desember 18?6. Om veri-eta «onori mun jeg for øieblik-

"Let ke urtale 11. bt..tdb e rn hice furell,;ger, og da

um itemIt etc.etc. f4rat rcå e'..n.nd1e i dlreksjonen.


r.egct kur, jrc, d3g sl, ut Oriften iår .ur v;st Ylifredsstillendø

	

og ut c.nrir,il vl, vine et ikke overskudd".

Ol*rtens , hbr jeg lkk

W3O1; tl • uttale i uttd J J:ler-etkan jeg dog si,

LU1- vlaer ovrrakuno".

uttctult3 . -sMf,aeln'',upi dividende

t 2 .0(_ GCW

Celv u.. r 18 eller 1899 mit

dTlet -,rur lueget beekje-

? Lil febr.

,4 C.' til

_Laf.2t t

.3er J e

mil

Icr,e r e

8.m - mmd 1,49 - 1166ef 7u m.

:I it.Lerl er ruet U nge, i;C;YL1IC,IVI c:3nieIt v cblfl on km,

lye .e er ria1e .vLni6n1, b;u8den er således mun unkring



1 1/O elL:r v.•clceiav gan ene nue derover, og ved en slbegang

tHul Oej 1.111i. P2.

tidligere å sette igjen som ikke drlvverdig

ko som bvrifester) kun en fjerdepart av den hole gungilate, mon a&

som ofitkrine;ualvparteu, kan gjerelenisnitlig,tor lengere dr1fta-

:.•r1ode,nar m:41Jutvdualerneopberedning, der kun glr 1/10 metall-
tap, p ;regnes netto 30 eller kunske litt over ôJ kg. kobber pr. »R

:angflate, eller ontkring1.b 4 kobber 1 det utbrudte gods g ved sia

paaende akeldnlng kun msn få vaskemalm eed omkring 2.5 % kobbør. -
La ertsipineraleter kobberk1s, med en bugatell brogetkobber, mene
svovelkls, magnstkia og undre ertamineruler fullatendlg umngler, kan
mam ved opbsredning levers konse`itratmed noeu og tyve procent kobbez
som 23-24 %, og dette egner alg til elektrisk sme1tn1ng og bease-

mering. L1ke ved verket hur man betidel1g vannkraft; noe er utbygget
n4y,stArre kraft kan man ned rloreligeolukoåtningerutbygge.

Bergaricv ot.

•


