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Innledning.

NORGES GEOLOGISKE UKDERSJKELSE har som bekjent planlagt
& levere detaljbeskrivelse av landets viktigste malmforekomster,
og jeg har fdtt i opdrag & levere en sdden beskrivelse av A m 4 alg

feltet.

Allerede for firti Ar siden offentliggjorde Jjeg 1
"Norske ertsforekomster", ennen rekke (ssrtrykk A, 53-63), trykt 1
"Archiy f. Math. og Naturvidenskap, bind 12, 1887, (og baseret péh
iakttagelser av mig 1 1884 og 18856); se ogsd avhandling av mig 1
"Zeltschrift ffir pr.;;xileho Geologle, 1895, 8.150, (her geologisk
profil over Amdalsfeltet), en geologisk beskrivelse av dette folt,;

Bergarkivet.

som jeg helt siden begynnelsen av 1880-Arene har?%ﬂkt mange Zange.
Under mit siste ophold ved verket (18de til 27de julil

1925) var grubene nesten fulle av vann inntil grunnstollen. Hvad
zrubene anglr mid jeg 4 rfor for en vesentlig del bygge pd mine
eldre notater, samt pd de detal jerte opugaver i den offisielle berg-
verksstatistikk,

Der tilsilktes 1l.ke her nogen teoretisk geologlisk bereg-
ning, men en redegj@#relse om mulmforrldet og om malmens tekniske '
karakter.

Andel ligger 1 SKAFSE, Vest-Telemark. Fra verket gir de
kjarevei 156 (14,9) kilometer, nemlig til Bendeksll ved Bandaksvann,

Grunnstollen ligger 1 Helde 410 m. og verksanleggene
saut bebyggelsen 1 heilde 360-380 m. over havet.

OVERSIKT OVER AMDALSVERKETS HISTORIE.

Bergverksdrift pd kobber begynte som bekjent i Vest-

Telemark, med innkalte tyske bergmenn, allerede 1 det liéde Arhundre

de, og man drev da hovedssakelig pA OGuldnes 1 Seliord oz od Mesnajp
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og Moberg 1 sydvest for Amdal 1 Fyrisdel, men meer grensen mot Skaf
se. Driften vur efter nutidens midlestokk gunske ubetydellg.

¢
indelsfeltst blev sividt vites ferst opdaget 1 1690 cog

forlabig drevet til 1712, senere fra 1745 t1l omkring 1770. Vider
fant sted en ubet delig drﬂft 1 tiden omkring 1800 eller 1810, men
verket 14 s& 1 lengere tid mldeles nede, inntll det blev optatt 1
1857. Det blev si drevet uten stans til A&r 1900 (Februar 1900) ,me
s<iftet {1 drnne tid flere gunge eiere. Senere har verket weret 1
drift 1 1905 (eller 1906) - 1909, 1911-1913 og 1915-1919.

I de forste ir efter verkets gjenoptagelse 1 1857 arbel
det man, dog kun i meget beskjeden milestokk, bidde 1 Amdalsfeltet
1 de nmrliggense gruber, Nwmsmark (eller 1 1/3 km. fra Amdalsfeltet
samt Moberg og Mosnap (omkring 10-12 km. fre Andalsfeltet), men dr
ten konsentrertes senere pd Amdalsfeltet, som kom pd engelske
hender.

Ifeslge bergverksatatistikken (med detal jer begynnende 1
1866) har sntall erbeidere ved Amdal 1 1866 kun weret ca. 25 mamn,
og 1 de nmrmest foregldende ir neppe mere, og steg sd senere 1 Aren
1868-1874 til 40-75 mann.

Verket styrtes oprindelig av en engelsmann, Mr. Hormivy
log. I tiden omkring 1870 overtokes ledelsen av en engelsk "Minin
captain” Mr. Daw og sgnner, og disse styrte verket 1 dt snes &r, t
hesten 1887. Derefter kom en ny engelsk bestyrer, Mr. Holman (18.
1893).

Ifglge et gammelt av cand.min.J.E.Mortensen optatt kart
over Hoffnunfj gruber fra november 1871 og holdt 3 jour til 1875)
arbeidedes av det engelske selskap (fer 1875) nesten utelukkende
mellem stoll no.l og no.2 (beliggende henholdsvis ca. 60 og ca. 3C
m. over den nuverende grunnstoll, no.l) med stollmunding 1 heiden
410 m. over havet. Denne grunnstoll blev sldtt gjennem 1 1874, og
fra nu av skedes driften, sdledes som det fremgldr av de :statistisk
tabeller.

I tiden omkring 1874 blev kjsrevelen (7-8 km. lang) fre
Amdal ti1l landeveien Bandaksli-Fyrisdal fwrdig. Med alle svingnir
ger er velen til Bandaksll 14,9 km. lang.

Det engelske selskap blev gjentagne gunger rekonstruert

med ny kapital. Séledes glkk 1 november 1882 det tidligere selsks
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"Brataberg Mining Co.Ltd." over til et nytt selskap, "Bratsberg
Copper Co.Ltd.", med (nominell) kapital £.60.000.-. Den har vistnok

ennu flere rekonstruksjoner av det engelske selskap. I nogen ir pA
rud forpaktet lr. Daw verket av det engelske selskap.

Oprindelig vasket man med meget primitive hdndgigger.
et forste maskinelt drevne v:skeri (med rundherder), som dengang
var fullt moderne, blev satt igang 1 1874. Det brente i 1892, hvor-
efter byggedes et nytt og forbedret vaskeri, som ogsd senere brente
(1 18086),

I 1883-84 byzgedes anlegg for kompwimert luft (med 200°
K., derav 60 til luftkompressor), vaskeriet innrettedes til ogsd &
g8 vinteren og driften utvidedes, si maun i flere &r kom op til
1500-1700 undtagelsesvis endog til 2000 tonns vauskeprodukter &

20 % kobber.

I slutten av 1880-4rene (1887-89) foreslog man et meget
xostbart anlegg av smeltehytte med bessemering og elektrolytisk
raffinas jon. Dette mislykkedes dog fullstendig, hvad mld ha skadet
selskapets gkonomi. i meget vesentlig grad.

Da 84 hertil kom de sterkt synkende kobberpriser, blev
verket for en billig pris 1 1893 overtatt av et norak selskap
"Omdels Kobberverks Aktieselskap” (med bestyrer dawvirende kaptein,
senere general Alf Lund). Ifglge opgave i den offisielle statistikk
blev hele verket med tilliggelser solgt til et konsortium for angi-
velig ca. kr. 80.000 og overgikk til de nye eiere (september 1893}.
Kjoperne overdrog derefter verket for angivelig kr. 150.000 til det
nye selskap (Omdals kobberverks Aktieselskap), hvis samlede kapital
var kr. 200.000. MNan manglet slledes nesten fullstendlg driftskepi-
tal.

Det nye selskap drev sl verket oftest med 126-140 arbei-
dere til 1/4.1899, da det blev overtatt av et nytt engelsk selskap
"imdsls Copper Mines Syndicate, Ltd."™ (efter 1/2 Ars prevedrift,
altsd fra so.meren eller hesten 1898). I de 5 eller 6 4r, det neste
selskap drev Amdal, hadde man pruktisk talt den hele tid rent elen~
dige kobberpriser (40-49 & 51, oftest 45-45C, omkring 1/3 under den
tidligere glennemsnittspris.

Selve grubedriften blev bAde under Daw-ernes tid (til

hesten 1887, da der kom en ny engelsk bestyrer, Mr. Holman) og under



kaptein Lund's tid u.fgrt ganske res jonelt, om enn den finansielle
ledelse under Daw-ernes og Mr. Holman's tid vistnok kunde vere gjen—
stand for kritikk.

Det 1 1899 stiftede nye engelake selskap " imdals Copper
Mines Syndicate, Lim.", som bestyrtes av en engelsk ingenigr Nr.
Pitcaiﬂf foretok ganske omfattende ort- og synkdrift, hvad kom den
efterfwlgende tid til nytte, og der blev liggende en hel del rimalm
igjen 1 gruberne. Men vaskerlet skal 1 denn tid ha gdtt meget
d&rlig. Arbeidet innstiltes i februar 1900., (Bet blev mundtlig
opgitt at dette sclskap stod 1 nexr forbindelse med det engelske (el-
ler skotske) Tharsis-selskap, dengang det nest sterste kis-selskap 1
det spanske kisfelt (Huelvafeltet). Da Mr. Pitcnifvlailighetsvil
besgkte mig 1 Oslo, mi net hen mig om at vi hadde mgtt hinannen un-
der mitt ophold ved Tharsis 1 1896. Det angives, at selskepet 1lkke
blev firmaregistrert i Norge, men je: har ikke funnet det umaken v
vard & kontrollere om dette forlydende er riktig).

Senere .ca. 1901) blev verket overtatt av Skafse kommune,
som 1 lupet av ett eller et par Ar holdt pd med & vaske det gods,
som fra ¥r. Pitcaiﬁtn tid 14 1gjen inne 1 gruberne. Veskeriet skal
forgvrig 1 denne tid ha gitt med ekstraordinurt stort metalltap.
Produks jonen vil utvilsomt ha veret temmelig liten. Grubedriften
blev i1 denne tid innstillet, men gruberne holdtes lens.

34 blev verket vAren 1905 av Skafse kommune (sA vidt
vites for kr. 80.000) solgt til et nytt engelsk selsksp "The Tele-
marken Copper Mining and Smelting Co.Lim.", med Mr. Mc.Cerely som
vestyrer. Selskapet blev reglstrert 1 England 21. mal 1906. Ifglge
"The Mineral Manual™ har (den nominelle) aksjekaplitalen vearet
100.000 og hertil 10.000 1 debentures. Dette selskap holdt glende
en mindre oz meget slett ledet drift $il november 1909. I den offi-
slelle bergverksstatistikk (februar 1907, s.14, skrevet 1908) omtale
"den innen verksbestyrelsen fremdeles radende usakkyndighet”.

Det gamle og defekte vaskeri brente 6. desember 1906.

34 blev opfert en Elmore vaakninq,imod tre apparater), som fungerte
megzet slett. Samtidig byggedes ny elektrisk kraftstas jon (300 turkt”
HE. ).

Den tekniske ledelse, fra kaptein Alf Lund forlot verket
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ber 1909, 1 Lvllken tidsperilode grubecriften forsvrig stod atille
Logen Ar pi rad - var sé darlig, ut mun 1¥¥e kan benytte statistikken
fra denne tid som grunnlag for bedgmmelse av kvantitet malm pTre. m°
gengflate.

Hosten 1911 blev der efter initlativ av 1 genier V. Aybi-
neth/med selskap A/S. Bandak Elektrolytiske Kobberverk, som senere
gikk over til A/8. Norsk elektrisk Lobberekstraktion, avdeling Banddd
pdbegynt et anlegg for ved lndel & uteksperimentere Bybinoth!i
prosess for sulfatiserende le¢sning med efterfalgende elektrolyse.
‘fter de mange konferanser jeg hadde herom med Hybin-th, var han
pA det rene med, at Andels-malmen ivke var nogen ldeell malm for
dernne prosess, idet malmen ikke ferer noge tsomhelst svovlkis eller
magnetkis, men kun det svovl, som sitter i1 kobberkis (og broget
kobber). Sijeldet malm med f.eks. 2,3 % kobber holder sdledes kun
2.2 % svovl, som er for litet for en effektiv metalliserende
lgsning. Men tross denne og andre mungler, soesielt en liten til-
blanding av kalkspat, som la beslug pd en del ekatra svovlsyre-
kiunde man ved et stsrre preveverk ved Aimdal vinne erfaring angdende

en relke tekniske detaljer. Hybineth's metallurglske prosess var

igang fra mai 1912 til 30. aoril 1915. Senere (1. juli 1915) blev
verket overtatt av et norsk selskap "4/S AMDALS KOBBERVERK" med |
aksjekupitel kr. 225.000, hvorav kr. 150.000 1 kontant drfitskapltal,
Ma begynte strauks et nytt opberedningsverk, baseret pd setsmaski-
ner og herder. Om dette opberedningsverk, som blev f=rdlig for prgve-
drift 4. desember 1915, anferes 1 den offentliggjorte bergmester-

1 nberetnl g for 1916, altsd efterut det hadde wiret igaung 1 ett
4r, "at men intet apparat har t1l o samling av slammet, hvorfor
dette 1 sin helhet gAr tapt, idet det riuner direkte ut 1 elven, og
l'vorfor man, da den plsatte vaskemalm ikke prgvetages, amsldr kun

& f4 en ekué&%jon av mellem 55 og 60 pet.". D.V.S. man skulde ha
tupt 1kke mindre enn 45 & 40 pct. av godsets kobberinnhold. Ferst

i den aller siste tid for verkets medleggelse (l.mal 1919) fikk man
anskaffet mineral severasjon. Vaskeproduktet (konsentratet) gav 1

disse Ar 23-28, 1 gjennemsnitt 256 ¥ (eller nelaktig angltt 25,1 %)

kobber.

Dette selskap arbeidet 1 det vesentlige under krigs-




tiden oz hadde 1 flere Ar & kjempe med de surlige vanskellgheter
jer dengung, sdledes bl. a. det 1 sin tid utstedte eksportforbud for
otbermalm.

Selskapet phAbegynte et gunske stort anlegg, som kun blev
5/4 furdig, for elektrisk smeltning og Lessemcring. 0g videre
pdbegyntea en stor dam ved Gausbovannet, men he ' ler lkke denne blev
f rdig. Det blev séledes nedlagt meget betydelige belep 1 mere ellex
mindre halvferdige anlegg. Hermed pAdrog man s1g en stor bankgjeld,
(s& vidt vites omkring en halv wmillion kroner), som medfgrte driftens
nedleggelse for grubens vedkommende 25. mars 1919, og for vaskeriets
vedkomuende 1. mai 1919.

8iden denne tid har der 1like wvaret mineret i gruberne,
som 1 de siste 2 1/2 &r (d tte skrives pl Amdal 1 slutten av jull
1925) heller ikke har veret holdt lens. (Hovedgruberne Hoffnun?.og
Howard) er ca. 80 m. vertikalt dypt under grunnstollen, og vannet
stidr nu ca. 15 m, under grunnstollen. ve er alis® 1lkke gdtt ful-
le av vann, et vidnesbyrd om at gruberne ir<ke er s«rlig vannsyke.

Der Man henvises til min tidligere geologlske beskrivelse.

GEOLOGISK OVERSIKT.

Gangene 1 Amdalsfeltet ken i det vesentlige karskteri-

seres som lamge Og smale leleformige kvarts-kobber-kis-gange,

optredende 1 skifer ganske nwr 1 det nengende for et meget stort

granitfelt.

1 partiet omkring Amdal er den geologiske bygning yderst
monoton og regelmessig, cz b@de strgk og fall er nesten konstant.
Stroket er 035° N-V 35° 8, og fallet er overalt mot nord, ifslge
grubekarterne 1 horisontal til gjennemsnitlig 1,58 vertikal, = 549,
med kun ganske smid uvvikelser hist og her, foldninger eller skerre
krusninger finnems ikke, likeledes mangler forkastninger.

Graniten utsender nogen gange inn 1 skiferen, og den
1rneholder uncertiden bruddstykker av skiferen. Graniten er sdledes
med sikkerhet yngre enn skiferen.

Grensen mellem graniten og si:iferen er murkeret og skarp.

ide! antall granitgange inne 1 skiferen og antall skiferbruddstykker
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inne 1 granitten ikke er sd betydelig, at de gleor grensen ujevi. .
Fra osverst oppe i grubedsen ved et gammelt skjw=rp be-

nevnt Petrus) til et siykke nord for broen nedenfor verket har jeg

fulgst granittgorensen pruktisk talt retlinjet, strek nesten nol-

aktig 035° -V 35° 5 i en lengde uv 2 kilometer, og den retlinjede

grense synes & fortsette ennu lengere sdvel mot 035° N som mot V
35¢ S.

Skiferen gir konformt med granittgrensen og skiferens
jevne fall fortse ter mot NV (eller N 35° V) et godt stykke utenfor
Amdal- eller Awdal-Mssmarkfeltet. Iet monotone strek eller fall ved-
varer siledes til den gstre eller nordestre del av Amdalsvannet,
over en strekning regnet nmrmest pA struket av lengde halvannen eller
to kilometer fra Amdalsfeltet. Av denne regelmessige geologiske
bygning fremgdr, at stregk og fall ogsd pd dypet under bunnen av
Hoffnung- og Howard-grunerne md vwre konstant, som i de hittil opfa-
rede dele av disse gruber. -

Skiferserien 1 grubedsen bestdr for en meget vesentlig
del uv en grd, noksé tynn plaptet glimmerik gneis (ikke med sid meget
glimmer, at den kan bet- 'gnes glimmerskifer), som lett faller 1 plater
eller skiver av et par eller nogen centimeters tykkelse. Dessuten
finnes der en del hornblendeskifer, og lune 1 skiferserien optreder
Jder nogen "lagringer" av en lysergd gneisgranitt.

Helere oppe 1 skiferserien, ved Nusmark grube og den
sstre del av Amdalsvannet optreder hovedssukelig en skifer, som gar
sver til kvarstskifer. Inne 1 denne mogter man pd nordsiden av
imotsvannet en del innleininger av et grovkornig konglomerat, men
dette har Jeg 1kke se.t noget steds 1 partiet nexr ved grubedsen,
(Amdalsverk med Hoffnung og Howard). Skiferserien tilherer Telemarks

formas jonen.

OM GANGENES GEOLOGISKE OG MINERALSKE KARAKTER.

At der her handles lkke om sedimentwmre lag, men om virke-
lige gunger (yngre enn skiferne) felger uv mange geologlske iakttagel
ser, hvorom henvises til mitt tidligere, ovenfor citerte gecloglske

Baysdhleg -
beskrivelse av Amdalsfeltet, (se ogsi B.rstcgtis-lruloh-Vogt,

Frplagerstéitten, II Bind, annen utgave, 1921, s. 301-363.)




Gar man 1 detal] lukttages, at Hoffnung-gangen 1lkke alde-
les uoluktig folier sai.e sk jikt, et itynt leg av hornblendesklfer op-

~iledes undertiden 1 det 11,zende undertiden derimot 1 det hen-
snurt

rende 0g undertiden bezrenses 5ungen/1 det nengende 0g snart

recelr

| del llggende av et tynt "akilkt" av gneisgranitt. Den viktigste
herrart nwr gangen er foragvrig den ovenfor omtalte ygrd glimerrike
cneis, og Howard-gungen optreder kun inne 1 denne.

Omkring 55 m. horisontalt nord for stollmunding no.2,
w1tsd 1 skiferserien mellem Hoffnung Og Howard, sees en gang \bo%%nt
Malene, 1kke Margaretha, som anfert 1 min tidligere beskrivelse), som
nder en vinkel pad 70° skjurer tvert over skjikterne. Gangen, som
Llev drevet 1 gamle duye (tildels med fyrsetuing) blev opfaret 1 en
lengde av ca. 30 m. Of tildels avbygget 1 en heiede av 7 m.

ogsh de nedenfor omtalte "goringgange”, som fra Hoffnung
»& mange steder selter inn 1 det hengend:, skj.rer over skikterne.
Langt oppe 1 grubefsen har man nogsen smigange, benevnt Prinsen, inne
1 grunitt, men den for diverse psnge 1 ygranitt (Klovereid) og 1

ranittgange ( Nesmark ) kxarakteristiske glimmer pd siderne, samt med
gnlesete omvandling &v sldestenen. P& berghallen ved Hoffnung grube
sees o;8é flere ‘bergurtsstykker med den samme karakter, 0g ph selve
zangene (Hoffnung, Howard) har jeg leilighetsvis, om enn meget

s jelden, funnet den samme karskteristiske glimmer pi gangveggene.

Om NmamJﬁ-forokomston, med smd tvergange av kvarts-glimmer (med
utprezet gnelsete omdannelse) 1 en granittgang, o8& beliggende kun

1 1/4 km. Lk & NNV for stollmundingen ved Amdalsgrubene, nenvises

t11 mine tidligere geologiske beskrivelser.

Hoffnunggangen optreder vorisontalt regnet 1 avsiund kun
3 me (8verende til 43 m. mAdlt normalt pi fallet) fra grensen mot
sranitten, ldet l11zsende. Kobberertsgangen er dannet ved en "efler-
virkning" efter granitterupsjonern.

Nederst 1 gangfeltet lijger Liof foung (hittil opfuret 1
en lengde av 1400 m. oOg hittil opfaret 1 vertikal heide ca. 250,240
og 350 m., sv.rende til hulde ofter fallet ca. 285, 295 og 305 m.)

2 A 3 m. 1 henrtende for Hoffrnung-gungen ligzer Parallellyzan;en.

Horisontalt regnet 70 m. (eller 10%=1b m.) 1 det hWengendu

for Hoffnung ligger Howard (forbundet med Hoffnung ved fire Lverslsay
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pa 71 . eller enkelte Lverslag en bugatell mere eller mindre).
Ho ard er hittil pdAvist 1 en lengde av ca. 1260 m. og etsteds (koordi-

nat 440 m.) med vertlkul uavstund 272 m. (= 355 m. efter fallet) mellem
Aet utsdende 1 dugen (ved en opsynk) og grubens dypeste syrnk (med god
alin) e

Oukring 2v m. (porisontalt regnet) op 1 det hengende for
noward f@lger Johannes, som forgvrig, efter den 1ille forsegksdrift
som ler har pagdtt, synes 4 vire uten gkonomisk bet;dning.

Ertsminersalet er kobberkis, som u:dertiden spesielt 1
Burallellgfddgangen og Hoffnung, men kun undtagelsesvis {1 Howard, led=-
sazes av noget brogetkobber. For & undgh misforstdelse papckes, &t
man Jjevnlig ﬁﬂter brogetkobber 1 de dypere dele av Hoffnung og Parallel
gangene, 250-300 m. vertikalt under dagen. Brogetkobberet er her, pa
samme mAte som kobberkisen, en prilumsr dannelse, og lkke dannet ved en
sekund: r-prosess.

Der er dog sjelden si& meget som 1/10 brogetkobber 1 for-
hold til kebberkis, og gje?nemsnitlig neppe mere enn 1,2 eller 3 % av
dets hele kvantitet kobb:ijtoirogotkobber. ‘rtsene holder en
sunske liten procent s¢lv. (En gammel analyse av mig viser 0.U26 %
solv 1 ren kobberkis fru Amdal.) I 1894 fikk jeg fra Amdal den opgave,
st vosket malm med 20 % kobber holdt 8 ounces sglv pr. toun, svarende
til 263 gr. selv pr. metrisk tonn (= 0.025 %)« I henhold hertil skul-
debessemerkobberet holde omkring 700 gr. s#lv pr. tonn, og som mlnera-
loglak kuriosum er nogen fi gange patruffet 1litt gedigent s@lv. En
bugatell sglv kunde forgvrig tenkes utvunnet ved elektrolytisk raffi-
nasjon av bessemerkobber, men dette kun pad det nuverende tidspunkt
settes ut =v betraktning. (uten @gkononisk betydning.)

Spesielt betones, at Jeg ved mine munge og tildels lung-

va: 1ze ophold ved lmdallverket aldrig har lakttatt svovelklis, heller

ivke blyglans, sinkblande og haller ikke Jornglnns eller magnotltt.
Det er fortult mig, aL der akul vHIre funnet l1itt svovelkis 1 Johannes-
urene, hvor der 1-ke har v ret arbeldet e siste 35 &r. Amdulsfelte-
ne i rntar i sh lenseende en s rstilling. Ved Hwsmark er erisnineralet
Lobberglunl, her leilighetsvis ledsagel av 1litt brobotkoober.
o N -

Gangminerulet er & det vesentlige kvurts, der dog stadig

ladsuges av 1itt kulkapatp}i forhold til 100 dele karis optreder
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inst 2, kunske snarere 5,4 eller 5 dele kalkspatt. Som mineralogisk
‘uriosum er 1 gungene funnet litt feltspatt og litt jernspatt, begge
dog sA sparsomliz, at de er nuten teknisk betydning for mulmens
o beredulng og wmetellurgiske behundling. Dessuten finnes undertiden
n uuuiitTT;rc:lorit og et seollitmineral, nemllig lawmontit (ifplge

eldre bestemmelse av ulgz). P. er par steder har jeg aett drucer
1 gungene. Kobberertse: sitter dels inne 1den mere eller mindre
nurkerte kvartsgang, og dels 1 fine kvartallnser sant innsprengt -
hovedsakelig lasgformig, men ogsd pd kryss og tvers - 1nne 1 selve
skiferen.

Spesielt 1 Howard er kvertsgaungene pd talrike steder sd
% 81 erstattet med e "skifergung", bestdende uv en utallighet av
tynne kvartsstuffer og dessuten med kobberkis i1 stuffer ogséi inne 1
selve skiferen. Kun undtugelsesvis hur mun ner en normal kvartsgang,
sfiledes 1 Pitcalr-synken (1 Howfd-gnngenn dypeste parti), hvor
selve kvartsgengen opgis til tykkelse 0.8 m, Denne del av gruben er
nu full av vunn, men jeg husker Loward-gangens dypere dele fra tidli-
sere besgk. Det gods, som man ulminerer i Howard-gangen, blir 1 rege-
len en skifer (. limmerrik gnels) med kun en underordnet kvantitet av
ren kvarts. Ved den tidligere drift (fer 1910) utminerte man Howard
gjennemsnitlig 1 on Lykkelse (mAlt yinkelrett paA fallet) av kKun cCa.
1.5 r.,men derved blev jevnlig en del malmstuf fer stdende lgjen 1 lheng
oy 1igge 1 de senere &r har man glerne utminert "gkifergangen"
{ en tykkelse 1.75 eller 2 m. oz 1 rlkere partier endog av 2.5 m,

1 ‘offnung har man 1 regelen en noget mere markecret
kvartsgang, ‘ftest av tykkelse 1,2,3 eller 4, men hertil ogséd den
sa me optreden av erts inisprengt 1 den tilgrensende skifer. Avbyg-
nin-sbredden kan ; 'r gjennemsnitlig settes til 1..6 m. I det dypeste
partl av offnung (n0.5) har mun over en strekning pd et par hundrede
. eter en ren kvarlsgung, efter angivelsen og efter min mening fra
tidligere befaringer av tykkelse 1 m. eller deromkring. Denne for-
rolisvis tykke kvartsgang 1 no.5 er pd nmrmeste strekning 1 regeden

un spursomt impregnert med kobbererts, sd bare enkelte purtier av

zangen her er drivverdig.
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Parsllellen (2 & 3 m. 1 det hengende for Hoffnung) f@rer
¢en 1 regclen smal, men jewynlig meget rik gang pl oftest 1,2,3, 4 m.
.ed kun wxlerordnet impregnasjon 1 den tlilgrendende skifer. Avbygnir
nlngssbredden er her i regelen kun 1 m.

Som onmtalt 1 win ovenfor cliterte avhendling (pd grunnlag
av tidligere observasjoner 1 1884 og 1885), optreder der 1 Hoffnung
pd adsklllige steder - mun kjenner nu 10 4 12 sddanne steder -
shkulte "springzan e", som setter inn 1 det hengende, og som over-
sl jierer lugene. Disse "springgange" er tynne og 1kke drivverdige,
nen erfaring har lsmrt, at Parallell-gangen n«r ved disse spring-
punge 1 regelen er ganske rike. Ved A gjere tverslag kun 2-3 m,
op 1 det hengende ved dlase s»nringgange har man sdledes ofte pag
sLalt meget gode partler 1 Parallellen, og selve Hoffnung er nsr
disse springgange Jepvnlig forholdsvis rik.

Efterat dette var skrovet, har jeg tilfeldigvis truffet
sarmen med verkets stiger 1 1894-1898 (under kuptein Lund's tid).
Stiseren fortalte mig, at ka teiln Lund hadde gitt ham min overfor
clterte avhandlling, hvor springgengenes betydning som rettesnor for

riften ver omtalt. Stigeren fulste denne recttesnor og fremholdt, at

derved vur flere steds piAtruffet meget god malm.

TATISTISKE TABELLER.

utarbeidet vesentlig pd grunnlag av den
offisielle bergverksstatistikk.

lioteringe: pr. tonn Chill bars, eller for de senere Ar
pr. tonn G.M.B. er tilfelet av mig. Likeledes har jcg péd grunnlag av
disse tabeller beregnet ralmens antagne salgsverdl pd stedet, altsé
red fradrag av samtlige transportutgifter.

Ved beregning av konsentratets kobberinnhold er forutsat®
20 4 kobber, svarende til den engelske "dry assay". Det virkelige
kotberinntiold vilde wure ha weret litt helere, ca. 21,5 H.

I antall arbeidere inngir ogsid kviuner og bgrn, ved
sk jeldning og vaskning, ti!dels kun om sommeren. Antall arbeldere
Jevnt fordelt over det hsle &r er noget lavere enn tabellen angir.
I 1835-1884 var en hel del og 1 1888-1890 en meget stor del av arbei
derne neskjeftiget med nyanlegg.

Angéende beregningen pr. m? gangflate henvises til be-
merkninger 1 et efterfeolgende avanitt:

Andale kobberverk (Hoffnung-Howard-feltet, uten hensyn t.
NeBmark, Mosnep, Moberg).
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TabelllI.

Ars- Produk= Antatt JInnhold av kalmens an- Antall Hotering
tall. s jon, kobber, tugelige arbei-
tonn.: £. tonn verdi. dere Chili bars.
Eroner: Pund:
1846 ca,. 20.) ca. 28. 4.800. ca. 25. 83
1857 " 40.; 5,6. 6.400. e 30. 72 1/2
1868 " 85.; 14 £. 12. 17.200. o 40. 7.
1869 " 240.; 34. 32.000. » 70. 69 1/2
1870 " 270.; 40. 40.400. . 70. 66 1/2
1871 " 210.) ca. 38. 40.400. ; 60. 67
1872 " 200. ; 18 %. 36. 63.000. " 45. o8
1873 " 320. ; 58. 90.400. " 70. 86
1874 ™ 190.) 17 £.  35. 45.000. " 75. 78
1876 " soo.; 17.5 . b2. 76.000. " 96. e 1/2
1876 "  10560.) 200. 250.000. " 169. 76 1/2
1877 " 1050 16,5%. 200. £70.000. " 181, 70 1/4
1878 " 1000 20 %. 190. 235.000., "  100. 63.
1879 " 850. 160. 190.000. " 108. 59.

Nemmark grube drevet 1 1870-73 og Mosnap grube

1366-72 og 1 1879, 1880, men begge 1 meget liten stil.
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Tabel1l II.

|
% |
irs- Lepende M°.gang- Stros-Sum: Pro- Inn- Malmend Note- Produserte Antall
tall meter. flate. duk-~ hold antagne ring tonn malm arbei

Ort.Synk.Ort.Synk. se. sjon av verdl, (& i8-22$)_ dere:
tonn kob- Chili pr. TARNg
ber, Kroner: bars. flate:
tonn.

280. 5100 5300 750 160 185.000 63 1/2 0.21 95
8s1. 360 26968 3050 1000 200 225.000 61 0.21 100
882. 324 153 4062 4539 1200 240 370.000 67 0.26 160
883.300 B4 660 170 4644 5470 1567 313 335.000 63 1/2 0.286 260
884.380 161 760 320 5932 7010 2000 400 398.000 54 0.28 300
888. 9000 2000 400 330.000 44 0.22 195
886.584 1150 5340 6500 1700 340 240.000 40 1/2 0.26 190
sa@ 254 119 3805 4178 1059 212 161.000 45 1/4 0.253 192
888. 856 260 6667 7483 1700 340 400.000 82 1/2 0.227 313
889. 524 196 6094 6813 1512 302 260.000 51 1/4 0.222 (0.243) 299
890, 6624 1337 267 230.000 54 1/8 0.202 (0.229) 226
891. 7998 1306 261 245.000 51 1/2 0.163 (0.188) 240
392, 338 208 6356 6902 1529 306 240.000 45 1/2 0.222 206
893. 260 150 2809 4220. 1024 2056 150.000 43 3/4 0.243 101
894.279 129 450 260 4172 4880 1073 215 150.000 40 1/3 0.217 100
895.266 B2 532 195 4629 5356 1256 251 180.000 43 0.234 (235) 129
896 1432 286 227.500 47 (0.178 141
897.208 45 417 136 8152 8705 1427 285 225.000 49 0.164 143
898,295 118 590 343 4683 5616 763 153 128.000 51 3/4 124
899.468 151 1488 6056 65828 7621 790 158 161,000 73 1/2 140
900, ) grubedrift 73 1/2
901.; innstillet 67
902.; februar 1900 - Vaskne
905.; vAren 1905. g.;;;l
904.; 168 e dms
906. 721 196 3625 4542 539 ) 108
906. 100 162 3850 4112 402 67
907.239 219 478 436 5575 6489 iiﬁitt 103
908.) Ikke drift 110
-909.; 1 grmben 404

Efter "dry assay" temmelig neilaktig 20 %, swarende ti1l 22 % virkellg procent.




OM GRUBERNES LENGDE' AVBYGGET GANGFLATE 0.3.V.

Hoffuung-gungen blev ferst 1 1860- og 1870-4rene opfaret
ved stoll no.l og no.2, og senere ved den nuverende grunnstoll (no.3),
beliggende 1 heoide 410 m. over avet. Lenne stoll blev inndrevet til
Zj-nnemslag med synk fra den gumle grube (under stoll no.2) 1 1874.

I grunnstollen er malmgangen fulgt kontinuerlig fra koordl
nat 210 m.(ner "sglvsynkem", hvor msn traff litt gedigent seglv) til

koordinat 1645 m., altsd& 1 en horisontal lengde efter strwket av 1itt

over 1400 m. og man har fremdeles malm 1 atollens indre ende.

Da jeg 1 jull 1894 besgkte gruben var grunnstollen (no.3)
nddd frem til koordinat ca. 1350 m.; de innerste 20-50m. farte dirlig
malm, men 1itt lengere ute, (altsd ved koordinat ca. 1300 m.) hadde mm
god malm, til fremtidig avbygning. Man tenkte slg dengang maligheten
av at gangen 1 virkeligheten ikke skulde fere drivverdige partler inner
for koordinat ca. 1300 m., men man fortsatte inndriften av stollen, sa
altsd siden Jull 1894 er blitt inndrevet ca. 300 m., og man har ogsd
1 dette indre parti truffet gode malmpartier. Sédledes har man - eller
har man hatt - god malm ved strossefelt C (koordinat 1375 m., like
over no.2), likeledes stort strossefelt ved B mellem no.2 og no.d
(koordinat 138--1480), enkelte pldbegynte strossepartier over no.d
ogsd ved koordinat 1500 m, og 1530 m., og synk G, med tilherende stros
separtl under no.’ ved koordinat 1420-1460 m., herer til grubens
rileste dele.

Jeg unser det som sansynllg, at gungen ikke er slutt ved

tilfeldige
stollens nuvsrende/endepunkt, men at gangen vil fortselte enmu
lenger mot vest (eller V 35° 8.)

Men selv om s 1kke skulde wviere tilfelle, er en strek-
lengde p& 1400 m. meget betydelig.

I stoll no.2, som pAtraff malm ved koordinat ca. 200 m,.,
er paungen fulgt til koordinat ca. 1510 m., og femdeles med mulm 1 den
indre ende.

Under grunnstollen (no.2) har man 1 grubens mittre dele
opferingsorterne no.4 og no.5, den siste 72 m. vertikal eller ca. 90m.

efter fallet under no.3.
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Partiet mellem no.3 og no.5 er praktisk kalt 1 sin
helhet avstrosset fra koordinat 270m. til koordinat £50 m., altsd
i en lengde pa& henimot 300 m., - og partiet mellem no.3 og 4 er
dessuten for en stor del avstrosset fra koordinat 570 til koordinat
930 m. No.4 er drevet inn til koordinat 1006 m. og no.5 til koordina®
670 m. I grubens bunn (1 no.5) er gangen pd det hittil opfarte parti
for en stor del gdtt over til en mogenlunda komplett kvartsgang, av
tylikelse 1 m. eller deromkring. Dertil noksd mektige kvartsgange er
pd mange steder kun sparsomt Iinnsprengt med erts, men oéai i no.b5
finnes flere gode partier. Gruben stdr nu her under vann.

I partier over no.3 er gangen praktisk tult 1 sin helhet
- 1 1860~ oz 1870-drene - avstrosset fra nsr mundingen av stoll no.l
(ved koordinat ca. 180 m.) til koordinat ca. 670 m. og op til heide
cu. 5C0 m. over havet (altsd& 80 & 90 m. vertikal hwide over grunn-
stollen). Heiden av fjellet er her oftest 550-570 m. over havet. Man
har sé edes her et hittil urert lag over gruben av hglde oftest 60-70
m. Lengre inn i gruben har man flere - og gode - strossepartier til
heide 570,580 og 590 m. over havet, ultsd til vertikal heide resp.
ca. 160, 170 og 180 m. over grunnstollen, sistnevnte til vertikal
he#ide resp. ea. 230, 240 og 250 m. over dyporten no.5.

Ved E (koordinat 1110 m, altsd langt irne i gruben), -
hvor man har meget god malm - her man begynt en opsynk, for & fi
ZJennemslag mot dagen. Denne opsynk er drevet op til ca. 625 m.o.h.,
men der gjlenstdr her ifelge kartet ennu vertikal helde 40 m. til
gjennemslag mot degen.

I Boffnung-grubens gvre dele (med vertikal heide helt op
til 150-200 m. over munding av satoll no.l) er der meget dArlig verveks-
1ling (nesten "stillestdende, rédtten luft"). Av hensyn til luften er
det her plkrevet & fA gjennemslag mot dagen. Uet lunskytes at dette
kan tenkes utfart ikke ved en opsynk, men ved en stoll fra nordsiden a
- og en stoll, som ogsd kunde korme Howard til nytte, kan wvesre mere be-
kvem for befaring o.s.v. enn en opsynk. 7Tildels pd grunn av den dér-
1ize wvierveksling i1 partlet over grunnstollen har der her nesten ikke

varet arbeldet 1 de siste drifts erlo.sr (1913-13, 1915-1919).
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BEREGNING OVER AVBYGGET GANGFLATE.

Denne - og den tilasvarende bereygning for Howard og de
andre gruber - er utfert pid den mite, at der pd grubens lendeprofil
(vertikslprofril) er avlest de avby gede partier (fraregnet bergs
fester 0.s8.v.), og sh er disse mdl i henhold til grubens fall (1,38 m.
vertikal : 1 m. horisontalt) multiplisert med faktor 1.23.

Der blev benyttet grubeprofil holdt & jour til grubens
stands 1 novewber 1903. Senere har der praktisk talt ikke wveret
mineret noget 1 Hoffnung. Beregniugen gjelder siledes for gruben 1

dens nuvezErende skik.

Hof fnu n g.

A. Over stoll no.2.

FI“ Btollmundinsen til kOOl‘dth 700 . 4 e & @ e e PSS easseSs 18.650 #

KI (}:Olman-toppen) sis be SR B SR TSN SRS TE SIS sIOS B eay LeDID "

“ellem HOlﬂﬂn—tOp Og E-topp..o.o..ooc.oo--.otdQ.o...t... 12-245 e

EIISynk, KII Og E-LOPP veevesccssvsesccsssccsccncsnscesnnsne 9.910
Mellem E og D, samt D, C O OFPten ...ccccccescccccnsases De410 "
61.290 m?

B. Mellem stoll no.2 og 3.

Fra munding av no.3 til 480 m. inn 1 8t0llen ..eeeeccecss 9.620 me
Mellem 480 og 1140 m. P ee s TR AN ELI LSNPSR IERRERRSIRODOERBREENS 28-455
Mellem 1140 08 1330 Mo esvvssscssavscssscsssnncsssssnnnssoaa 6.616 o

Fru 1550 Me tll Btollonﬂ indr. end. P e s e es sR s eRBeRE R eE 5-725 .

48.295 me

C. Under stoll 3 (grunnstollen).

Grubens yttre varti fra koordinat 250 m, til
550 m. og ned til ort 6 I e L A ) 21.545 -2
Fortsettelsen mellem no.o og 4 ti1l koordinat 950 me ... 14.550 "

liindre synker ved 1160, 1250 og 1440 M. cceccccccscssccees 2,145 "

38,240 m?

Altsd 1 netto:



A. Over 3toll 2 .oevecen- cssesissssensse BR300 Wi,

B. Mellem St011 2 bg 5 R R R ‘8.295 "

C. UndeP Stﬁll 3 LErunnStO]len) sesesrane 580240 "

S u m: 147.826 w=.

Kun med rundt tall 1/4 av driften hittll har siledes foregitt under

grunnstollen.

Howard.

ligger horisontalt regnet 71 m. 1 det hengende for Horfnun,.
Strok og fall for Howard er ngiektig som for Hoffnung.

I stoll no.3 (forgrening av grunnstollen), har 1 helde ca.
425 m. over havet) er Howard fulgt fra koordinat 210 m. til koordinat
1040, altsd 1 en lengde av 1litt over 800 m. GnéLn er dessutem kon-
statert ved tverslag fra Hoffnung ved koordinat 1380, - altsd hittil
iult pAvist 1 en lengde av ca. 1250 m. Mot wst (1 retning mot dagen)
synes forgvrig nevneveardig malmmengde fegrst A begynne ved koordinat
260 m. |

Under grunnstollen no.3 er gangen ved ort no.5 (7C-74 m.
vertikalt under no.3) opfaret fra koordinaet 250 m. til koordinat 770m.,
altsd 1 en lengde av 520 m. Under no.5 er gangen opfaret ved en [
aynk (Pitcalﬁ?synken\, med god malm, av vertiksl dyp 42 m., - til
510 m.o.h., det vil si, til vertikalt dyp 100 m. under mundingen av
grunnstollen (no.3).

Over no.3 er Howard for en stor del hvbyggzet ved koordinat
400-860 m. til heide 470-500 m,0.h., og ved koordinat 440 m. blev
der for nogen fA &r siden (ca. 1918) ved en opsynk (av lengde efter
fallet ca. 97 m.) gjort glennemslag mot dagen (her i en heide 580 m.
o.he.)s Denne opaynk gikk ifelge opgivende 1 malm, dog med undtagelse
av den aller gverste, forvitrede del. Man har altsd mu - 1 motsetning
til tidligere - god verveksling 1 de ovre dele av Howard.

Mellem det utgédende av denne opsynk og bunnen av Pltcalir®
synken er gungen fulgt 1 en vertlksl hwilde av 272 m., sverende til
335 m. efter fallet.

Avbygget gungflate inntil grubens stans 1 1909, altsd

den senere drift her 1lkke medregnet:



Over no.d
Strossepartl 2 1 grubens @stre (yttre del med
tillwrende orter 395 m®
Strossepartl resten av 2 samt W 1 grubens mittre
del 7820 "
Strossepartl V i grubens venstre (indre del med
tilherende orter 3670 "
Mellem no. 3 og 4.
Strosseparti 7066 "
Mellem no. 4 og b.

Strossepartl med orter 9800 "
Sum 28740 w®

Den i de senere Ar (vinteren 1912-13 og 1915-mars 1919}.j
stedfundne drift var nesten i sin helhet konsentrert pé& Howard. " é;!
Ifslge grubekart av 20,.februar 1919 utgjorde den avbyggede gang;ii&l‘
fra koordinat 300 m. til koordinat 1035 (eltsd 1 en lengde av 736 :!’
57.760 m2 (derav 26.750 m? koordinat 400 til 580 m.). Man har silede

efter 1909 utminert nesten nviaktig likesdmeget som feor 1909.

Perallell gangen.

(2-3 m. 1 det hengende for Hoffnung)
Avby get gangflate inntil 1909 10 840 m<.

Senere er utminert noget, men ikke surdeles meget i denne gang.

Johannae s,

(cas 20 m. 1 det hengende for Howard) - Gungen er opfaret i ort 1
nivd med Crosaét;t—\450 m.0.h.) mellem koordinaterne 625 og 750 m.,
og med 1litt lagstrosning over orten. .vbyguet grunnflate 2240 m2,
Gangen var her moksd fattig, og der har ikke wiret arbeidet her 1 de

siste 35 Ar.
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Kontrollberegning over avoyuget gangflate, pd grunnlag av de

enkelte &rsopgjor og pa grunnlag av grubekarter inntil

verkets forelebige stuns november 1909.

A. Ifslge de &rlige driftsberetninger eller Arsop:j#r, hvor man
hovedsagelig md ha swmeret efter akkordbgkene:
Arene 1880-95, 1897-99, 1906-1907 132 400 m?
1896, skjensmessig 8 600 "
I Arene 1875-79 blev produsert 4250 vasket

malm, hvortil vil svare en gangflate pd

omkring 20 000 "

Ifglge et gammelt grubekart, holdt 4 jour

til mail 1875, var de utbrutt 11 600 "
172 500 m2

B. Ifeglge grubekartene (til 1910)

Hoffnung 147 825 m®
Howard 28 740 "
Purallellgangen 10,640 "
Johannes 2 240 "
Sum 189 445 m?

De to praktisk talt pd forskjelligartet grunnlag fore-
tatte beregninger - som kun har kartet for 1875 felles, den ene utvi-
sende 172 500 m? og den aunen 189 500 w2, stemmer 1 alle fall nogen-
lunde godt med hinannen. Differansen er ikke fullt 10 %.

Begge beregninger er beheftet med mangfoldige feil-
kilder, men den nogenlunde gode overensstemmelse - bedre enn jeg pd
forhlnd hadde ventet mig - godtgjerde, at der ikke kan ha wveret nogen
avgjogrende fell spesielt 1 &rsopgjerene for avbygget gangflate.
Grubckartene er utvilsomt 1 det vesentlige riktige, men min kvadratise-
ring har muligens gitt et 1litt for hwit resultat. For mitt mdl gjaldt
det uten salt for meget tidsspille &4 fd en oversikt, og det kan godt
v+Te mullg, at jeg beregnet er par eller nogen fi prosent for meget

avby: get gangflate.

OM SKEIDNING O0G OPBEREDNING.

Fobberkizen optrudes undertiden spesielt i Hoffrung or




Parallellen i1 aldeles rene stykker av sterrelse 0.5,1 og til wed over
1 dm5, og noked ofte ser mun 1 gruberne stykker pd 0.2 dm® (200 cnp).
100 em® og 50 em®. Hovedmassen sitter dog i mindre stykker pd 10 cm®,
5 co®, 1 em®, 0.5 cm®, 0.1 em® og derunder, helt ned til med rundt
tall 1 rmS,

Av ovenstiende fremglr, at kobberkisen - undertiden led-
saget av noget btrogetkobber - jevnlig forefinnes i nogenlunde store
stykker, og al ertemineralet 1kke kan sies 1 det hele og store & vexre
fint innsprengt. Dette fremgir ogsid derav, at man ved vaskning har
fédtt det meste produkt ved setzmaskiner, og dette ber man legge an pid
ogsd 1 fremtiden. Man benyttet opringelig 1 setzmeskinerne for den
sterst. konstrgrrelse huller med diameter pd 10 mm., og fikk 1 denne
grove setzmaskine undertiden spesielt ved opberedning av malm fra
Hoffnung og Puralellen meget god produksjon. len senere har mun for
den groveste setzuwmskine gAtt ned til diameter piA 8 mm.

Kooberkisen (og brogetkobberen er som bekjent meget
spr#dere enn griberget (1 det vesentlige kvarts og skifer). Ved man—

rnﬁrWQingen blir derfor smlgruset gjennemanitlig rikere p& kobber enn
stykkgodset. For 4 fi mest mullg produksjon ved de 1 drift relativt
billigere oy effektive setzmuskiner ber smidyruset ved skeidningen
vi.rnspyles og avharpes for sig, og lkke pd pd tygger eller valse
saimen med stykkgodset. Dette prinsip fulgte men ved det tidligere
vaskerl ved Amdal, dorimot ikke ved det nuwwrende.

Ved skeldningen ordnet msn sig 1alfall til enkelte tider
tidligere, da man #ler det vesentligste drev pd Hoffnung, sidledes at
man plukket ut de reneste malmbiter, sA man fikk et direkte skeideprodu
dukt med omkring 20 % kobber. Herved erholdt man dog kun et par eller
nogen ganske f4 prosent av den hele produksjon. For fremtidaég drift
ber d tte prinsip, spesielt dersom man begrenset stordriften til de
bedre gungpartier, og dersom nan rédr elektrisk smeltning og bessemering
pd stedet, gjenoptages, og man ber plukke ut for sig alle stykker med
helt ned til f.eks. 15 % kobber. Herved vil man spare inn i metaltap
ved vaskaingen, og stykkmalm er lett & terre, siA den kan settes direkte
pd konverteren.

Ved skeidningen her man det 1 alle fall til en viass grad

1 sin makt & regulere den gjennemsnitlige kobberprosent 1 den skeldede

1 railn e &}

ta t1d-4rere driftsbeszyrere tJore det prinsip, -l



kun skulde kuste bort stykrxer, som lkke viste spor av erts. Man fikk

derved relallvt meget, men samtidig relatlivt fattig skeildeygods.

Andre hur fulgt der prinsip, at man ogsd skulde vrake stykker med kun
et spor av erts, - og denne arbeidsmetode er utvilsomt det riktige.
3tykker med 0.1, 0.2, 0.25 % kobber bwrer, ndr metaltapet medregnes,
ikke sine egne lepende vaskeriutyifter.

Ved det fgrste maskinelle vaskeri, baseret pd setzmaski-
ner og rundrerder, fikk man i1 regelen i forhold til 85 sekker pr. dag
(hver sekk & wvAtvekt 106 kg., svarende til tervekt 100 kg.) 80
sekker av setzmaskinerne og kun 6 sekker av rundherderne. Ved diver-
se forbedringer kom man senere op til 7,8 og 10 sekker fra rundher-
derne 1 forhold til 80 sekker fra setzmeskinerne. Metalltapet desi-
elt av det allerfineste gods, vil ha wveret meget betydelig. Hvol st
stort tapet var, kan selvfelgelig ikke angis nu, men man har temmelig
sikkert tept minst 1/4, snarere 1/3 muligens endog neget over 1/3,
av rdmalmens kobberinnhold. For omkring 26 &r siden har jeg detal-
jert undersekt driften ved et av engels/selskap hertillands konstru-
ert vaskeri for kobberkls og evovelkis. Man tapte her omkring 4/10
av godsets innhold av svovl og omkring 6/10 (altsd over halvparten)
av godsets innhold av kobber. Om tapet av kobber ved Amdal tidligere
ans |des til 3/10, er dette antagellg snarere for lavt enn for heit.

Den ferdigvaskede malm levertes med gjcnemsnitlig prak-
tisk tult konstant kobberprocent, 20 £ efter engels "dry assuy",
svurende til 215 - 22% efter elektrolytisk analyse.

Ved det hesten 1915 byggede opborﬁﬁingaverk flyttedes
finskeldningen, som tidligere hadde foregdtt ved stollmundingen, ned
til vaskeriet, og mulmen blev her 1 sin helhet, ogsd medregnet smi-
stykker, som msen tidligere hudde avharpet for sig, satt pd knuseappa-
rutet. an benyttet til & begynne med kun aotzma;kiner og herder, og
samtidig drev mun anrikningen weget lungt, sd den ferdigf vaskede
malm 1fslge &rsopglerene for 1916-1919 holdt gjennemsnitlig resp.
26.7, 24.5, ea. 24 og ca. 24 . kobber, altsd noget mere enn tidligere.
Som felge av alle disse womenter mi& uetaltapet 1 demne tid ha wvuret
gunske betyde ' 1g, og det er allerede ovenfor anfert, at det blev
anslitt t1l 40 4 45 £. Et 1 den grad betydelig tap synes mig dog nog
get urimelig. Ferst straks fer verkets nedleggelse véren 1919 blev



opberedningen utvidet med mineral-sepurusjon, som opgls 4 ha fungert
meget podt.

Den rasjonelle urbeldsmetode under nutidsteknikk vil wvexre:

et aller fineaste gods bgr straks hurpes, 84 det ikke kom-
mer til 4 gz& pd ny - og skadelly - knusning; ved skeldningen ber vra-
kes 1lkke alene ertsfrie stykker, men ogsd stykker med kun spor av erts

Den groveste setzmuskinklasse bsr ha huller pA ca. 9 mm.
diameter;

og setzmaskiner og herder mid kombineres med en mineral
separas jon.

Det ken after min mening vere tvilsomt om det er rasjo-
nelt A anrike & hait op som til 25 % kobber, istedenfor mot tidligere
wun ti1 21-22 % kobber. Ved meget vidt dreven anrikning opnir msan
selvfulzelig besparelse 1 transport eller smeltning, men samtidig
2ker man metelltapet.

et bemerkes, at produkt med hemholdsvis 26,8, 24.5, 22,76
og 22.05 %4 kobber (sittende 1 kobberkis med en ganske liten tilblanding
av brogetkobber) rolder henholdsvis 28.30,36 og 27 % "graberg".

Dette siste er dog lkke kun kvarts, idet det ogsd ferer endel gli-uor,
hornblende og feltspat (fra sidestenen) og dessuten 1litt kalkspat

(fra gangene). Et sd vidt kobberrikt koﬁnentrat behgver ikke noget
tilslag (kalksten, jernmalm) ved moderne ;laktriak smeltning, - O
orogrammet for et moderne verk ved Amdnl? som forlengst

anerk jent av mange, vre & £4 elektrisk smeltning med bessemering pi

stedet.

OVERSIKT OVER DEN BITTIL STEDFUNDNE PRODUKSJON

VED AMDAL.

A. Den eldre drift fer 18G6.

O-pe i &sen finnes en hel del 1 gumle dage drevne smé-
sruber, tildels med bibelske navn (Segen Gotjes, Petrus, Johannes),
vvoravy 1 alle fall flere er anlagt p& det utgdende dels av Hof fnung
og dels av Howard. FEt enkelt gunske litet skjerp (Prinsen, se ovenfor
1ipger forgvrig helt irne 1 granlten. °roduksjonen mid efter nutids
milestokk ha veret s& uv: sentlig, at den seties ut av betraktning.

Le gvre stoller, no.l og 2 til selve loffnung, er i
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alle fall 1 den yttre del drevne med fyrsetning, altsd 1 gamle dage,
witugelly for 1800. - Ifslge et gammelt grubekart (optatt november
1871 av cend.min.J.E.Mortensen) var den gang 1 Hoffnung grube innenfor
stoil 1 og 2 uttatt cu. 7080 m? gungflaute, som kan settes & ekviva-
lere 300-350 tonns kobberinnhold netto. I #drene 1366-71 Llev uttatt
welm med 1 nhold ce. 152 tonns kobber. For 1866 kan altsd Hoffnung

sed rundt tal! regnes A4 ha levert malm med omkring 20U tonns kobber.

B. Driftsperioden 1866-1909,: summendrag av tabell I & II

Prod. tonn Netto kobber- Antatt verdi
vaskemalm: innhold, tonn kronera.
1866-75 e
(10 Ar) l1 875 t. 313 t. 405 000 Yo, S
1876-80
( 6 &r) 4 700 " 900 " 1 130 000 > c o
1881-856
( & &r) 7 750 " 1683 " 1 680 000 2w
1886-90 )
( 5 &r) 7 317" 1 463 " 1 290 000 2\ ¢
1891-95 .
( 5 &r) 6 190 " 1 238 " 966 000 (95 o
1896-99 _
(4 &r) 4 412 " s8g ™ 740 000 /53
1900-09
(10 &r) cea, 2 500 " ca. 500 " 500 000 /'
1866-1906 Sum: 34 750 t. 6 849 t. 6,7 mill kroner.

Denne tabell vil 1 det vesentlige vere riktig, selvom der
kan vere nogen tvil med henayn til tidret 1900-1909, da verket dels
var nedlagt og dels dArlig drevet. Opgaven over produsert vaskemalm
er (frareg: et 1900-09) nesten aldeles neglaktig.

Kobberinnholdet er reznet efter "dry assay”, som ligger 1 1/2 - 2 %
lavere enn det virkelige innhold. Dette ekvivalerer omtrent det
tap, som man lider ved smeltningen av si rik malm, som her er tale
om. Det virkelige kohberinnhold 1 den ferdige, eksporterte malm
kun settes til omkring 7300 t. (og hertil en bagatell, ca. 200 t

1 eldre dage.).



- 24 -

Man kan opfure at Andalsverket inntil 1909, medregnet
de:: 1ille ;riffﬁlﬂnﬁ, Jeverte vacket malm med et netto innhold
uy 7000 (eller 7050) t. korber, oz til sulgsverdl (berggnet pa stedet,
uliséd aile trunspcrtut ifter frare net) o.kring 7 millioner kroner.
Pr. we i nzflate vil mun ha fAtt nogsenlunde like meget
kobber 1 loffnung, Howurd og Perallelliangen, men sdskillig mindre 1
Johannes, hvor driften har weret ninimal. Antagelig fikk man dog tid-
ligere pr. m2 gjennemsnitlig 1itL mere malm av Hoffnung enn av Howard
enne siste skulde antagelig (for 1909) opferes & ha levert 100 tonns
kobber cog Foffnung 5600 tonns. lette er dog en revisjon av underord-
net betydning. FPa grunnleg av opgaverne over avbygget gangflate og -
over kventitet netto kobterinnhold vercgnes den andel, de enkelte
sruber (inklusive den l1ille drift fer 1866) har hatt 1 produksjon,
lnntil 19C9:
Hoffnung £660 tonns netto kobberinnhold,
lioward 1060 " W oS

)
2

Parallellg. 390 . A

. -
Johannes 50 " ; -Ber:_ "

7050 tonns. — \/

C. Ved Hybinettx's elektrolytiske unlegg,

som var igeng fre mail 1912 til <O.april 1913, produsertes, 1fglge

der oifislelle bergverksstatistikk, l1alt 144,8 tonns metallisk kobber
& 98 %, altsd med et innhold uv 141,9 tonus kobber. Hertil kom ca.
10 tonns kobber, som var gjlenstifende 1 systemet ved ekstraksjonens
endelig opher. NAr tes hensyn hertil, fikk men en ektrsksjon pd ness
ten 70 5. HMalmen blev for den aller vesentligste del tatt fra Howard
hvorom mere nedenfor.

D. Ved den slst stedfundne drift (1916 eller 1916 til
1819).

blev ifglge den offisielle bergverksstatistikk produsert
15,2 tonns (des.1915) 890.0 778, 727.7, 180.8 tonns
konsentrat med kobberprocent henholdsvis 28.4, 26.7, 24.5, 24, -
24,24 %, altsd med et innhold av henholdvis 4,3, 237.6, 190.6, 175,
45.4 tonns kobber, altsd med et sarlet innhold av 651 tonns kobber.
Kalmen blev for den w.ior vesentligste del tatt fra
Howurd, kun temmelig litet fra Parallellen, og nestem ikke noget

fra Hoffnung.




Man ken regne, &t Amdalsverkets gruber hittil har levert

salgsprodukt med innhold av kobber:

Hoffnung ca. 5600 tonns kobber,
Howard " 1760 " -
Parallellen " 450 " "
Jochannes " 50 " "

Sum ca. 7850 tonna kobber.

Nér wan vil bedemme disse tall mé tas hensyn til, at man ved opbered-
ningen tidligere led et overmide betydelig metalltap.
Hadde man hatt moderne opberedning, vilde produksjonen ha

utgjort minst 9000, kanske endog 10.000 tonns kobber.

OM PRODUSERT TONN MALM. M2 GANGFLATE.

A. Til bruk for mitt arbeide "Kobberets Historie" (1895, se
s. 180-182) leverte kapt. Alf Lund (19.februar 1895) mig f¢lgende data:s

Fra 1/9.1893 (da hans selskap overtok driften) til 31/12.
1894 blev utsprengt ialt 6500 m? gangflate. Produksjonen var 1400
tonns, som ved utgangen av 1894 enten var eksportert eller ferdig til
eksport, og hertil ca. 156 tonns, der kom pd den ovennevnte gungflate
6500 m2, nltsd sum 1555 tonns vaskeprodukt.

Den storste masse herav holdt efter "dry assay" ca. 21 og
like op tll 25 % kobber; men s4& var der en del slam (bunnslam) med
kun 15-17 %, sd gjennemsnittet for det hele blev 20,26 % kobber efter
"dry assay", svarende til 22,01 " virkelig koLlerinnhold. Resultatet
var altsh:

Gjennemsnitlig produksjon pr. me€ gangflate 0.239 tonns
viskeprodukt, & 22 £ virkelig kobberinnhold, = 52,6 kg. kobber.

Under et bessk ved Audal 1 jull 1894 fikk jeg den opgave,
st enkelte gungstrek pr. m? lev:rte op til 0.45 tonns konsentrat 3
<< 4 kobber (= omkring 100 kg. kouber, gaugpartler med under 0,1 toan
vonsentrat (® ca. 22 kg. kobber) pr. m® avstrossedes ikke; som gjennem-
snitt regredes 0.25 som konsentrat (= oukring 55 kg. kobber). Opgjisret
for 16 méneder viste 0.239 tonn konsentrat.

B. I tabell no.II har jeg efter den offisielle bergverks-
statistlkk for édrede 1880 til og med 1897 (ldet dog opgaver dor et el-
ler et par &r mangler) opfert m? gangflate og ovrodusert tonns malm, og

herav beregnet produsert melm pr. m® gangflate.
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ltesultutet er:

1880 oy 1881 ca. 0,21 og senere 0,26, 0,286, ca. 0,28,
ca. 0,22, 0,26, 0,265, 0,227, 0,222, 0,202, C,163, 0,222, 0,243, 0,217
0,254 og for 1897 0,154 tonns vuskeprodukt.

For Arene 1893, 1894 er av mig beregnet 0,245, 0,217,
hvilket ste.mer godt med kapt. Lund,s ovennevnte beregning 0,239 for
perioden 1/9.1893 - 31/12.1894.

Der er ved ron ovenstlende beregning ikke tatt hensyn til,
at der ved utgangen av nvart dr vil ha gjenligget en del malm, som
ferst blev vusket 1 det efterfglgende iAr. Opgitt i brev av kapt. Lund
(av 26/12.1896) til mig 178 kg. knosentrat 4 20,5 £ kobber efter
"dry assay”", = 22 eller 22,25 % virkelig kobberinnhold.

I bergverksstatistikken er for nogen &r (1889, 1890, 1891,
1895) opfert det 1 Arets leop gjennemsnitlig erholdte kvantum konsen-
trat (1 20% kobber) pr. m?¢ gangflate. Disse opgaver er i tabell no.Il
opfert 1 parentes. For de fra farstnevnte &r ligger de 1litt huiere
enn wmin egen beregning.

Ved denne siste er 1 "ort" ogsd medtatt tverslag, sid wmin
opgave over m® gangflate for ortenes vedkommende for enkelte &ar wvil
vare en bagatell for hwi. For lepende en synk er pi den annen side
kun forutsett 2 m® gangflate, hvad vil wvere 1litt for litet. Dette er
dog en finlesning av underordnet betydning.

Beregningen over tonn konsentrat pr. e gangflate er utvil-
somtbehertet med adskillige fellkilder. Man kan dog med temmelig
stor sikkerhet dra den slutning, at men 1 tiden 1880-1897 gJjernem-
snitlig - tross det betydelige vasketap pr. < gangflate fikk omkring
0.22 tonns konsentrat & 20 % efter "dry assay® eller 21,56 - 22 4%
efter virkellig kobberinnhold, avurendo.pil 47-48 kg. kobber. Gjennem-
anittet for den hele 1B-Adrsperiode at::;:§7;unako godt med kapt.
Lund's beregning for 1 1/3 &r. Det sterste utbytte pr. me gangflate
1 begyanelsen av 1880-arene, spesielt 1 1881-84, da Daw'serne drev
verket, og ved et law,serne 1 nogen ar pé red forpaktet verket av
de engelske elere.

I dennme fornaktningstia hur man utvilsomt utminert de fra
tidligere &r pdviste og opfarede beste gangpartier, 23 man fikk et

malm-utbytte noget over det normals . jennemanitis




Under den efterf#lyende engelske bestyrer, kr. Holaan
(1837-1892) firk man noget mindre utbytte, likeledes under den senere
del av kapt. A1f Tund's tid. Det siste atir muligens 1 forbindelse
med, at man de (ved mitten og slutten av 1890-4rene) 1 forholdsvis
stor utatrekning erbeidet 1 Parallellgangen, som vistnok leverte bil-
1ig malm, men neppe fullt sd meget kobber pr. ne gangflate som HELL-
mingzangen. 1 de ca. seks Ar kapt. Lund bestyrte verket, blev det ut-
ninert ca. 36 000 m2 gungflate, hvorav nesten 11 000 me skrev sig fra
Parallellgangen; dessuten blev drevet forhol!dsvis meget pid Howard.

Ved hedgmmelsen av de ovenstéende tall mi tas med 1 be-
traktning, at man ved opberedning led et betydelig tap, antugellg
orkring 1/3 v godsets virkelige kobberinnhold.

Fra "vanstyrets"” tid 1898 eller 1899 til nov. 1909, da
verket forelgbig b'ev nedlagt, kl; man lkke bygge noget pA statistik-
ken,

I 1380- og 1890Arene, da Jeg ad. killige gange besskte
Andslsverket, regnedes Hoffnung 1 det hele og store & vwmre noget bedre
enn Howard, og der blev i denne tld avbygget omkring 4 gunge sd stor
gungflate 1 Hoffnung som i Howard. Denne har utvilsomt enkelte meget
gode partler. Pitcaif&partiet i Howard er siledes nu et av de beste
pertier 1 det hele felt, men regnet en bloc stir den, efter det
k jennskap jeg har til feltet, noget tilbake for Hoffnung.

Ved grubedriften i 1911-1913 (sept.1911- Al.marl 1913)
oz 1915-1919 (1.juli 1915 - 25.mars 1919) gjaldt det hurtigst mulig ol
med minst mulig forberedelse & skaffe malm, til med 1 ganske stor
kventitet. Denne blev nesten 1 sin helhet utstrosset 1 Howard, navn-
11g pd diverse steder dels nser over og dels n#r under grunnstollen.

I Hoffnungz blev der praktisk talt ikke arbeidet nogetsomhelst, og 1
Parallellen kun forholdsvis litet. 1 Howard stroddet man ned nesten
for fote, téde pode, middels gode oy forholdsvis daArlige purtier,

de ciste 1 ganske stor utstrekning. Felgen blev en forholdsvis fattig
malm, hvorom mere 1 neste avsnitt, og et lavere utbytte pr. m? gungfla
te.

Ifglge bergverksstatistikken blev 1 1911-13 utbrudt
£320 m? gungflate (orter medregnet) som leverte 20.672 tonns rdmalm
sd 1.1 % virkelig kobber procent, altsd et virkelig innhold av 227,4
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flate. Samtidig anferes, at "Hoffnung og Howard gruber slene", hvilke
efter mitt kjennskap til saken vil si Foward ldet der praktisk talt
ikkefant sted no_en drift pd Hoffnung - glJennemsnitlig leverte 3,7 t.
ramalm pre 2.  fAnelmen holdt 1.06 8ller 1.10 # kobberj man skulde
lfolge donne opguve ha fatt te meliy neiaktig 40 kg. kobber pr. me
gungflute (1 Loward).

1 1915-1919 (4.Jull 191b - 25.murs eller l.mail 1919) blev
ifplge den offisielle statistikk iult (inklusive orter 0g synker) av-
bygget 22,704 me gangflete, og samtidig produsert 2,491,7 tonns konsen
trat med et innh 1d av 650,4 tonns kobber. Dette 8ir gjennemsnitlig
pr. m? 28,6 kg. kobber, eller med et litet tillegg for gjenliggende
malm, 28,9 kobber, - altsé betydellg mindre enn i 1886 og 18904rede.
Metaltapet ved opberedningen i1 1916 beregnes i1 bergverksstatistikken
(for 1919 s.11) til 45 procent, og 1fslze de opgaver Jeg fikk pld stede
synocs metalltapet 1 det hele og store under den siste driftsperiode &
he viret meget heit. Hertil koruwier, at driften nesten kun forgikk 1
Howard, og var hovedsarelig i partier, som var middels eller noe under
middels, og at man strosset ned bdde 1likt og ullkt.

P& grunnlag sv ovenstdende statistimke deta og mitt per-
sonlige kjennskap til gruberne, skal Jeg fremkonme med felgende, idet
forutsettes moderne opbered:ing, som 1 neiden leverer 10 eller 15 %
metalltap, mens det t?g{;é::: ansldes til 30 eller 35 %, tildels
ennu nglere.

De rikeste partier leverer 100 eller noe over 100 kg.
kobber pr. me gengflute, -~ og de fattiste under 10 kg., kanske endog
under 5 kg

Som gjennemsnitt for 18 Ar (1880-1897), da oroduks jonen
ste'met for den vesentlige del fra lioffnung og oikring for en fjerde-
del fra Howard og for en tlendedel fra Parllellen, og da man avbygget
70-75 av den hele gangflate, i1det 350-25 » blev stéende igjen som
bergfester og sterre teattige pertier erholdt man pr. m* avbygget gang-
flate omkring 48 kg. kobber, hvilket ved moderne opveredning vilde
ekvivelere orkring 60 kg. kobber.

I en tre- e'ler fireirsceriode (1881 eller 1882 til 1884),
da mun hovedsakelig holdt siz til re beste partier i Hoffnung, fikk
man pr. m2 gjennemsnitlig omkring b “g. kobber, hvilket ved moderne
opberedning vilde ekvivulere 75-80 kg. Og 1 en 16 mineders periode

1 mitten av 1890-&rene filk men rr. w2 clennermsnitlig 52,5 kg., hvilk



ved moderne opberedning vilde ekvivalere oukring 65 kg. kobber.

Hvls man ! fremtiden ;ir over til det system kun & av-
strosse de beste og de middels gode pertler, hertil ogsd partier under
wlddels, mon lur partier udskilliy under middels blli stlende igjen, -
med endre ord - dersom mun ilke som 1 1830- vg l890drene kun lar
<6 & 50 %, wen sA meget som f.eks. 40 & 45 " av den Rele gangflate bli
stiende igjen, mé nan pr. me gunscflate ved moderne opberedning kunne pd
regne 1 elle full 60 kg. Len btek jente Mansfelder kobbarskifer leverer
netto pr. m< gangflate 1 repgelen 11-15 0% 1 de rikeste partier ca. 40kg
kobber. pr. m®. Gjennemsnittet er 13-14 kge, f.eks. 1 et Ar 13,8 kg.
kobber, og hertil 0,556 kxg. selv 1 forhold til 100 kg. kobber. Omregnes
sZlvverdien til “obberverdl, vilde dette svare til glennemsnitlig
18-19 kg. kobber pr, w2, Tross denne yderlig:lave ydelse nr. m? er
Maunsfelderverket ilellem~Europas uten samenligning sterste kobberverk,
med arsproduksjon 20.000 tonns kobber og 110 tonns s4lv, men under
lavs-konjunkturen giar verket Lun o trrent pA balanse.

Man mi ikke trelkke noget direkte bindeledd med lnﬂnl, idet
aveirossningen pr. m* faller meget billigere ved Mansfeld enn ved
Amdal,

I verioden 1911 til véren 1913, da men avsirosset enkelte
beitler av Howard s& 4 s1 for fote, fikk man 35 & 40 kZe kobber pr. me.
Sonwieren 1915 til vAren 1919, da man nesten kun arbeldet 1 Howard,
og d& man 1 ganske stor utstrekning ogsd utstrosset Lermmelig dirlige
partler, fikk man pr. m<¢ kun ca. 28,5 kg. kobber., Dette vilde, pa
grunn av det store metalltup, ekvivalere omkring 40 kg. ved moderne

opberednlng,

Ol KOBBERPROCENTE! I DET UTMINERTE GODS 0G

I LEN SKETDEDE MALM,.

A. Kapt., Alf Lund opga 1 8itt oventor nevnte brev (19.febr.
1895) for tiden 1/9.1893 - 31/12.1894 (1 1/3 Ar) gJennemsnitlig pr.
m2 zangflate 0.239 tonna malm med 22 (eller 22.01) virkelig kobber-
procent gir 62,6 kg. koober.

If#lge hens talltike nélinger utggorde bredden av de

utminerte ;ruberum glennemsnitlig 1.29 m. Settes vekten av 1 m®
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fast 2jell 1 gangen med tlllwrende sidesten til 2,80 tonns, blev der
pr. m® gungflate gjlennemsnitlig utminert 1.29 x 2,80 = 3,61 touns gods.
I den produserte vuskemalm utvandt man sédledes i forhold til set utmin
te pods gJlennemsnlittlig

52,6 o
75,10~ ¥ 100 = 1.46 % kobher.

Be Som glennemsnitt for en 1l8-drsperiode, 1880-1897, er p1
m? sangflate bLeregnet 0.22 tonns ferdlg vasket malm wed et innhold aw
47-48 kg. kobber. etles gruberamens bredde til gjeinemsnitlig 1.30me.
og sodsvekten til 2,75 t.pr.mS, fikk man 1 henhold til utminerte
glernemsnitllg utvunnet 1.33 %£. MAlt vinkelrett pi fallet ansettes

gruberammens bredde til:

For hHoffnung ca. 1,56 m,
" Joward » 1.26 "
" Parallellgangen " 11,00 "

vllket, da det meste gods er tatt fra Hoffnung, gir middel 1.30 m,
Selvizlgellg er gruberammen pA enkelte steder adskillig brodero; men
pa andre sbeder smalere. Overstiende tall gjeller for lloward de eldre
drifter, de partier som har wvieret drevet efter 1910 er i1 det hele og
store bredere, pd 2 m.

71l disse tall md lezges den nrocent kobber, som gikk
tapt ved vasknligen.

C. I en ved verket 11.gende orizinal-protokoll hsr Jeg ved
tidligere Lessk (unnet nedenstiende kolber-unalyser ! det ved Flmore-
verket 1308-1909 (8,8,1908 - 8,£,1909) innghende gods, altsd 1 den
skcidede o0z krnuste malm., Tor tlden 8.8.1803 til 5.1.1909 og 22.4.1909 -
8.6.1000 blev det furnet gods anslysert med passende mellemrun, oftest
hver annen uke. Anulysetne 1 kronolo_ isk orden er:

1,84, 1,77, 2,02, 3,32, 4,38, 2,46, 1,36, 1,80, 2,18, 1,70

i,80, 1,80, 1p0, 1,53, 1,42, 1,86 % kobber eller ordnet
stigende:

1,56, 1,42, 1,55, 1,70, 1,77, 1,80, 1,80, 1,34, 1,85,

1,90, 2,v2, 2,18, 2,46, 3,32, 4,88 % kobber,

Altasd:

Under kuvn 1,36 - 1,50 %, 1 de fleste tilfeller mellem
1,70 og 1,90 - koober, og like mange analyser over som under 1,80 ¥
kobber,

undertiden omkring 2 %, og undtagelsesvis 3,3 resp. 4,9 %.



Som del sangyn'i e mlddel regnes 1.8 %. lMalmen staumet fo1
det vesoentlige fra !'oward.

il daverende liostyrer mente, at I“lmore-nrosessen for en
vior wel skulde erstaite skeldningen, oy det bortskeildene derfor for-
holdsvis 1litet. Let blev til ned 1 sin tid pAstdti for mig, at man sk
8:ulde da bortskeidet 1/10, men det tror Jeg ikke er riktig. Regnes
bortskeldet s& meget som 1/4, skulde prosenten i1 det utminerte gods ved
1.8 . kobber 1 skeidemalmen gje:memsnitlig ha utggort 1.356 % kobber.

D. Fra den tid - mal 1912 t11 30 aepril 1913 -, da Hybineth
eugros-forssk wed metafoderende lgsning og efter-fulgende elektrolyse *
piglek ved Amdel blev det ti1l lusningen inngdende knuste gods og
llkelodes det leste gods analysert ofte o; uweget omh, gzellg, og sd
blev der beregnet minedlig gjennemsnitt av analyserne. Fra okt.,1912

t1l febr.1913 blev ialt behandlet & 300 tcnns skeidet malm, med

iunhold:
1912, 1913.
okt. nov. des. Jan, febr.
% kobber 1
malm 1.85 1.76 1,67 1.90 2,19
i lesning 1.80 1.74 1.75 1.96 2,39

I de tre méneder okt.-des.1912, med zjennemsnitt 1.76 % kobber i pasatt
malm, ordned.a skeidningen séledes, at man glennemsnitlig fikk 60 %
(eller for & wwre ganske nwlektigy efter antall vogne og vekt pr.
vogn, 60,4 %) skeldet malm og altsd 40 % avfald. Lette gir gjennem-
snitlig 1.0U6 % kobber 1 det utminerte gods.

Senere 1 begynnelsen av 1913, gikk man over til & drive
noe skarpere skcldning, 8i man fikk noe rikere malm, i mars 19135 med
termelig neiektig 2,3 £ kobber 1 den skeldede melm, Lette ekvivaterte
nesten n#iaktig l.1 % kobber i det utminerte gods.

Ovenstéende detuljer stemmer nogenlunde godt med opgaverne
1 der offisielle statistikk, som opgir:

1912 15.792 tonns utf. & 1.1 i kobber, ga 8, 656 tonns

skeldemalm(= 55%) & 1,7 & kobber.

1915 8 641 tonns utf. gods & 1.1 ¥ kobber ga3,806 tonns

skeldenalm (= 44 %) & 2,31 % kobber.

iulmen blev nesten 1 sin helhet (for 9/10) tatt fra ioward,



o resten (1/10) fra lioffmuing og Purallellgangen. Man mldtte skaffe
malm 1 en fart, vel!gte derfor bekvemt beliggende sangrepspunkter 1
Howard-zungen, men dlsse var, 1 henhold til mitt eget skjan, da
driften pdgikk snarere noe under enn over middels. Foward blev da
utminert til bredde ca. 2 m., sa man fikk wed te:meclig meget skifer
fra heng og 1igg. Denne arbeldsmetode for Howard & avbygge gangen i
er pur mecter bredde, er utvilsomt den riktigste, ldet man derved

far mest mulig kobber pr. m€ gangflate. Men mun nedsetter derved
gjennemsnitsprocenten 1 det utminerte gods noe.

E. I 1915-1919 blev ifwslge den offisielle bergverksstati-
stik utfordret av grubea 1alt 87.729 tonns goda, som ved skeldningen
leverte 10.569 tonna grdberg og 77,160 tonns vaskemalm (= 88 £).

Der blev i1alt pisatt pd vaskeriet 73,617 tonns vaskemalm,
hvorav prodisettes 2,591,7 tonns konsentrat (altsd kun 3,5 %) med et
innrold av 650,4 toans kobber. Av den pAsatte vaskemalm utvandt man
sfiledes kun 0.88 " kobber, og samtidig drev man konsentratet op til
cjennemsnitlig 25 ¥ kobber.

Man arbeidet i denne tid nesten udelukkende i Howard, hvor
men s8 & si strosset ned for rote. Man fikk felgende en temmelig
fettig r&malm, og da skeldningen dessuten blev drevet litet intensivt
mé vaslemalmen ha veart temmelig fattlig, og fattigere enn vistnok
nozensinde fer under verkets drift. I hvert enkelt av de fire ir
1916,1917,1918 og 1919 utbraktes av det pi vaskeriet pisatte gods
1felge statistikken henholdavis 1,14, 0,77, 0.80 og 0.83 % kobber,
og for den hele driftsveriode (.88 % kobber.

Metalltapet mid 1 denne tid ha veret usedvenlig heit - og
for 1916 opgls det 1 statistikken endog til si& meget som 45 %. For
de undre Ar foreligger ikke nogetisomhelst materiale til 4 bedewme
metallta ets skorrelse.

F. P& grubekart serlig fra Mr. Holman's tid (1887-1893)
er avsatt en mengde ¢ jennemsnitsansalyser uv det utminerbe (eller til-
dels tvers over gungen utminerte) gods. ien originale analyseproto-
koll foreligger ogséd. Du cdisse analyser blev foretatt til veiled-
ning for driften, kun de Lille  ee e viss vekt. Analyserne ordnes

efter stigende kobberuprocent.



I stoller (orter)og synker)
Hof fnung - gangen (1 sum for 190 m. ort eller stoll og for
synik, ucsten 1 sin helhet ira grubens indre del innenfor
kcordinat 1100 m.):
.92, 0.93, 1,1, 1,1, 1,1, 1,1, 1,18, 1,3, 1,31, 1,33, 1,35,
1,41, 1,46, 1,47, 1,5, 1,64, 1,é5??i,72, 1,81, 1,9, 1,9, 2,01.
£,01, 2,15, 2,16, 2,3, 2,3, 2,3, 2,38, 2,42, 2,58, 2,84, 2,87.

£,92, 3,75 og 4,46 % kobber.

Howard (1 sum for 185 m. ort eller stoll og 35 m. i synk, dels
1 grubeus gstre og dels -~ og hovedsakellg - dens vestre
indre del):

0.71. 0,75, 0,75, 0,76, 0,79, 0,83, 0,88, 0,92, 0,92, 0,98, 0986,
1,0, 1,02, 1,06, 1,06, 1,06, 1,11, 1,14, 1,14, 1,18, 1,2, 1,2,
1,22, 1,22, 1,23, 1,23, 1,24, 1,28,/1,3, 1,5, 1,33, 1,4, 1,42,
1,42, 1,42, 1,44, 1,46, 1,49, 1,51, 1,55, 1,56, 1,61, 1,61,
1,62, 1,¢2, 1,63, 1,64, 1,78, 1,79, 1,81, 1,81, 1,86, 1,87,
1,8, 1,93, 1,93, 2,0, 2,0, 2,1, 2,2, 2,21, 2,24, 2,24, 2,28,

2,45, 2,52, 2,59, 5,22, 3,38, og 3,52 %. |
I strosser.

Ho £ fnung.

1.53,1,65, 1,64, 1,65, 1,67, 1,68, 1,71, 1,76, 1,75, 1,79, 1,79,
“,07, 2,09, 2,12, 2,12, 2,15, 2,17, 2,23, 2,25, 2,24, 2,37, 2,38,
2.58, 2,62, 2,67, 2,67, 2,93, 3,53, 4,035, 4,26, 4,91, 7,0, 8,61,

8,64, 8,91 %.

Howarord;
.71, 1,41, 1,14, 1,23, 1,28, 1,89, 1,42, 1,68, 1,863, 1,6, 1,98,
<40, 2,1, 2,17, 2,80,2,26, £,36,2,41, 2,4i,2,41,:,57,2,6, S5,06,

“p4 2,66, 4,0, 4,20, 4,26, 4,36, 4,6 5,5 og 7.26 % kobber.

Erfaring har leert mig, at sddsnne 1 gruben uttatte gjennem-
snittsanalyser 1 det hele og store viser for halt resultat og spesi-
6lt analyserne med 2 og over 2 ! kobber vil vistnok oftest vere ad-
8/ 11lig for hwile. Jien allikevel har dlsse analyser en viss interesse.

Orter og synker viser, som rimelig er, 1 det hele og store

11tt lavere procent kobber enn strossene, som har wert anlagt pd de



noe bedre pariier. lloward viser 1 det hele og store 1litt, om enn
kun noksd litet, lavere procent enn Hefrnunge.

Videre fester vi oss ved, ut gangene - altsd som tilfellet
1 regelen er, oy som enhver, der har befaret Andals-gruberne, straks
le_ger nerke til pd de forskjellige nteder ferer en meget variabel
kobberprocent.

Partier uv gangene er gunske tomme for mulm erindrer Jjeg
ved nine mange befaringer av Amdulsverkerne aldri 4 ha sett, men
ofte si Jeg fattize gangpartler med kun genske litet kobber, skjens-
meselg med 1/4 % kommer 1 det utminerte gods, eller ennu mindre.

P4 den annen side har man rikere partier med over 2, helt
op til 3, 4 og leilighetsvlis ennu h#lere procent kobber 1 det utni-

. Re:te gods. Eksempelvis henvises tll, et Elmore-verket i 1908-1909
enkelte duger fikk skeldet malm ined sA meget som 3,3 resp, 4,9 %
kobber, selv ved forholdsvis liten skeidning, og godset stamme?
urvilsomt 1kke kun fra et enkolt, men dra flere samtidig drevne
arbeldspun:ter.

Og selv om de tsllrike tap F omhandlet gjeinemsnitsprever
ned 3, 4, 5 og helt op til 8 % %obber skulde vise for heit resultat,
kan mar 1 hvert fall vere sikker pi, at de mé angi gungpartier med
gjeunemsnltliyg s& meget som 2,5, 3 eller op til omkring 4 % kobber 1
det utwmirerte gods. Dette stermer ogsd med mitt eget inntryk av de

. beste partier sével 1 Hoffnung som i1 Howard.

De under A og B opfsrte bererninger over produkt pr. me
cangflate viser ved velNkningen ;jennemsnitliz nyttiggjort procent
kobber 1 det utminerte goda.

A. {(iupt. Lund, 1,9,1303-31.13.1894) 1,46 % kobber,

B. (Min beregning, 1880-1897) 1,56 £ ¥

Av mulmen 1 tiden 1380-1897 stammet, for ca. 7,6 % fra
Parallellysngen, for ca. 12.20 ¥ fra Howard og for ca. 75 £ fra Hoff-
nung, altsd 1 det vesentlige fra Hoffuung.

Fontroll-beregningerne over den utminerte yungflate, den
ene bereguing pd grunnlag av grubekartene og den annen beregning pd
grunnlag av de enkelte érsopglur (spesielt ekkord-bgkerne) stemmer 1
alfell nogenlurnfe godt overensa, idet dog den sistnevnte beregning
lisger noe (ca, 10%) luvere enn den ferste. Om vi for min egen bereg

ning (N. 1880-1897, gér ut fra, at der gjennemsnitllg blev opfert



nogen f& -rocent for liilet avoygget gangflate, kvantum produsert kon-
sentraut 1 de 4r cdu detlte kun clev anglitt - st gruberuamenes gJjennem-
snitlige bredde i de cldre dager like skulde sette til 1,9 med til
1,4m,. og &t det opferte med runde tall ver 11itt for heit, mé tall
1,43 ,. kotber (sub.B) formfndskes til ca. 1,2 %.

P. den snnen side mi tes hensyn til, at man ved vaskningen
1 138C-1890-A&rene lod et Letydelig kobbertsp, - noe kobbertep ved
solznusxinene og et moget betydellg kotbertap ved slamvaskningen.
Lfter erfaring fra andre gamle vsskerier for kobbermalm gér Jjeg ut
fra, at man dengung md ha tept minst 1/4, kanske endog 1/3 av det he-
1 kobberinnhold 1 den skeidede malm, men man nu ved kombinssjon av

setziasiiner plus moderne damvaskning cog olje-pjrosess kan formindske

‘tapet til under 1/8 eller 1/10.

Selv om man for min gjennemsnitsberegning for 1880-1897
forntsetter diverse fellkilder, som reduserer de funne tal 1,36% til
omsring 1,2 %, madtte mun ved moderne opberedningsmetoder 1 alle fall
ha fAtt 1,4 %, kanske snarere med rundt tall 1,5 jk.

Man utminerte dengung 1 store dele uv gruberne gangflaten
nesten 1 sin helhet, satte kun igjen noen forholdsvis f& bergfester
og tag, og hertil de aller fattigste partier av gangene. Ifglge en
nedenfor gjengltt statistikk lot man kun 25 & 30 % av den hele gang-
flate sth 1gjen, navnlig som fattige partier. Under denne arbeidsme
tode fikk man 1 Arene 1880-1897 med drift for en vesentlig del 1 Hof.
ning nyttiggjort 1 forhold til alt det utiinerte gods glennemsnitlig
ca. 1,33%,(hvilket dog ruligens pégrunn av diverse revisjoner ber be:
prenses nedad til ca. 1.20% kobber. Ved moderne opberedning vil det
tesvare til, at man av det utminerte gods lkulgg/nyttiggjort 1,4 -
1,5% kobber. Til sammenligning citeres efter Bob,schlcg-&luneh-?ogt
Die Erzlagerstitten, Bind I, annen utgave 1914, s. 207:

"selv ved meget rike lelesteder hanles der kun sjelden om mere enn
"o tonn kobber netto 1 100 tonn utminert gods, i regelen fir man kun
"omxring 1,5 eller mellem 1 og 1,5 tonn. TUnder gunstige betingelser
"wan lelesteder selv ved 0,7 tonn eller leilignetsvis endog ved 0,6
"tonn wviere rentuble.”

Amdal byr den fordel, at opberedningen ved moderne anlegg
er forholdsvis billig, men p& den annen side her men den store ulem-
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gruveutsiften pr. toan mulm alltld vil bli forholdsvis hwi. Hertil
konmer, at arbeidsleincn i1 Norge, malt med Internasjonal médlestokk,
er forholdvis hel.

Uncer driltsperioden socmeren 1911 - védren 1913 inneholdt
det utmlnerte gods adskillig windre, nemllg xun 1.10 (eller 1.06) %
¥otter. 0g i driftsperioden sommeren 1915 - varen 1919 fikk man av
det ira gruben utkjsrte gods 88% skeldemalia, hvorav igjen ved opbered
nln;en utbrakies 0.83% kovber. 1 forhold til det fru gruben utkjsrte
gods blev sdledes kun nyctiggjort 0,77% kobber. lien metalltapet var
da neget betydelig. Arsaken til den swriig fattige rénslm i1 disse to
slste driftsperioder wd elter min mening bero pd, at man hovedsukellg
minerte 1 gangpartier uv middels kvalitet oy noe under middels kvali-
teL i Howard, hvor man sh og sige strosset ned for fote.

Andalsgangene furer vekslende partier - rike, middels
rike, noe under miadels, nogenlunde futtige og meget fattige.

Ved kun 4 la det aller fattigsie std igjen, ovndr man natur
ligvis den atﬁrt mulige produksjon og samtidig ogsid der. minst mulige

utzift beregnet pr. tonn utminert gods (altsA ikke »nr. tonn kobber=-

innhold), men man fér derved elifor fattig malm. Dette gjelder 1kke
minst for Howard, som har noksd mange partier kun widdels eller noe
under middels.

Av hensyn L1l sopersmalet o frem$lidiyg optugelse av driften
skal Jey vapeke et mineringsutgziftern neupe ut:Jor si meyet som en
f lerdedel av de semlede grube- og copberedniangsutgifter - at den pro-
duks jon, som mun far av de furtige parcvier, ikke splller sd s«rdeles
stor rolle, og ut msn har en meget belLydelig g unyflate til disposi-
8joy, - at den tidligere anvendte aroeidsmwetode 1 det lange lgp kre-
ver adsklillg foroygning for & botrygge grubens sikkerhet, - og til-
slutt, hvad der er dot viktligste, ui uctgifternsa nuvnlig til onbered-
ning ,inklusive skeidnling), Leregnet pr. utvunnet kobber samt kobber-
tavet ved opberedningen blir wmindre jo huslere kobharprocenten 1 det
utmlierte gods er.

bkal driften gjencntas, ma muai: forlete det princip for gru-
bedriften, som tidilgere - og nest utpreget 1 1911-13 og 19156-19 -
har veret fulgt. Kkan md lkke, s.m 1 tiden faor 1909, innskrenke sig
t1l kun 4 setie igjen 26-30%, men smarere 40, 45 eller 50% av den

hele gungflate, og la alle pariler, “<ke slene med swrlig fatiig, mem



ogsd wed middels futtlg melm bll stdende urert. Man hur munge forhols
vis rike purtier av lengde 50 m., 100 m. og lelllighetsvis ennu wmere.

Jeg Lror, at man ved dette program for gruvedriften som
gJennensnitt for lengere perloder, ved drift sdvel 1 Hoffnung og
Parallollen som 1 fioward, vil kunne fa nettoprocenten i1 det utminerte
gods op & 1.ke under 15% og 1 veskemalmen oumkring 2,5%.

For Howard m. efter mitt . jennskap til grubene 1 det hnele
og store néregnes 1litt fettigere r.auwlm enn for Hoffuung, men til
gjengjeld er avbysiningsbredden iitt sterre 1 Howard enn 1 Hoffnung,

sd strosningsutgiftene pr. tonn bLlir 1itt mindre.

GTENST'ENDE MALM OVER GRUNNSTOLLEN.

Ho f f nung.

flet gjenstldende areal er:

“Koordinat Vertikal Vertlikeal

t Lengde heide. areal.
200-3500 m. 100 m. 27 m. 2700 m?  glenstiAr fra
300-400 " 100 " g7 " 5700 " driften 1 1860-70 og
400-500 " 100 " 70 * 7000 " 80-frene.
500-600 " 100 " 56 * 5500 "
600-700 " 100 " Qo " 9000 "
700-800 " 55 % 130 " 716G " Holman-toppen fra ca.

45 " 35 " 1575 * 750 t11 1000 & 1050 m.

800-900 " 100 " 60 " 6000 " (var g-nske rikt).
900-16Co" 100 " 80 " 8000 "
1000-1100" 100 " 56 " 5500 " E-topp ved cu. 1100 m.
1100-1200" 100 " 90 " 9500 " (ckatre god).
1200-1300" 100 " 176 ™ 17500 "
1560-1400" 100 " 212 " 21200 "
1500-1600" 100 " 290 " 26000 "
1500-1540" 40 " 300 " 12000 "

Lor gieanstir altsd vertikal-areal, 1:ntil koordinat 1200 m.

67 600 mE
kKoordinat 1300-1400m. 17 500 "
1400-~-15600" 21 200 "

1500-1600" 29 000 "



Wor & f& uresl efter gangflate mAd disse tall multipliseres
med l.23.

Inntlil koordinat 1200 m. til hvilken koordinut der Lar
ronnet sted an batydelig uvbysgning over grunnstollen, sjenstlr en
sengflate pd 33000 ne. Forutsatt kun hslvparten avstrosset og 55 Kg.
kol'be~ pr. me, skulde dectte gi cu. 2250 tonns kobber.

For oartiet Foordinat 1200-1500 m., hvor gangen hittil har
varet mindre avbygxet, men hvor der ogsi er pavist adskillige gode pur-
tier, hur man over grunnstollen gjenstdende ca. 62 700 m2 vertikal =
77 000m2 gengflate efter fallet. Forutsettes forsiktigvis kun 4/10
hersv svstrosset, og 55 kg. kobber or. mé, siulde man fd ca. 2100 toms
kobber, sltsd 1 sum for Hoffnung (inntil koordinat 1500 m.), ca.

4250 tonne kobber. Hertil fortsettelsen innenfor koordinat 1500 m.

En hovedopgave for driftens ./ jenoptagelse er ved opsynk

(ved E) eller ved en tverstoll hzit opne 1 gruben 4 skaffe vervekaling

for de svre dele av Hoffnung.

Eowarad.

kn tilsvarende beregning for Howard grube:

¥oordinet. Lengde Vertikal vertikal
heide. areal.
300-400 m. 100 m. 110 m. 11 000 m?
400-500 " 100 " 95 " 9 500 " (her opsynk til
500-600 " 100 " 105 " 10 500 " gen)s
600-700 " 100 " 110 * 11 000 "
7 .0-800 “ 100 " 140 " 14 o000 "
800-200 " 100 " 140 " 14 000 "
s00-1000 " 100 " 185 " 16 s0Q "
[

per zjenstlr altsd - 1 longde 700 m. mellem ¥Yoordinat
200 0z 1000 m. - 86 500 m2 vertikslt, svarende i) 106 000 m? efter
fullat. CSelv om man her kun forutseiter vsirosset 4/10 av gang-
fluten og pi dctte purtl regner 58 kg. kobbder pr. n<, skulde men her
fe C%00 tonns kobber. lertll gu . -us ‘crtsetislse lengere inne 1
fiellet.

Tar msn ogsd hensyn til Parallellyungen, vil man over

st1l1lnivdet kunde plAregne effeiktivt minst 6500-7000 tonns kobber,
an:,/nilgvls andog winst ~3300



MALMEVANTITET UNDFER GRURNISTOLLEN.

ven seoloniske byuning ved Amdulsfeltet er i utpreget
grad monoten, med jevnt struk op full, hvillet bl.e. ytrer sig ved det
recelmessise strek os fall av selve gungene.

3dvel efter strgk som efter fall viser gengene 1 det hele
og store en Jjevn veksel uv rlke, uiddels oy fattige partier, og denne
Jevne veksel kan ogzsd pireznes mot fortsatt dyp.

1 grubenes nedre dele viser hovedzungena 1 det hele og store
same kerukter som iwiere op, selv om sAvel offrmung som Howard 1 den
F1ttil opfurte del uv ort no. 5,70 & 80 m. vertlkalt under grunnstol-
len, farer en rere komnakt kvartsgang enn halere cppe. Hoffnung
farer lokalt 1 no. 5 et noksd fattlig parti, :oward derimot 1 rno.b
lokelt et rikt parti, og Pitcair-synken i buvnnen av Howard, under
no. 5, harer til denne grubes beste pa-tier.

Hoffnung er pd koordinat 275-500 w. avbygget til vertikalt
dyp 75 m. og p& koordinat 550-940 m. til vertikult dyp 40-5C m.
under grunnstollen. Lengere inne 1 zruben er der kun noen mindre
synker o strosser uader zrunnstollen.

Og Howard er pd koordinat 3U0-700 m. pru?tisk‘talt avbyg-
get vertilkkalt 75 . under :runnstollen.

egnet en bloe for be e sruber (swmt Para'lellen) kan
det sles | vere avbygget gjlernnemsnitlig 40 eller 50 m. vertikalt under
Zrunnstollen,

P4 storre dyp har man et urart mulnhvuntum, og her kan man
innt1l videre regne med minst 66-70, untugeliipg 75-20 tonns kobber
pr. m, vertikal sveynkning.

idvor langt dette vil fortsette mot dypet til, lrun man ikke
uLtale sig om mod sikrerhet, men eftar genlo;iske analogl~-slutninger
kan man forutsette fortaettelse t11 et me et petrdelig dyp, efter
min menlng til adski1llig hmndrede 'erers vertikult dyp under grunn-

stollen.



V¥ KVANTITET KOBEER Ph. EFFEKTIV LYPESNDE METER

AVSEGENLING WOT DYPET (VERTIKALT OG EFTER FATLLET).

Hot fnung.

Hir man nedregner bergfester, sturre glenstlende futtige
purtier uv gungfleten og descsuten et passende tykt lag over den hele
crube, var Hoffnung-zruben inntil 1900 {eller til nu, (1925) 1det
der efter 1310 praktisk talt ikke har weret noen Jrift i1 denne grube)

nytil gjort 1 vertikal heide.

Koordinat. Lengde. Vertikal hoide.
200-250 m. 50 m, 90 m.
2b0-5560 " 300 " 160 "
060-700 ¥ 160 " 150 "
700-750 5 50 " 100"
760-¢50 " 200 " 180 *
G50-1000 " 50 " 140 "
1000-1160 " O " 170 "
1160-1200 " 50 " 140 "
1200-1300 " - loo " 100 "
1300-1400 " 100 ™ 80 ™
1400-1600 " 100 " 6o "
1500-16456 " (145 m.) Hegatell,

betts svurer 111 et vertikal-urea) pd 178 500 m?, eller til et areal
efter fallet p? 217 000 m2. Herav var (inntil koordinat 1600m.)
1tminert ca. 145,000 m2, det er nltad med rundt tall utminert 7/10

ev den hele gengflate, og 3/10 stér igiten som berrfester, fattige

cjeastiende partier oy diverae ber: {(medresnet noe lag over den hele
grube!. Frarernet det sisnevnte Y.g sjenstdr innen det Bittil opfar-

te 0 w.strossede purtl 25 eller ©i-.0 . som rauttige partier og diver-
e bergfester. et nyttiggiorte urenl (176 50U m2 vertikalt eller

217 000 n” efter fallet) ekviva ercr fra Loordinat 200 t41 koordinat
16600 m., ultsd 1 endengde av 1300 u.' en glennemsanitlig vertikal

holde av 1356 m., eller reznet sfiter fallet 167 n.



Gruben produserte ved den eldre opberedning, som utviser
stort uetultap, konsentrat med nette kobberinnnold ca. 6560 tonns.
Man [} altsa glennemsnitliz nr. lgpende meter effektlv avsenknlng:

vertiralt 40 (eller 41)tonns kobber,

eller efter fallet &3 " L

Howoeaer d.

En tilsvarende berognlng for Howard gir, fer tiden inntil 1910:

Koordinat: Lengde: Vertikul hwgide:
300-330 m, 50 m. 20 m.
330-400 " 70 " 65 "
400-500 . 100 " 130 "
500-580 " 80 " 100 "
580-680 1 100 " 50 "
680-780 " 100 " 5 "

Delte avarer til ot vertikalt areal pd 32 750 m® eller i1l et areal
efter fallet pd 40 270 m€. Heruav var \inntil 1910) utminert ca.
28 000 m€, V1 kommer sdledes til surwe forhold som for Foffmung,
nemlig at der av deun opfarte gungflate var utminert 7110, og at
3/10 stér igjen soum vergfester, fattige partier og d@iverse tap (med-
regnet tap over #en hele gruve).

Let nyttiggjorte ureal (52750 m* vertikult eller 40 270 m2
efter fallet) ekvivalerer (fra koordinat 300 m. til koordinat 780 m),
altsd i en lengde &v 480 m) en gJenunemsnitlig vertikal hgide av 68,25m,
eller regnet efter fallet 84 .

Jrubend® produksjon inntil 1910 har vi ovenfor heregnet til
netto innhold 1060 tonns kouber.

Howard skulde altsd innen en Ssireklengde av 480 m. ha

levert gjennemsnitlig pr. effektiv avsenkning

vertikelt 15 (eller 15,4) tonns kobLber,

efter fallet 12,5 tonns,

Nir man vil bedemne disse tell, m8 det erinrdres, at de
cJeller for ikke engang si meget som hulvparten av howardgangens hele

strekiengde.

Vi skal xkkm ujore en tilsvurende beregning, ogzsé wedtasende



den senere stedfundne drift (1folge grubekart datert 20.febr.1919,

altsd uni.delbart for grubens nedleggcalse).
noordinut: Lengde: vartikal hoide:
S0U0U=-400 m, 100 m. 110 m,

) 400-500 = 100 " 146 "
Hul-800 " 100 " 135 "
300-700 " 100 " 135 "
7,0-800 ¥ ioo " 40 "
800-200 " 100 " 66 "
S00-10C0 ™ 100 " 35 "
1000-1036 * 100 " 20 "

Dette gir 2t vertikalt madl pid €¢ 200 m?, svuirende til et ureal efter
fallet pd 81 428 w2, Herev var utminert on gangflate pd 57 750 m2.
«lted Llev nesten nelaktig 7/10 ev gangflaten utminert og 3/10
sldende 1,jen scm bergfester, fattige partier og tak.

bet nrttiggjorte areal (48 200 m? vertikalt eller 81 400 me
efter fallet) ekvivelcrer (fra koordinut 200 till koordinat 1036 m,
altsd 1 en lengde av 7356 m.) en gjennemenitlipg vertikul hwide av
90 w. (90,2m.) eller regnet efter fallet 110 m. (110,6m, ).

Hlerfra produsertes:
e FOr 1410 ko sontrat med (se ovenfor) ca. 1060 tonns kobber,
b. 1912-18, 141,9 tonns kobber i elektrolytkobber (hertil ca. 10

tonns gienstiende i systemet).

€. 1915-19, konsentrat med innlold 651 to.ans kobber,
£1tsd 1 sum omk~ing 1850 tonns kohber.

Det kvantum malm, som er utakudt 1 Howard, men som iigger
1_Jorn Yone 1 sruben, ;4r omtrent oo 1 op med det kvantum malm, som ved
driften 1 1912213 og 1915-1919 hlev utminert fra Parsllellen og loffnun

dward skulde altsd 1 en streklengde av 735 m, ha levert

pr. . *Tfektiv uvsenknine:
vertikalg 20 o1ller 20,5) tonns kobber,
“~fter follet 17,5 (eller 16,7) " i

«@ Lo beregninrer for lovard, den ene for stroklengde 430 m.
O ¢a2n usien tor struklengde 7.0 1., For vertikal hgide henholds-
vis €8 og 90 um.) gir 1 alle fall tilnmrmelsesvis det samme resultat.

Det er mulig, at jeg vea fordelingen «v produksjonen mellem Hoffuung



oz Howaurd hsr forutsatt for litet for Hoffnung og 1itt for meget
for iosurd. Dbette er dog st moment av uvesentliy betydnlng, da
lovedopygaven er at fi en besteumelse av dan sumlaede produks jonsevne
av feluet. ariil kormer Jernllell-gangen med noen . tonn kobber

pr. vertilkal m. Johunnes seittes ut av betraktning.

SAMMNMENSTIII LING.

S531edes som driften hittll har weret utfosrt, har man pr.m.

vertikal esvsenkning gjennemsnitlig fitt tonn kobber:

Hof fnungeg Tonn kobber:
Bercgnet for lengde av gungen 130U L., altsa de

innerste 125 eller 160 m. satt ut uv betraktning 40 eller 4l.

Heward.
weregnet 51 tiden far 1910, kun 1 lengde
£V punlgen ph 430 74 seevsscsssssssssscssssssnces 15 tonns kObb.rj

eller 1inntil 1519, 1 en lengde av 755 Me evseee 20 tonns

Howerd er nittll konstatert 1 en lengde zv ca. (200 mj
veresninzen for lengde 735 m. er sfiledes en ninimumsberegning.

Delto ¢ir i sum for Hoffnung, Howard og Rarallellem pr. m.
vertikel svsenining omkring (eller minst) G5 tonns kobber (ekvivaler
~ande liit over S50 touns ¥obber eftar fallet).

Nér vi skal anvende disse tall med fremtidig drift for gle,
md der foretas diverse korreksjoner,

Ao Ved fremtidig opberedning vil man fA meget mindre metall-
ta  enr tidligere. Vi md &v den grunn regne med en forgkelse av
aroduacrt Fobber pd minst 15 %, kanske endog minst 20 %.

R. Ved den tidli-ere drift satte maen igjen zom bergfeater

fattice artler kun 25 eller 50 X sv hele gangflaten, mens man
ofter min mening 1 fremtidsn ber sette 1:jen sdsklillig mere, kanske
10 eller 50 <. av den hele gungflate. [lerved vil selvfglgellig produk-
s 'oren pr. 17 ende vertikszl meter bli nedsatt, dog pi langt ner pro-
porcsjonult med det wkede kvantitet uv gangflate, som mun lar std igjen
ot 27 “o rikeste oy middels rike periler som burer det meste av

Tocdul 8 jonen, mons de fattige og middels fattlge purtier like Lreiker
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Jey neviner dette for A4 pointere, at Amdals-feltet efter
norsis - eller skundinuviske - forhold er et betydelig felt.

[ reonlorisk henseends el det Interessant a notere, ut Amdals
foreromstene - de stgrste forekomster av egeuntli;; koovermalm (1 motset
ning til kobuerholdlig kis), somw Littll er kjent 1 Korge eller pd den

stundinaviske hulvg - 1kke knyttet til basisit, men til ren

eru-tiv grunit,

OM DRIFTENS YKONONISKE RESULTAT.

Vi begynuer med et cltat av bergmester-innberetningen for
1892, avgitt desember 1893 og trykt i1 bergverksstatistikken for 1891=
93, slde XXX VIII:

"Andals Kobberverk har 1 en rekke av dr weret 1 hendene pd

"engzelske grubekom anier.,

H Der har veret vperiloder vekslande mellem febLrisk virksomhet

"o matt Lilvarelse. DPA dette verks altsr er ofret mangt er "pund"
"(ongelsk pund) av mer ellor mindre godtroende sktletugere. For disse
"our Bittil resultatet kun wveret tap og wrgrelse. Arsakenha vistnok
"ikke wveret den, at grubene har veret udrivverdige, /orelomstene skul-
"de tvert Ilmot by adskllliig chanse for en lunnende drift. Men de al=
"mindelige uansverlige srubekomvanier hur venskelig for & ordne sin
"drift sd at dem kan svare sig, hvor forekumsten ikke netop herer til
"de f& undtugelsesvis rikholdige. NAr forretningen fra forst av er

x)

"siept vesentlilz for transsksjonens skyld og det senere er forholdene

"ph vedkoniende grubebgrs, som ferst o7 fremst zjsr sig gjeld-nde ved
"forretrningens ledelse, blir denne derefter. DUriften vil under disse
"forhold vanskelig koume Lil & svare til de krav, som forholdene ved
"drificstedet tilsier. uriitsresuitstet blir de ogsd dereftuer, innen
"fsle tid er den innskudte kuapital som 1-ke allerede glkk med ved
"dennelsen av selskapet cpspist, og efter & hu holdt det gdende en
"stund med kostbart linte midler, md selskapet rekonstrueres eller

"likviders.

x) Der tjenstes antugellpg ved de forskiellige rekonstruks joner av sel-

g:dpat, Man kan ga ut frx, ui “r, da Ptestrreren disponerte ver-
xet, LJentes der ozs8 herpad, 1det mun da i1 det vesentlige kunde inn-
s renke oll 4 avatrosse tidligere konstaterte rike partier av gangene.

Bestyreren drev i1 mange &r p3 rad for egen regzning en landhandel,hvor
arbeidorne var wzdt t11 for ecksira hwil betaling, & foreta sine inn-
K J#p.



"ved amdals verk hur Lislorien pjentagne gdit for sig."”

e.te olr utvilsomt el korrekt blllebe for é&n engelske
drift ved .rduls verk for Lideu fra 1870 Lil Legynnelsen eller mitter
av 1890-f&rere. Umnseit on "forelomstene kunde by adskillig ‘thanse
for en lJHHﬂﬂdﬁ.d;ifb“, sautie aks joussrerne sine penge overstyre.
¥en de engelclkmenn, sor 1 nesten et eues ar reglerte ved verket,
la sig vistnok op wdukillig lormue.

et ovenfor ombalte norske sclakap, som med dawvesrende
kuptein a4lf fund som beslyrer d rev verket fra 18935 til 1898-99,
hedde kun en meget liten driitakapltal (se ovenfor), og dette sel-
skap arbeidet den hele tid under eksepsj)onelle lave kobuerpriser.

wvnlig for benyttelsen uv de arsoverslikter over bergverkadriften,
gsom Jeg i den tid skrev ved hvert nytdr, flkk jeg fre kapt.Lund detal
jerte skriftlize oplysninger, hvorav sidlj;dsnde hitsettes:

"29.desember 1896. Om verkets zkonomrl kun Jjeg for @#leblik-
"ket ikke uttale mig nrruere, du status ennu ikke foreligger, og da
"spgramélet om dividende etc.etc. forat md behundles i direks jonen.
"58 meget kan jeg dog sil, at driften 1dr lLar vist tilfredsstillende
"resultut, og ut opgjeret vil vise et ikke ubetydellg overskudd”.

"9.des.1397. Om driftens skonomiske resultater har Jeg ikl
"ke bemynilgelse tll &4 uttale wig 1 Jetel], & mecet kan jeg dog si,
"al drifien ogsé iAr viser overskuda".

sAvidt Jag vet uthetalte dette norske selakap 1 dividende
et ar kr. 12 000 og et ernet Ar kr. 40 000.

Sfelv under de «lendige konlunkburesr 1393-1398 eller 1899 md
sidledes driften ha bdret slg, selv om overskuldet var meget beskje-
ent.

vat eiterfulzende "vaunustyre™” 1393 eller 1339 til febr.
1000 og 1306-1309, da der blev n=dlagt Vetydellg kaplital til mislyk-

cde ryanlegg, medfsite bet{dcllge Supe
pyrs f-/c,ifv'cr--rh

iyblaetii's metafoserende lusni.y og elel irolyse egner sig
it¢g for A.dalsymalmen.

Anculsfelt ot forer tilsirellielly culdmforrdid for en produk-
siocn nid 500 tonns kobber pjenaew en lengere arrzhke.

ve 5o hovedgunge, som - wed fall pa 540 - kun ligger 70 m.
fryi hine-nen, er meget longe, nemlig hver enkelt av dem over en km,

l:vza, men de er smale. avbygnluogsbredden er sdledes kun omkring



1 1/8 ., eller vad en =y gangerne noe derover, og ved en sldegang
endoy wun 1 m.

Jed 1khe son tidligere 4 sette igjen som ikke drivverdig
(0L som berglester) kun en fjerdepart av den hele gungflate, men sé
mezel som omkring nalvparten, kan gJennewsnultlig, lor lengere drifts-
veérlode, nér uwen Lac woderne opberedning, der kun gir 1/10 metall-
tap, paregnes nettlo oU eller kunske 1itt over oU Kg. kobber pr. we
cangflate, eller omkring 1.5 4 kxobber i det utbrudte gods, og ved en
passende skeldnling <on wmn f4 vuskemslm med oukelng 2.5 % kobber. -
La ertamineralet en Kobberkis, med en bugatell brogetkobber, mens
svovelkls, mugnetkis og undre ertsmineruler fullstendilg mwngler, kan
mar ved opbsrednlng levere konsentrat med noen 0 Ulyve procent kobber
som £5-24 4, og dette sgner slg til elektrisx speltning oy hesse-
mering. Like ved verket har man bet,delig vannkraft; noe er utbygget

ov storre kraft kan van ued rimelige Omkos tninger utbygge.
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