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Sammendrag

Rapporten gir en malmgeologisk beskrivelse av forekomsten ved Vasstveit. Det fremgar at
mineraliseringen i hovedsak opptrer som impregnasjon av kobberglans og bornitt i gabbro, delvis som

i kalkspat og kvartsganger.

En vesentlig del av rapporten bestar av borekjernebeskrivelser med analyser.
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Das Kupfervorkormmen von Vasstvelit auf dem Hof Sondre Vasstve
im Bezirk Hovin in Telemark liegt in der N¥he von Tinnsjz, etwsa
13 ¥m. n®rdlich vom Sltidende des Sees. Die H&he Uiber dem Meer betr:
200 bis 400 m.

Das Vorkommen wurde die Jahre 1903 bis 1920 verh¥ltnlsmiasig
genau untersucht. Mehrere Schurfgriiben, liber eine Streichllinge vo-
etwa 1 km. wurden aufgeschossen, ein gr¥sserer Tagbbau wurde ange-
legt, gleichzeitig wurden einige verhHltnismlssig bedeutende Grube
arbeiten ausgeftihrt. Ein Anreicherungswerk wurde ausserhalb des
yundlochs des sogenannten @rundstollens aufgeflihrt. Dieses Verk
kam sber niemals in Betrieb und wurde bald nachher demoliert. Die
letzten 20 Jahre sind die Untersuchungsarbeiden jedoch vBllig
eingestellt gewesen.

Das Vorkommen wurde zuerst unfier dem Namen "Tinns ]z Kobberve
getrieben, spliter unter der: Namen "A/S Hovin Kobberverk”.

Yoer das Kupfervorkormen von Vasstveit llegt eine grosse
Anzahl von Rapporten und Berichten vor, Von dlesen standen folge-
zu meiner Verfiigung:

Rapport over de omkring Tinns jzen i Gransherred optredende
bornitforekomster von fr, Schiitz, Christiania 3/6-1907.

Indbydelse til tegning af Prioritebede preferanseaktlier i
A/S Tinnsj# kobberminer, Christiania 22/10-1909. In dieser Schr
sind Auszlige von Rapporten von Bergmeilster Paaske, Bergmelster
Meinich, Professor Vogt und Direktor E, Knudsen referlert.

Reisebericht von Be%pssensor Sauerbrey, Zellerfeld 24/5-191

Brief an Harrn Spinzig von Beaaaseuaor F.Hemel, Tinsjo 3/9
1913,



-2 e

Tinns jo Kobberverk von Bergassessor Meyer, Berlin 3/9-1013,

Kupfersilberwerk Vastveit von Berassessor Hamel unf Betriebs-
lelter VWannag, ohne Lokalit#t und Datum,

Aktleselskapet Hovin Kobberverk von HeH.Smith, 0slo 31/5-1928
(auf englisch gedruckter Rapport.).

In der norwegischen geologischen Literatur ist das Kupfer-
vorkommen von Vasstveit in ein paar Arbelten nur ganz klirzlich
erwihnt. In Metall und Irz, Bd. 13, 1916 kommt aber eine Arbeit
von Geh. Bergrat Professor Dr. Krusch (und Bergreferendar Kihn) vor
mit dem Titel: Die Kupferverkommen von Vasstveit am Tinnsjg und
elnlige andere in Telemarken - ein Beltrag zur Genesis der Kupfer-
Reichsulfide (Buntkupfererz, Kupferglanz usw.) In dieser Arbeit
wird besonders die sekundfre Bildumg des Bornits behandelt,

Fernar 1st das Vorkormen 1in einigen Heften aus Norges
Bergverksdrift (in der amtlichen Statistik Norwggens) erwthnt,

Das Hauptgestein des Gebietes ist Quarzit, der sogenannten
Telemarksformation geh®rend. Dieses Gestein wird bei Vasstveit
und an mehreren anderen Stellen in der Gegend von Tinns J& von
konkordant auftretenden erzfithrenden Gabbrogingen durchsetzt,

Der erzflhrende Gabbrogang bei Vasstvelt hat durchachnittlich
eine MHchtigkeit von 20 bis 30 m. die anderen Gabbroglinge im
Geblet sind meistens viel schmiller. Das Streichen ist etwa N, das
Einfallen 1st verhéiltnismissig stell, 70 « 75°, hauptslchlich
E-lich, zum Tell aber auch W-lich,

Dle wichtigsten Erzmineralien sind Bornit und Kupferkies.

"In geringer Menge kommt auch Kupferglanz vor. In der Oxydations=-

zone (in numittelbarer Nihe der TegesoberflHche ) 1st ¥alachit ein

verhiltnismissig HEufiges Mineral. Dle Frzmineralien treten
tells als Impr¥gnationsmineralien im Gabbro auf (als disseminated
ore), teils 1 Quarz - und Kalkspatadern, die anschéinend ganz

unregelmissig das Gabbrogestein durchschwhrmen. Gelegentlich tritt
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auch Erzanreicherung auf Spalten und Klfiften auf.

Der Gabbrogang von Vasstveit streckt sich vom Ufer des Sees
in ndrdlicher Richtung Uber eine Streichlinge von etwa 2 Km.
Elne beachtenswerte Erzfiihrung tritt nur in der stidlichen HElfte

auf. In diesem Geblet (von etwa 1 km, L¥nge ) sind s¥mtliche der
schon frither erwdhnten alten Schurfgriében und bergminnischen
Arbelten ausgeflihrt.

Der petrographiche Charakter des Gabbrogesteins ist stark
wechselnd. Die Struktur ist meistens normalkdrnig, an einigen
Stellen aber fast grobkBrnig. Die Grenzfaciéss ist in struktureller
Bezlehung lmmer feink®Brnig bis fast dicht. Aplitglinge kommen |
gelegentlich vor. Ein bornitftihrender Aplitgang 1st somit im
Li&genden des Cabbrogesteins am Eingang des Tagebaues anstehend.

Der Mineralbestand des Gabbrogesteins ist hauptsHchlich 1

Plagloklas, Hornblende, Biotit, Clorit, Magnetlit,Quarz, Epidot, Titan

nit und Apatit. Die quarzreichsten Varietdten bilden ﬁbergangs- |
glieder zum Blorit. l

Es geht aus einer Relhe von Dlinnechliffuntersuchungen

deutlich hervor, dass das Gabbrogestein der erzreichsten Partien

von hydrothermalen Umwaendlungen stark geprlgt ist. Die Farbe

T e P T T e

lst rdtlich, gleichzeltig kommen Kalkspat und Apatit in verh¥ltnis-
missig grosser Menge Uberall im Gestein vor. Das Gabbrogestein
der erzurmeren und erzfrelen Partien ist dagegen meistens von den )

erzbringenden LBsungen nur ganz schwach oder iberhaupt nicht E

ungewandelt worden.
Anschliffe der erzimprlgnierten Partéen der Grubenbaue
und Tagebaue zeigen , dass von den Erzmineralien Kupferkies und P E |

Bornit dle Hauptmineralien sind, und dass .Kupferglanz ( Tiefkupfer-

glanz) in gans untergeordneter Menge auftritt. Die durrchschnitte |

P Fod
liche Korngr@ésse betrdlgt meistens 0,2 bis 0,3 mm. In vielen [ };
FHllen geigt der Bornit Entmischungslamellem von Kupferkies, die |
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der WirfelflAche des Bornitsparallel einrelagert sind. Die
Krystallisationsfolge der Kupfermineralien ist fiberall: Kupfer-
kies « Bornit - Kupferglanz.

In den erzffihrenden Quartze-Kalkspatgingen kommt von
Erzmineralien Bornit fast allein vor, Kupferkies ist hier
verhfltnismissip selten. Der Bornit eitzt vorzugsweise in

Kalkspat einpewachsen. Die Korngr8sse ist ganz bedeutend,

Das Gabbrogestein ist h8ufig stark zerquetscht und zeigt
in vielen Fillen eine typische M8rtelstruktur. Das Gestein ist
hart und z%he, tricht aber beim Schieszen anscheinend sehr gut.

In Tagebau komm eine schwach entwickelte Streckungsstruktur
mit ndrdlichem Einfallen zum Vorschein. An anderen Stellen ist
aber eine Streckungsstruktur nicht wahrgenommen worden.

Im sfldlichsten Teil des untersuchten Gebiets liegt der
Tagebau, 296 m. dber d.M. etwa 280 m. n8rdlich von Tinnsj8. Die
horizontale Breite des Ganges betrigt im Tagebau etwa 28 m.

Von der Sohle des Tagebaues (296 m) geht ein Vertikale
schacht bis zur Sohle 245 m, die durch einen Crundstollen geldst
wird. Vom Schacht geht am Tiegenden (an der Westgrenze) des
Gabubroganges streichende Strecken gegen Norden und.sﬂden in be-
zlehungsweise 283 und 274 m. H8he (#.deMs)s  Auf der Sohle 283
betrﬁg% die Streckenldnge gegen Norden etwa 100 m. 2 Querschllge
gehen in 8stlicher Richtung, keine der beiden haben indessen das
Hangende (die Ostgrenze des Gabbroganges) erreicht. Auf der Sohle
274 betrfigt die Streckenlénge gegen Stiden etwa 60 m. 3 Querschlige
£ehen hier in 8stlicher Richtung. Der ldngste Querschlag hat ei-
ne Linge von etwa 20 m. Keine der Querschlige haben das Hangende

erreicht.
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Der Grundstollen (Sohle 245 m) geht in 8stlicher Richtung

am Schacht, der hier im Iiegenden des Gabbtroganges steht, vor-
bel, weiter quer durch den Gabbrogang bis zum Hangenden des
Ganges. Auf der Stollensohle betrdgt die horizontale Breite
des Gabbroganges etwa 26 m. Am Liegenden des Gaboroganges geht
eine etwa 65 m lange streichende Strecke gegen Stlden.

Sfidlich vom Grundstollen finden sich noch 2 kleinere
Stéllen. Der ndrdlichste von diesen geht etwa 16 m in nérdli-
cher Richtung am Tiegenden des Gablroganges, der sfidlichste geht
zuerst etwa 20 m. in ndrdlicher Richtung am Tlegenden des Ganges,
dann etwa 19 m. in 8stlicher Richtung (senkrecht zur Streich-
richtung,)Das Gabbrogestein in den St8llen scheint meistens
ganz steril zu sein. Auf den Halden ausserhalb der resp. und-
l8cher kommt jedoch ein wenig Erz vor, hauptsdchlich Kupferkies
und Bornit, teils als Impr¥snation im Gabbro, teils in Quarz - und
Zalkspatadern. MolybdZnglanz kommt gelegentlich auch vor.

Auch ndrdlich vom Grundstollen, etwa 100 m. ndrdlich
vom Tagebau, kommt ein kleiner Stollen vor. Dieser Stollen geht
im Gabbro, zuerst 13 m. in der Richtung N 30° E, dann 20 m. genau
gegen N.

Der sogenannte Gartenstollen, dessen Mundloch gleich
unterhalb des Hofes Vasstveit 1iegt - etwa 345 m. f.d.M. - hat
eine Tdnge von 62 m. &Er hat aber den Gabbrogang nicht erreicht.

Die meisten grdsseren Schurfgrdben, im ganzen 19, liegen
nérdlich vom Tagebau, zwischen dem Tagebau und dem Rflcken ober-
halb des Hofes Vasstveit. Nur 2 Schurfgrében liegen stidlich vom
Tagebau. Der sfidlichste Teil des Ganges (am See) ist anscheinend
ganz steril, zum Teil auch mit Mor#nenmaterial stark bedeckt.

Keine Untersuchungen sind hier ausgeffihrt worden. SAmtliche

A A A
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Schurfgriben sind im Gabbrogestein aufgeschossen una haben eine
Tiefe von 1= 3 m. Keine haben aber die Ostgrenze (das Hangende)
des Ganges erreicht.

In einer Mehrheit der oben angefithrten St8llen, Strecken,
Querschl&ge und Schurfgriben kann Erz wahrgenommen werden. Ane
scheinend hat aber der Tagebau die reichste Erzfihrung. Uber
eine Breite von etwa 20 m. tritt hier eine verhfltnismiissig
gleichméssige Exrzimprignation mit einigen « jedoch nicht be-
sonders vielen - erzffihrenden Quarz - und Kalkspatadern auf.
Der stidlichste Querschlag auf der 274 m. Sohle zeigt gleich-
falls teilweise eine reiche Erzfidhrung.

/ndererseits scheinen aber mehrere der Schurfgriben und
Grubenbaue ganz steril zu sein. Besonders sind die Sohle Jes
Grundstollens und die 283 m. Sohle auffallend erzarm.

Der durchschnittliche Cu - gehalt « ist in den vorlie-
genden 4lteren Rapporten folgendermassen angegeben:

1.79 (Schtitz)

1.6 (Aktieneinladung)

2.6 (Sauerbrey) .
2.0 (Hamel)

2.3 (Meyer)

2.5 (Hamel und Wannag)

2.0 (Smith)

Die Michtigkeit (Breite) des bauwlirdigen Teils des
Gabiroganges ist in den verschiedenen Rapporten etwas verschie-
den angegeben. Sie wechselt zwischen 5und 20 m« In den mei-
sten Rapporten ist aber 20 m als Durchschnittsm¥chtigkeit ange-
fihrt. Auf MBchtigkeitsangaben solcher Gr8ssenordnung bezogen
sind indessen ganz gewiss sdmtliche Gehalt: zu hoch angegeben.

T g = o
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Von der lstzten Untersuchungsperiode im Jahre 1920 (untexr
der Teitung des Direktors Krum) finden sich leider nur wenige
Analysen. Da sie in beglaubigter Form nicht vorliegen, werden
sie hier nicht angefihrt.
Die Lage der verschiedenen Grubenbaue und Sehurfgriben
geht aus den Grubenkarten (im Mass-stab 1 : 400) und aus der

Karte fiber das Kupfervorkommen von Vasstveit (im Mass-gtab 1 :

1000) hervor (1 und 2).
Den Sommer 1940 besuchte ich, mit Herrn Direktor Krum

Zusammen, zwel Tage das Kupfervorkommen von Vasstveit. Die
Erpebnisse meiner Untersuchung liegen in der Form eines Brie=-
fes an Herrn Ingenisr P. Egeberg, Oslo, vor (Trondhjem 6/7-
1940 , auf norwegisch),

Un einen Anhaltspunkt zur Beurteilung des Cugeh2lts des
Tagebaues und der verschiedenen Querschlige und Schurfgribven
zu erhalten, wurden wihrend der Befahrung einige Nurchschnitts-
proben geschlagen. Die Analysen wurden im Taboratorium Heidene
reich, Oslo, ausgefiihrt,

1. Durchschnittsprobe vom Querschlag auf der Sohle 283,
etwa 40 m ndrdlich vom Schacht (fiber die ganze Tinge des
Querschlags = etwa 14 m). Die Probe zeigt 0.13 % Cu., In diesem
Querschlag kann “rzimpridgnation mit dem blossem Auge nur mit
Schwierigkeit wahrgenommen werden.

2. Durchschnittsprobe einer verh#ltnismissipg reichen
Fupferkiesimprignation vom Schurfgraben unmittelbar sfidlich
des Tagebaues (die Probe vertritt somlt keine Durchschnittse
probe des ganzen Schurfgrabens). Die Probe zeigt 0.50 % Cu, S5 g
Ag pr. t und keine Spuren von Gold.

3+ Durchschnittsprobe eines ausserhalb des Tagebaues

P T
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gelegenen Rrzhaufens von der Cr8ssenordnung etwa 200 t. Die

Probe zeigt 0.96 % 6u, 20 g ag Pre. t und Spuren von Gold. Die

meisten Stlcke des Zrzhaufens zeigen eine verhdltnismissig

starke Bornitimpr&gnation,

nebst einigen bornitfihrenden Quarz-
und Kalkspatadern.

4. Charakteristisches Stllok der verhA1tnismissig reichen

Fupferkiesimprignation vom oben angefihrten Sehurfgraben sfid-

lich des Tagebaues. Die Probe zeigt 0.71 % Cu.

5 Charakteristisches Stiick vom Imprégnationserz des
Tagebaues. Die Probe zeigt 0.65 % Cu.

Die hier angefihrten Analysen zelgen somit Zashlen die

bedeutend niedriger liegen, als die in den verschiedenen &l

teren ltapporten angegebenen Durchschnittsgehalte.
in

Die Analysen
Verbindung mit der im Gebiet stattgefundenen Untersuchung

waren die Veranlassung dazu, dass ich mich in bezug auf die

Zakunft des Kupfervorkommens von Vasstvelt ziemlich vorbehale
ten aussprach. Andererseits konnte natirlich eine derartige

kurze Untersuchung nicht entscheiden, ob das Vorkommen bauwfire

dig sei oder nicht.
Tetzten Prilhling wurde deshaldb der Beschluss-gerasst,

das Kupfervorkommen von Vasstveit mit Diamantbohrungen zu

untersuchen und Bemusterungen s&mtlicher Sfehurfgrédben und

8rubenbaue auszuffihren. Die Untersuchungsarbeiten fingen

Mitte Yal an und dauerten fast 3 Monate bis Anfang August,

Sie wurden dle ganze Zeit im Gebiet von Herrn Ingenieur B.

Bruun geleitete.

3 Diamantbohrl8cher vurden in der anscheinena eXrgze-

reichsten Partie des Gabbroganges (d.he. in der Umgebung des

Tagebaues) angesetzt. Von vornherein waren im ganzen 6 Bohre

[
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ldcher geplant. Die Bohrungsarbeiten wurden aber wegen dex
schlechten Analysenresultate verh#ltnismissig friih eingestellt.
Somit kamen nur 3 Bohrl8cher zur Ausfiihrung.

1. Bohrloch 1 geht senkrecht vom 8stlichen Kontakt des
Gabbrogangqs unmittelbar sfidlich des Tagebaues. Die Lage geht
aus der Karte und aus dem Profil hervor ( 1 und 3).

Der Kernprozent war etwa 98. Jeder einzelner Meter des
Bohrlochs wurde analysiert. Simtliche Analysen wurden im Tabo-
ratoriun Heidenreich; 0slo, ausgefilihrt. |

Tiefe in m. Gestein. % Cue
0 -1 Gabbro, ordinir. 0.13
1l - 2 -" - 0022
2 -3 - - 0.3%4
3 -4 Gabbro, r8tlich. 0.12
4 - 5 - ¥ - oxrd. 0006
5 - 6 - » - 0-24
6 -» 7 - " - 0033
7 -8 -7 - 0.11
8 « 9 - " - 0.38
9 « 10 Gabbro mit Kalks atadern, 0.32

rotlich.
10 - 11 -" - 0.71
11 - 12 w ¥ & 0.31
12 - 13 - " - 0.16
13 - 14 - " - Kalkspatadern. 0.34
14 -~ 15 - " - 0.35
15 - 16 - s - 0061
16 - 17 - " - 0-38
17 - 18 - - 0.05
18 = 19 - " - R5tlich- 0.40
1¢ « 20 - " - 0.12
20 - 21 - " - 0.28
21 - 22 - " - Spuren
22 - 23 - n - e n -
25 = 24 - " - R8tlich. 0.10
24 - 25 - " - 0.22
25 = 26 - " - 0.18
26 - 27 - " - 0.17
2T = 23 - " « Wit Kalke 0.06
spatadern,rdtlich
28 b z9 - " - 0021
29 = 30 - " - 0.01
70 - 31 - - 0.04
3] - 32 - ¥y 0.28
32 =« 3 - " - 0.13
33 - 34 - " -» 0012
34 - 35 - " - 0.16
35 - 36 o " o 0.05

OO
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. Tiefe in m. Gestein £ Cu.
‘. 36 - 37 0.00
’ 3T = 38 - " - 0.29
i 8 =« 39 « " « lit Kalke- 0.02
' spatadarn
39 - 40 - " - 0001
40 - 41 - " - 0.09
\ 41 - 42 - " « R8tlich 1.42
| 42 « 43 - " < R8tlich 0.80 *
by 4% = 44 -¥ o 0.10 |
44 - 45 -" = 0.04 |
45 « 46 - " - 0.00 {1
. 46 - 47 - " - 0-03 ==
B 47 - 48 -" 0.07 e
I{ 48 - 49 - " - OOOO :
; 49 -« 50 - " - Spuren.
'. 50 =« 51 " o Spuren.
! 51 - 52 - " - 0-11
| 52 = 53 - " - 0.25
| 53 = 54 -"e 0.14
l 54 = 55 - " - 0.10
l. 55 - 56 - " - 0018
[ 56 = 57 - " - Spuren.
: 57 - 58 Quarzit mit Kalkspatadern 0.21 ‘
[ 58 = 5847 - " - Sechluss

Der durchschnittliche Cu - gehalt des Bohrlochs bee
trigt 0420 7% 1In der oberen HAlfte des Bohrlochs ( 29 m )
betrdgt der durchschnittliche Cu - gehalt 0.24 7, in der
unteren HAlfte (29 m) nur 0.16 %e Nur 2 m, 41 bis 43 m,
zelren einen Cu - gehalt von nennenswerter Bedeutung, durche-
schnittlich 1.11 %. Eine Silberanalyse desselben Stficks
zelgt 53 g AR pr. t.

2. Bohrloch 2 geht von der “estgrenze des Gabbroganges
etwa 50 me ndrdlich des Tagebaues. Das Einfallen ist
60° £ 10° s. Die TLape geht aus der Karte und aus dem Profil
hervor (1 und 4).

Der Kernprozent war 90 bis 95. Von O bis 20 m. kam
eine spirliche =Erzfihrung liberall vor. Jeder einzelner
Mleter wurde hier analysiort. Von 20 me bis 55.6 m. waren
fast sfmtliche Meter, dem Aussehen nach, steril. Nur Stick-

proben wurden hier analysiert.
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Gestein ™ Cue
Gabbro ordinir. 0.20
-"- § 1'06
-"w mit Kalkspatadern 1.39
-"- 0'68
i 0,3q
-"- 0.37
L 0.26
- 0.13
-"- 0.19
M 0.44
="= mit kl.Quarzadern 0.48
="= mit Kalkspatadern 0.74
a¥e 0.67
-"-l- OOTO_
-"- 0.03
-"— 0.02
-"- O'OO
Wl 0.04
- 0.05
..ff- 0.09
—ne
-"-
-"... ! 0005

Bohrkern verloren.

Gabbro 0.00
-"‘ 0.00
-f- mit k1. Quarzadern
e
—"- 0‘00
P o 0!00
~"w mit kl«0Ouarzadern
-:- mit kl.%uargadern
)
~"= mit Quarzadern
-:- mit Quarzadern
e
il
e

n

~ ==
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Der durchsohniftliohe Cu - gehalt des Bohrlochs

(im

Gabbro 56 m) betrdgt 0413 7 (wenn der Cu - gehalt der nicht

analysierten Stlicke gleich 0 gesetzt wird). Der durchschnitt-

liche Cu = gehalt der obersten 14 m. liegt aber bedeutend

hGher; er betrdgt 0.55 %« Von diesen 14 m. zeigen jedoch nur

2m-1mbis 3 me - einen Cu - gehalt von nennenswerter Be-

deutung, durchschnittlich 1.23 .

3+ Bohrloch 3 geht etwa 20 m westlich der Yestgrenze des

Gabbroganges etwa 50 m. siidlich des Tagebaues. Das Einfallen

ist 40° E 10° S. Die lage geht aus der Karte und aus dem

Profil hervor ( 1 und 5).

Der Kernprocent (im Gabbro) war etwa 95. Die Erzfthrung

war Uberall im Gabbro (von 41.2 m bis T76+4 m) Husserst schwach.

Nur einzelne Stickproben wurden deshald analvsiert.

Tiefe in me. Gestein.
0O = 41.2 Quarzit
4.2 - 42 Gablro, ziemlich ordindr.
42 - 43 ..I'l_

17 « 44 -T-

44 e 45 -"-

45 = A6 -"e

46 = 47 -

47 - 48 -"e

48 - 49 -

4"’ & |_->0 _N'_

50 « 51 -

51 « 52 ~"a

52 = 53 -

53 = 54 -

54 « 55 -

656 - 56 oMo

4 Cu.

0.18
0.02
0.01

0.09

0.03

-12 -
[ Tiefe in m. Gestein % Cu.
[ 54 = 55 Gabbro
5 55 = 56 -"= Von 55.6 Quarzit.
i 56 - 57 ; Quarzit
| 57 - 58 -
i 58 « 59 -’
l 60 - 61 -




Tiefe in m.
56 = 57
57 « 58
56 « 59
57 -« 60
60 « 61
61 - 62
62 - ©3
6% - 64
64 - 65
65 =« 66
6o - 67
67 = €8
€8 - 69
69 « T0
70 « 71
71 - 72
72 - T3
75 = T4
T4 - 75
75 - 76
T6 = Toed
Toed - B6
Der

Gabbro 35.2 m) ist somit #usserst gering.

Gesteine.
Gabbro

-"w Frzffihrend

a
- -

"

-"= R&8tlich
-"= R8tlich

L

- -
1"
- -
n
- -
n
- -

n

"

n

~"« gzum Teil ré+tlich

"

n

Quarzit

4 Cu.
0.13

0+10
0«37

0.00

0.02

0.01

durchschnittliche Cu - gehalt des Bohrlochs (im

lich maxe 0.03 bis 0.05 %. Dagegen zeigt die Kernprobe 23 m.

bis 2?4 m.

(im Tiegenden

des Gabbroganges) einen auffallend

hohen Cu - gehalt, 2.80 %. Die Kernprobe 22 m. bis 23 me

zelgt 0403 % Cu =e

Die Kernprobe. 24 m. bis 25 m. zeigt 0.02 %

Cue Die Erzfihrung zwischen 23 m. und 24 m. rithrt von einem

g2nz lokal auftretenden erzfiihrenden Quarz - und Kalkspatgang

her, der welt ausserhalb des Gabbroganges auftritt, und der

fiir einen eventuellen Betrieb dieses Ganges ganz belanglos

iste.

Die Cu - @ehalte der beiden ersten Bohrléchner sind auf

einer beiliegenden Skizze graphisch dargestellt (8).

Aus den Bohrlochprofilen geht unmittelbrr hervor, dass

das Einfallen des Gabbroganges an den verschiedenen Stellen

starken Anderungen unterworfen ist.

Da die Grenzen des

Er betrégt wahrscheine-
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Gabbroganges in den Profilen 2 und 3 nicht v381lig blossgelegt
gind, 14sst sich aber das Einfallen hier nicht genau fiksieren.
Doch geht mit Sicherheit hervor, dass das Einfallen in den
beiden Profilen beziehungsweise etwa 90° und etwa 70° E -

lich betrdgte: Im Profil 1 (beim Schacht) 14sst sich das Ein-
fallen auch im Grundstollen (Sohle 245 m) kontrollieren. Das
Einfallen des Ganges betr#gt hier etwa 63° E (6).

Die WMAchtigkeit des Gabbrogangzes (an der Tagesoberfléche)
betrdzt im Profil 1 etwa 25.5 m., im Profil 2 etwa 27 m. und
im Profil 3 etwa 20 me In der Umgebung des Tagebaues nimnt
somit die Michtigkeit von Norden gegen Stiden abe

Sdmtliche der elten Schurfgridben wurden bemustert, im
ganzen 21. Dle Inge und die ungefdhre Tdnge der betreffenden
Grdben gehen aus der Karte hervor.

Jede Annlysenprobe umfasste gewdhnlich nur einen Teil

~eines panzen Schurfprabens, meistens eine Linge von 3 bis 5 m.

“enn die Exrzfihrung aber sehr schlecht war, betrug die Linge
5=12 me TDie Analysenprobe wurde mit Hrommer und Meissel an
den M#&nden der Schurfgrében ausgemeisselt und mit grésster
Vorsicht aufgelesen. TDas Gewicht betrug durchsehnittlich
150 bls 200 kge Dann wurde die endliche Taboratoriumsprobe
(die zum Teboratorium geschickt wurde) in normaler bergmén-
nischer "eise gewonnen.

Die durchschnittliche Zusammensetzung der verschiede-
nen Schurfegrfben ist unten zusammengestellt. Die Schurfgriben
gind in der Richtung von fliden gegen Norden, die Analysene-

proben in der Richtung von Westen gegen Osten angeffihrt.

-
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Schurfgraben Nr. 2 sfldlich des Tagebaues (Nr.2 8).
Analysenprobe Nr. l. TIé#nge S me 0.12 % Cu.

_ﬂ- n 2. n

5 Me 0.00 o

- " - "% " 9 me Spuren.

Schurfgraben Nr. 1 sfidlich des Tagebaues (Nr.l S).
Analysenprobe Nr. l. Tdnge 5 m« 0.91 % Cu.

- " - " 2 " 5 m. 0054 .
- n - n 3. n 5 e 0.49 n
-" . " 4. " 5 me 0s45 "

Sehurfgraben Nre 1 ndrdlich des Tagebaues (Frel).
Analysenprobe Nre 1. T#nge 3.3.me 0.52 % Cue

n "

- - 2 " 3«3 me 0. a7 ;4 Cu.
- . " Ze " ZeT me 0e43 4 Cue.
- "o " 4e il 37 me O 35 ‘g Cu.

Schurfgraben Nr. 2 n8rdlich des Tagebaues (Nr.2).

tine einzelne Analysenprobe, ILinge 11 me 0.04 % Cu.

Schurfgraben Nr. 3 nérdlich des Tagebaues (Nre3).
Analysenprobe Nre. 1. I3nge 4 me 0.03 % Cus

- " - " 2 " 4 m. 0,02 "
- " - n e " 5 me 0.01 "
- T - n 4. n 5 Me 0.02 ."

Schurfgraben Nr. 4 n8rdlich des Tagebaues (Nr.4).
Elne einzelne Analysenprobe, Ténge 4.5 m. 0.23 7 Cu.

Schwrfgraben Nre. 5 ndrdlich des Tagebaues (Nre5)e
Finz einzelne Analysenprobe, TAnge 6 m. 0.26 % Cu.
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Sehurfgraben Nr. 6 n8rdlich des Tagebaues (Nr.6).
Eine einzelne Analysenprobe, TLinge 6 me 0.17 % Cu.

Schurfgraben Nr. 7 nérdlich des Tagebaues (Nr.7).
Analysenprobe Nre 1. T&nge 7 m. 0.15 7 Cu.
- o " 2e " 7 Me 0048 N

Schurfgraben Nre. 8 nérdlich des Tagebaues (Nr.8).

Lﬁ.nge 5 m. 0.%4 4 Cue

- a " 2. "

Analysenprobe Nre. 1.

5 Me 0.08 r

Schurfgraben Fr., 9 ndrdlich des Tagebaues (Nr.9).

Fine einzelne Analysenprobe, Linge 8 me 0423 % Cu.

Schurfgraben Nre10 nérdlich des Tagebaues (Nr.10).
Eine einzelne Analysenprobe, TAnge 5 me 0.06 % Cu.

Schurfgraben Nr. 11 nérdlich des Tarebaues (Nr.11).

%ine einzelne Analysenprobe, TAnge 12 me 0.01 % Cu.

Schurfgraben Nre 12 ndrdlich des Tagebaues (Nre12).
ine einzelne Analysenprobe,

]
E

Linge 6 me. Spuren von Cu.

Schurfgraben Ire 13 nérdlich des Tagebaues (Nre.13).

Eine einzelne Analysenprobe, Linge 8 me 0.00 % Cu.

Schurfzraben Nr. 14 nérdlich des Tegebaues (Nr.14).

Eine einzelne Analysenprobe, Iinge 10 m. 0.00 % Cu.

Schurfegraben Nr. 15 ndrdlieh des Tageb

aues (Nr.15).
Analysenprobe Nr. l. Tdnge § m. 0«00 % Cu.
"

- - n 2. "

5 me 0.01 X

Schurfgraben Nr. 15a nérdlich des Tagebaues (Nrs.15a).
Eine einzelne Analysenprobe, Tdnge 4 me 0.01 % Cu.

s T T

Bt v

e
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Schurfgraben Nr. 16 nérdlich des Tagebaues (Nr.16).

Zine einzelne Analysenprobe, T4nge 6.5 me 0.02 % Cu

Senurfpraben Br. 17 ndrdlich des Tagebaues (Kr.17).
Analysenprobe Nr. 1. T&nge 5.5 m. 0.64 % Cu.

n "

- - ' 2 B 505 Me 0074 .

Schurfgraben Nr. 18 ndrdlich des Tagebaves (Nr.18).
Fine einzelne Analvsenprobe, Tinge 5 me 0.23 7 Cu.

Schurfgraben Nr. 19 n8rdlich des Tngebaues (Nr.19).
Analysenprobe Nr. 1. TAnge 3,5 me 0.42 7 Cu

- " - n 2. " 3.5 Me 0038 " "

" Von den Schurferdben liepgen somit im Fanzen 38 Anae-
lysen vor. Der Durchschnittsgehalt betrdgt etwa 0.23% ¢
Cu (wenn man die verschiedenen Tdngen der analysierten
Stldcke nicht berficksichtipt).

Der Tagebau und die Halde pleich ausserhalb des
T

ngebaues wurden gleichfalls bemustert ﬁnd anelvsiert.

Die Zusammensetzung ist unten zusammengestellt.
(nfichste Seite).
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Der Tagebau (einschlieszlich des kleinen Stollens).
Nie ndrdliche “and:

Annlysenprobe N¥r. 1. Tdnge 10 m.

0,83 % Cu.
-"- " 2, " g9gnq, . 1,82" *
-"- "3 r gqgp, 2,08 " "

Die 8&tdliche “and:
Analysenprobe Nr. 1. Ténge 10 m. 0,74 % Cu.
-"e " 2, " gnp 0,65 " "
-"- "3 v gn 0,94 "

Der Durchschnittsgehslt des Tagebaues betrfgt somit
etwa 1,18 % Cu.

Die Halde gleich ausserhalb des Tapebaues. Die

Halde reprfsentiert geklaubtes ¥rz und zeigt im Durchschnitt
2, 38 ':r Cu.

Sfmtliche Grubenbaue, Stdllen, Strecken und Quer-
schlépe, vurden bemustert und analvsiert.

ist unten angefiihrt.

Niveau 283 m.
Sddlichster Querschlag.

Analysenprobe Nr. 1. Tdnge 4 m. 0.05  Cu.

- n - " 2. o

4 m. 0. 03 " T
In den Querschlipen sind, wie in den “echurfgriben, die

Analyvsenproben immer in der Richtung von Westen gegen Osten
angefihrt.

Nérdlichster Querschlag.

Analysenprobe Nre 1. Tinge 3,5 m. 0:12 7 Cue.
- " - m Tl " 3,5 m. 0,02 " "
-" - "3 " 3,5 m. 0,02 " "
-" - " 4. " 3,5 m. 0,00% »

Die Zusammensetzung

[

o s o
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Feldstrecke im Norden.

fine einzelne Analysenprobe. Tdnge 5 m. vom Ort in
der 8stlichen ¥Wand. 0.00 % Cu. Die ganze Peldstrecke sieht

steril aus.

Niveau 274 m.
Stidlichster Querschlag.
Analysenprobe Nr. 1. TIinge 4 m.

- " a9, " 4 m.

- "o " 3, ] 4 m.

Feldstrecke im Stiden in der Mitte des Gabbroganges.
cine einzelne Analy-enprobe. Tinge 4 m. 0.35 7 Cu.

"ittlerer Querschlag.
Analysenprobe Nr. l. TI&nge 4 m.

- W n 2, n 4 m.

NWordlichster Querschlag (am Schacht).

Analysenprobe Nr. l. Iinge etwa 4 m.

n L

- - 2 n " 4 m.

Die TAnge des Querschlags betrdgt 22 ms Nur etwa '

8 me sind aber bemustert worden, da der Querschlag durch

einen Bergsturz gesperrt ist.

Niveau 245 m.
Stidlichster Querschlag.

Eine einzelne Analysenprobe. Ténge 3,5 m.
Nérdlichster Querschlag.

Eine einzelne Analysenprobe. Tdnge 3,3 me
Der Grundstollen (vom Tiegenden bis
Analysenprobe Nr. 1. Tidnge 6 m.

- "o L " 6 me.
- " o " 3- . 6 m.
- " - " 4. " 6 Me

(
}

T T ey A

e ——

0.80 p Cu.
1 2 65 " n
0.27 " "

S W T e e ————

e

O« 12 4 Cu. r
O«37: % .7 ;

0.12 4 Cu.
0.01 " L

Spuren von Cu.

0.00 7 Cu. o
zum Hangenden).
0.03 % Cu.

Spuren. ‘
0.04 7 | B

0,12 "o [
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Von den anderen Grubenbaucn des Gebiets ist nur ein
Teil des Stollens, dessen undloch etwa 40 m nérdlich des

Schurfprabens Nr. 2 (ndrdlich des Tagebaues) steht, bemustert
woxrden.

Analysenprobe Nr. l. von Stiden. Linge 6,5 m.

-"- n 2. -l!- "

0.02 % Cu.

6.5 e 0.02 n "

In dem erzfithrenden Gabbrogang von Vasctveit ist

Yolybddnglanz gewdhnlich ein verhdltnismissig seltenes Mine-

rale Es kommt aber gelegentlich sowohl in den “churfexrdben

als auch in den Grubenbauen in ganz kleinen Krystallen von

Steckmadelkopfgrdsse vor. Nur 2 der reichsten molybd#nglanz-

fihrenden Analysenproben sind auf Mo analysiert, ndmlich die
beiden letzten Analysenproben des Schurfgrabens 1 nérdlich
des Tagebaues. €ie zeigen beziehungsweise 0,21 und 0,25 7

Mo 320

Im ganzen liegen von Vasstveit folpende Analysen vor:

Bohrloch 1 ¢ « o o ¢ o o o o o o o o 58 Kupferanalysen.
e 2% i 5600006 awss 26- .-
- 3o ¢ 0060060000004 -"e

S#mtliche Sochurfgrdben « « « o« + « o 38 e

Dex Tagebual o o & & 4 » o o ¢ 6.6 o4 6 -l

Die Halde « o « ¢« o« % ¢ % s 5 5 » oo y -'-

Die Grubee « « ¢ o o o o o o o o &« & 21 -"w

Der kleine Stollen s « « o o s ¢« o o« 2 -"e

166 Xupferanalysen sind somit auspefihrt worden,
ferner 1 “ilberanalyse und 2 Volybddnanalysen.
Es geht aus den Analysen deutlich hervor, dass die

ndehste Umgebung des Tngebaues die durchaus reichste Partie

des Gabbroganges darstellt. Die Grubenbaue unterhaldb des

| it e dde ey
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Tagebaues in Verbindung mit den 3 vorhandenen Bohrl8chern

Zeipen aber, dass der Kupfergehalt gegen die Tiefe rasch
abnimmt.

Das Zrz von dem Kupfervorkommen von Vasstveit 14est
sich anscheinend sehr leicht aufbereiten. Bei den Schwimm-
aufboreitungsversuchen, die von der Firma FPerd. P. Egeberg,
Oslo, ausgefidhrt worden sind, hat man mit einem Kupfergehalt
von 3,25 7 im Roherz (d.h. in goklrubtem Frgz) ein Konzentrat
mit einem Kupfergehalt von 36,8 4 erhalten. Dabei war das
Ausbringen 96,2 “. TDas Konzentrat enthielt 2620 g Ag per t.
Die Firma nimmt an, dass man im Grossbetrieb - mit einem

dhnlichen Kupfergehalt im Roherz - ein Konzentrat mit schfit-

zungsweise 30 " Cu und ein Ausbringen von 90 % erhalten werde.

Eine andere Probe, von mir gesammelt wd mit einem

Kupfergehalt von etwa 0.50 % (was ungefihr dem Durchschnitts-

gehalt der erzreichsten Partien entspricht), wurde im Iabo-
ratorium einem magnetischen “eparationsprozess untervorfens
Dadurch wurde ein Magnetitkonzentrat mit 67,2 Fe, 0,08 %

v, 2,5 ¥ 110, und 0,056 % P erhalten. Das Ausbringen vurde
nicht angegeben.

Der Silbergehalt des Konzentrats (im Aufbereitunes-
versuch Egeberg) entspricht etwa 70 8 Ag Je Prozent Kupfer
im Foherz. Wit Vorkriegspreisen perechnet ist somit der
Silbergehalt des Hoherzes in wirtschaftlicher Beziehung mit
elner Vermehrung des Kupfergehalts von 30 bis 40 7 pleich-
bedeutend. Die neueren Analysen zeigen indessen, dass das
Gerichtsverhdltnis Silber zu Kupfer im Roherz starken Variae-
tionen unterworfen ist, und dass das Durchschnittsverhfiltnis

wahrscheinlicherweise niedriger liegt als oben angeftihrt.




.
e e —— e i

- 22 -

Ein VerhBltnis von sehr grosser Bedeutung bei der
erzgeologischen Beurtellung des Gabbrogenges von Vasstveit ist
die Frage Uber den primBren oder sekundbren Charakter des
Bornits. Dlese Frage ist besonders von Krusch (und Kfthn)
in der schon frliiher erwihnten Arbeit in Metall und Erg,

Bd. 13, behendelt worden. "Aus den Aufschlliesen (bei Vess-
tveit)," schreibt Krusch hier, "ergibt sich, dasse, abgesehen
von elner sehr zurllcktretenden Oxydationezone unmitte lbar
an der Tegesoberfléche, in den oberen Teufen vorzugswelse
Buntlkupfererz vorhanden ist, welches in grbsserer Tiefe

von Xupferkies abgelbst wird. .......

Ebenso 1ist der Ybergang von Buntkupfer in Kupfer-
kies ein allméhlicher, zunlichst stellen sich kleine Finkehen
von Kles in Buntlupfer ein, 1hre Menge und Grbsse nimmt
nach und nach zu, bils die Hauptmasse Kupferkies 1st, der
von Buntkupfererz durchtrimert wird. seceses

Das bisher erschlossene Profil von Vasstveit
stimmt modellartig mit unseren Erfahrungen {iber sekundiire
Teufenunterschiede bel Kupfererzlagerstitten ﬁbeyein."

Diese Darstellung von Krusch entspricht aber - nach
gensueren Untersuchungen - den tatsBchlichen VerhHltnigsen
gar nlcht. In smtlichen Schurfgriben, mit alleiniger Aus-
nehme des Schurfgrabens gleich nbrdlich des Tagebaues, ist
Kupferkies ganz vorherrschend. Bornit kommt meistens Ubersll’
vor, aber verhBltnismBssig spirlich. Im Tagebau und im
eben erwlhnten Schurfgraben 1st indessen Bornit ganz vor-
herrschend. In den erzflihrenden Partien der Sohle 288 m.
herrscht Kupferkies vor, in den tiefer gelegenen Sohle 274 m.
dagegen Bornit (neben Kupferkies). Im Grundstollen (in der
am tlefsten gelegenen Sohle 245 m.) kommen in den kleinen

erzfiihrenden Partien beide Mineralien etwa gleichmissig ver-
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tellt vor. 1In der Bohrkernen der LBeher 1 und 2 herrscht
in der Tiefe wahrscheinlich Kupferkies vor, Bornit 1st Jedoch
tberall vorhanden.
Das Gebbrogestein ist melstens verhBltnismigsig
frisch und trigt-mit Ausnahme der erzreichsten Partien -
VoA grossen selkundiren Unwend lungsprozessen keine (oder nur
schwache) Spuren. Aller Wehrscheinlichkelt nach ist Bornit
deshalb kein selkundires Mineral der Zementationszone ange=
hbrend, sondern ein primires, aszendent - hydrothermales
iineral, etwa gleichzeitig mit den enderen Kupfererzen
geblldet, 1in der Reihenfolge: Kupferkieg - Bornit -« Kupfere
glanz.
Yoer dte Bildungsgeschichte des Kupfervorkommens
von Vesstvelt 1llsst sich zur Zelt mur folgendes aussageng
Aller Wahrscheinlichkeit nach rithren die erzbrin-
genden Ldsungen, dle im Gabbrogestein in der Form von
Kupfermineralien niedergeachlagen worden 8ind, 1n genetischer
Bezlehung von Granitintrusionen her, die in grBsserer oder
kleinerer Entfernung des Gabbrogestelins atattgerynden haben.
Eln starker Anhaltspunit fiir dlese Hypothese ist dasg spora=-
disch auftretende Vorkormen von lolybdenglanz.
Eln charakteristischer Zug bel dem Kupfervorkommen
von Vasstvelt 1st die Erzenreicherung um den Hornblende -
und Magnetitindividuen des Gabbrogesteins. Durch dlese
belden Minerallen sind enscheinend die Kupfersulfide aus
den zirkullerenden Lésungen dee Geblets leicht und vollstlndig
ausgefB11t worden. Aller Wehrascheinlichkelt nach verursachen
somit die basischen Gesteine meistens ein schnelles Nieder-
schlagen der Kupfermdnaralien, was in erzgeologlecher Bezleh-

ung eln Vorkommen von beschriiniter vertikaler Ausdehnung bedeu-
tet.
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!Konklusion: Aus der obenstehenden Darstellung geht eindeutig

hervor, dass grbssere oder kleinere Telle des Gabbroganges
von Vesstveit in wirtschaftlicher Beziehung nicht bauwlirdig
eind. Der Kupfergehalt 1st durchgehend sehr klein, nur
ganz sporadisch und unregelmissig kommen hBhere Gehalte vor.
Auch 1n der anscheinend besten Partie des Ganges - in der
Ungebung des Tagebaues - 1Bsst sich der Gang mit Vorteil
nicht abbauen.

Die Untersuchungsmethoden bei Vasstveit waren
allerdings nicht 1deal und einwandfrei. Dile susgefiihrten
Diamantbohrungen zeigen eber, dass der Kupfergehalt der
Bohrkerne dem Kupfergehalt des anstehenden Gesteins ungefihr

zu entsprechen scheint. Der Kupfergehalt der Schlirfgriben

gibt auch, aller Wehrscheinlichkeit nach, einen Anhaltspunkt

fiir den Kupfergehalt des unmittelbar unterhaldb der Tages-
oberfllche anstehenden Gesteins. Gegen dle Tiefe scheint
eber der Kupfergehalt rasch abzunehmen - dleses Verhﬁltni.
geht aus den Profilen in der Umgebung des Tagebaues deut-
lich hervor. :

Mit erschwinglichen Geldmitteln gab es Bberhaupt,
keine anderen Methoden um Kenntnis von der Bauwlirdigkelt des
Vor kommens in bergwirtschaftlicher Bezlehung zu erhalten.
Untem diesem Gesichtswinkel dbrfen die ausgeflihrten Feld-
srbelten bel Vesstveit betrachtet werden. Mit €icherheit
ergibt sich aber, dass die in Betracht kommenden Untersuche
ungsarbeiten, Diamantbohrungen, Bemusterungen und Analysen,

ein zuverlBssig erzgeologisches Bild des ganzen Vorkommens

geben.

Wie schon eingengs erwbhnt kommen in der Gegend

von Tinnsj# mehrere kupfererzfithrende Gabbroglnge vor.
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Die NMchtigkelt der betreffenden GHnge betrigt meistens

nur elnige m. Persbhnlich habe 1ch keine dieser Gnge be-

sucht. Ingenieur Bruun hat aber die folgenden befahrens

Nisi (am shdBstlichen Ende von Tinnsjy),
lan nbrdlich von Nist),

Damstzl (einige

Tangenmiten (etwa 1 lom nordwestlich
von Demstzl) und Skivdalen (etwa 2 km ostlich von Hovin).
Der Gabbrogeng von Nisi ist vor 20 - 30 Jehren

Gber eine IEnge von etwa 1,5 lm mit klelneren Schurfgrében

untersucht worden. Das Strelchen 1st N 10 - 20° E, das Ein-

fallen 1ist steil. Die VBchtigkeit betrégt 1 = 4 m. Die
Erzmineralien sind Kupferglanz, Bornit und Kupferkies.

Eine gleichmissige Imprignation dieser Mineralien
wurde in fast sBmtlichen Schurfgrében wehrgenommen.
ren der kleinen Halden kommt tellwelse ganz reiches Evz vor.
Keine Analysen sind aber ausgefihrt worden.

Der Gebbrogeng von Damstgl 1st wahrscheinlich eine

Fortsetzung des Gebbroganges von Nisi., Dasg Streichen 1et

N 40° E, des Finfallen 1st 80° W. Die Michtigkelt betrlgt
durchschnittlich etwa 2 m.

An vielen Stellen wird eine gleichmBesige imprlgnu-
tion von Kupferglanz wahrgenommen. 2 Schiirfe sind von
Herrn Bruun (in der Form von Stuffproben) bemustert worden.
Dle Analysen sind unten angefiithnrt.
ctdlichster Schurs 1,30 & Cu
¥brdlichster Schurs 0,76 -«

Der Gabbrogang von Tangennuten ist von genau deme

gelben Typ wie der Gabbrogang von Damstgl.
die MBchtigkeit im Durchschnitt etwa 2 m.

Auch hier betriigt

Ein einzelner
Schurf ist von Herrn Bruun bemustert worden. Die

let unten angeffinrt.

Analyse

Ein einzelner Schurf 0,28 £ Cu.

In mehre-
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In tkivdalen treten einige ganz schwach erzimprige=

nlerte CGabbroglnge auf. Das Streichen ist n%rdlich, des

Elnfellen 1st stell. Die Michtigkeit betrigt durchschnitt-

lich etwa 2 ¥mx m. i
Aller Wahrscheinlichkelt nach sind simtliche |

der oben angeffihrten Kupfervorkommen - wegen der kleinen F

VBchtigkeliten 1n Verbindung mit der verhBltnisesméssig

schwachen Erzimprignation - als nicht bauwlirdig zu bqtrac?ton. P
| {
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