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Sammendrag

På uppdrag av Norminol A/S, Andøya, Norge har Terratest AB, Stockholm under tiden 5/9 - 5-10 1973
utført en TURAM-matning.

Syftet med matningen har varit att kartlagga om en fortsattning av Dverbergs Kisfalt i
strykningsriktningen vaster føreligger, som kan ge vesentliga tillskott tifl den kenda malmen och
dermed en malmbas som er tillrecklig før brytning.

Tre størningskkroppar har registrerats, vilka kan motsvara kismalmfinser av samma typ som redan er
kand. Størningarna kan aven ha førorsakats av grafitførande skiffrar. Sen sakraste och mest

ekonomiska metoden att klargøra størningsorsaken ar genom diamantborrning.



TERRATEST

1URAHHAU:10E NekH1HillsA/D vin byLRELPHs

ANDOYA, NMHO:

1. Sammanfatt- På uppdrdg av Nurndnol A/S, AndPya, Norge har Terratest

ning och AB, Stockholm under tidan 5.3 - 5.10.73 utfårt en

rekommunda- TURAM-mPtning.

tioner

Syflet mod mPtningen har varit att klarlPgga cm en

fortcPttning av Overbergs Kisfelt i stryknirgcrikt-

ningnn vPster fåreligger, som kan ge vPsentliga till-

skott till dnn kPnda malmen och Hårmed en maimbas

som år fillrPeklig får brytning.

Tre stOrningstroppar har rogictrerats, vilka kan mot-

svara kismalmlinser av hamma typ sum redan år kPrld.

Ethrningarna kan Pvun ha fProrsatatc av grofitfPrande

skiffrar. Unn sakilstae nch mest nkonomiska metaden

att klarg0ra stOrningsursaken Pr genom diamantaorr-

ning.

Vi rekommenderar att i fårsta hatd tre kor a Lorrhål

utfPres, nn på vafdera anomalien.

I mPtomrPdotc nordvPstra del finns en mer Pn 2,5 km

lång anomali com Pr uppbyggd av flera paral1ellt

15pande st0rningskronpar. Ett burrhål rekommen-

doras vid:

Borrhå1 1, 800 W/1 480 N att borras till en långd

av GO m i 600 lutning i måtprofilens riktning

mot SE.

1 områdnts centrala del finns en intressant, mer

ån 1 400 m 1Png, anomali, v:lken i sin våstra

del vid Skogvollvalnet når en brndd av ca 50 m.

Ett Lorrh:11 1.f.kumndulHE; vid:

4. 8. 3
10.003 5 73 •4.4.nyar



TERRATEST

Borrhål 2, 2 551)W/7S5 N att horras till un långd

av 80 m i 50° iulning i måtorokilons rikthing

mot SE.

Ger detta horrhål malm rekommenderas:

Borrhål 2 a), 2 400 W/780 N att horras i målpro-

filens riktning mod en lutning och till on långd

som kan hedBmos iåmplig med hånsyn tili rhsul-




tatet av borrhål 2.

3. Vid Kirkeelva i mBtområdets sydvåstra doi hinns

en god ledare som visserligen har un myckot ho-

grånsad utstråckning mun vilkun gonom on hrån

området i Bvrigt avvikande strykningsriktning

av stort intresso. Så något utgåendu oj kurae:

iakttagas i ålvkanton, rekommenderas ett

Morrhål 3, 505 sw/inn N i det staksystom kum

uppråttats vid Kirkoolva att horras till on långd

av SO m i 500 lutning i måtprofilons riktning mot

E.

Sammanlagt rekommonduras sålunda 200 m 4E mm kåla)-

borrning, vilkut kan komma att behOva ut5kas våsontligt

om något av hournålen påtråfhar malm. Vi fårosiår Ed°

lutning av borrhålon, åven om s'tårningskropparna får-

våntas stupa 45°. Skålot till detta år att fifluborrhål

sannulikt kan utf8ras billigare ån ett 450 befrhål

men åndå ge samma information.

Med utgångspunkt från norrhålsrusultaten u0komm n-

deras en fortsatt tolkning av måtrusultaten Laserad

på måtningar på prov av borrkårnorna.

4 8. 3
10.000 .573 u CT



TER RATEST 3.

Erfordras ytterligar n]aktrnmagnetisk mEirku:H.nin

i områdot, \711t kan F3r1J1iSttas hlj JKLWH

malm påtr.affas, rakummcndair detta nk mcd Hi rity

ramm Lning.

Bromma dpn Ni oktobor 1973

TERRATEST AB

Geoavdelningrn

•
Hans Helfrich

/Bertil J3rfalk

•
•

4 8. 3
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2. Innehålls- 





 

6,

Sammanfattningochrekommendationer

Innehållsfårteckning

A11månt

Måtmetod

Fältarbetetsutförande

Måtresultat

Sid.

1

4

5


5

6


8

fårtuckning




•

Bilagor
Skala

1A Data om uppdraget




2 Utlågg av primårstråmkahel 1:40 000

•
3 Måtresultat kvot 1:4 900




4 fasdiffnrens 1:4 000




5 Profil åver kånd malm,0





SOW





7 Anomali1300-1500N,profil2500 W




8 IIII11" 1200 W




9 n rtnn1000 W




10 11IIllll 900 W




11 11llIIPP 800 W




12 Anomali600-800N,profil2500 W





13 II110II 2 400 W




411
14 Il/1I/ "2200W





16 1,li11 1400W





16 IlI,  111 900 W





17 Måtresultat,Kirkeelva,kvot 1:4 000
11, 18 fasdifferens 1:4 100




19 Anomali,Kirkeelva,profil300SW





20 " II 400SW





21 I/IIII 500 SW




10.000 5 73 wm. nyti



TERRATEST
5.

Allmånt I nårheten av Dverbergs kyrkbi på Andåyds dstn:da

finns flerd långstråsktd, mycket fldskt liggande

parallella svavelkishordsonter, vilkd stållvin fdr

kopparkis och mdgnetkis. Herisonterna år kdndd dels

i dagen vid stranden sddsr em kyrkdn nch dels genom

diamanthcrrhål i vdst-nordvdntlig riktning långn

en stråuka av ca 1 onn metur.

•
De påvisade malmkvantiteterna i dveitergs Kisfelt

anges till ca 210 uno ten råmalm urofattonrini huvddsak

två malmlinser i fåltets vdhtligare del. Lins 1 om-

fattar ca 120 ono ton med hdlterna ;'G.5 G oeh 0.78%

Cu och lins 2 ca 90 000 ton med 2[I.G 3 och 0.43 cu.

De kånda kvantituterna heddms Vdfld fOr små och halterna

fdr låga får brytning.

På Anddyas våstra sida, ca 8 km vdst-nordvåst dm den

nåmnda fdrekomsten, dr mindre kinmdluisanledningdr

kånda på fambergs5ya, i Cullhauguns skårp vid Skog-

vollvatnets sddra ånde och unligt uppgift från on

utgråvning vid Skegvell.

Andåyas centrald dclar mellan Dverhergs Kisfelt och

Skogvollvatnet på Ons vdstra sidd upptages av Hver-

bergsmyra, ett stert myrområde så gult som hult utan

11, blottad berggrund. Syftet Nruclden nu utfOrda elektro-




magnetiska markmåtningen har varit att klarldgga om

en fortsdttning av Dverbergn Kisfelt fdreligger som

kan ge vdsentliga tillskott till den kånda malmen

och en fdr brytning tillrdcklig malmbas.

4. Mdtmetod Den kdnda malmen år en god ludarc. Detta faktun i

kombination med att våsentliga myrdjup och jorddjup

kunde fdrvdntas gjerde, att 1UPAM-metoden genon srn

goda penetreringsfårmåga bkddmaes ge desta idrut-




såttningarna fOr en guufysink indikering.

10C(0.5.73 nm.n.em
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leRAM-Instrumentrringen puteter mLII tvåfunkvens

våxolstråm, 000 uch 220 H sem nånds ut fran fn

fast stråmkålla. Mellan två rhrl:gd mottdgar:

måts fåråndringar i amplitudfårhalldnde (kvnt) och

fasdifferons hos det inducerade fåltet.

Den fasta stråmkållan kan endora utgåras av on utlagd

kabelslinga el]er av en jordad, rak kahnl. Tidigare

måtningar i området har, liksom do nu utfårrtu vinat

att svårigheter fåreligger att tillfåra heidsden

ett tillrånkligt kraftigt primårtålt genem feOsmst

av ledando skikt i de låsa, åverldgrando sedimsnten.
411	 Sannolikt fårorsakas denna jamfårnisevis håga kon-




duktivitet i ytliga delar av saltfårando sedirrent.

Då en jordad kahel undsr sådana fårhållaad ger


ett åkat intrångningsdjup får primårstråmmen valdes

detta fårfarande.

Avståndnt mellan måtstavarna och avntåndet wollan

måtpunktorna har varit 20 meter. Ma undast krospar

med våsentlig utstråckning hedåmts vara intressanta

har ett avstånd mellan måtprofilerna av lonm

huvudsak anvånts.

Måtningarna visade mycket snart att signdl/str.n]ogs-

fårhållandet får frekvensen 220• H var myckot hegrån-
z

Ø, sat jåmfårt med 660 Hz, varfår den senare firkvensen

genowgående anvånts. Måtningen har varil av åver-

siktlig karaktår får att i fårsta hand ge ett, adekvat

underlag får vidare provtagning av registrerade

ledande kroppar med diamantherghnrrning. Skulle Porr-

resultaten visa, att de anomalier som regiL=6,,ts

har fårousakats av ekonomiskt intrussanta minerali-

seringar fårutsattes detta motivera mer dolaljerade

geofysiska undersOkningar i ett senare skede.

10.0M573 ww..reya



TEPRATEST / .

håltedIdtJAH håltarbetet utfårdes undrm' h.0 h.10.1S/1

utfårande 	 och omfattade nummunlagt 7 iil.igvHv jr cdii kah• 1,


4 432 måtta punkter motsvarandc dd 4eU profilkilo-

meter inom ett ca 9 km' stort omtdde. hpnum syntemet

med rak, jordad primårstråmhahel hor mdtning av ptt

flertal kontrollpunkter och en viss duhhulmåtring

av punkter blivit ofrånkumlig.

Staksystemet har uppråtlats av Uppdragsgivaren och

år i våsentliga delar knutpt Lill tro Consolnavi-

geringsmaster och mellanliggandp, vål markerada

kabelsystem.

•

Kartunderlaget har utgjorts av on uppfflrstoring t111

1:20 000 av den topografiska kartan. Hd dcnna Carta

visar en mindre god åverennståmmelsc mcd torrH:gon,

rekommenderas vidaro artsten i omrdact knutna Lili det

uppråttade staksystemet. Valda delar c.n/den uhafår-

storade topografiska kartan hor dock anvdnts fdr in-

låggning av terrångfåremdl, fråmst vatlendrag ci:11

njbar på resultatkartorna, hilaga 3 och 4.

Consolnavigeringssystomut med tre håga master och

mellanliggande kablar har givit mindrr stårningar

ån befarat. Systemut erbåller sin stråmfårsårjnIng,

220 V/S0 Hz, och styrimpulser via kupparkoaxial-

kabel med en diameter av cd 30 mm. Uesna kahlar har

genomgående registrerats som mycket goda ledara och

ett ca 100 m brett område i anslutnIng till kaniarna

har ej kunnat undersåkas. Mdtvårdena i omgivningen

i åvrigt har dessutom påverkats. Dc registreradR

stårningarna mellan mitlenmastun och den våstra

masten år avsevårt stårre ån i områdel i åvrigt.

Detta beror dels på att dubbla koaxialkahlar har

nerlagts hår och dels på att dessa kahlar ej låper

parallellt med de mdtkahlur som ctlagls. Kahlaunas

4.8.3

M.CffiSM lim.n.44
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vål dofiniorade placuring på 0,5 motors djup har

umullurtid gjort, aLL de dnumaliur som fåladdkats

av kablarna lått kan sårskiljas från de anomalicc

som fårorsakats av ledare i berggrundon.

Undersåkningar som ulfårts får att bestamma myrons

djup i samhand med elanoring cch konstruktion av

Consolsystemet har visat, dtt myrens tjocklca kj

åverstiger 4 m och att myrdjuppt till fastdre sant

oller åvriga sediment gunomgaendo varicrar moilan

3 och 4 m.

Dc utlågg av jordad katel som gjorts framgar dv

bilaga 2. Utlågg å har tillkommit får att erhålld

båttre goometriska måtfårhållanden får undorsåkning

av un intressant anowali sem registrprats vid

Kirkuelva med en frin åvrigd anomalier i umra“lof

avvikande strykoing. Utlågg 7 har gjorts får en

undersåkning med tva profiler av kand malm i Uvcc-

bergn Kisfelt.

6. Matrosultal Nåtrosultaten redovisas dpis i fcrm av ancmalikartor

i skala 1:4 000 tiver kvot- och fasdifferons nch dels

sum profiler. Anomalikarturna ger en åversiktbg bild

av måtresultatct, medan profilerna utgår del egontliga

underlagpt får tolkning av matresultaten.•
Fåljande tabell ger en uppfattning om sambandot

mellan ledninsfårmågan hus olika stårningskroppar

och de kvot- och fasdiffcrensanomalier do fåroc-

sakar:

4 8. 3

10.15005 73 WM&IvcJ
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Lednings- Mycket
fårmåga: Dålig Medium God god

Fasdifferens: Liten t. Stor Medium Liten
medium

Kvot: Mycket
liten el. Liten Stor Stor
ingen

Av profilerna åver kånd malm i Dverbergs Kisfelt,

bilaga 5 och 6, framgår tåmligen klart att malmen

år en god ledare, då den ger en relativt kraftig kvot-

anomali, modan fasdifferensanomalien år betydligt

lågre. Att dåma av resultatet av profil 50 W, bilaga 6,

skulle malmen t.o.m. kunna karakteriseras som en

mycket god ledare.

Av bilagorna 3 och 4 framgår, att de stårningar som

fårorsakats av Consolnavigeringssystemet dominerar.

Dessa utgår kantanomalior och den mycket begrånsade

men kraftiga, positiva anomali som erhålles omedelbart

åver kabeln år får kraftig får att kunna registreras

med det ramavstånd som anvånts.

I området mellan 0 och 2 000 E saknas helt anomalier

som kan indikera goda ledare. I den våstra delen av

måtområdet har dåremot två långstråckta, flackt

liggande goda ledare registrerats, strykande i huvud-

sak vinkelrått mot måtprofilriktningen. Utåver dessa

två finns en mindre stårning vid Kirkeelva med en

från området i åvrigt avvikande strykning.

Den norra anomalien, som når en långd av mer ån

2 500 m år genomgående uppbyggd av flera, parallella

stårningskroppar i ett vågformigt månster. De enskilda

stårningskropparnas bredder åverstiger sannolikt ej

10 m. Stupningen hos de enskilda kropparna varierar,

10.000 3.73 wm• nya



TERRATEST 10 .

men synes 5vervågandu vdra 4 få hW. ftårrildnin-

trationerna återfinnus go r1crngH riH oenmå dju;,

5-15 m, indikerande att nammanlagda tjocklekon av

myr och låsa avlagringar nannolikt ej 61vorsti;Jnr

5-10 m. Fasdifferonsanomallorna i fårhållando Lill

kvotanomalierna år får kraftiga får alt du enskilda

kropparna skall kunna betecknas scnn myckot goda

ledare, d.v.s. motsvara malmlinsur av dun typ som

fårekommer i Overbergsfåltet. Anomalibilden år typisk

111 får såvål tektoniskt påverkadu, grafitiårandu uklhfrar


som får kismalm. Stårningsorhakun hår haststållas gunom

borrning. Profiler åver anomanun rednvinas i tilaga

41, 7-11.

Den sådra av de båda stora anomalierna har karterats

till en långd av 1 400 m. Henna anoma]i nkiljur sig

från fåregående frånmt gunom aLl dun indikurar un

sammanhångande stårningskr000 som sannolikt nj utsatts

får samma toktoniska påvurkan som synus vara Leteck-

nande får anomaliun i norr.

Den indikurade brudden av sterningnkroopen varderar

från 50 m i den våstra delen till ca 10 m i anoma-

liens åstra delar. Stupningon år genomgåendo nut

och bår variera mullan 45 och h0u. Fårutsåttningarna

får att dunna anomali skall indikera en kisminsrali-

11, sering måste bedåmas som gynnsamea och att dimun-




sionerna i så fall kan gåra den intressant. Profilor

åver denna anomali rudovisas i bilaga 12-16.

Den tredje anomallen av intressu återfinnes vid

Kirkeelva i måtområdets våstra dul. Resultatut av

måtningen från ett separat primåustråm-kabelutlågg

nr 6, framgår av bilaga 17-21. Hilaga 17 visar kvot-

och bilaga lå fasdifferensregistreringarna. j: ven

denna anomali indikerar un ytlig otå=ing, vari åvre

effm573
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del bår åtnrfinnas på ett djup dv na 10 n.9tuu-

ningen bår åven hår vara 15-50e) met W fåt pn kropp

mud un hredd av storleksordningun t ni. Eårhå]landut

kvot/fasdifferens indikurar åven får denna ancmali

att stårningsorsaken år en god lndare mnn pj en myckut

god ludare. Kroppen har en begrånsad utntrUckning

men måste genom att den upptråder i en får emrådet

i åvrigt avvikande strykningsriktning bedåmus vara

• av stert intresse.

byriga anomalier i området saknar intresse frånsst


genom att de rnpresenturar dåliga ledarc ech [Jvun

41/ genom att de indikerar kroppar mhd hegrånsad utstråck-




ning. pe kan, om resultatet av fåreslagnd diamant-

borrhål blir positiva, bli aktuuIla att Hndursåka

i utt senare skede.

En kvotanomsli vid 1 200 - 1 500 E/0-200 9 har fåror-

sakats av ett felaktigt utlågg dv primårstråmkdbel

och kan låmnas utan avsuende.

Det år måjligt att driva tolknihgen betydligt. långre

ån vad som gjorts. Vi har valt att så långt som

måjligt avstå från antaganden och rekommunderar en

fårnyad tolkning når recultatel av fåreslagna borr-

hål fåreligger och exakta måtningdr kan gåras på

11,	
borrkårnor, vilka kan låggas till grund får exaktare


utvårderingar.

10,%0572 wmAtivo,



TERRATEST Di1ag[.:] A

DATA OM UPPDRAGET

MATMETOD: Elektromagnetisk markmåtning, TURAM TS

MATOMRADE: Dverbergsmyra, Andåya, Norgo

LAN: Nordland Fylke•
UPPDRAGSGIVARE: Norminol A/S, Andenes•
UNDERSDKNINGEN
AVSAG:

UNDERSDKNINGENS
OMFAliNINS:

MATPERIOD:

MATPERSONAL:

Kismalmsprospektering

4.432 måtta punkter, 08.400 profilkilometer
inom ett ca 9 km- stort område

6 september - 5 oktober 1973

(3september - 7 oktober 1973 inkl. restid)

Bertil Jårfalk•
KARTDR: Topografisk karta i uppfbrstoring till

1:20.000•
UTRUSTNING: TURAM TS, typ 5260. Frekvens 550 Hz, Ram-

avstånd 20 m. Punktavstånd 20 m. Måtning
från jordad, rak kabel.

LITTERATUR:

1. GEOFYSISK Rapport åver geofysiska malmundersåkelser,
MALMLETNING, Dverberg Herrad, Andåya 1951
TRUNDHEIM

W-003,573 nmAnfe.
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 GEOFYSISK

MALMLETNIDS

Kdpourtnr143.6e0f2NHK
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NORMIDOLA/S RdpportMvsubergKisfelt,16.11.1572.


 DOSSEHANT,

R.A.

AndlytinIntorpretationofFixed-Sourco

[ilectromdgnetisProsnestingDatd.Thess,

Univ.ofNelft]gfli.
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