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Sammendrag

Pa uppdrag av Norminol A/S, Andgya, Norge har Terratest AB, Stockholm under tiden 5/9 - 5-10 1973
utfgrt en TURAM-matning.

Syftet med matningen har varit att kartlagga om en fortsattning av Dverbergs Kisfalt i
strykningsriktningen vaster fgreligger, som kan ge vesentliga tillskott till den kenda malmen och
dermed en malmbas som er tillrecklig fgr brytning.

Tre stgrningskkroppar har registrerats, vilka kan motsvara kismalmlinser av samma typ som redan er
Stgrningarna kan aven ha fgrorsakats av grafitfgrande skiffrar. Sen sakraste och mest
ekonomiska metoden att klarggra stgrningsorsaken ar genom diamantborrning.
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TURAMMATNING FOR NORMINOL A/S VID DVERBERGSMYRA,
ANDOYA, NORGE

1. Sammanfatt- P& uppdrag av Norminol A/S, Anddya, Norge har Terratest

ning och AB, Stockholm under tiden 5.9 - 5.10.73 utfort en
rekommenda- TURAM-mdtning.
tioner
Syftet med mdtningen har varit att klarlagga om en
i" fortsdttning av Dverbergs Kisfelt i strykningsrikt-

ningen vdster féreligger, som kan ge vdsentliga till-
skott till den k&nda malmen och d&rmed en malmbas

som &r tillrécklig for brytning.

Tre stérningskroppar har registrerats, vilka kan mot-
svara kismalmlinser av samma typ som redan &r kand.
Stérningarna kan dven ha frorsakats av grafitfdrande
skiffrar. Den sdkraste och mest ekonomiska metoden
att klargdra stdrningsorsaken &r genom diamantborr-

ning.

Vi rekommenderar att i férsta hand tre korta borrhal

utfdres, en pad vardera anomalien.

o

1. I madtomr&dets nordvéstra del finns en mer &n 2,5 km
l&ng anomali som &r uppbyggd av flera parallellt

l6pande stdrningskroppar. Ett borrhdl rekommen-

‘ deras vid:

Borrh&l 1, 800 W/1 480 N att borras till en langd
av 60 m i 60° lutning i matprofilens riktning
mot SE.

2. 1 omrddets centrala del finns en intressant, mer
&n 1 400 m léng, anomali, vilken i sin véstra
del vid Skogvollvatnet ndr en bredd av ca 60 m.
Ett borrhdl rekommenderas vid:
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Borrh&l 2, 2 500 W/780 N att borras till en langd
av 80 m i 60° lutning i matprofilens riktning
mot SE.

- Ger detta borrh&l malm rekommenderas:

Borrh&l 2 a), 2 400 W/780 N att borras i mdtpro-
filens riktning med en lutning och till en ldngd

. _ som kan bedtmas ldmplig med hé&nsyn till resul-
tatet av borrhal 2.

3. Vid Kirkeelva i mdtomr&dets sydvastra del finns
. en god ledare som visserligen har en mycket be-
gransad utstrdckning men vilken genom en fran
omrddet i dvrigt avvikande strykningsriktning ar
av stort intresse. D& ndgot utgéende ej kunde

iakttagas i d1lvkanten, rekommenderas ett borrhal.

Borrh&l 3, 500 SW/160 N i det staksystem som
uppridttats vid Kirkeelva att borras till en langd

av 60 m i 60° lutning i matprofilens riktning mot
E.

. Sammanlagt rekommenderas s&lunda 200 m 46 mm karn-
borrning, vilket kan komma att behdva utdkas vdsentligt
om nagot av borrh&len pdtridffar malm. Vi foreslar 60°

. lutning av borrhalen, &ven om s'tﬁr*ningskropparna fér-
vintas stupa 45°., Skalet till detta &r att 60° borrhal
sannolikt kan utfdras billigare &n ett 45° borrhdl

men &nd& ge samma information.

Med utgéngspunkt frén borrhdlsresultaten rekommen-
deras en fortsatt tolkning av matresultaten baserad

pd mdtningar p& prov av borrkarnorna.
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Erfordras ytterligare elektromagnetisk markmétning
i omrédet, vilket kan fdrutsédttas bli aktuellt om
malm patraffas, rekommenderas detta ske med sling-

rammdtning.
Bromma den 26 oktober 1973

TERRATEST AB
. Geoavdelningen
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Allmant

Matmetod

I narheten av Dverbergs kyrka pd Andéyas Gstsida
finns flera léngstrédckta, mycket flackt liggande
parallella svavelkishorisonter, vilka st&llvis fér
kopparkis och magnetkis. Horisonterna &r kidnda dels
i dagen vid stranden sdder om kyrkan och dels genom
diamantborrhdl i vé&st-nordvdstlig riktning l&ngs

en strdcka av ca 1 000 meter.

De pévisade malmkvantiteterna i Dverbergs Kisfelt
anges till ca 210 000 ton rémalm omfattande i huvudsak
tvd malmlinser i faltets védstligare del. Lins 1 om-
fattar ca 120 000 ton med halterna 29.5% S och 0.78%
Cu och lins 2 ca 90 000 ton med 20.6% S och 0.43% Cu.

De ké&nda kvantiteterna bedtims vara for sm& och halterna

fér lédga for brytning.

P& Anddyas véstra sida, ca 8 km vdst-nordvdst om den
namnda forekomsten, &r mindre kismalmsanledningar
kdnda p& Lambergstya, i Gullhaugens skarp vid Skog-
vollvatnets stdra &nde och enligt uppgift fran en
utgrdvning vid Skogvoll.

Anddyas centrala delar mellan DOverbergs Kisfelt och
Skogvollvatnet p& 6ns vdstra sida upptages av Over-
bergsmyra, ett stort myromrade §é gott som helt utan
blottad berggrund. Syftet med den nu utfdrda elektro-
magnetiska markmétningen har varit att klarldgga om
en fortsdttning av Dverbergs Kisfelt foreligger som
kan ge vdsentliga tillskott till den kd@nda malmen

och en fOr brytning tillrédcklig malmbas.

Den k&nda malmen &r en god ledare. Detta faktum i

kombination med att vé@sentliga myrdjup och jorddjup
kunde fdorvé@ntas gjorde, att TURAM-metoden genom sin
goda penetreringsfdrmdga beddmdes ge de bdsta forut-

sattningarna for en geofysisk indikering.
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TURAM-instrumenteringen arbetar med tvafrekvens
vaxelstrém, 660 och 220 HZ som sdnds ut fran en
fast strémkédlla. Mellan tvad rorliga mottagarstavar
médts fordndringar i amplitudfdrhéllande (kvot) och

fasdifferens hos det inducerade f&ltet.

Den fasta strémk&llan kan endera utgdras av en utlagd
kabelslinga eller av en jordad, rak kabel. Tidigare
métningar i omréddet har, liksom de nu utfdrda, visat
att svarigheter foreligger att tillfdra berggrunden
ett tillréckligt kraftigt primdrfalt genom fdorekomst
av ledande skikt i de ldsa, OGverlagrande sedimenten.
Sannolikt fdrorsakas denna jamfdrelsevis hoga kon-
duktivitet i ytliga delar av saltfdrande sediment.
D& en jordad kabel under s&dana fdrhadllanden ger

ett 6kat intrdngningsdjup for primédrstrémmen valdes
detta fdérfarande.

Avstandet mellan m&tstavarna och avsténdet mellan
mdtpunkterna har varit 20 meter. D& endast kroppar
med vdsentlig utstrdckning beddmts vara intressanta
har ett avstédnd mellan métprofilerna av 100 m i

huvudsak anvints.

Mdtningarna visade mycket snart att signal/stdrnings-
férhé&llandet fér frekvensen ZZU'HZ var mycket begréan-
sat jédmfort med 660 Hz, varfor den senare frekvensen
genomgdende anvdnts. Mdtningen har varit av Over-
siktlig karaktdr for att i forsta hand ge ett adekvat
underlag for vidare provtagning av registrerade
ledande kroppar med diamantbergborrning. Skulle borr-
resultaten visa, att de anomalier som registrerats
har fororsakats av ekonomiskt intressanta minerali-
seringar forutsattes detta motivera mer detaljerade

geofysiska undersdkningar i ett senare skede.
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Fédltarbetets Faltarbetet utfdordes under tiden 5.9 - 5.10.1973

utforande

och omfattade sammanlagt 7 utlédgg av jordad kabel,

4 432 matta punkter motsvarande 88 400 profilkilo-
meter inom ett ca 9 km2 stort omrédde. Genom systemet
med rak, jordad primdrstrimkabel har matning av ett
flertal kontrollpunkter och en viss dubbelmd@tning

av punkter blivit ofrankomlig.

Staksystemet har uppréttats av Uppdragsgivaren och
ar i védsentliga delar knutet till tre Consolnavi-
geringsmaster och mellanliggande, val markerade

kabelsystem.

Kartunderlaget har utgjorts av en uppforstoring till
1:20 000 av den topografiska kartan. D& denna karta
visar en mindre god dverensstdmmelse med terréngen,
rekommenderas vidare arbeten i omrddet knutna till det
upprédttade staksystemet. Valda delar av den uppfor-
storade topografiska kartan har dock anvants fér in-
laggning av terrdngféremal, framst vattendrag och

sjoar pé& resultatkartorna, bilaga 3 och 4.

Consolnavigeringssystemet med tre hdga master och
mellanliggande kablar har givit mindre stérningar
dan befarat. Systemet erhdller sin stromforsdrjning,
220 V/50 Hz, och styrimpulser via kopparkoaxial-
kabel med en diameter av ca 30 mm. Dessa kablar har
genomgadende registrerats som mycket goda ledare och
ett ca 100 m brett omrdde i anslutning till kablarna
har ej kunnat understkas. Matvdrdena i omgivningen
i 6vrigt har dessutom paverkats. De registrerade
stérningarna mellan mittenmasten och den véstra
masten &r avsevadrt stdorre &n i omradet i dvrigt.
Detta beror dels p& att dubbla koaxialkablar har
nerlagts har och dels p& att dessa kablar ej léper

parallellt med de mdtkablar som utlagts. Kablarnas
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Matresultat

vdl definierade placering pad 0,5 meters djup har
emellertid gjort, att de anomalier som fororsakats
av kablarna 1&tt kan sdrskiljas fran de anomalier

som fdororsakats av ledare i berggrunden.

Understkningar som utfdrts for att besta@amma myrens
djup i samband med planering och konstruktion av
Consolsystemet har visat, att myrens tjockled ej
dverstiger 4 m och att myrdjupet till fastare sand
eller dvriga sediment genomgaende varierar mellan
3 och 4 m. '

De utldgg av jordad kabel som gjorts framgar av
bilaga 2. Utldgg 6 har tillkommit for att erhélla
badttre geometriska madtférh&dllanden for understkning
av en intressant anomali som registrerats vid
Kirkeelva med en frén &vriga anomalier i omradet
avvikande strykning. Utldgg 7 har gjorts for en
unders8kning med tvd profiler av ké&nd malm i Dver-

bergs Kisfelt.

Mdtresultaten redovisas dels i form av anomalikartor

i skala 1:4 000 dver kvot- och fasdifferens och dels
som profiler. Anomalikartorna ger en Oversiktlig bild
av midtresultatet, medan profilerna utgdr det egentliga
underlaget for tolkning av matresultaten.

F6ljande tabell ger en uppfattning om sambandet

mellan ledninsf&rmdgan hos olika stdrningskroppar

och de kvot- och fasdifferensanomalier de fdror-

sakar:
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Lednings- Mycket

fGrméga: Dalig Medium God god

Fasdifferens: Liten t. Stor Medium Liten
medium

Kvot: Mycket
liten el. Liten Stor Stor
ingen

. Av profilerna dver kdnd malm i Dverbergs Kisfelt,

bilaga 5 och 6, framgdr témligen klart att malmen
dr en god ledare, d& den ger en relativt kraftig kvot-
anomali, medan fasdifferensanomalien &r betydligt

. lédgre. Att doma av resultatet av profil 50 W, bilaga 6,
skulle malmen t.o.m. kunna karakteriseras som en

mycket god ledare.

Av bilagorna 3 och 4 framgar, att de stérningar som
férorsakats av Consolnavigeringssystemet dominerar.
Dessa utgdr kantanomalier och den mycket begrénsade
men kraftiga, positiva anomali som erh&lles omedelbart
6ver kabeln &r fo6r kraftig for att kunna registreras

med det ramavstadnd som anvints.

. I omrédet mellan 0 och 2 000 E saknas helt anomalier
som kan indikera goda ledare. I den vdstra delen av
mdtomrddet har dédremot tvé langstréckta, flackt

. liggande goda ledare registrerats, strykande i huvud-
sak vinkelrdtt mot métprofilriktningen. Ut8ver dessa
tvd finns en mindre stérning vid Kirkeelva med en

frén omrédet i dvrigt avvikande strykning.

Den norra anomalien, som ndr en ldngd av mer &n

2 500 m ar genomgdende uppbyggd av flera, parallella
stérningskroppar i ett vagformigt ménster. De enskilda
stdrningskropparnas bredder Gverstiger sannolikt e]j

10 m. Stupningen hos de enskilda kropparna varierar,

4.8.3
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men synes Overvdgande vara 45-60 NW. Strdmkoncen-
trationerna &terfinnes genomgdende p& smd djup,

5-15 m, indikerande att sammanlagda tjockleken av

myr och l6sa avlagringar sannolikt ej Overstiger

5-10 m. Fasdifferensanomalierna i férh&llande till
kvotanomalierna &r fér kraftiga for att de enskilda
kropparna skall kunna betecknas som mycket goda
ledare, d.v.s. motsvara malmlinser av den typ som
forekommer i Dverbergsfdltet. Anomalibilden &r typisk
for sdvdl tektoniskt pdverkade, grafitférande skiffrar
som for kismalm. Stérningsorsaken bor faststdllas genom

borrning. Profiler Gver anomalien redovisas i bilaga

() ©7-11.

Den sddra av de bada stora anomalierna har karterats
till en l&ngd av 1 400 m. Denna anomali skiljer sig
frén foregdende framst genom att den indikerar en
sammanhdngande stdrningskropp som sannolikt ej utsatts
for samma tektoniska paverkan som synes vara beteck-

nande for anomalien i norr.

Den indikerade bredden av stérningskroppen varierar
frén 60 m i den vastra delen till ca 10 m i anoma-
. liens 6stra delar. Stupningen &r genomgdende mot NW
och bér variera mellan 45 och 60°. Forutsattningarna
for att denna anomali skall indikera en kisminerali-
. sering maste beddmas som gynnsar'nma och att dimen-
sionerna i s& fall kan godra den intressant. Profiler

over denna anomali redovisas i bilaga 12-16.

Den tredje anomalien av intresse aterfinnes vid
Kirkeelva i matomrddets vdstra del. Resultatet av
mdtningen frén ett separat primdrstrém-kabelutligg
nr 6, framgdr av bilaga 17-21. Bilaga 17 visar kvot-
och bilaga 18 fasdifferensregistreringarna. Aven

denna anomali indikerar en ytlig stérning, vars dvre

4.8.3
10,000 573 st-ma mevex



4.8.3
10.000 573

TERRATEST

BE-MA TRYOR

11.

del bdr aterfinnas pd ett djup av ca 10 m. Stup-
ningen bdr &ven har vara 45-60° mot W f&r en kropp

med en bredd av storleksordningen 5 m. Férhallandet
kvot/fasdifferens indikerar &ven fdr denna anomali

att stdrningsorsaken ar en god ledare men ej en mycket
god ledare. Kroppen har en begrédnsad utstriackning

men mdste genom att den upptrdder i en fbr omradet

i dvrigt avvikande strykningsriktning beddmas vara

av stort intresse.

Ovriga anomalier i omrddet saknar intresse frémst
genom att de representerar dédliga ledare och &ven
genom att de indikerar kroppar med begrdnsad utstrédck-
ning. De kan, om resultatet av féreslagna diamant-
borrh&l blir positiva, bli aktuella att undersdka

i ett senare skede.

En kvotanomali vid 1 200 - 1 600 E/0-200 S har féror-
sakats av ett felaktigt utlé&gg av primdrstrémkabel

och kan la&mnas utan avseende.

Det &r méjligt att driva tolkningen betydligt lé&ngre
dn vad som gjorts. Vi har valt att s& langt som
mijligt avstd frédn antaganden och rekommenderar en
fornyad tolkning ndr resultatet av fGreslagna borr-
hal féreligger och exakta mdtningar kan géras pé
borrkdrnor, vilka kan l&ggas £il1 grund for exaktare

utvdrderingar.
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