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Sammendrag

Skiftesmyrforekomsten er tidligere beregnet til 3,5 mill tonn (geologiske reserver" in situ") med

gjennomsnitlig tungmetallinnhold på 35-40% S, 1,14% Cu, 1,77% Zn, 20 ppm Ag og 0,4 ppm Au. Man

opererte med en mektighet på 4-15 m (snitt 10 ni) over en strøklengde på ca 300 ni. Fallet er 60 grader mot
nord. Malmberegningen er basert på de øvre :300m. Utstrekning og geometri på dypet er nærmest ukjent.

Undersøkelsen i 1991 gikk ut pa å øke det mineraliserte arealet og få detaljkunnskaper om forekomsten.

Det ble boret 21 hull (Bh 101 - 123) på tilsammen 4019 ni i mellomprofiler på hovedmineraliseringen, vår og

sommer og høst 1991. Prospekteringssøknaden var basert på 1250m boring.

Norddalen og det tilgrensende Stordalenområdet ble målt med turam og tildels CP ( Elvebakk, SINTEF).

Ilele forekomsten ble senere målt med nytt Cp-utstyr og flerfrekvens slingram dvs Max-Min (Hattula,

Finnmines OY / Soumenmalmi OY).

KONKLUSJON

Det mineraliserte arealet ble endel større ved borprogrammet i 1991.

Med endel forbehold er nordflanken identifisert som tilførselskanal for løsninger som avsatte
Sk iftesmyrforekomsten.

Forekornsten viser seg å være sammensatt av linjalformede legemer med linseformet tverrsnitt, som har

en 45 graders dragning mot nordvest. Kompleksiteten øker med bortettheten.

Det ble observert mektige disseminasjonssoner som omgir den mineraliserte sonen i hovedfeltet.
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Diamantboring Skiftesmyr 1991

Boringen foregikk i to etapper: Vår og sommer 1991ble det boret 13 hull
(BH 101 - 113) i mellomprofilene på hovedmineraliseringen. Tilsammen
2184.25 m
Om h‘eten ble det boret 8 hull (BH 114 - 123) på nordflanken. Tilsammen
1834.95 m
Alt i alt ble det boret på Skiftesmyr i 1991 4 019,20 m mens det var Skt om
state for bare 1 250m.

Alle data til diamantboring ligger I databasen til MINENETpå Tverrfjellet.
Hullene er innmålt i forhold til itkonomisk kartverks koordinater av E.
Ludvigsen, NTH. Avviksmålinger er foretatt av DEVICOi Trondheim.
Den geologiske beskrivelse av kjernene er utfoirt av Kjell Buer og Morten
Rostad. For analyseringen står Grong Grubers laboratorium i Joma. Edel-
metallanalyser er blitt foretatt av ACMEi Vancouver.

Oversikt over diamantborhullene boret i 1991:

13Hnr. lende (m) BH nr.lengde ( )

101 
 75.80 114 
179.00
10/ 
 140.00 115 
178.40
103 
 199.70 118 
140.00
104 
 94.50 119 
284.20
105 
 192.30 120 
300.00
106 
 280.90 121 
179.35
107 
 166.00 122 
158.00
108 
 198.00 123 
416.00
109 
 300.00




110 
 203.00




111 
 95 10




112 
 87.10




113 
 151.85




SUM' 
 2 184.25 sum 
1 834.95

tilsammen: 4.019.20 m

Geofysikk 1991:

Nordflanken og det tilgrensede Stordalenområde ble på ny målt med turam og
tolket av Harald Elvebakk (SINTEF). Senere målte Elvebakk CP i hullene som
ble boret på nordflanken og tolket str4fmkonsetrasjonenes beliggenhet i
bakken.
Aimo Hattula (F1nnmines OY) gikk over hele forekomsten med et nytt CP-
opplegg og prPvte også å retolke turammålingene i den nordlige delen av
Nordflanken etter at han hadde målt med flerfrekvens slingram metoden
(Min-Max).
Suomen MalmiOY utfikte alle målinger for AimoHattula.
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Undersbkelser i Skiftesmyr 1991

Hovedintensjonen med undersbkelsesarbeidene i Skiftesmyr i 1991 var:

a) Å bke det mineraliserte arealets stoirrelse.

bi Å få mere detaljert kunnskap om forekomsten.

For å få disse målene ble det benyttet diamantboring styrt av geofysikk
(turam EM, CP-målinger, multifrekvens slingrammålinger).

Som nevnt i soiknaden var Skiftesmyrforekomsten tidligere beregnet til 3,5
mill. tonn ( geologiske reserver "in situ") med et gjennomsnittlig
tungmetallinnhold på 1,14% Cu og 1,77% Zn. Man opererte med en mektighet
mellom 4 og 15m over en strbkelengde på ca. 300m. Fallet er 60 grader mot
N.

Borhullene, som denne beregningen er basert på, ble avsenket i profiler med
en inbyrdes avstand på 100m.
For å for bedre kontroll med mektigheter og gehalter besluttet man å bore
nye hull i mellomprofilene d.v.s. i en avstand av 50m fra de tidligere borete
profilene. (Bil. 3).

I de sentrale og vestlige deler viste borresultatene at gehaltene og
mektighetene er mere variert enn tidligere antatt uten at helhetsbilde
forandret seg vesentlig.

den Østlige delen har boringen resultert i funn av en hittil ukjent
mineralizert sone i tilknytning til hovedmineraliseringen (Bil. 3) som Øket det
samlete mineraliserte areal.

Konkret har diamantboringen i de bstlige deler av Skiftesmyr forekomsten
vist gode skjæringer i profil y= - 4850 og y= -4800 (hull 111.112.113). Disse
skjæringer (10-15m) ligger gstenfor det som tidligere ble regnet som gistre
begrensning av den mineraliserte sonen og representerer fØlgelig
tilleggstonnasje. Hullene skjærer både VLF, turam og SP-anomalier som 9Iker
i styrke mot bst og nord. Borkjernene fra profilene y= -4850 og y= -4800
viser at den mineraliserte sonen splitter i to parallelle soner med 15 - 20m
avstand, hvor den mektigste og rikeste sonen ligger i hengen.
Det samme bilde med te parallelle soner er indikert fra geofysikken, slik at
det var sannsynlig at den mineraliserte sonen fortsetter mot NE.
Det vestenforliggende profil y= -4900 skjærer gjennom en sone hvor SP-
anomaliene er brudt. Her viser også skjæringene dårlige mektigheter og
gehalter. Man hadde funnet en ny linse og var av den oppfatning at slike
linser ville fortsette langs anomalisonen mot NNE.
Tidligere turammalinger indikerer en god leder fra profil
y= - 4850 mot NNE. Turam-målinger fra 1991 (Rapp. Elvebakk).
bekreftet lederen. For å få fastslått mulig tungmetallmineralisering mot NNE,
samt få begrenset den mineraliserte sonen i profilene y= -4850 og y= -4800
mot dypet, ble det boret hullene 114,115,118,121 og 122 totalt 780m i den
scirlige delen av nordflanken på Skiftesmyr d.v.s. i sonen mellom
hovedmineraliseringen og antatte mineraliserte linser i nordflanken. Man
fant i disse hullene en ca. 30m mektig sone med sterk serisittomvandling og
pyrittdisseminasjon. Disseminasjonssonen ga interessante CP-bilder (Bil. 8, 9
) som inspirerte til flere borhull mot nord. slik ble det boret hullene 119,

120, 121, 122 og 123 som skulle skjære anomaliene i forskjellig dybde for å
være helt sikker. Alle hullene viste den samme disseminasjonssonen. Deretter
ble leteaktiviteten på nordflanken avsluttet. Disseminsajonssonen tolkes som



NORPROSPA.S

tilfØrelseskanal for de hydrotermale lØsninger som felte ut de jernsulfider og
gruetallene som danner hovedforekomsten.

Samtidig med boringene ble hovedforekomsten undersØkt med et spesielt CP-
utlegg. Det ble også utført multifrekvens slingrammålinger i nordenden av
nordflanken (Bil 10).
Resultatene til disse målingene bekreftet hovedfeltet som et tilsynelatende
sammenhengende legeme som er adskilt fra nordflanken. Den ga imitlertid
en entydig svar på nordflankens interne struktur.

Konklusion:

Det mineraliserte arealet ble endel stgirre gjennom borprogrammet i 1991.

Kunnskapet om forekomsten har Øket dithen at man kunne
med endel forbehold identifisere nordflanken som tilffirelseskanal for

16sningene som avsatte Skiftesmyrforekomsten.
Finne ut at forekomsten er sammensatt av linealformete legemer med

linseformet tverrsnitt som har ca. 45 graders dragning mot NW.
Observere mektige disseminsajonssoner som omgir den mineraliserte sonen

i hovedfeltet.

Gjettum, del? 24. 8.1992

)70-4ct,~ (-9
Johann G. Heim
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Kjell Buer
Norsulfid A.S.

J. Heim
H. Rosenquist

Norsulfid A.S.

SANDØLA NOTAT

VURDERING AV OBJEKTENE SKIFTESMYR OG GODEJORD

SKIFTESMYR.

Skiftesmyr er en steilt stående massiv Cu, Zn kisforekomst med andesittiske til
dasittiske tuffer og lavar (+ enkelte siltige sandige lag) i heng, sure tuffer eller
ryolitt-ignimbritt (+serisitt-kvarts keratofyr) omkring ranIrnsonen og basiske
tuffer og gronsteiner i ligg.

Kjemisk er bergartene i heng relativt rike på Ca, Mg, Mn, Fe, hvor Ca
sansynligvis er knyttet til en Ca-rik plagioklas feltspat typisk for intermediære
andesittiske til dasittiske bergarter. Tilsvarende bergarter er karakteristiske for
øybuer og "back-arc" rifting, f.eks. de Japanske Kurouko forekomster. Innholdet
av Na i Skiftesmyr (under 0.05%) synes på den annen side å være svært lavt i
forhold til det som skulle forventes fra forekomster avsatt subakvatisk i et
saltvannsbasseng. Typisk for Skiftesmyr er oravandling med anrikning av K
(serisittisering)•og Si (silicifisering) i ligg (opptil 40m med sur serisittskifer) og
omkring malmsonen. Dette er også typisk for exhalative malmforekornster.

Tidligere boringer på syttitallet indikerte at Skiftesmyr malmlegeme var et
relativt planært legeme som tynnes mot dypet og mot sidene. Boring i 1991 hvor
målet var å bore mellomprofiler, viser at malmlegeme har en mer komplisert
geometri, med store laterale variasjoner i mektighet, f.eks. viser hull 4-1975 21.4m
rnektighet, mens skjæring i hull 104 (avstand 55m mot vest) viser 1.5m og
skjæring i hull 101 (55m mot øst) viser 5.5m. Dette er variasjoner som skyldes
skjærdeformasjon og flerfaset folding med isoklinal folding etterfulgt av mer åpne
folder med steiltstående foldeakser. Med andre ord er det rimelig å anta at de
fortykninger man ser skyldes mobilisering av sulfidfasene inn i foldeombøyninger
eller i skjærlinser. Det er derfor sannsynlig at fortetning av boringen vil føre til
et betydelig mer komplisert bilde av malmsonen. Det er på den annen side ikke
sannsynlig at mektighetsvariasjonene vil være like store i dip-retningen, dvs
serniparallelt foldeaksene. Mulig interferens mellom folder samt muligheten for at
de enkelte malmfortykninger representerer skjærlinser, indikerer at dette likevel
må undersøkes nøye.

Under dyp 300m er det kun boret et hull (nr. 19 i 400m dyp) med skjæring i malm.
Dette betyr at malmens utstrekning og geometri mot dypet på det nærmeste er
ukjent. Malmberegningen er derfor kun basert på de øvre 300m. I denne delen
har malmsonen en gjennomsnittsrnektighet på omkring 10m og er malmberegnet til
3.5 mill, tonn, med 35-40% S, 1.15 % Cu, 1.8% Zn, 0.4ppm Au og 20 ppm Ag. Beregnes



alle profil til samme dyp, dvs 425m dyp blir det totalt ca 5 mill, tonn med
tilsvarende gehalter. Gehaltene er relativt jevne i forekomsten hvis
gjennomsnittsgehalter for profilene sammenliknes, men sammenliknes meter for
meter er Cu gehalten betydelig høyere i toppen i Øst, mens Zn har høyere verdier
mot dypet og mot vest. Dette sammen med den generelle mektighets økningen i
sure pyroklastiske bergarter (ignimbritter, ryolitter) og breksjer mot øst tyder
på et vulkan-senter her med proksimal forekomst og distal forekomst i vest.

Mulighetene for å øke tonnasjen synes å vøre størst mot dypet, hvor hver 100m
under 300m nivået sannsynligvis vil gi i størrelsesorden 6-800 tusen tonn. Videre
østover og nordover (Nordflanken er boret) synes det å være små muligheter til
malm. Mot vest indikerer det geofysiske bildet (CP) at malmen stuper steilt mot
NNW, mens TURAM bildet angir endel svake til middelsterke semiparallelle ledere.
Boringen viser at malmens mektighet avtar kraftig mot profil 5200. Dette kan være
en strukturell-folderelatert fortynning av samme type som er boret ved hull 104
(Profil 5050) og 9 og 10 (Profil 4900), slik at ny fortykning finnes vest av Profil
5200. CP-bildet indikerer på den annen side at en slik fortykning eventuelt må
være adskilt fra hovedmalmen eller at den befinner seg et antall meter under
bakken hvor bidraget til CP-bildet blir

I nærområdene til Skiftesmyr finnes det en rekke mindre TURAM ledere. Disse
synes nesten uten unntak å være relatert til mindre massive pyrittbånd og
pyrittiserte soner. Tungmetall-innholdet er vanligvis meget lavt. Et unntak er
Skjerpet Stordalen Øst hvor det stedvis er relativt gode gehalter (Cu, Zn).

Realistisk sett må likevel Skiftesmyr forekomsten sees på som en forekomst uten
særlige muligheter til tilleggstonnasje utover det som er skissert over.

KONKLUSJON.

Skiftemyr-forekomsten har vist seg å representere en massiv sulfidforekomst
uten de høye gehalter, men med en middelsstor begrenset tonnasje. 1991 års
boringer indikerer at kompleksiteten øker med bortetthet, slik at forekomsten
over relativt små avstander kan variere fra mektige til smale soner. Hvis dette
kan ha avgjørende betydning av driften bør dette taes med i preliminær
vurderingen av Skiftesmyr malmen.

Hvis innstillingen til Skiftemyrmalmen etter preliminær vurdering er postiv, bør
etter min mening total tonnasje og geometri (folde tynning eller fortykning)
prioriteres. Dette betyr som indikert i borplanen for 1992 at avstand mellom
skjæringer i profilene ikke bør overstige 50m, samt at forkomsten blir begrenset
mot dypet og vestover.

NB! det er også viktig selv om forekomsten idag kan vise seg å være lite
økonomisk at man for eventuell fremtidig drift har fått avgrenset og utredet
forekomsten best mulig slik at den raskt kan settes i drift.
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15/4-1991
Fra: Kjell Buer

Til: Johan Heim

NOTAT

Resultater av utfyllende geookjemiske undersøkelser i Sandøla.

SKIFTESMYR

Massiv kis og impregnerte soner i eksisterende borhull i Skiftesmyr ble i Januar
1991 prøvetatt for å få et bilde over variasjonen i gull og sølv i malmsonen
Skiftesmyr. De 166 prøvene fordeler seg på 10 borhull fra 4 profiler (4900m,
5000m, 5100m, 5200m). Gullinnholdet er relativt variabelt med verdier mellom 200
til 2800ppb i malmsonen. En beregning av gjennomsnitt for malmsonen hvor også
de høyeste verdiene er medregnet gir ca 400ppb I snitt.
Profilvis er følgende verdier oppnådd:

Profil 5200 (Dbh. 5 og 30)

Dbh. 5. Relativt tynn (3m) malmsone med 1.05 Zn, 0.8 Cu gir ca 300 ppb gull i snitt.

Dbh. 30. Tynn malmsone (0.7m 0.39Cu, 0.46Zn, 0.6m 1.47 Cu, 1.64 Zn) gir 1100 ppb
gull i den rikeste sonen (i den andre sonen mangler prøven).

Profil 5100 (Dbh. 8, 16, 18, 19) (Dbh. 8 og 16 er analysert).

Dbh. 8. 9.77m mektig malmsone med 1.3% Cu, 1.78% Zn gir ca 460 ppb gull i snitt.
Den høyeste gullverdien 2800ppb oppnås over lm med 0.81 Cu, 1.17 Zn nær
hengsiden av malmen.

Dbh. 16. 12.48m mektig malmsone med 1.33 Cu, 1.66% Zn gir ca 300 ppb gull i snitt.

111
Det er en viss anrikning mot heng og ligg, men de høyeste verdiene (ca 500 ppb)

oppnås ved høy kobber (2.25% Cu).

Profil 5000 (Dbh. 1, 2, 3, 4) (Dbh. 1, 2 og 4 er analysert).

DIDh. 1. 9.18m mektig malmsone med 1.15% Cu og 2.12% Zn gir 326 ppb gull i snitt.
Det er en viss anrikning (500 ppb) i sinkrike metere mot ligg i malmsonen.

Dbh. 2. 14.90m mektig malmsone med 1.11% Cu og 1.70% Zn gir 283 ppb gull I snitt.
Det er anrikning av gull i heng av malmsonen, dvs i en sulfidimpregnert (0.31 Cu,
0.07 Zn) keratofyr, hvor det er 1.2 ppm gull.

Dbh. 4. 21m mektig malmsone med 1.09% Cu og 1.48 Zn gir 270 ppb gull i snitt. Det
er også her en viss anrikning av gull (400 ppb) mot hengsiden av malmen.

Profil 4900 (Dbh. 9, 10, 17)

Dbh. 9. Relativt tynn (1.9m) malmsone med 1.28% Cu, 0.95% Zn med 470 ppb gull.

Dbh. 10. Relativt tynn (1.43m) malmsone med 1.8% Cu og 1.57% Zn med 450 ppb gull
i snitt. Det er en anrikning av gull imot heng og ligg av malmen, hvor det spesielt
i de sulfid fattige partier (serisitt skifer) oppnås i to partier 730 og 1600 ppb
gull.



Dbh. 17. 3.48m mektig malmsone med 385 ppb gull .1 snitt.

Sølvinnholdet er relativt lavt i Skiftesmyrforekomsten omkring 10 ppm, men
kommer opp i 35ppm i forbindelse med de gullanrikete sonene.

Kommentar Skiftesmyr. Såfremt gull er bundet 1 kobber eller sink vil gull-
innholdet kunne gi et tillegg til malmverdien på omkring 25 kr. tonnet. Foreløpig
studier indikerer korrelasjon med kobberki.s. De høyeste gull verdiene blir
oppnådd i de tynnere marginale deler av malmen, noe som indikerer at disse
delene også kan representere økonomisk malm, selv om tungmetallinnholdet er noe
lavere her.

•

•



APPENDIKS 1

BESKRIVELSE AV BORKJERNEPRØVER FRA SKIFTESMYR

SKIFTESMYR

BORHULL 2

Borhull 2 er domlnert av kompakt intermediær til basIsk

grønnstein og båndet tuffittisk grønnstein med innslag av enkelte

mer kvartsrike grålige bergarter. Lyse feltspatrike bergarter

(keratofyrer) blir dominerende mot og i malmsonen som inkluderer

kraftig sulfIdimpregnering til massiv sulfid (pyritt og

kobberkls) over omtrent 15m. Bergartene er flere steder relatIvt

kraftlg oppsprukket med utvikling av breksjer.

Prøvenr. meter beskrivelse

2-1-90 52.4, Lyse feltspatrike bergarter med feltspat

fenokrystaller, som lokalt er tektonisk

påvirket med kloritt-kvarts på sprekker og

fragmenter av lys bergart i breksje.

2-2-90 115.5 Lys feltspatrik bergart med enkelte gjennom-




skjærende kvarts-kloritt bånd assosiert med

pyritt. Noe tektonisert med antydning til

breksje. Ved 120m er det en grå massiv

bergart med feltspat fenokrystaller som har

en andesittisk - dacittisk sammensetning

2-3-90 86.4 Homogen tett grønnstein som noen steder er


mer felsisk/silifisert og gjennomsatt av

kalkspat sprekker.

2-4-90 130.1 Feltspatrik finkornet lys bergart med

klorittiserte bånd og sprekker assosiert med

kloritt-kalkspat og pyritt.(sleppe på

132.8m).

2-5-90 151.0 Finkornet helt lys felsisk bergart med

serisitt (keratofyr eller omvandlet

grønstein).

2-6-90 156.0 Felsisk finkornet bergart med enkelte hvite

områder, samt sprekker med kalsitt og epidot.

Hvit farge kontra grå kan representere

omvandlIng (albittisering-silifisering).

2-7-90 163.0 Intermedieer finkornet mørk til grålig


feltspatbergart med gjennomskærende kvarts-

sprekker assoslert med pyritt og mangan?.

2-8-90 14.3 Tektonisert grønnstein med kalsitt


sprekker og fInkornete fragmenter.

2-9-90 185.7- Løse soner med kloritt-kalkspat-serisitt

186.6 samt sleppe/breksje med kvarts og leir.

2-10-90 141.4 Finkornet feltspatrik keratofyr med

desiminert pyrItt.

2-11-90 210 Middelskornet feltspatisk keratofyrIsk

bergart med pyrItt, serisitt og en svak

gulfarging av feltspat.

2-12-A-90 198- Prøve fra oppsprukket massiv sulfidsone hvor

199 hvor tidl. analyser viser 1.35% Cu, 2.33% Zn.



2-12B-90 194- Kvartskeratofyr med massiv sulfid hvor tidl.
195.15 analyser viser 1.24% Cu, 0.75% Zn.

2-120-90 207.7- Massiv kis i kvartskeratofyr hvor tidl.
208.79 analyser viser 1.03% Cu, 1.84% Zn.

BORHULL 5
Borhull 5 domineres av et høyt innhold av feltspat/kvarts
bergarter (keratofyrer) i veksling med dels båndet grønnstein
(tuffer). 1 tIllegg fInnes innslag av intermediære kompakte
lavabenker/ganger og blåkvarts, f.eks. i Iiggen av malmen.
Pyritt-magnetkis impregnasjon finnes sporadisk i kjernen men
hovedkisen opptrer som i borhull 2 hovedsakelig I en total
kvartskeratofyr dominert del av bergartsserIen.

beskrIvelse

Intermedicer bergart med magnetItt og
magnetkis
PyrItt impregnert kvartskeratofyr

Massivkis hvor tidligere analyse vIser,
0.94% Cu, 1,72% Zn.

av båndet tuffittIsk grønnsteln/skifer med
endel innslag av lyse feltspatiske bergarter (tolket som
trondhjemitt ganger Pettersen 1974), og noen massive
benker/ganger og kvartsitt/blåkvarts soner. Kvartskeratofyr
Innholdet er betydellg mindre enn i bh. 2 og 5. Ellers
karakteriseres kjernen av dels kraftig oppsprukkete til
breksierte bergarter, hvor den gjentatte oppsprekking opptrer
parallelt eller på tvers av foliasjon. Pyritt desiminasjon
opptrer sporadisk I forbindelse med kvartskeratofyriske
bergarter.

Prøvenr. meter beskrivelse

11
6-1-90 57.3 5 cm bred kloritt-epIdot sone i homogen

grønnsteIn
6-2-90 68.2- 0.5m bred hydrotermal kvartsrik sone i

68.8 grønnstein. Sonen bærer preg av breksiering

og har kloritt sprekker og pyritt
impregnasjon.

6-3-90 145.3 PyroklastIsk materiale el. breksje av sur
sur til Intermediær sammensetning med kloritt
langs korngrenser og pyritt Impregnasjon.

6-4-90 155.4 Intermediær gang/lavabenk, relativt grov-
kornet med kloritt og feltspat fenokryst.

6-5-90 174.2 Kvartsrikt parti med epIdot I en relativt
homogen grønnstein, kan representere en
breksje med keratotyriske fragmenter.

6-6-90 211.6 Finkornet kvartsrik mørk med Innslag av
kalsitt og magnetitt

217- Vesentlig foliert grønnsteIn, men også
220 mer kompakt lavabenk eller sIII.

6-7-90 216.7 Finkornet grønnstein er skåret av kvarts-
kalspat-kloritt soner (breksje, skjærsone med
relativt grove klaster og bånd.

6-8-90 232 Kalkspatsprekker I finkornet diabas
6-9-90 260.6 Pyritisert sone i en intermediær til sur




Prøvenr.




meter




5-1A-90




122.98





123.44




5-1B-90




146.32-•




146.78




5-10-90




211.0-




BORHULL 6




Borhull 6 domlneres



keratofyrisk bergart

6-10-90 15.0- Forkastningssone med kloritt, rød feltspat

20.0 feltspat/kalkspat, epidot og glideplan.

6-11-90 42.3 Epidotsprekk skjærer felsisk intermediær mørk


bergart og mineraliserte sprekker skjærer

epidotsprekk.

6-12-90 228.1 To generasjoner med kalkspat-kvarts sprekker

I felsisk grønnstein, grenser mot Intermediær

til basisk intrusiv.
6-13-90 127.6 Grønnstein med sure innslag skåret av rød

kalkspat, kvarts og kloritt striper, muligens

del av en større breksje (kjernetap).

6-14-90 187.6 Grønnstein med innslag av surere materiale

(finkornet keratofyr?). Bleking (albitti-

sering?) av bergart mot feltspatiske lag,

samt epidotiserIng og kvarts-kalkspat

sprekker.

6-15-90 204.5- Trondhjemitt grense mot omkringliggende

209.0 grønnstein/tuff som viser en gradvis


sIlifisert/albittisert/pyrittIsert overgang.

6-16-90 82.5 5-10cm sone med kalkspatbreksje i tuffittisk

grønnstein med litt pyritt impregnasjon.

6-17-90 94.9 Stripet grå enkelte klorittlag, - med


gjennomskjærende kvarts-kloritt sprekker med

relativ bevegelse.

6-18-90 38.9 Kvarts-feltspat bergart med pyritt-

impregnasjon og grovkrystallin kalkspat

6-19-90 35.4 grovkrystallin pyritt og sinkblende.

6-20-90 241.5 Mørk sulfidrik bergart med lyse klaster over

en intermediær til sur gang.
6-21-90 247.5- Pyritt impregnert keratofyr med serisitt

248.7 serisitt-kvarts omvandling.

6-22-90 164.5 Langsgående kalkspatspekker I en tuff

(båndet grønnstein) med sure pyrittiserte

lag

6-23-90 73.8 Tett felsisk mørk grønnstein med epidot

sprekker hvoretter det er relativ bevegelse.

BORHULL 8
Borhull 8 er i de øverste 70 meterne domInert av massiv

intermediær til gabbroid grønnstein til båndet mer tuffittIsk

grønnstein, mens de nedre 30-40 meterne på IiggsIden av malmen er

dominert av kvartskeratofyr med mye serisitt. Foruten hoved-

sulfidsonen opptrer noe pyritt/kobberkls i forbindelse med

breksjesoner.

Prøvenr. meter beskrivelse

8-1-90 15.7 Breksiert sur bergart med fragmenter og

kvarts i en klorittrik matrix med pyritt-

kobberkis impregnasjon.

8-2-90 14.4 Mørk felsisk diabasisk bergart med pyrItt-

Impregnasjon. Overveiende mørke mineraler,

men fenokrystaller av plagioklas. Bergarten
skjæres av noen kvarts sprekker.

8-3-90 24.3 Breksje med pyritt, litt kobberkis,

sinkblende på grønnstein/intermedIcer sIll?

grense. 1-2cm fragmenter av feltspatisk

bergart i en rødlig klorittisert matrix.

8-4-90 33.8 Grønnsteinsbreksje med kalkspat som



gjennomskjærer folIsasjon I fInkornet

grønnstein. Sulfidmineralisering (pyritt)

dels på sprekker dels parallelt foliasjon.

8-5-90 54.5 Kvartskeratofyr og grønnsteIn med pyritt-

impregnasjon og gjennomskjærende kalkspat

årer.

8-6A-90 69.0- Prøve fra massiv sulfid sone, hvor tidl.

70.0 tidligere analyser vIser 1.36% Cu, 0.46% Zn.

8-66-90 77.0 Prøve fra massiv sulfid sone, hvor tidl.

analyser viser 1.70% Cu, 0.67% Zn.

8-6C-90 82.36- Kvarts-serIsitt skiter hvor tIdligere

analyser viser 0.02% Cu, 0.2% Zn.

BORHULL 9

Borhull 9 er dominert av feltspatiske-kvartsrike bergarter

(kvartskeratofyr) med mIndre innslag av grønnskifere- tuffer og

noe blåkvarts. SulfIdimpregnasjon (pyritt) opptrer sporadisk I

hele kjernen i forbindelse med kvartskeratofyrene.

Prøvenr. meter beskrivelse

9-1A-90 24.0- Massivkis hvor tidligere analyser viser

24.1 4.92% Cu, 0.4% Zn.

9-16-90 29.76 SulfldImpregegnert kvartskeratofyr hvor

30.33 tidligere analyser viser 0.02% Cu, 0.03% Zn.

9-1C-90 38.0 Foliert kvartskeratofyr med serisitt og


svak impregnasjon (0.02% Cu, 0.08% Zn).

BORHULL 10
Borhull 10 er i de øvre hundre meterne domInert av kvarts til

biotitt rike båndede til massive grønnsteiner med enkelte

relativt tynne kvartskeratofyrer, mens den nedre delen inkludert

liggen av malmen er total dominert av serisittrik kvarts-

keratofyr. Pyritt impregnasjon såvel som massIv malm opptrer I

forbindelse med kvartskeratofyrer.

Prøvenr. meter beskrivelse

10-1-90 43.5- Kvartsrik grønnstein (intermediær lava)

43.6 gjennomsatt av en rekke mineraliserte


sprekker med relativ bevegelse. Enkelte

breksje fragmenter og sllifIserte soner.

10-2-90 57.5 Lys finkornet felsisk bergart med mulig


sIIIfisering. Noe pyritt og biotitt.

10-3-90 75.6- Gråfarget sandig grønnstein med kvarts-

75.9 	 pyritt soner som skjærer follasjon.


Sonene er ofte assosiert med kloritt.

10-4-90 78.7 FInkornet kvartsrik med primær-variasjoner


(bånding), pyritt langs mikrosprekker.

10-5-90 81.3 Finkornet kvarts-feltspat bergart med


kloritt-pyritt sprekker omgitt av

omvandlings sone (sIlifIsering).

10-6-90 93.2 Lys fInkornet keratofyr med enkelte kloritt
bånd samt pyritt-kloritt på sprekker.

10-7-90 108.3- Hvit til blålig svart finkornet kvartsrlk

108.5 bergart med klorittrike soner overpreget av

svak pyrIttiserIng og skåret av sprekker.

10-8-90 117.4 Finkornet sIlifisert bergart med pyritt

impregnasjon og en del serisitt beliggende



Yt.

10-11-90 150.5-

152.5

10-12-90 159.0-

159.2

10-13-90 164.5

10-14-90 169.3

under en kompakt gabbroid gang eller lava som

er skåret av kvarts-klorittrike sprekker.

Massiv kis fra malmsonen. Tidligere analyser

vlser 2.0% Cu, 1.71 Zn.

Massiv kls fra malmsonen. Tidl. analyser

analyser viser 0.88% Cu, 1.64% Zn.

Serisittisert kvarts-feltspat bergart med

med pyrItt-impregnasjon.

KeratofyrIsk bergart med noe kloritt,

tremolitt og serisitt. Bergarten er skåret av

kvartsprekker og har en grovkornet pyrItt

impregnasjon.

Relativt grovkornet kvarts-feltspat

bergart med kloritt og kraftig pyritt-

impregnasjon (desiminert og på sprekker) samt

talk-kloritt på sprekker.

Grålig til hvit båndet keratofyr med

epidot-kvarts-pyritt omvandling.

Grovkornet kvarts-feltspat bergart med pyrIt
t,

seris
itt,

talk

og

serpe

ntin7

Lys finkornet feltspatrik bergart med bånd av

pyritt skåret av enkelte sprekker med

kobberkls-kvarts.

10-9A 127.6

10-9B 135.0-
135.5

10-9C 139-

140

10-10-90 143.8

BORHULL 11

Borhull 11 er med unntak av de øvre 10m hvor det er vekslIng

mellom grønnskifer og keratofyr nesten totaldominert av

kvartskeratofyr, med unntak av noen mindre blåkvartslag og

tuffittiske grønnsteiner. Bergarten er flere steder skåret av

sprekker og breksjer/slepper.

11

Prøvenr. meter 


11-1-90 34.0

11-2-90 74.4

11-3-90 82.3

11-4-90 83.0

11-5-90 96.8-




98.5

11-6-90 93.4

11-7-90 36.4
11-8-90 39.5

11-9-90 13.3

11-10-90 15.3

beskrivelse

Keratofyr med serisitt og pyritt

Relativt finkornet grønnstein med kvarts-

kalsitt sprekker assosiert med

klorittomvandling og pyritt.

Kvarts-keratofyr eller trondhjemitt med

kvarts-albitt-pyritt sprekker. Grovere

og gråere enn normal keratofyr.

Kvarts-keratofyr gang med granater,

gjennomskåret av flere sprekkesett (kvarts

parallelt og på tvers, kloritt-kvarts).

Finkornet gråhvit kvartskeratofyr med

noe kloritt skåret av kalsitt-kvarts-

pyritt-kobberkls sprekker.

kvartskeratofyr med serisitt og sinkblende?

Sleppesone med talk-klorItt I kvartskeratofyr
Lys rusten finkornet kvarts-feltspat bergart
med albittisering.

Breksjesone i keratofyr hvor 0.5-1.5cm store

klaster i klorittrik matriks og det er

oppsprekking etter konsolidering.

albitt-serisItt omvandllng I trondhjemitt



BORHULL 14

Borhull 14 er karakterisert av en veksling mellom keratofyr,

båndet grønnstein med noe blåkvarts og noen mer kompakte

intermediære diabaser eller lavabenker.

Prøvenr. meter beskrivelse

14-1-90 210.5 Lys pyrittisert keratofyr med noe serlsitt og

hvor en sprekk med pyritt skjærer foliasjon.

Borhull 24

Borhull 24 er karakterisert ved en veksling mellom båndete

tuffittiske grønnskifere og noen keratofyriske lag som er

relativt kraftlg tektonisert med sprekker og breksjer.

Prøvenr. meter Beskrivelse

24-1-90 144.2 Breksierte partier med mineraliserte• 145.4

147.9

sprekker (py). Kloritt og kvarts

24-2-90 110- Grønnstein som stedvis er svært kraftig

120 oppsprukket med kjernetap. Karakterlsert av

glideplan, med kloritt, serpentin?, serisitt

samt rød kalkspat (122m) og litt pyritt.

90- Svært oppsprukket grønnstein, karakterisert

110 av kalkspat-kvarts breksjer og leir-kalkspat

omvandlede soner. Relativ bevegelse langs

sprekker.

24-3-90 90.1- Kalkspat-kloritt dominert breksje i

90.5 grønnstein.

24-4-90 94.4 Kalkspat-kvarts breksje i en felsisk

finkornet grønnstein med noe pyritt

impregnasjon.

24-5-90 97.6 Kvartsdominert område i et større område

dominert av rød og hvit kalkspat samt

leiromvandling.

24-6-90 89.8- Epidot, rød kalkspat på sprekker i kvarts-

ll
90.0 feltspat bergart (keratofyr). Mulig

silifisering.

24-7-90 88.8 Epidotisert kvartsrik mørk grønnstein

70- Generelt flere generasjoner med oppsprekkIng:

80 a) kalkspat (rød og hvit), b) kvarts, c)

kvarts-epidot-kloritt-serisitt

24-8-90 74.4 Kalkspat-epidot breksje samt grå farging

(bleking) av grønnstein assosiert med litt

pyritt.

24-9-90 75.5 flere generasjoner med skjær-breksje soner

assosiert med silifisering, pyritt, kalkspat

GODEJORD

BORHULL 1

Borhull 1 domineres av en veksling av tuffer, grønnskifere og

fyllittIske lag med relativt høyt innhold av kvarts, kalkspat og

biotitt. I tillegg finnes det I heng et 1-3m tykt blåkvartslag

med ubetydelig pyritt impregnasjon over kvartsrike tuffer med noe

pyritt og sinkblende.

Prøvenr. meter beskrivelse



Prøvenr. meter beskrivelse

1-1-90 20.1 Kvarts-kalsitt linse som skerer en finkornet
mørk grønnstein med mye kloritt.

1-2-90 33.9 Middels grovkornet grønnstein med foliasjons
parallelle kvartssprekker ofte med en svak
klorittisering. Pyritt-kobberkls impregnasjon
delvls assosiert med kvartssprekkene.

1-3-90 39.3 Sprekkefylling med kvarts-kalsitt og

klorittisering langs kantene.

1-4-90 65.6 SIlIfIsert sone med kalsitt og relativt
grovkornet pyritt.

BORHULL 3
Varierende finkornete til grovkornete båndete grønnsteiner og
tuffer med relativt mye kalk og enkelte sure felsiske innslag.
Granat og tremolitt er vanlig som porpfyroblaster I de kalkrIke
tuffene. SulfidmineraliserInger (kobberkis) opptrer I grovkornete
kloritt- eller kvartsrike bånd samt noen ganger sammen med rød
kalsitt.

Prøvenr. meter beskrivelse

3-1-90 37.5 Hvit felsisk finkornet lag med soner av talk
og kloritt.

3-2-90 38.5- Kvarts-serisittrik relativt finkornet

38.7 bergart med kobberkis-pyritt-slnkblende
3-3-90 48.2 Kvarts-serisitt bergart med mye kalkspat samt


pyritt-kobberkis-sinkblende impregnasjon.
3-4-90 50.0- Soner med rød kalsitt, kloritt, talk,

51.3 	 tremolitt og kvarts med pyritt og kobberkis


Impregnasjon.
3-5-90 24.9 Grønnskifer med gjennomsettende sprekker med

kalkspat og mangan?
3-6-90 27.9 Epidotisert-albittlsert finkornet keratofyr.

BORHULL 6

De øvre 55 meter er dominert av vesklende grønnskifer og tuff,
etter fulgt av en 3m mektig blåkvarts med spredte sulfudkorn og
tykkere enheter av kalkrik tuff (2.5m) med svak tll god
sulfidImpregnasjon og grønnskifer (8m).

Prøvenr. meter BeskrIvelse

6-1-90 35.1 0.3m kvartsrik porøs bergart med serisitt og

rust.
6-2-90 36.5 Grovkrystallin kvarts-feltspat sone med

serisitt.
6-3-90 47.6 Granatrik sone overprinter feltspat-kalkrIke

soner.
6-4-90 60.2 KobberkIsrik sone i kvarts-kalkspat sprekk I

en bergart hvor kloritt-talk dominerer I
sIdebergart.

6-5-90 59.5 Kalsitt-albitt?-tremolitt sone med

grovkrystallin sulfidimpregnasjon.

BORHULL 7

Borhull 7 er dominert av varierende tuffittiske grønnskifere og
mer fyllittiske bergarter med klastiske feltspatkorn (0.3 mm),



lokal granat vekst og aktinolitt rik grønnstein. Bergartene er

enkelte steder gjennomsatt av kvarts-feltspat-kalsittlag/soner. I

tillegg skjæres en blåkvarts med noe pyritt som ligger over en

lysere kvarts-kalsittrIk tuff/keratofyr med varierende sulfid

d4siminering. KvartsrIke keratofyriske soner kan representere

silIfisering.

Prøvenr. meter beskrIvelse

7-1-90 22.1 kloritt-epidot soner

23.9

27.5
7-2-90 30.5 Kvarts-grønnstein breksje i tuffittisk

grønnstein hvor grønnstein opptrer som

fragmenter i en heterogen kvarts- feltspat-
kalsitt matrix.

7-3-90 36.0 Kvarts-kalkspat tverrsprekker skjære

foliasjon.

7-4-90 3.2- kalkspat-kvarts sprekker i klorittomvandlet

3.4 klorittomvandlet grønnstein

7-5-90 56.7 Pyritt Impregnert kvarts keratofyr eller
kvartsittisk bergart.

7-6-90 59.6 Pyritt impregnert grønnstein med kloritt og

hornblende. Veksling mørkegrønne amfibol lag
og kvarts.

7-7-90 61.7 Rødlig kalsitt, grønn hornblende samt pyrItt-

kobberkis impregnasjon.

7-8-90 63.8 Kvartsrik tuffittisk bergart rik på pyritt og

sinkblende

7-9-90 64.5 klorittomvandlet grønnstein

BORHULL 11

Kassene 21,22,23 er kraftig prøvetatt av Vokes.

Prøvenr. meter beskrivelse

111
11-1-90 190.9 Kvartslag med pyritt I tuffittisk grønnstein.

Yngre lmm tyke kalsitt sprekker skjærer

kvartsen.

11-2-90 192.2- Løs kvarts-kalkspat sone I tuffittisk bergart

193.9 med gulaktig feltspat porfyroblaster.

11-3-90 201.0 Rød feltspatisk lett oppsprukket sone I
tuffittisk bergart. Den røde bergarten kan

representere et sandig lag eller en breksje.

11-4-90 209.9 Kvarts-feltspat soner med kloritt langs
kantene i fyllittisk grønnstein.

11-5-90 218.5 Lys feltspatisk bergsrat med serisitt og

pyrittimpregnsasjon.
11-6-90 219.0 Lys kvartsrik bergart, mulig silifisert og

serisitt på parallelle plan.
11-7-90 233.1 Grovkrystalline kvarts-feltspat-kalsitt

porfyroblaster i grønnskifer/-

grønnfyllitt.

11-8-90 239.3 Grovkrystalline røde kalkspat soner

BORHULL 12

De øvre 30 meter mangler samt metrene 46-50 som er prøvetatt av

Vokes.

Prøvenr. meter beskrivelse



Yy

12-1-90 33.0 0.2 meter tykk kalsitt-kloritt-talk breksje I
båndet grønnstein/tuff.

12-2-90 33.8- Kvarts-feltspat bergart gjennomskåret av

34.1 kvarts-kalksitt sprekker.
12-3-90 37.2- Soner med lett båndet agglomeratisk keratofyr

38.6 	 hvor det er kvartsrike soner og linser samt


fragmenter av keratofyr.
12-4-90 45.5 Lys felsisk bergart med pyrittimpregnasjon

samt mørke porfyroblaster av biotitt, kavrts

og kalsItt.

BORHULL 14

De øvre 100m meter borkjerne mangler, samt metrene 115- 116, 122-

123 som tidligere er prøvetatt av Vokes.

Prøvenr. meter beskrivelse

41 14-1-90 100.2, Kvarts-kalsitt soner/sprekker I basisk tuff

103,2 med noen tynne sure lag.

14-2-90 110,5- Kvarts-serisitt rik bergart med kvartsbreksje

112.0 magnetitt og granatvekst.

14-3-90 118.0 Kvarts-serisitt bergart med pyritt

impregnasjon (NB rot I kasse).

14-4-90 120.5 Lys target talk-kloritt sone med pyritt
og kobberkis.

•
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ROPSUIJIDAIS

BORBULLSLOGG

Dato:Juni1991Sign.MR/KBSted:SkifteslyrRetn.185/60Eull:101-1991

kis bergant.1 Bergartsbeskrivelsepr.nrAnalysex.•ul,2n%,?b%




0-1.5JordIlesaasse




Rerat.4.6 KinkornetuRagn.Redklorittpå
sprekker.




And/dac7.6IntereediarRiddelskornetled
felsp.fenokryst.




S-tuff7.9 Båndet(50)Ragnetisktuffitt
tedlittkalsitt.




Pyrokl.8.2Grovkornetpyroklast.tuff




S.tuff8.8 Båndetsurtuff




Breksje9.2Grovkornetbreksjetedfeltsp.
fragleeter.




And/das11.2Inteled.tuff,svaktlagn.Red
spredtePy-korn




dasitt11.4 Middelskorcettrondh.eller
dasittsill.




And/das11.: Interied.tuff




dasitt11.9 Midelstilfinkornetsill




lAnd/das12.2 Mid.kornetpyrokl.tuff




I dasitt12.4 Mid.tilfinkornetsill




And/das16.6 Interted.tuff




oabbr.16.9 Uregelles.båndetgabbr.sill
tedfeltsp.fetokryst.




And/das21.2


And/das22.7


Andidas24.9

y,

Ctpy/Rerat.I
./9!tPy/pobreksje
42, das.

py Rerat.
Ab py Rerat.

Å
ttChpy/Sulfid
b PY/P0

Kertdas

py'po/Sulfid
eFlY

Interled.tuff/lavaiveksl.
finkornetkerat.bånd1-2ct
SotoverRenRed30%kerat.
tuff.
InterRed.svaktbånd(50)Red
littserisitt.
Båndetbreksiertfinkorn.ker
InterRed.svaktfol(50)tuff/
lavaledkvartsfragt.ogkals.
Finkoraulaga.tuff/ekstrusiv
Båndet(45)tuff
KlorittrrikPyr.tuffRedkerat
fraglenter.
Bindet(45)fink,ker.
Sterktbreksiertker,ogelh. 523
qz.ivekslingRedRassivkis.524
Båndet(55)finkorn.tufitt
Svaktbreks.fink.keratofyr.
Breks.foliert(50)Redpyi
tynnebånd.
Kerat.breksjetedtassivesulf525

partier.Ctpyoker10237.41 526

527
InterledtilsurRagnet.ted
fsp.fenokr.ogkalsitt
kid.tilgrovkoroetlassivkis528

rikpåtagnetkis. 529

32.7-3310.290.360.01
33.0-34t0.350.370.02

35.4-36:1.201.170.03
36-37E 1.191.180.04
37-37.410.670.170.19

38.4-38.810.250.140.05
38.8-40.01.811.460.01

py

py

Rerat.26.1
And/das31.1

Kerat.31,7
Das!ker32.2

Pyr.An22.5

Kerat.32.7
33.7

33.9

35.2

35.4

37.4


38.4


39.9



NORSULFIDA/S

BCRHOLLSLOGG

Dato: Juni 1991 Sagn,MR/K8Sted: Skiftesayr Retn. 185/60 Anll: 101-1991

kis/it berg ant. i Bergartsbeskrivelse pr.nr AnalyseI.Cuk,int, Pb%

	

acd/ker 39.8 Interl, til sur ker. tuff (50)
led kalsitt bånd,

	

py/cpysulfid 41.2 Mid.til grovk.struktuløs Rass530
sulfid led noenfragl. ker. 531

	

41.3 Reratofyrfraglent

	

42.2 Mid.til grovk.tassiv kis ted
fragienter av keratofyr.

Kerat.
k py/cpysulfad

7 py/cpybreksje 42.3 Grovekerat, fragR. i lass. kis 532

•

py

•

•

py/cpykerat. 45.0
,-

po/py/ breksje 48.3
: p cPY/11:1111

....,-;:bpy/cpysulfid 48.7
- 1R. 0,s4w.. P

py/splaRerat. 51.3

s py/cpysulfid 42.6 tid. grovk.tassiv kis ted ståsa

cpy/pykerat./ 75.8
sph tuffitt

gronst. 52.2
Andes?
And/das53.7

kerat. fraglenter.
kerat. 42.85 tettfol. fiak. ker. Redkis

bånd(50)og serisitt.
Pinkore.svakt breks. Ragn,ker 533
eller silt Redsulfid latriks 534
Grovbreksiert kerat. og elh. 535
qz. ted py/cpy/poi latriks og 536
desilinasjoa. 537
Kerat. breksjeted 80%py-cpy- 538
po ilpregnasjon. 539
fiak. fol (50) kerat, led py- 540
spbpå fol. plan. 541
håndet(50) fiakorn, rik på CC
Noealbittisert og breksiert.
Intert fol.(50) Ragnetisksill
led fsp. fenokryst.
Finkorn.til lid. korn. tuffitt 542
delvis tektonisert led breksj. 543
ogbåndingsaRtvekslendeotv. 544
(serisitt, fuksitt, talk, klor) 545
ogpyritt (+cpy-sph)itpregn. 546
Sulfidfri etter 74.85t 547

548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562

40.0-41 1.22 1.82 0.01
41.0-41.6 0.63 0,97 0.03

41.6-431( 0.14 0.44 0.03

43-44E 0.47 0,30 0.0
44-452 0.33 0,34




45-45.5 0.15 0.35




45.5-46.7 0.13 0,02




46.7-47.1 0.18 0.20




47.1-47.8 0.17 0.53




47.8-48.7 0.44 0.98




48.7-50 0,02 0.05




50-51 0.08 0.24




53.7-551 0.01 0.07




55-56 0.15 0.08




56-57R 0.01 0.02




57-58 0.02 0.12




58-59 0.01 0.14




59-60 0.01 0.01




60-61 0.01 0.03 0.00
61-62 0.01 0.01 0,00
62-63 0.01 0.03 0.00
63-64 0.01 0.02




64-65 0.01 0.02




65-66 0.01 0.02




66-67 0,01 0.03




67-68 0.01 0.03




68-69 0.01 0.02




69-70 0,01 0.01




70-71 0.03 0.02




71-72 0.03 0.02




72-73 0.02 0.05




73-74 0.02 0.06




74-74.8 0.08 0.20






WORS0LFIDA/S

BORHULLS1,000

Dato:Juai1991Sign.KB/MRSted:SkiftestyrRetc.185/60Hull:102-1991

	

kis/itberg ant.

	

jord 2.3
grenst.3.5
tuff

breksje3.6
grenst.7.85
tuff
breksje7.95
grenst.14.30
tuff

silt 14.80
breksje15.05
grenst.17.70
tuff..
kerat,18.60

sleppe18,70
tufitt,19.40
ezb.qz
tufitt20.10

breksje20,50
grenst.26.10

grenst.26.80


silt?30.10


grenst.34.80

kerat./40.55
felsitt
grenst.44.80
tuff

Kerat.45.20
grenst.47.2
andesit

kerat.47.40
grenst.47.60
tuff.
and/das50.25

grenst/50.40
tuff

Bergartsbeskrivelse

jord
Finkorn.tuffittisktedkloritt
rikeogfattigebåndiveksling
tedzagnetittholdigesilt/qz.
Svaktbreksiert.(25)
Qz-fspfragt.iklorittlatrir
Tuffittiskgrønst,tagnetisk,
båndettedlettbreks.partier
Karbonatbreksje
Båndet(25-35)tuffittisk,ted
flowoggrovklastiskepartier
ivekslingtedtagnetiskesed.
partier(lagnetitt).
Dozinerendefinkorn.felsisk.
Breksierttufitttedkloritt
Finkorn.båndettaga.taffitt
relativtrikpåkloritt.
Fink.fol.(35)felsisktedek.
inaholdavlagnetitttot18.61
Klorittriksleppe
foliertfelsisktufitttillørk
iagnetittrikqz.(sterktaagn.)
Båndet(35)fink.foldettuff,
qt-klorittbreksjeriktaga.
Forfyroblast(let)kloritt-karb)
ifoliert(50)taga.grenst.
Rel.lysinterted.grenstled
desitinerttagnetitt(tt).
Fink.svaktfoliert(40)felsisk
tedbråovergangtilsideberg.
klorittrikfoliert(50)i veks1
tediaterted.ogfelsiskepart.
Finkorn.svaktfol.(45)qz-
felsiskkerat,tedsvakdef.
Svaktbreksiertflow-håndet
bastuff/grønst.tedkloritt
fenokrystogdeforterteqz-fsp
liaser.
Pinkorn.qz-rikekstrusiv.
Breksiertflowbåndetogskjar-
båndetgrønst.ledqz-fsp.frag
ogsvakpy-anrikaing.
Yinkorn.utagn.ekstr.kerat.
Yinkorn.klorittrikflow-bånd
grønst.tednoepyritt.
liddels.korn,svaktfol,(45)
tedfsp.fenokryst.
tettfol.klorittrikbas.tuff

PY

PY

• PY

pr.nrAnalyset.Cut,KnI,



ROASULKIDA/S

POREOLLSLOGG

Dato:Juni1991Sign.MR/KbSted:SkifteslyrRetn.185/60Hull:102-1991

kts berg aut.i Bergartsbeskrtvelsepr.nrAnalyse1. Cul,Znl,113%

And/das51.0 Middelskorn.svaktRagn.båndet
interted,tedfsp.fenokryst.

grenst.51.50tettfolsvaktbreks.kloritt,

tuff
And/das52.70Kiddelskorn.interRed.Redfsp.

fenokryst.
breksje53.0 fsp.dolinertbreks.Redkloritt

And/das55.30Kiddelskorn.svaktfoliert(55)

Redfsp.fenokryst

Kerat.55.70Surfinkorn.tuffi veksl.Red
bas.klorittriktuff.

And/das58,90Fintiltid.kornetskjardef.
(60)tedqz-fspbreksje.

grønst.63,75flow-båndettilbreksiertted

tuff. slutpingstrukt,basisketuffer
ivekslingtedtuffittiskesekv.

kerat.64.70Lysfinkorn.breksiertkerat,
tedblekedealbittisertefragt.

grønst.'65.50Priurbåndet/foldettedfsp,

tufitt fragRenter.
kerat.65.70BreksiertfelsiskRedkloritt

fyllingisprekker.

grønst.74.90Svaktklorittholdigfickornet


tufitt Redflyte/slutpingstrukt.og
enkeltefsp,rikefragtenter.

kerat.75.30Kinkornetfelsisk
grønst.75.50klorittrikbas,tuff,
tufitt
diabas75.90

grønst.76.80
tufitt
kerat.77.50

grønst.
tufitt

dioritt

grønst.
tufitt
kerat.
tuff

py, Andes.

kerat.
tufitt

py Grønst.

Intrusivsiddelskorn.udefori.
kloritt-atf-fsp,
finkornsvaktbåndet(65)aed
slutpingstrukt,
YinkornetfelsiskRedjevnoverg
trlterhasisktufitt.

85.40Yinkornettilrinlatinertbåndet
basisktuffittoggrønst.iveks
Redtynnefelsiskelag.

85.65diorittiskRiddelskorn.karb.
silltedkarb.atygdyler.

87.60tetttiluregeltessigbånd(50)
bas.tuff/grønnst.

88.50YiakornetfelsiskRedbreksiert
grenseRotsideberg.

89.80Delsbreksiert(fsp,kloritt)
tiddelsk.ekstr.tedfsp.fenokr
ognoenpyrittkorn.

93.30YinkoraetsurtuffRedfsp.feno
ellersenokryst.Svakbånd(40)

94.10Klorittrikbastuff/grenst.



NORSULPIDA/S

BORBOLLSLOGG

Dato:Junt1991Siga.KR/KbSted:SkiftestyrRetn.185/60Hull:102-1991

kts berg aat.i Bergartsbeskrivelsepr.arAnalysem. Cul,Znt,Pbl

py Kerat.
tufitt

4øø.ø.
py/cpyKerat.

96.50Oregelmessigbåndetfinkorcet
felsittRedenkeltebasiskebånd
ogepidotisertepartier.Py-
opptrerpåsprekkeplan.fol/bånd
(40-70).

97.05Skjardefort.oppsprukketfin-
liddelskornetfelsiskledsulf.
sprekkefyllinger.

97.7 lidelskorneteguigranul(1-3Rt)
pyrittdox.tassivsulf.

100.6Yin-Riddelskornsvakttagn.
breksiertfelsiskkerat.ted
bånding(60)ogpypåsprekker.

101.2Mid,korn.lassivpyritttedcc
itatriks.

101.4finkornetfelsisktedpy-spr.
102.90Sulfidbreksje•edkerat.fragt.

103.8Kassivtiddelskorn,py-dot.ted
enkeltefelsiskefragenterog
ccitatriks,

104.2felsiskbreksjetedsulf.latr.
105.3Kid.korn.tassivpy-dot.ted

eakeltefelsiskefragt.ogcc.
105.6felsiskbreksjerikpåpy.
107.8tettfol.(55)felsisktuffitt

tedpypåspr.plan
108.9Pyrittdotlidd.kornettass.

sulfidtedfelsiskefragteater
ogccilatriks.

109.7Tinkornskjarfol(60-70)svakt
lagn.littpy

110.7py-cpydot.Rass,sulfid,noe
breksjetotkant.

111,3Basiskfintillid.kornetrik
påpyritt.
kerat.fragtenterbåndiveksl.
tedsulfidrikebånd(55)

113.5Pelsiskfoliert(55)i.py.
113.7pydotinerttedcpyspetter
132.5relsiskfiatilRid.kornetled

vekslendefol.ogbånding(40).
Stedvisskjardef.ogbreksiert,
ledserisitt,talk,karbonat,
albittAvandlingivekslingled
py-itpregnasjonspesieltparal.
foliasjon.Sekvensenviseren
delvariasjonisulfidianh.og
klorittiaah.

489 96.5-96.70.190.060.0
490 96.7-97.70.960.140.11

491 97.7-98.21.491.560.01
492 98.2-99.50.140.060.03
493 99.5-100.60.320.070.01
494 100.6-101.21.651.860.05

495 101.2-1022.160.780.08
496 102-103 1.771.510.06
497 103-104 1.620.800.0

498 104-105 1.541.420.02
499 105-105.60.930.900.03

500 105.6-107.70,170.510,05

501 107.7-108.91.620.450.06

502 108.9-109.70.260.070.01

503 109.7-110.71.831.590.03

504 110.7-111.30.180.230.09

505 111.3-1121.101.520.01

506 112-113.50.220.420.23
507 113.5-113.70.691.270.0
508 113.7-1150.200.280.0
509 115-116 0.150.110.01
510 116-117 0.100.030.01
511 117-118.60.030.040.0
512 118.6-119.70.040.020.0
513 119.7-1210.040.030,0
514 121-123 0.020.020.0
515 123-124 0.030.020.02
516 124-125 0.040,020.0

sulfid

Py Kerat.

py/cpysulfid

py Kerat.
py!cpykerat.
po sulfid

' pyipo,sulfid
cpy

-415.pyipokerat.
py/cpysulfid

P p 0

Py kerat.
Lt Kerat,

py/cpysulfid• po

PY kerat.

py/cpysulfid

py/potuff

b py/pobreksje112.0

py Kerat
py/cpysulfid
py kerat



NORSOLFIDA/S

BORHOLLSLOGG

Dato:Juni1991Sign.MR/KBSted:SkifteszyrReta.185/60Hull:102-1991

kisbergant. tBergartsbeskrivelse pr.nrAnalyset.Cuk,Znk,Flok.

125-126 0.030.030.01
126-127 0.040.040.0
127-128 0.050.030,01
128-129 0.040.030.0
129-130 0.060.030.0
130-131.50.040.060.0

Felsisksekvenstedpy.serisitt517

albittolvandlingfortsetter,518

519
520
521
522

diabas132.65Gabbrosvaktfol(45)led1-2 1
kalsitt/fspfenokryst.

PY kerat135.6Felsiskfinkoraetledsvakfol.
(50).Svaktepidotisertog
blekingsonetotgabbro.pz-fragI
i nedredel.

kerat,138.0Pelsiskfinkornetutensulfider,
svakflovbandingellerfol.

diabas138.2Gabbrorikpåkarbonat,tedfsp
fenokrystaller.Breksiertkont.
totsideberg.

kerat.140,0Finkornetsvaktfol.(60)zed
flovbandingdvsveksl.lyseog
terkerebånd.

•



AORSULFIDAIS

BORAULLSLOGG

Dato:Juni1991Sign.MR/KBSted:SkiftestyrRetn.185/82Hull:103-1991

kis berg ant.

jord 3.0
Grenst.10.1

Tuff/22.9
tufitt

Tuff/26.4
tufitt

dasizt26.7
tuff!31.50
grenst.

tuffl31.80
tufitt
grønst.39.05

tuff/40.0
tufitt

erb.qz

grenst/40.8
tuff
erb.qz41.9

grenstl53.5
tuffitt

kvarts53.8
grønst/54.3
tufitt
Ferat.54.9
grenst/62.5
tufitt

grenst/69.70
s,tuff

andidas75.6

kerat.

grenst/79.20
tuff

Bergartsbeskrivelse

lestasse
Ofolierttilsvaktfol.(20-30).
Sterktgagnetiskledkalsittspr
Interted.fiatiltid.kornet
båndettuffrelativtrikpå
alhitt/fsp.Klorittpåfol(15).
Intertedtilbasisktuffmed
eakeltealbittisertebånd(20).
Stedviskraftigtagn.ogskåret
avkalsitt-epidot-fsp-tagnetitt
breksje.
Intrusivtiddelskornetsill.
Fintiltid.kornetdef.båndet
(20-30)eventueltpriur-bånd
basisktuffledlitttagnetitt.
Interiedaid.kornettuff,svakt
zagnetiskogbreksiert.
Fintiltid.kornetsvaktfol,
(25-20),tagnet.Itednoenfsp,
kalsitt,pykora.
basisktilintertedfinkoraet
tufftedlagnetittogkraftig
foliert/skjarbåndet.
Yintiltidd,kornetgriblå
sterkttagnetisk.
fettfoliert(201ulagnetisk,
klorittrik.
Fintiltid.kornetgråblåmed
svakfol(20)ivekslingted
klorittrikbasiskelag(lot)
Fintiltid,kornettettfol(20)
ogbåndettedklorittrikeogter
kotpaktelag.Svaktlagn.
Blå-grålagnetiskkvartsitt,
finkornettettfbåndetutagnet.
klorittrik.
Finkornetfsprikogulagnetisk.
Ureg.båndettedgroveqzfragt.
ivekslingtedtettfolkloritt-
rikehånd.
Vekslingzellotsuretilintert.
lagogbasiskeklo:ittrikelag,
dvssureogbasisketuffer.
Svaktserisittiserzintert.gr.
steo,relativttetztåndet(30).
Finkornetsvaktbåndet(20),
båndparallellledb.a.grense.
Florittrikfinkornetfol(30),
basisktuff.

40.6

77.4

pr.nrAnalyseI. Cut,Znt,Fbl.



AORSOLFIDA/S

BORMULLSLOGG

Dato: Juni 1991 Sign. MR/KBSted: Skoftesayr Retn. 185/82 Hull: 103-1991

kis berg ant. 1 Bergartsbeskrivelse pr.nr AnalyseI. Cul, Zal, Pb%

kerat/ 85.95 Fin til tiddelskornet båndet,
felsitt svakt tagnetisk felsisk hergart.
and/das 90.5 Interled. middelskornet flyte-

1/- båndet ted noe granater og stå
fsp. fenokryst (1n).

And/das 100.0 Interted svak fsp porf. (1-3n),
sill eller lavaflov.

grønst/ 110.0 Båndettil flytebåndet fink.
tufitt klorittrik tufittisk bergart.
And/das117.20 Interted aid.kornet ted fsp.

fenokryst (1-3,t).
grønst/ 118.30 Foliert (25) finkornet kloritt-
tuff rik tuff.
And/das119.4 Interled. lid.kornet svakt tagn.

flytebåndet sed fsp. fenokryst.
grenst/ 123.70 Finkorn foliert (35-40), klor.,
tuff svakt breksiert tuff.

	

kerat/ 123.95 fiakoru lys eagnetisk felsitt.
felsitt
grønst. 125.40 finkornet fol. klorittrik.
keratl
felsitt 125.80 svart finkorn ufoliert tagn.
bland
ker/gst 140.05 Vekslieg lellok felsiske fiak.

ker/s-tuff og klorittrik fol.

iiftfr  (30-45)grønnst/tuff. Felsiske
bånd ofte sprett defortert.




Kerat/ 140.8 Finkorn. foliert (40) og breks.
• felsitt led noe py-ilpregn.

	

7 py/cpy breksje 140,90 py dotinert breksj. ted fels.
Dt; fragt.

grønst/ 141.05 Finkorn. fol grønnst/tuff
tuff

	

pyicpy solfid 143.60 toldels tid.kornet eass. py-dot

fr av folierte felsitt-frage.

	

kerat/ 144.60 Finkornet foliert felsitt
b felsitt

py/cpy grenst/ 144.90 Finkornet foliert tuff eed sulf.
tuff

	

py/cpy sulfid 150.40 tildels tid. til grovkornlass.
po py-dolinert sulfidhreksje zed

relativt heyt innhold av fol.
albitt/serisitt felsitt frage.

	

py breksje 150.60 kloritt-epidot-eagn breksje led
coe sulfider.

	

py/cpy kerat/ 152.20 Sterkt breksiert felsitt ted

	

breksje sulfid fyllinger.

	

py/cpy sulfid 152.65 tass aid.korn. xed po og cc.

sulfid ted relativt heyt inah.

443 140.05-1410.15 0.06 0.03

444 141-142 1.50 1.85 0.04
445 142-143.6 1.02 1.80 0.07

446 144.2-145 0.29 0.41 0.06

447 145-146 0.33 1.75 0.07
448 146-147 0,51 1.38 0.09
449 147-148 0.16 0.74 0.03
450 148-149 0.67 1.53 0.02
451 149-150 0,37 0.34 0.02
452 150-151.2 0.02 0.05 0.05
453 151.2-152 1.10 0.42 0.03

454 152-152.6 0.66 0.71 0.03



MORSOLPIDA/S

BORAULLSLOGG

Dato:Juni1991Siga.KR/RBSted:SkiftestyrRetn.185/82

kisbergaot. iBergartsbeskrivelsepr.ar

• solover,dvsserisitt,talk,
albitt,kvarts.Sulfidopptil
flereprosent.

das/ker178.50Interted.tilkeratfiakorn.
breksierteedpy(cpy)dessix.
ogserisitt-talkolv.

grønst/178.70Rlorittbreksjetedkalsitt.
tuff

py(opydas/ker189.60Rnust-breksiertinterledtil
sit
Cla

felsiskbergartkedkraftig

A'elb
skjardefore,ogoverpregetav
serisitt-talk-alhitt-qzavand,

Ab stedvisrikpåpy.Pekslende
tagnetisk-uagn.

grønst/190.40Finkornetfoliertklorittrik.
tuff
das/ker

py(spbkerat/163.50lolierttilbreksiertfelsiskba455
cpy) felsitt sedvarierendeinnholdavpy, 456

eentedsilifisering,serisitt„457
albitt.Foliasjon(40). 458

py qz-brek164.10grovkornetqz-fyllingaedpy. 459
kerat/170.0Plytebåndet/follerttilstrukt-460
felsitt lesfelsiskbergarttedpy- 461

desitiaasjonogendelosvandllag462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478

195.05Sateesotoveritentedeadel 479
kvartsfragtenterogqz-fylling.480

talk 195.15talk-serisittinafylling. 481
das/ker198.10Sateesoloverlentedtette 482

bånd(50),salteindresulfog 483
serisitt-talk 484

grenst/199.70Svaktfol(40)grønsttedveksl.485

tuff flytebånding,ungnetisk. 486

487
488

Bull:103-1991

Analyset.Cul,Zn,1,61.

152,6-1540.110.530.03
154-155 0.110.070.02
155-156 0.020.030.02
156-157 0.020.020.02
157-159 0.010.010.02
161-162 0.020.010.02
162-163 0.010.010.02
163-164 0.020.00,02
164-165 0.020.00.02
165-166 0.0 0.00.02
166-167 0.0 0.010.02
167-168 0.010.010.02
168-169 0.010.010.02
169-170 0.010.020.02
170-171 0.010.01




171-172 0.010.01




172-173 0.010.01




173-174 0.010.03




174-175 0.010.01




175-176 0.020.02




176-177 0.010.03




177-178 0.010.01




178-179 0.010.02




179-180 0.010.01




180-181 0.030.01




181-182 0.000.01




182-183 0.080.21




183-184 0.030.09




184-185 0.080.04




185-186.20.030.10




190.4-192





192-194





194-196





196-197.6







NORSDLKIDA/S

BORBULLSLOGG

Dato:Juni1991Sign.KR/RBSted:SkiftestyrReta.185/60Rull:104-1991

kis berg ant.I Bergartsbeskrivelsepr.orAnalyse1.Cul,Znl,P10%.

	

jord 1.2
grønst/8.8
tufitt
silt/9,1
felsitt
grønst/26.9
tufitt

py- kerat/30.0
felsitt

Diabas30.1
py Kerat/

felsitt32.3
Diabas32.5
Kerat/35.2
felsitt
And/das35.4
Rerat/37.1

felsitt
kerat/39.6

sur
And/das40.

diabas40.
py Dasitt/51.

kerat.
pyrcpyDasitt/65.
spb/pokerat.

Greast66.
Rerat/68.
felsitt
grønst/75.
tuff

py/cpygrønst/78,
po tuff,
py/cpysulfid79,
po
py kerat/92.

felsitt

	

diabas93.

	

kerat/94.
felsitt


jordboring
BåadetfictilRiddelskornet
fol(45)tuffstedvisepidot.
finkornetkvartsrik.

Båndetfintilliddelskornet,
basisktuffivekslingRedsed.
Stedvisrdkpåkalsitt.
Finkornetfelsisktedsporadisk563
pyogserisitt.Roebreksiert564
ogfoliert(45).
gabbrofoliertRedcc-atygdyler
Skjardefortertfinkornetfelsitt
tedpypåfoliasjoo.
klorittisertgabbrotedcc-alygd
SoRfelsitt30.1-32.3R

foliert(45)liddelskornet.
Breksiertfinkornetfelsittmed
littserisittogleirRineraler,
Lysictertedtilsorbåndet(30
tufftedkalsittpåfollasjoa.
Svaktbåndettiddelskorn.grå
ekstusiv(lavael,sill).
klorittisertgabbrogaag.
InterRedtilsurbåndet(45-55)565
tuff•ednoepyritt.
Interztilsurbåndet(50)tuff566
•edpy,cpy,sph,podesislinasjon.567
Stedvisbreksiert. 568
Kafiskklorittrikiedkalsitt.
Kinkornetlystfelsisklagsvakt
breksiert,
tettbåndetfinkornettedepidot,
kalsitt.
Grovklastiskbasiskbreksje 569
eedgz- fragaog kis-iRpregn.570
lassivpy-dottiddelskornetted 571
surefelsiskefragtenter. 572
Bindet/foliert(50-55)finkora573
lysfelsisktedpy-dessizinasj.574
loeserisitt-silifiseriog.575

Klorittrikgabbr.tid.korn.sill576
Riukornetfelsisksiltigb.a.577
eedsporavpy.Liknerpåb.a.578
90-92.751. 579




580

27.0-28.00.180.080.0
29.0-30.00.050.030.0

50.5-51.10.040.510.0

57.3-58.00.410.560.01
58-59 0.140.680.0
59.0-60.00.040.040.0

75.3-76.00,280.030.0
76.0-77.00.310.030.0
77.0-78.20.260.050.3
78.2-79.01.351.440.01
79.0-79.81.030.790.01
79,8-81.00,190.810.12
81.0-82.00.040.080.01
82.0-83.00.000.010.0
83.0-84.00.000.030.0
84.0-85.00.000.020.0
85.0-86.00.000.010.0
86.0-87.70.000.030.0



ROBSOLFIDA/S

BOREOLLSLOGG

pato: Juli 1991 Sign. MFURBSted: Skiftestyr Eetn. 185/60 Hull: 105-1991

kisbergaat. tBergartsbeskrivelse pr.nr Analysez.Cul, Zn%,Pnl.

jord 2.0 Jordboring
grønst/ 12.2 Fin til tid.kornet bånd/fol(30)
tuff klorittrik i veksling ted kvarts

bånd og cc-sprekker. Trolig tuff
tufitt.

And/das13,1 Interted lid.korn. svakt tagn.
lava eller sill, svak fol (30).

grønst/ 13.9 loliert finkorn klorittrik.

tuff
And/das29.2 Interted tid.korn aed fsp. feno-

kryst. og co-aaygd. Svak fol (40
Saltenhengendelag i veksl. zed
noen lOct tuff og breksjelag.

grønst/ 38.2 Båndet fia til lid. kornet zed
tufitt eakelte tassive lag og ter

breksierte kalsitt-kloritt lag.
And/das44.1 Romogentid,korn. ted fsp-fenokr
diabas 44.7 gabbroid biotittboldig sill.
And/das48.5 Hotogentagn. tid.kornet zed

svak bånding.
grønst/ 51.7 Interted til basisk båndet tuff,
tuff ted enkelte tagnetiske lag, litt

kalsitt.
And/das54.1 Eologeninterted. tid.kornet grå

medfsp fenokryst, (zagnetisk),
grønst/ 55.2 Båndettuffitt, tagnetisk.

tuffitt
And/das66.6 Interzed. bozogeneid. kornet

sill/lava ted fsp. fenokryst.
Vekslendetagnetisk.

grønst/ 66.8 Basisk klorittrik tuff.
tuff
Andldas15.05 Interzed. botogen zid.kornet

sill/lava aed fsp. fenokryst.
Svaktaagnetisk, spor av granat

tuff 80.1 Interted båndet tid.kornet tuff

og surere lyse tuffer i veksling

And/das85.8	 Interted finkora ted noe epidot,

trolig sill eller lavalag.

py grønst/ 87.2 klorittrik båndet (80), grov-
tuff klastisk. Spor av py.
tuff 97.7 Sur til interted tuff, grov-

klastisk, ted flytebånding. Roe
py, stedvis kraftig fol. (60-70)

PY grønst/ 116.25Breksiert, båndet (60) grov-
tuff klastisk led spor av py. Trolig

basisk tuff grønnstein i veksl.
py	 and/das 116.4 Intrusiv interted sill.


grønst/ 121.7 sot over iii.116.25t



NORSOLPIDA/S

BORHOLLSLOGG

Dato:Juli1991Sigu.MR/KBStedtSkiftesmyrRetn.185/60Hull:105-1991

kis berg ant.i Bergartsbeskrivelsepr.nrAnalyseI.Cul,Znl,Pb1.

diabas122.1Klorittrikgabbroidsill
py grønst/123.8basiskfintilmid.kornetbåndet

tuff (55)•ednoepyritt.
And/das126.8Intermedsvaktfol(60),fsp,-

fenokryst.
tuff 127.6Båndetsur-basisktuff,noepy
diabas129.4Relativtfinkornetintrusivav

intermed.sammensetning,
tuff 134.7Intermed.båndet(55)svaktmagn
And/das136.4Intermed,fol(55),fsp-fenokr.

py/cpygrønst/142.8Pintilmid.kornetbåndetklor.581
tuff rikmedeakelteintermed.bånd.

grønst.144.2Ilorittrikmedbiotitt,rel,

582

583
584
585
586

medfragmenteravkeratofyr/587
felsitt. 588

157.5Intrusivgangavintermedsat. 589
breksiertmedsulfidbånd,dels
homogenudeformert.

158.7Fintilxid.korn.felsiskbreks.590

skjardef.riksulf.siste0.511.

159.8Basisktilintermedudef.gang
160.05Breksiertdiabasmedpyritt. 591
164.2Py-dom.massivgrovkornsulfid,592

oftemedgrovefelsiskeklorit-593
isertefragmenter. 594


165.0Basisktilinterted.udef.gang.595
167.3Py-dom.massivgrovkornsulfid,596

oftemedfelsiskefragmenter.597
167.8Sondiabas164.2-1652 598
169.9Py-dol.massivgrovkornsulfid,599

xedfelsiskefragmenter. 600
170.3Breksiertskjarbåndetfelsitt601

tednoepy-cpyimpregn. 630
174.9Py-dominertmassivgrovkornet631

sulfidmedfragmenteravkerat/632
felsitt(ofteklorittiserte)633
(greasesideberg(50-55)). 634

py kerat/175,3Poliertdeforsertmedserisitt635
felsitt talk,sporavpy. 636

4 py/cpysulfid176.0Kiddelskornetmasssulfid,med 637
4 småfragmenteravfelsitt.

141.9-142.80.25 0.390.0

144.8-145.50.01 0.010.0

150-150.950.02 0.020.0
151-152.20.02 0.020.0
152.2-1530.79 0.400.01
153-154 2.90 1.600.02
154-154.651.41 1.880.01
154.6-155.50.55 1.650.16
155.5-156.30.95 0.420.06

157.5-158.70.93 0.320.10

159.8-1600.40 0.110.0
160-161 0.840.090.01
161-162 0.830.080.0
162-163 0.750.070.0
163-164,20.840.390.0
164.2-1650.040.120.01
165-166 1.691,860.0
166-167 1.062.700.0
167-168 1.032.360.0
168-169 1.821.550.0
169-170 2.110.810.0
170-170.30.160.090.0
170.3-1710.590.100.0
171-172 0.680.050.0
172-173 1.06 0.080.0
173-174 0.90 0.120.0
174-174.91.27 1.520.0
174.9-175.30.10 1.160.03
175.3-1760.42 0.760.0

b I

'911), po/spb

.py/cpyAnd/das





homogen,mul.lavalag.
py Kerat/

tuff
147.6Interted.tilsurtuff,klast.

Boepypåfoliasjoa(50)




diabas148.9Introsivbasiskfinkornetgang.
py/cpylerat/153.0Interted.tilsurtuff,noe
po/sphtuff




breksiertmedøkendesulfidtil





1531.Svaktmagnetisk.
py/cpysulfud155.5Py-dot.massivgrovkornetsulf.

py/cpyKerat/
tuff
diabas

h py diabas
k py/cpysulfid

sph/po

diabas
å py/cpysulfid


41! sph/po
diabas


åås')py/cpysulfid


'b py/cpTkerat/
dasittå

py/cpysulfid

•



NORSULFIDA/S

BOREOLLSLOGG

Dato:Juli1991Sign.NR/KBSted:SkiftestyrRetn.185/60Hull:105-1991

kis berg ant.1 Bergartsbeskrivelsepr.nr

lerat/187.7Foliert(40-50),breksiertfels638
felsitt tedvekslendeekstrusivogsed,639

karakter.Variereadeorrand, 640
doeinertavserisitt/gz/albitt641
talkoggenerellpy-ixpreguasjon642

diabas187.95l'inkorn.udefintrusivgang. 643
Kerat/191.0Linkornetfoliertfelssolover644
felsitt Follasjon(GO)
diabas191.9Nid.kornetbologenRednoekals.

troligintrusivgang.
Kerat/192.3solbergart187.95-191
felsitt

Analyse1.Cul,Kril,Pb1.

176-177 0.160.870.04
177-178.60.050.410.01
178.6-1800.020.030.0
180-182 0.010.020.0
182-184 0.020.010.0
184-186 0.010.020.0
186-187.70.030.020.0

•



RORSULYIDA/S

BORHOLLSLOGG

Dato:Juli1991Sign.MR/P1Sted:SkiftesayrRetn.185/82Hull:106-1991

kis berg ant.i Bergartsbeskrivelsepr.nrAnalyseE. Cul,Snl,

jord 3.0
and/das5.6

Grønst/6.9
tuff
And/das11.4

Grønst/11.95
tuff
And/das15.0

Grønst/19.8
taff

And/das38.3

Grønst/39.1
tuff
And/das42.5
Grønst/43.2
tuffitt
And/das55.6
Grønst/60.6
tuffitt
And/das61.3

py sulfid61.7
Greast/66.9
tuff
And/das70.7

jordboring
YintilRid.kornethiotitthold.
lavastreerikpåfsp.(plag).
Båndet(20)finkornkloritt-fsp
tuff,
lintillid.kornetfsp.dot.,
granater(1-2t1)påfol(15).
Yinkorn.klorittrikbasisktuff
ellerlavastrøR.
Fintiltid.kornetfsp.da,
svakttagnet.
Yinkornbasiskbåndet(15)tuff,
tedvekslingfsprikeogkloritt
bånd.
fintilfid.kornetfsp.dot.
gruansseRedlyserefsp.feao.
kryst.(1-2n).SvaktRagnet.
Båndet(15)fink.basisktuff.

Sanesa 19.8-38.3t
fettbåndet(15)ulaga.bastuff
sedkarbonatoggranater(1-2.1)
Sanesol19.8-38.31
Basiskfoliertogbreksierttuff
rikpåkloritt/atf.
Sanesa 19.8-38.31,na breks.
Mid.kornetpyritt-Ragnet.fyll.741 61.3-61.70.130.020.0

linkorn.flytehåndetkloritt-
riktuff/grønst.
YintilRid.kornetinterted.fsp
(plag)da.Redlysefspfenokr.
ognoebiotitt.SvaktRagn.
Vekslingfinkora.basisketuffer
ogRid.kornetebasiske(gabbr)
grønst.lag.Bånding(20-25).
Svaktbreksiertsta60.6-61.35.
fin.kornetbåndetbas-internd,
tagnet.tuff.
Grakorn.intersed,fsp.dot.
Redkalsittogpy.
Vekslinglellabas,klor.rike
oginterted.fsprikebånd(25),
naktRagn.ekendebreksE.102,
DoR.blågrålagnetittrikqz
bindiveksl,tedbas.tnfitt.
Intertedild.korn,albitisertog742 106.1-106.70.020.020.0

serisittisert,breksiertRed
enkeltetagnetittogpyritt-
båndfra106.1-106.7.

Grast/84.2
tuff

And/das86.1
Grønst/89.3
taff
And/das89.9

Grønst/102.3
tuffitt

PY Ezb-qz104.5

And/das106.7



BORSOLFIDAIS

BORIIDLLSLOGG

Dato:Jul1991Sign.MR/KBStedlSkifteszyrReta.185/82Hulli106-1991

kis berg ant.z Bergartsbeskrivelsepr.nrAnalysez. Cu%,ZnI,Phl

Grenst/128.1Fin,tilzid.kornettuffdol.
tuff sekvenstedstedviskraftigutv,

foliasjonogbånding(35-40).
Erh-qz128.3Breksiertkvarts-lagnet.avsetn.
Diabas128.9Odef.finkorn.interezed,gang.

py tuff/147.5Burtigvekslingtellozinterzed.
And/das isiddelskorn.fsp.doz.ogklor.

dot,basisk.båndettuff.
And/das155.4Fintilgrovkornsvaktzagn.,

svaktfol(15-20),hvorb.a,er
groverezot155.4z.

Grønst/160.0Flytebåndettillazinertsvakt
tuff breks,fiak.tuffzedkalsitt.
And/das177.2Intertedtid.kornet,fsp.dol

litefol.lavastrael.sill,
Grønst/197.3Veksl.fin,tiltid.koraetebas.
tuff tilinterzed.båndetetufferog

grønst(gabbr.sazzensetn).
py Breksje197.6Qz-klor.dolinerttedpyritt.

tuff.198.4Fin.korn,tettfol.bastuff.
Py Breksje198.7qz-karbonatdol.tedgrov.py. 743 198.4-198.70.020,020.0


Grenst/206.6Finkorn.båndet(30)tuff,vekel
tuff klorittogfsp.do,bånd.

And/das207.7sol160-177.21,fol(40),tenzer

finkoro.Svakttagn.
tuff 208.05tettbåndetbastuff.
Kerat/209.1Evitfick.uzagn.fsp-qzdoz,
felsitt
And/das211.0Fink.interzed,svaktfol(30).
tuff 212.6tettbåndet(25)basisktuff.

py And/das219.2lintiltidkorn,sterktlagn.
fsp.dottedlittpypåsprekker

Grønst/224.4Vekslingzellotinterled.fin-
and/das tid.kornetlagnet.ogfiakora

delsbreksierteogbåndetebas-
tuffer.

And/das232.05Likaerpåøvrigesekvenserav
interzed,bergartzenbleking
vedklorittsprekker.

Grenst233.1

And/das233.6

tuff 235.1

py Grenst235.8
tuff 236.6
grenst/240.5
tuff

py/opyfuff 249.8
spb

Breksiertklorittriktuff/greast
soz24.4-232.051






Interzedlid.kornetbånd.(35)






Grovkornbiotittriktedpyritt






Intertedtetbåndet(30)tuff.






Finkornbåndettuff.






Interzed.finkorn.grov-klast.744 247.9-2491.301.360.04
tuffzedserisittogkarbonat.745 149-250 1.711.500.02
Indelsulfidizpregnsistedel.








NORSSLFIDA/S

BORROLLSLOGG

Dato:Jula1991Sign.MR/KBSted:SkiftesayrRetn.185/82Rull:106-1991

kis berg ant.i Bergartsbeskrivelsepr.nrAnalyseres.

4 py/cpysulfid250 py-doalasivAiddelskorn.
' py/cpyhreksje251.1Itaftigbreksiertinteried.til746

surebergartfraglenteri veksl,
tassivesulfbånd,

sulfid255.7Py-dos.hollogenstruktlesgrov-747
kornet(1-411)tasssulid. 748
Olagnetisk,grense(40-45) 749

breksje256.8Kraftigbreksiertinteried.til750
surefoliertefragtenter, 751
grense/fol(40-45).Avtagende752
sulfidinnholdaotslutten. 753

sulfid257.6soa251.1-255.71 754

PY/cO9
sph

PY/cpY
1:&

1,fr_
PF/ePY

Py/cpy
sph

Kerat/280.9
felsitt

albitt-talkotv(variahel).Py 760
opptrersotdesilinertogiapr.761
801 påfoliasjonsplan. 762
Lysfiakorn,tettfoltedlitt 763
nypåfoliasjonsplan. 764

765
766

250-251.11.381.130.01

251.1-2521.202.160.06
252-253 0.822.520.02
253-254 0,822.680.05
254-255 0.933.580.04
255-255.70.483.380.01
255.7-256.31.002.280.03
256.3-256.80.160.840.08
256.8-257.62.122.460.05

257.6-257.90.451.510,02

257.9-258.81.221.950.04

258.8-260.00,600,920.09
260-261 0.880.530.03
261-262.350.170.130.02
263-265 0,040.040.02
265-267 0.010.040.02
268.3-2700.010.020.02
270-272 0.010.020.02
272-274 0.010.040.01
274-276 0.020.030.01
276-277.90.040.110.01

and/das257.9Fintiltid,korn.interled,755
svaktfol(40)ogbreks.,littpy

sulfid258.8sot251.1-255.7 756

and/das277,9Interted.tilsurtettfol(35-40757
delskraftigbreksiert/skjardef758
tedgz-frag.,serisitt-kvart-759

•



SORSOLKIDA/S

BORAULLSLOGC

Dato: Juli 1991 Sign. MR/KBSted: Skiftestyr Reta. 185/60 Bull: 107-1991

kis berg ant. Bergartsbeskrivelse pr.nr AnalyseI. Cui, Znl,

]ord3.0
Grønst/21.9
tuff

	

PY Crønst/45.8
tuff
And/das46.1

Grenst/60.6
tuff
Diabas 61.3
Grst/tu 61.6

And/das62.1

fraPy/cpySulfid 62.5
ezh-qz 62.15

And/das62.8
Ab.

	

41/ 11 / Slfy cpy u id 65.65
kA SPb
4-1b, Py/cpyBreksje65.9
int.fr`w

Py/cpySulfid 66.0

py/cpyBreksje70.0

py/cpylerat/ 78.3

felsitt

Diabas 78.55
Kerat/ 93.7
felsitt
And/das96.3

lerat/ 97.5
felsitt
And/das99.4

lerat/ 103.1


Jordboring
Båndet(70)fin til aiddelskornet
tuff zed veksl. klorittrike og
karboaat-fsprike lyse bånd.
Avogtilnoeoppsprukket.
Intereed til sur korn
•ed fsp. og biotitt fenokryst.
Otagnetisk.
Sot over (3-21.9x)ten stedvis
kraftigere defortert. Litt py 795

Svaktf01.(55) utagnetisk, fin-
kornettulig sill. Litt py
Sot over22.5-38.31,led litt py 796

Interted fin-lid.kornet fsp. dol
sterkt tagnet., talig sill.
Finkornethåndet (45-50)tuff,
dels breksiert ted qz-fsp fragl.
Basiskfinkorn ufoliert utagnet.
Somgrønnst/tuff 46-60t.
Interied finkorn intrusiv gang.
grå-blå finkornet qz-lagnetitt. 706
Py-dotgrovkornetted noenside-
bergfargtenter.
Yettbåndetflnkorn interled fsp-
dotinert.
Grovkorn(3-511)py-dottassiv 707
sulfid led sidebergfragi. 708
Sulfiddolinert breksje ted klor. 709
interied-sur sidebergfrago.
801162.8-65.651,grease (70). 710
Sulfiddotinert berksje ted sur- 711
interzed fragtenter, avtagende 712
sulfidinaboldtot 70.0t 713
Sur til interzedizr felsisk, 714
foliert, serisitt-kvarts olvand.715
ted svakpy-iap. 716

Yinkornbasisk klorittrik gang.
Yinkornsiltig lys felsitt, ted
enkeltetagnetittholdige bånd.
Interted fin-lid. kornsvakt
fol (55) ted biotitt feaokryst?
Sot over78.55-93.7t

Interted til sur fsp dot ertru-
siv. Jevnovergangfra overligg.
felsitt.
rinkornet lys til grålig qz-fsp

37.9-38.3 0.02 0.04 0.01

38.8-39.25 0.03 0.03 0.01

62.1-63.0 1.04 0.47 0.02

63.0-64.0 1.22 4.86 0.07
64.0-65.0 1.58 5,120.10
65.0-66.0 1.09 3.26 0.07

66.0-67.0 0.42 2.38 0.03
67.0-68.0 0.07 0.13 0.01
68.0-69.0 0.06 0.03 0.01
69.0-70.0 0.02 0.02 0,02
70.0-72.0 0.01 0.01 0.01
72.0-74.0 0,02 0,01 0.01
74.0-75.4 0.02 0.01 0.01

Das/and22.5

py Grønst/38.3
tuff


py Aud/dat38.8

silt



RORSULTIOuS

BORHOLLSLOG0

Oato:Juli 1991 Sign. 1161118Stedi Skiftessyr Retn. 185160 Hull: 107-1991

kis berg ant. i Bergartsbeskrivelse pr.nr ånalyset. C(1%,int, Pb1.

ånd/das103.8 Interted fin til tidkornet svakt
foliert ted biotitt fenokryst.

lerat/ 112.1 leslisk fiakornet lys

•

latinert,
felsitt 	 led seditentire siltige trekk.


Bånding(80).
Greast/ 114.5 Yinkornetbåndetklorittrike og
tuff fsp-karbonatrike bånd.
Diabas 115.0 Bozogenufoliert basisk gang.


py/cpy Grønst/130.0 Yinkornetklorittrik håndet 717
tuff tuff/grønnst, ofte breksiert, 718

aed kvart/fsp fragt sant noe 719

karboaat-epidot.Bergarteaveks1
ted noensedinetzrenagnetitt-
rike soner. Iitt py/epy.

Erb-gr 130.25Grå-blåbreksiert gz-lagnet.
py Grønst/166.0 Fin til tid. kornet båndet, lyse 720

tuff fsp-karbonatog klorittrike bånd721
Ofte flytebåndingog breksiering722
Vekeleadeepidotisering, salt
noepyritt. Vekslendesagnetisk
og utagnetisk. Stedvis litt py.

•

115.55-116.00.01 0.01 0.01
117.0-117.70.01 0.01 0.0
123.2-123.50.02 0.01 0.01

143.7-144.050,03 0.01 0.00
144.4-145.250.01 0.01 0.01
146.05-146.350.020.01 0.01



RORSOLVIDA/$

BORAULLSLOGG

DatolJuli1991Sign.NR/KBSted:SkiftessyrReta.185/60Hull:108-1991

kis herg ant.1 Bergartsbeskrivelsepr.nrAnalysem. Cuk,In1,Pbk.

jord 1.6 jordboring
grenst/4.9 Båndetklorittriktuff(40-50),
tuff svakmagnetisk.
Kerat/5.7 Tinkornetsurtuff,umagaetisk.
felsitt
grønst/16.3 Bindetklorittrikeogfsp-rike
tuff bånd(40-50),oppfattessom

tuffogvulkanogenesed.Iveks1
Ierat/16.9 Tinkornetflytebåndetsarfsp.-
felsitt riksurtilintermedtuff.
grenst/23.95Bindetfintilmidkornettuff
tuff kloritt-fspmedekendefep-bånd

mot23.95m.Blandingtuff/tufitt
ånd/das24.40Intertedlid.kornetsvaktfol(50

medflogop.?fenokr.Nagnetisk
Diabas24.50intrusivbasiskgang
And/das25.0 Sammesot23.95-24.40,lensed

granatfenokryst.Follasjon(60)
grenst/25.60Båndetklorittriktuffmed
tuff flytebånding,tagnetisk.

And/das31.85Intertedfiatiltid.kornetsed

littgranat,ellersfspdot,
sterktsagn.

Grønst/36.20Tinkoraetdot.klorittrikebind
tuffitt Iveks1sedfsprikebånd,flyte

båndingogslasping,varierende
lagnetiskfrabåndtilband.

PV ånd/das38.50som25.60-31.851,mensindre
sagnetiskogmindrefenokrystav
fsp/karbonat.Littpy.

And/das54.50Raskevekslingersellombindete
grst/tu kloritt-karbonattoffer/tufitter


ogintermediereandesittiske-
dasittiskeekstrusiveogintru-
sivesills.

Diabas58.40Nid.kornetgabbroidufoliert,

udeformertgang.

And/das69.10Som38.50-54.50enbland-serie
grst/tu •edtuffer/tufitterogekstrus.
exli-qz69.50Blå-grisid..kornetkvartsitt

nedsagnetitt.
grenst/72.70Båndetklorittriktuff/tafitt,
toff sprettdefortert,magnetisk.

elh-qz72.80magnetiskkvartsitt.
grenst/76.10somover69.50-72.702
tuff
Diabas76.90Sraktfol(60)utagnet,finkora.

grønst/84.50Båndet(50)fintillidkornetmed

tuff veksl.klor,ogfsp-qztagnetist

,:  „/

•



NORSDIFIDAIS

BOREILISLOGG

Dato, Juli 1991 Sign. KAllb Sted, Skiftessyr Retn, 185/60 11(111,108-1991

kis berg ant. s Bergartsbeekrivelse pr.nr AnalyseI.Cul, Inl, Phl

Diabas 85.60 fin-sid.kornet gabbroid Redcc
Ratriks, intrusiv gang.

Ierat/ 86.10 flnkornet lys svak sagnetisk.

1
silt

py/cpy grenst/ 87.50 Fin til Ridkornet klorittrik 400 87.2-87.5 0.12 0.01
tuff 	 håndet tuffitt svakt til stertt


sagnetisk. Litt py/cpy
ånd/das 88.80 Interted sidkornet uRagn.fsp.

dos. ekstrusiv eller sill.
grønst/ 90.0 Interlediar båndet tuff
tuff
ånd/dae 92.90 sot 87.5-88.82
grønst/ 101.0 Skjarbåndet (30) til breksiert,

tuff klorittdolinert til flytebåndet

lyse og terke bind i veksl.
Oppfattes soR tuff eller grenst.

kvarts 101.20 breksjefylling
Diabas 106.20lar boRogenfinkorn bas-interted

intrusiv gang (sill), fol (50).
ded/das 108.60 Intersed esktrusiv sos 87.5-881
Diabas 112.90 FInkornbasisk intrusiv.
grønst/ 113.50 Finkornklorittrik håndet tuff,
taff ted litt cc.
ånd/das 116.30 Interied til sor finkorn-sidkorn

sagnetisk, sed fsp fenokryst.
Svakfol (60).

grønst/ 116.5 llorittrik sagnetisk skjerdef.
tuff og breksiert.

4!Po/cpy breksje 116.75 Sulfiddot breksje Redqz-fragm, 401 116.5-116.750.23 0.01
dos av Po og litt cpy.

Ierat/ 117.0 Finkornet fsp-qz svakt lagn.
felsitt felsisk/silt.
grønst/ 118.80Båndetklorittrik grønst/tuff
tuff
Dlabas 119.40Grovkornetgabbroid gang(sill),

sed overgangtil fibkorn basisk
diabas.

Py grønst/ 120.05Svakt sagnet. og hreksiert gr.st 402 119.6-120.0 0.05 0.03

11$
tuff •ed qz fragRenter og noen qz-py

fyllinger.
Py/sph s-tuff 122.0 Sterkt fol (50) sur til intert. 403 120-121 0.07 0.03

fio til liddelskora. 2. noe Sph 404 121-121,8 0.06 0.03
Po/cpy And/das127.70Intersed Rid.korn sed fsp-fenokr 405 126-127 0.04 0.02

og økendebreksiering tot 127.7 406 127-127,7 0.05 0.01
sed Po-cpyinnfylling.

Grenst 131.10Ofoliert finkornet svakt breks.
sassiv gr.st.

Po/cpy breksje 131.20 skjersone/breksje sed Po-cpy 407 131.6-131.8 0.07 0.0
py Grenst 136.90 sol sassiv gr.st ved 127.7-131e



NORSULTIDAIS

BORROLLSLOGG

Datoi Juld 1991 Slon.0/111 Stedi Skiftestyr Retn. 185/60 Nulll 108-1991

kie berg aut. i Bergartsbeskrivelse pr.nr ånalysex. Cu%,In, Pbt.

Grenst/ 140.7 Båndetbasiektil interted tuft/
tuff tuffitt led eakelte lyse bånd,

Grenst. 147.00Ufolfert eassiv finkornet utagn,

grennst (lavalag), delt av tind.
kalsitt fylling.

154.50Noeler foliert og breksiert gr.
sten eller basisk taff, skåret
av enkelteqz-fyllinger ted py,
Po, cpyog sph,

py/cpybreksje 155.90Qz-fsp-karbonat-klorittbreksje
po/sph led endelsulfid depregnasjonog

Grønst/156.40llorittdos. finkornet foliert
tuff (50) tuff.

11141py/cpybreksje 159.25Qzog sulfiddoeinertebreksjer 415
po led foliasjo (50) og sulfid-inn- 416• fylling.

And/das159.50Interted. ild.kornet sill, svak
(111, fol (50).
å a Po/py Breksje164.30Qz-dolinertbreksje eed litt Po

el27 Overgangtil ser båndetblå-grå
I sed sulfid (py/cpy/Po)i sprek.

Diabas 165.70Nagaetiaksvakbreks. basisk 439

intrusiv gang,

Py-cpyDiabas 167.10Breksiert finkornet diabas eed 440
Py-cpy-poi sprekker,

Py Breksje168.80Qz-doeinertbrekejeted sulfid- 441
inefylling. 442

ri - Py-SphTuff 173.7 Intereed til sur breks, taff 2. 417
Cpy evaksulf depr. og noe oev. bla 418

serisitt-talk-qz. økendeklor. 419' og sulfddinnholdtot 173.61 420
Py/cpygrønst/ 178.15foliert ogskjerbåndetfin-tid. 421

tuff kornetrik på kloritt ted svak 422
py-lopr. Follasjon (50). 423


hreksje 179.2 Py-dotinertgrorkorated defort, 424
sidebergsfrageav sur tuff. 425

lerat/ 179.5 Sterkt breks, lys ser tuff. 426
e-tuff 427
breksje 189.10Sulfiddotinertbreksje sed bånd 428

og frageenterar sor tuff/kerat. 429
Breksjenblir py doeinert etter 430
184.251og sulfinnh redusert, 431

lerat/ 190.7 Breksiert sur fiok. felsitt ted 432
s-tuff rel, lavt sulf. innhold, sen 433

en del ar, ser, qz, talk 434
Diabas 191.05gabbroidlid.kornet Intrusiv 435

Kerat/ 198.0 tettfol(60) lys flnkorn bergart,
felsitt hvit til grå zulig siltig.

py/po Grønst
GPY

436
437
438

PY/0PY
fr.b

Py/sph

cpy

fl
>>

157-158 0.13 0.04
158-159.3 0.19 0.03

160-161
161-162
162-163
163-164.3

165.9-167

167-168
168-168.8
170-171
171-172
172-173
173-174
174-175
175-176
178.20-179
179-180
180-181
181-182
182-183
183-184
184-185
185-186
186-187
187-188
188-189
189-189.6
190-190.7

	

0,06 0.010.11
0.04 0.020.04

	

0.11 0.02 0.01

	

0.08 0.010.03

0.20 0.010,06

0.04 0.020.02
0.04 0.020.01
0.09 0.22
0.06 0.38
0.08 0.10
0.08 0.41
0.15 0.09
0,05 0.05
1.65 2.67
0.91 4.450.03
0.42 3.220.08
1.17 4.730.11
2.03 2.080.06
0.60 0.840.04
0.06 0.070.02
0.07 0.040.02
0.05 0.010.03
0.09 0.030.02
0.05 0.040.04
0.03 0.200.06

408 148.1-149.10.04 0.01
409 149.1-149.40.06 0.03
410 152.4-153.00.07 0.04
411 153-154 0.10 0.06
412 154-155 0.15 0.04
413 155-156 0.26 0.07

414 156-157 0.11 0.16



KORSOLYIDA/S

BORBULLSLOGG

Dato:Juli1991Sign.MR/RBSted:SkiftessyrReta.185/82Eull:109-1991

pr.nrAnalyseI. Cut,tat,kis berg ant.i Bergartsbeskrivelse

jord 1.7 jordboring
gr/tuff2.3 Båndetforvitretbasisktufitt
And/das3.8 Interted.aid.kornet,svaktfol.

(25)tedfspfenokryst,sagnet.
Gr/tuff10.95Båndetfintilsid.kornettuff,

svaktbrekstedkalsitt.
ler/fel12.5 Lysfinkornetsvaktfol(30)
Gr/tuff13.8 Båadetfinkornetklor,riktuff.
And/das14.45Interied,lid.kornetfsp.don.,

svaktfol(30),tedbiot.fenokr

Grenst/34.9 Båndetfintillid.kornettufitt
tuff veksl.fsp-riteogklor.(atf)

bånd.Sluapingstrukt,sv.sagn.
Greust/51.6 Blandserietedveksl.tagnet.
And-das interted.lavaogbåndettufitt.

Iaterted.lavainch.rosagran.
Diabas58.4 Ufol.grov-lid.kornetgabbroid


sedklor/biotittfenokryst,
saaasyaligvisintrusivsill.

Gr/tuff61.8 sostufittiskgr.sten15-341
ladIdas66.1 Interted(sur)fsp.dot,botogen

tagnetisk,svakfol.30
Gr/tuff74.4 Veksl,båndettuffoglerlass.

klor.-alfdotgrenst.lag.

And/das78.20Soninterted.61.8-66.11
Gr/tuff87.05Mass.fink.greast.(lava)og

båndet(30)klorittriksvakt
tagnet.tuffitt.

lzh-gz/90.00Båndetblå-gråeid.kornetgz-
tufitt tagnetittlagi veksl.kloritt-

riketuffiag(seditentasjon),
f.eks.fra87.6-88.2.Breksi-
eringekertot90.00t.

Gr/tuff93.05Båadetfinkorn.klor.-riktuff.
And/das98.8 Svakt/folinteraed.lid.koraet

fsp.dot.tedbiotitt-fspfeno-
kryst.ogaoerosagranater(Iss)
Svaktbreks.tedgz-fspfragn.

Gr/tuff103.95Tettbånd(35)finkoraklor,rik
nenogsåintersedinnelag.

And/das109.65Sotinterted(sur)93.05-98.81

Gr/tuff111.8Bladet(35)finkorntuffitt,
ånd/das115.5Svaktbreks.likner93.05-98.81
Gr/tuff125.1Bludetfintileidkornetsterkt

eagnetisksotskyldesslirerav
Rzh-gz.Tyderpåsed.avsatte
vulk.sediaeater.

Diabas126.95Grov-lid.kornetgabbroidsill
tedklorittfenokryst.



41/

4

RORSULPIDå/S

BORBULLSLOG0

Dato:Juli1991Sign.MR/68StediSkiftessyrReta.185/82Hulli109-1991

kie berg ant.i Bergartsbeskrivelsepr.nrAnalyee1. Cut,2/11,Phl.

Grenst.131.9Rel.lassivfinkornetsvaktbånd
senqz-sagnetittisprekkefyll.

And/das132.9Dfol.fin-sid.korn.fsp.dos.
sedhiotittfeno/reaokryst.

GrItuff134.8tetthåndetfink.sagnet.tuff.
Py ind/das138.1Intersed-sursid.kornetbreks.

sedqz-fspfragt,littpysprek.
Gr/tuff141.05Tettbånd(35)fink.tuff,usagn.
Diabas147.3Grov-lid.kornetgabbroid(sill)
Gr/tuff152.7Sterktsagn.båndetfsp-rik-tuff
And/das153.3tin-tidkorn.usagn,klor-feaokr
Andltuf157,4Blandeerietedintersed.lava,

fiakorabasisketufflagogera.
kvartslinser/lagsedfsp-frags.

Diabas159.9Grov-sidkorn,gabbroidsill.
Gr/tuff163.6Båndetfin-sid.kornrelfsprik

P9
	 tuffsedsluen.strukt.littpy


And/das164.95Litefol(30),intersed,ted
rosagraaaterogfspfenokryst.

Gr/tuff161.6Sosbergart159.9-163.61
And/das169.6Soebergart163.6-164.9s
Gr/tuff172.5Magnet.fizkornbåndetledveks1

basiskeogintersedtufflag.
Diabas173.9Grov-sidkornetgabbr.sillted

kloritt(biot)fenokryst(1-4ss)
Gr/tuff176.2Sosbergart179.6-172.5
And/das179.1Interted.tid.kornsvaktfol(30

aoebreksiert.
Gr/tuff186.6Vektl.basiskeogintersed.bånd

(35)tuffsedslusp.strukt,
eagaetisk.

Po/cpyAnd/das194.0Interesed.sid,korntedrosa 767 193.6-193.80.030.03
granaterogsagnetitt,økeade
breks.sot194,sedPo-cpybiot.
klorittfylling.(fol.15)

Gr/tuff199.2Tetthåndetbreksiertusagn.tuff
Po/cpyAnd/das199.8Breksiert,biotittrikogtagaet.768 199.2-199.80.240.62

interiedbergartsedPo-py-fyll
Gr/tuff201.85Tettbåndusagntuff.

Py/cpyAnd/das205.5Intersed.olv.bleketogklor.-769 201,85-202.60.030.01
serisittsedpypåsprekker.

Gr.st/211.0Blandserietedvekslingkloritt-
And/das	 riketufflagogintersedfsp-rik


lavalag,sedbl.a.granater.
Py/PoBreksje211.85Biotittrikbreksjesedfsp-qz770 211.0-211.850.020.01


fragsenterogpy-po-cpy.
Grenst236.85Mass.fink.kloritt/alfgrennst

lavaavbruttaveakelteqz-sprek
loeflytebåndoglittbiotitt.



KORSOLPIDA/S

BORBOLLSLOGG

Dato:Juli1991Sign.NR/KBSted:SkiftestyrRetn.185/82Bull:109-1991

kis berg ant.i Bergartsbeskrivelsepr.nr

And/das246.6Interled(sur)aid.kornfsp-dol
sedflytebånd,utagnetisk.

Gr/tuff250.6Intertedtilbasiskbåndet(35)771
tufftednoePo-pypåsprekker.772

And/das253.9Interaedfin-lid.kornfsp.dot.

t--fr	 ogtagnet.lavatedsvakflyteb.

Gr/tuff261.25Intertedtilbasiskbindet(35)7728

tuffitt,ledpriursed.ttekkog773
eadelpy-popåsprekkertedqz.

And/das262.9Intertedsid.kornetfsplava.
d

	

4 Py/SplaToff 265.3Ittertedtilsurlystuffrel. 77414!,69
kraftigbreks.ogrikpåsulf.

tuffhånd,
PY Diabas282.7Interied.finkorn.litefol. 792

4
sill,lettbreksiertaedpy.

py/cpyAnd/das283.8Breks.ogskjerdefinterted.793
lavaaed10-151sulf(lestpy) 794

lerat/286.9Lysfink.svaktfol(35)litt
felsitt serisittogpypåfol-plan.
Gr/tuff287.7Yink.klorittriktuff
Kerat/300.0link.lystilgråligsvaktbånd.
felsitt tilfoliert(40),auligsurtuff


ogignithritt.

•
1,/, Py/cpyKerat/270.0Lysqz-fspfiokornsedøkende775
/1› Spb felsitt hreksieringogsulfinnh(Py/cpy/776

Sph)tot2701.Nuligskjudef.777
Tuffitt275.2Lys-gråsvartfsp-qzriktuffitt778
felsitt ledbiotittbiadogklor-talk-779

serisittolv,Relativtlavtsulf780
innhold.Bergartenerrelkraft.781
breksiert.Biotittinnh,avtar 782
lot275.21 783

784
Py/cpyBreksje281.2SulfidhreksjedolinertavPyritt785
Spb/Po hvorsulfideneopptrerdelasol786

aatriksdelssoaiapregnasjon787
i enbreksiertskjerfol(30-40)788
breksjeledfragtenteravside-789
bergdvsintertedtilsureklor-790
ittiserteogserisittiserte791
felsitterognoenklorittrike

Analysea.

248.3-249.2

249.2-250.0

258.8-256.9
260-261.25

Cul,

0.03

0.49

0.01

0.01

In1,Phl.

0.04

0.05

0.01

0.02

264.0-265.40.141.790.28

266.4-267.20.310.050.01
267.2-2681.640.390.01
268-269 0.592.280.03
269-270 0.460.910.05
270-270.651.170.870.06
270.65-271.40.030.16




271.4-271.90.170.07




271.9-2730.030.040.01
273-274 0.010.050.01
274-275.20.220.19




275.2-275.850.612.50




275.85-276.81.122.08




276.8-277.150.660.43




277.15-2780.421.02




278-279 0.040.090.02
279-280 0.050.020.01
280-281.20.220.750.07

281.85-282.70.020.02




282.7-283.80.450.33




283.8-285.20.020.12






NORSOLFIDAIS

BORNOLLSLOGG

Dato:Alig.1991Sign.NR/KBsted:SkiftessyrRetn.185/60Hull:110-1991

kis berg ant,I Bergartsbeskrivelsepr.nrAnalyse1. Cut,Zal,Pbt.

jord2.0
And/das4.4

lerat/9.4
felsitt
Gr/tuff9.95

And/das10.4


Grenst15.5

PY ker/das19.95
felsitt

Gr/tuff20.5

ker/das22.5
felsitt

breksje22.6
pyIerat/ 25.5

felsitt
Gr/tuff39.40

Diabas39.85

PyGr/tuff 44.05
Dlabas44.4

PyGr/tuff 62.3

jordboring
Fin-Rid.kornetfspdot,svakt
breksRedlittepid.(sill-lava)
Båndet(40)lysfinkorn.fels
Redaoekloritt,flyebånd.
Nid.kornetklorittrikRedfsp-
porfyroblaster.
Interenedtettbåndet(30)fsp.
dossedtagnetittpåfolplan.
Ilorittrikfinkorn.Redqz-fsp.
fragsenter,troligbastuff.
InterRed-surfin-Ridkornetbånd
(40)Redsagnetitt-pyrittpå
follasjon.froligsurtuff.
Tettfoliert(30-40)finkornet
breksiertRedlysefsp-fraglent.
Tettbåndet(45)finkornfsp-qz
dos,skjerdef.Redserisittog
pyrittrikebånd.Troligs-tuff
Klorittriktoff/breksje
Uregels.båndet(40)finkora.
lysfsp-dotnedlittpy.
foliertflytehånd(45)bas.fink.
tuffivekslingledfsp-karb
båndavbruttavenkelteqzog
klorittbreksjer/skjersoner.
Basiskudefolertfinkornsill
tedkloritt(asf)fenokr.
eolpreast/tuff25.5-39.4,
sondiabas39.40-39.85n
solgrenstltuff25.5-39.4,seo

noeRerbreksiert,fol/bånd(50)

Diabas63.9 Basisktilinterted.sillsed
grenstrenolither.

Py Grenst/100,0Båndettilskjerfoliert(50)
tuff klorittrikbas.tuffledfelt-

spatisertepartierogstedvis
nyefsp-fragienter,Desilin.
ogbåndavpyritt.

Diabas100.6Bas.sid.kornsvaktbreks.sill
gr/tuff106.2Båndetdef.finkornetbas.tuff
Diabas111.6Bassid.kornetledklor/alffeno

krystaller.
Gr/tuff141.02Båndet(45-70)sekvensRedfol.

bas.klorittriketufferogser
kosp.basiskelavastr.

Py Diabas143.15Finkornbas,ufoliertnedfsp.
fenokryst,avbrattavqz-lagn
breksjernedlittpy.

723 19.5-19.95





724 20.5-21.2





725 23.1-23.55





726 43.5-43.750.010.020.01

727 47.3-47.650.010.010.01

728 76.10-76.650.180.890.01
729 79.1-80.00.030.030.01
730 89.35-90.00.010,020.01
731 90-90.7 0.030.020.01

732 142.9-143.150.050.010,01



IORSULTIOA/S

BORBULLSLOGG

DatolAug.1991Sign.KR/KhSted:SkiftestyrReta.185/60

kisbergaat.iBergartsbeskrivelsepr.nr

Bull:110-1991

AnalyseI. Cal,lat,




PY Gr/taff155.30BåndethasfinkorntaffRedpy 733 148.3-148.650.010.010.01




734 151.8-152.40.000.010.01




Diabas158.8Odeform.fin-sidkornRedkalsitt





1natriksogfsp-fenokryst.





PY Gr/tuff177.5Soksekvens141-143.15735 161.6-161.850.010.020.01




736 169.4-169.650.020.010.01
Py Gr/tuff182.75InterRedfin-Rid.kornetbreka.737 177.05-177.60.010.010.01




bindet(70)taff/lavasekv. 738 182.4-182.750.010.020.01




Gr/taff190.7Båndethastafftedettelloa-
liggendeex-gznagnetittlag.






Diahas195.3Basnidkornetadefornert,len






Rednoekalsittsprekker.






Py Gr/taff203.25Basiakbåndet(50)taff,noe739 201.7-202.450.010.030.01




hreksiertledony,blekede
fragtognoepyritt.

740 202.7-203.250.010.020.01

•



BORSOLFIDA/S

BORBULLSLOGG

Dato,Juli1991Sign.KR/KbSted,SkiftestyrRetn.185/60Bull,111-1991

kis berg ant.i Bergartsheskrivelsepr.nrAnalyses. Cul,Ini,Phl

Jord 1.1 jordboring
Gr/taff7.4 Båndet(55)finkornhastuffzed

enkeltelysehånd.
lerat/9.3 Lysfiakornetsvakthåndetfels
silt tedetlOcetyktklorittlag.
And/das11.0 Interted/surfin-tidkornfsp-dot

Redlysefspogbiotittfenokr.
Or/tuff13.5 Bas,finkornfol(45)tuff,
lerat/14.3 Lysfinkornqz-rikfels.
silt
And/das23.8 Interzedflft-eid.kornfsp-doR

(gråligfsp)ogadeforlRedover
gangtilintereedtuff17-23.8R

Diabas26.4 KidkorngabbroidRedklor-fenokr
Gr/tuff27.4 Basiskfink.båndettuff.
Felsitt30.0 Svaktbåadet(45)finkorngrå-

blåqz-riksagnetitthold.fels.
And/das41.7 Inteued/surfin-zid.korngrålig


fsp.doltedfsp-fenokryst.
Breks,ideleravsekvens,økt
bleking(albittisering)lot41.71
kanviseopp/ned7.

Py Ferat/55.1 linkornetlysqz-fspdol.båndet602
felsitt	 tedsvakslapingogdefora.


Bkendesulfidtot551
Diabas55.4Odef.gahb.klorittriksill/gang

Py lerat/58.7 FinkornetbreksiertfelsittRed603
felsitt serisittogkvartsfrapenter.604

loepy. 605
Py/cpyBreksje60.0 Py-dos.sulfidhreksjegrovkted606

1:414.Spb fesliskeoRvand.fragRenter.ler607

21Par
passfvkis. 608

Ber/fel66.9 Fink.breksiertlysqz.doRfels.611
Py/cpySulfid68.3
Sph
Py/cpyBreksje70.0
Sph sulfiddoRinertbreksjeRedklor615

felsittfragienter. 616

jfr. 617
Py/cpySulfid73.0GrovkornetsakkaridalPy-dot 618
Sph RassivsulfidRedsterktoRv- 619

foliertefelsittfragt. 620
py/cpylerat/74.0 Sterktbreksiertlysfink.oRv.621

feslitt spesieltsterkserisittor. 622
Py/cpyAnd/das80.0 Intertedfin-tidkoraetgrålig623

breksiertogflytebåndet,rel. 624

:%---
litesulfid. 625

?,

bA
P

# Py/cpySulfid66.4 Bassivgrovk.Py-doikisRed 609
Sph varierendeinnholdavfels-fragi610

Massivgrovk.Pydot.kisRed612
noenfelsittfragt. 613
Sterktbreksierttiltekt.hånd614

53.7-55 0.080.020.0

55-56 0.020.060.02
56-57 0.010.020.01
57-58.7 0.040.030.01
58.7-59 0.962.280.02
59-60 0.951.570.02
60-61 1.820.540.01
61-62 1.321.140.01
62-63 0.571.690,01
63-64 1.481.740.02
64-65 1.372.700.02
65-66.4 0.932.200.01
66.4-66.90.630.200.48
66.9-68.34.162.570.10
68.3-69.00.711.850.57
69-70 2.842.180.35
70-71 0.892.560.02
71-72 0.601.620.03
72-73 1.012.400.04
73-74 0.080.090.22
74-75 0.020.040.02
75-76 0.010.040.01
76-77 0.010.050.01
77-78 0.010.060.01



IORSOLIIDå/S

BORBULLSLOGG

DatolJuli1991Sign.MR/IBSted!SkiftesayrRetn.185/60Bulli111-1991

kis berg ant.i Bergartsbeskrivelsepr.nråaalyseres.

g Py/cpyKerat/95.1 Lysfinkornetledvarierende626
rftr felsitt breksieringogotvandling,f.eks627

, rariererbådepy,serisittog 628
r talklye.Noearbåndingkan 629

oppfattessosskjerbånding.
Notslutten93.5-95.1oppberer
pyrittogoavandling.

78-79 0.010.040.01
79-80.0 0.010.050.01
88-90 0.010.030.0
91.6-92.90.040.260.03

•



RORSDIJIDA/S

BORHOLLSLOGG

DatolJuli1991Sign.MR/KbStediSkiftestyrRetn,185/60Aulli112-1991

kis berg ant.t Bergartsbeekrivelsepr.nrAnalyeet.Cul, P131.

Jord 1.9
Kerat/5.1
felsitt
ånd/das6.5
Kerat/7.3
felsitt

Pr And/das10.1

Kerat/13.2
felsitt
And/das15.4

Py Kerat/18.6

felsitt

Py/cpyBreksje19.0
Sph
Py Diabae19.4
Py/cpySulfid19.6
Sph Diabas19.9

),F Py/cpySulfid20.8
Sph
Py/cpyDiabas22.6
Po
Py/cpyAreksje23.5

Py/PoAnd/das30.0

• Py/cpyDiabas32.9

Py/cpyAud/das38.6

,

r ;,,, Py/cpySulfid39.1
Sph

/Affå
t..54
U,- Cpy/pyBreksje43.0

Telsitt40.4

And/das51.2

Jordboring
Finkornlysfol(20)felsiskled
littpyogklorittpåfol.plan.
Intertedaldkortgråligfsp-da
Finkornlysqz-fspflytebåndet
medbrekeiertovergangtilsiden
Intertedaid.korngråligfsp-dol
lagnet,bleket,noepyogkloritt
linkornlysbreksiertutagn.

evaktbreks.
finkornintertedotv.(ser)tuff666

18.0-18.60.020.060.01

18.6-20.00.681.740.07
20.0-21.00.582.670.12
21.0-21.81.281.670.03

21.8-22.60.230.070.01

22.6-23.50.961.980.08
23.5-24.00.190.050.01
24.0-26.00.010.020.01
26.0-28.00.010.020.01
28.0-30.00.080.100.02

37.0-38.00.040.040.01
38.0-38.60.260.100.02

38.6-39.10.872.100.05

39.1-40.10.040.090.04

40.4-41.73.041.600.08
41.7-43.01.910.810.06

43.0-44.00.790.810.08
44.0-45.01.191.320.11
45.0-46.01.391.310.16
46.0-47.01.941.480.03
47.0-48.051.291.100.02

50.3-51.60.010.050.01

Sot7.3-10.1tenlettbåndet(30)
Båndettiltetfoliert(30)fiak.645
lysqz-fspdot,tednoePy/seris
Kraft.brekslertfelsittted 646
opptil501solfider. 647
Breksiertfink.diabasutagnet.648
GrovkornPy-dom.ledfels-fragt
Sterktbreks,interzeddiabas
GrovkornPy-doxlasssulfled
otv.ogdeforlfelsittfragt.
Intertedbreksiertalbittisert649

diabas.
Kraft.breksiertfels/diabas650
ledtassivsulfidinnfylling.651
Intertedfin-tid.korn,tagnet.652
gråligfsp.-qz.dottedsvak 653
breksiering,blekingognoePo-654
Pypåeprekker.
Mid.tilgrovkornbas.neagnet.
intrusiv8111.
Fin.tiltid.kornintertedtil 655
surgrovoppsprukketufoliert656
tednoeflytebåndettedaoesulf
isprekkefylliag.
lataklastisklid,tilgrovkorn657
sas.sulfidtedslifels.fragl.
sterktserieittisertledspor 658

avtalk.
Py-dolinertbreksiertinterzed.659

Py

Py/cpy
A Sph
å2

Diabas


Sulfid

tilsurkraftigoev.(serieitt)660
ted601sulfider(bl.a.tyeCpy)

	

44.7GrovbreksjeIbas.tilinteried661
diabasledendelsulfidinnfyll.662

	

48.05GrovkornPy-dotleass.sulfid663
Bedkraftignedknustekataklast.664
ogfoliertesidebergfragt.665

Diabas49.0 Utagn.fin.kornlettfol.(50),



NORSOLFIDå/S

80RAULLSL0G6

Dato: Jul1 1991 Siga. KR/IBSted: Skiftestyr Retn. 185/60 Hulli 112-1991

kis berg ant. R Bergartsbeskrivelse pr.ar ånalysex. Cui,Eal,fbl.




0.01
0.01 0.04
0.04 0.01
0.01




0,01
0,01 0.03
0.03 0.01
0.01




0.01
0.01 0.03
0.03 0.01
0.01




0.01
0.01 0.04
0.04 0.01
0.01




0.01
0.01 0.09
0.09 0.01
0.01




0.01
0.01 0.02
0.02 0.01
0.01




0.01
0.01 0.02
0.02 0.04
0.04




0.05
0.05 0.01
0.01 0.0
0.0




0.01
0.01 0.01
0.01 0.01
0.01




0,01
0,01 0.01
0.01 0.0
0.0




0.03
0.03 0.00
0.00 0.00
0.00




0.01
0.01 0.00
0.00 0.01
0.01




0.01
0.01 0.01
0.01 0.0
0.0




0.01
0.01 0.03
0.03 0.0
0.0




0.02
0.02 0.05
0.05 0,01
0,01
68281.0-82.0 0,03
0,03 0.02
0.02 0.00
0.00
68382.0-83.3 0.02
0.02 0.07
0.07 0.01
0.01
683875.9-76.3 1.11
1.11 0.05
0.05 0.01
0.01

. Py/cpyFel/and73.8
breksje
Diabas 74.2

Py/cpyånd/das80.0

 ycyFlad7.
rkj
ibs7.

ycyådds8.

ånd/das83.3Ireksiert og foliert fnterxed.67776.3-76.7




ted Py-bånding.67877.0-78.0




ferat/87.1nakornet lys svakt breksiert67978.0-79.0






SORSOLFID1/5

BORIOLLSLOGG

DatolJul11991 Slgn.NR/18Sted,SkiftessyrRetn,185/60Bulli113-1991

kis berg ant.a Bergartsbeekrivelsepr.nrknalyset.Cu1,Znl,Pb1.

Jord 1.6
And/das3.7

fuff 4.6

And/das9.7
Gr/toff10.2
Ind/das11,2
Tuff/qz14.5

Gr/teff16.3
felsitt19.3
ellt
ånd/das47.5
tuff

Felsitt48.0
ellt
tuff 48.2
taff/58.0
felsitt

And/das64.2


Gr/taff68.9


And/das71.2

Yuff 71.5
And/das82.1

Gr/tuff82.6
feelitt86.8

Gr/tuff86.9

And/das92.4

Gr/tuff95.1

/

py And/das1001
Diabas104.3

Jordboring
Intertedtid.korngråligfep.doe
svakttel(55)laraledbiotitt
oglysfepfenokryst,
Bledetfink.sedklorittogbio-
tittrikebåndsedgranater.
Skjardefortert.
Soe1.6-3.71
Sot3.7-4.6e
Soe1.6-3.71,eensterktlagnet.
Basiakeklorittriketuffbånd
vekslingtedsagnetiskekrarts
rikefrageenteroghånd.
Tettbånd(45)fink.bas.tuff
Fink,lysqz-fsprikudefora,
svaktfol(40).
Blandhergartlåtersedlavalag
vekslingledtynnerebas.til
intertedklorittriketufflag.
Fink,lysqz-fepriksraktbånd
felsitt
Basiskklorittrikbåndettuff.
Yekslinghasisketufflagog
surefeleiskesiltigefelsieke
lag(suligsurtuff/ignivibritt),
Intereedtilsuraaesivfsp-dot
gråliglarasedbiot1ttogfsp.
fenokryst.sastrosagranater.
Båndet(50-70)doe.finkorn.
basisktufftednoenfsp-rike
bånd.
Sraktdefore.ogfol(45)lnter
tedlavasedblotitt.
Intereeedtilbas.båndettaff
Intertedfintilintera.fep.
doelava,eraktaaga.sos68.9-
71.211
Basiskklorittrafink.tuff
Lysfink.qz-fspriksraktbled
(45)surtaffellersilt.
lindet(30)breke.basiektuff
SOR 71.5-82.1e•entersagnet.
Basisktilinterted.finkorn
klorittrikeraktserieltttuff.
tedovergangtilUnkornfelsltt
Solintertedba71.5-82.111py

Intertedtilhaseraktbreks.
sill/lavatedfeleitt/terfrage
tot104.3.



IORSULTIDA/S

BORBULLSLOGG

Datol Juli 1991 Sign. KR/KBStedl Skiftesøyr Retn. 185/60 Rulli 113-1991

kis herg ant. i Bergartsbeskrivelse pr.nr

, Py/cpy Kerat/ 110.0
,r felsitt

	

" PY And/das115.3

	

py Diabas 115
Kerat/ 117
felsitt

Py/Po ånd/das120

• cpy
py/cpy diabas 122

fr; Py/cpy Sulfid 126
Sph

Diabas 126.4
Py/cpy Dia/sal 130.4
Po

	

Py/cpy Sulfid131.6
Spb

	

And/das111,6

Ij.tap 133.6

Sulfid 134.2
diabas 134.4
Sulfid 139.7

Diabas 140.0

Sulfid 140.5
ånd/das150.0

lerat/ 151
felsitt

breksje led groveog finkaoste 691
fraglenter av interted. diabas. 692

eller lava. 693

Breks. iaterted, diabas el lava. 694
Yeksl. iutermeddiabas/lava og 695
py-dot solfidbreksje og aere 696
tassive sulffillag (ca-bind) 697
GrorkornetPy-dotmassis solf., 698
III en del av sonen130.7-131.6
boret bort, dvs usikkerRekt.
Interied. fsp. dot lava aed litt
pyritt.
Kjernetappgadefekt borutstyr
Kuligtassiv sulf.
Grovkornetstrukt. løs, kloritt 699
Ilorittlsert fink. intera. sill
Py-doe. id:siv grovkornet(3-5al 700
strukturles, aed litt kalsitt i 701
grunnaassen. 702
Breke. bas. til interaed, sill, 703
noe solfid ispregn. 704
Py-doaLIssiv Redsideberg fragt 705

Intereed svakt breks. og fol(50) 706
lava eller sill aed kloritt og 707
seri:itt på sprekker. 708

Analysez.

105-107
107-108.4

Col, Int, Pbt.

115.3-115.9 0.10 0.02 0.00

117.4-117.7 0.27 0.88 0.01

120-121 0.08 0.04 0.00
121-122.1 0.17 0.05 0.00
122.1-123 1.02 0.18 0.01
123-123.8 0.53 0.75 0.01
123.8-125 1.05 1.24 0,01
125-126.2 1.32 1.69 0.02
126.2-127 2.14 0.95 0.01
127-128 0.52 0.52 0.01
128-119 0.63 0.85 0.03
129-130 1.50 1.33 0.01
130-130.4 0.85 2.32 0.01

133.6-134.0 0.42 1.63 0,07

134-135 0.34 1.53 0.07
135-136 0.37 1.40 0.03
136-137 1.60 1.62 0.02
137-138 1.57 1.58 0.02
138-139 0.69 1.55 0.03
139-110 1.18 2.00 0.05
140-140.5 0.83 1.77 0.04
140.5-142 0,04 0.08 0.01
142-143 0.01 0.02 0.02

Ilnkornlys fsp/g1 dos fels led 684
skjubinding (fol 50) og noe 685

breksiering. Litt py-ilp og py-
bånd.
Interted, svakt båndetfsp. dol
lava led noe pyritt.

.9 Breksiert bastsk klorittrik sill 686

.1 Iink. lys feslitt ted litt ser.

.0 Interled. aagnetisk fink. zolig 687

sill, noe breksiert, sed solfid

.1 Iaterted svakt breks. ofol. sill 688
to gangersed sulffillag imellot. 689

.2 Grovkornetsassly til sulfiddol 690

.85 Iinkornet lys defortert fsp-g:
dollnert feleitt, sed noentynne
klorittlag. Sannsynligvissur
toff eller ignithritt (1-41ø)
store fsp-fenokryst.
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Xwe200
Yw-5000
2.-450

X•5000
Ve-5000 C123-ED

Zw-4180 devlatIone. •

1ength  •nd
170.00-3.00-3.00
227.750.00 +2.33
338.200.00 -25.00
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EKSTRAKT

Det er på oppdrag av NORSULFID A/S gjort konduktive Turam målinger i

området øst for Stordalen ved Skiftesmyrforekomsten i Nord-Trøndelag. Hen-

sikten var å se om kjente SP-anomalier kunne være forårsaket av ledere med

interessant ledningsevne og utstrekning. Det ble også målt over en tidligere

kjent sterk Turam indikasjon i Stordalen.

Ingen tydelige ledere ble inclikert øst for Stordalen over SP-anomaliene. I

Stordalen ga Turarn målingene en sterk anomali langs hele dalen tilsvarende

den tidligere kjente indikasjonen. Sammen med senere utførte CP-målinger

kan det tyde på at denne indikasjonen ikke er forårsaket av en påvist bred

og pyrittrik impregnasjonssone. Lederen har heller ikke kontakt med hoved-

malmen lenger vest (Skiftesmyr).
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TURAM MÅLINGER I

STORDALEN, SKIFTESMYR 1991

1 Sammendrag

Det er på oppdrag av NORSULFID A/S gjort konduktive Turam målinger i
området øst for Stordalen ved Skiftesmyrforekomsten i Nord-Trøndelag. Hen-
sikten var å se om kjente SP-anomalier kunne være forårsaket av ledere med
interessant ledningsevne og utstrekning. Det ble også målt over en tid1igere
kjent sterk Turam indikasjon i Stordalen.

Ingen tydelige ledere ble indikert øst for Stordalen over SP-anoma1iene. I
Stordalen ga Turam målingene en sterk anoma1ilangs hele dalen tilsvarende
den tidligere kjente indikasjonen. Sammen med senere utførte CP-målinger
kan det tyde på at denne indikasjonen ikke er forårsaket av en påvist bred
og pyrittrik impregnasjonssone. Lederen har heller ikke kontakt med hoved-
maImen lenger vest (Skiftesmyr).

2 Innledning

Hensikten med Turam målingene i Stordalen, Skiftesmyr 1991 var å un-
dersøke et område øst for Stordalen, fra Stordalen østre skjerp og nordover.
Her hadde man fra tidligere SP-mållnger, anomalier som var interessante for
videre undersøkelser. SP-anornaliene var i størrelsesorden -200, -300mV og
kunne skyldes sulfidledere. Deler av dette området var tidligere ikke dekket
med Turam målinger.

Under målingene ble det bestemt å måle noen profiler over den tidligere
indikerte lederen som går nordover Stordalen. Dette kunne gjøres ved å
forlenge profilene 200-300m. Denne lederen var tidligere indikert med Turam,
CP, VLF og SP (NGU i 1970-årene). Diamantboringer hadde ikke påtruffet
massiv ma1m som kunne forklare de sterke geofysiske anomaliene en hadde.
En bred pyrittrik impregnasjonssone var imidlertid påtruffet, men den ble
ikke ansett for å være hovedårsaken til de tydelige anomaliene. SP-anomalier
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på -500mV skyldes normalt en god massiv sulfidleder. Det er ikke rapportert
grafitt i området.

3 Måleopplegg

Fig.1 viser et kart over måleområdet med profiler og kabelutlegg innteg-
net. Det ble benyttet konduktiv energisering og kabelen ble lagt på østsiden
av Stordalen. Den ene jordingen var ved sør-vestre ende av Møklevatnet,
den andre ca 1.5km lenger sør-sørøst. Det ble målt på 225Hz, med 25m
målepunktavstand og 100m profilavstand. Det ble i alt målt 9 profiler
fra 5200N til 6000N og total målelengde var 5.7 profil-km. Store deler av
måleområdet var meget kupert med tett skog. Det var stukket skikkelige ba-
sislinjer langs 4600V og 5600N. Profilene var også merket, men en kan ikke
se bort fra unøyaktigheter i nettet på de to sydligste profilene hvor terrenget
var tøffest.

Målingene ble utført i tiden 26.8.-28.8. 1991 i samarbeid med NORSULFID
A/S (feltassistenter) og forløp uten noen form for problemer.

4 Resultater og tolkning

Det ble målt vertikalfelt og fasedifferanse med 100m spoleavstand. De målte
vertikalfeltkurvene er normalisert mot det teoretiske feltet fra kabelutlegget
og presentert som normaliserte vertikalfeltkurver. Det bratteste stedet på
en slik kurve angir en leder (strømkonsentrasjon). Normalisert differanse i
vertikalfelt mellom to målepunkter med 50m avstand angir lederen som en
positiv topp. Fasedifferansen er plottet direkte sammen med normalisert dif-
feranse og vil gi en negativ anomali rett over en leder.

Målingene indikerte ingen ledere av betydning i de østlige deler av måleområd-
et hvor en hadde tydelige SP-anomalier. Det meste av toIkningen er derfor
viet den tidligere indikerte lederen i Stordalen. Alle de målte vertikalfeltkurver
over lederen viser hovedsakelig like kurver. Det er tydelig at to, kanskje tre,
ledere indikeres og det kan være vanskelig å skille indikasjonene fra hveran-
dre. En tydelig hovedleder indikeres på 30-75m dyp mens en dårligere leder
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indikeres noe grunnere (utgående). Problemet med tolkningen er å avgjøre

på hvilken måte de to lederne påvirker hverandres vertikalfeltkurve. Dette

er illustrert i fig.2. Her er det vist to alternativer for antatt kurveforløp,

d.v.s. det kurveforløp en ville hatt med bare hovedlederen tilstede. Den

normaliserte kurven stiger kraftig før lederen når en måler fra kabelen og

utover. Dette er normalt og er det sikreste bevis for at man nærmer seg en

god leder. Deretter faller kurven sterkt. Øverst på fig.2 har en tolket kurven

til å indikere hovedlederen lengst vest, mens en grunn leder indikeres av det

første fallet på kurven. Hvis en f.jerner den grunne lederen, kan en anta et

kurveforløp som skyldes bare hovedlederen og indikasjonen blir som vist på

fig.2 (øverst) ved ca 4690V.

Nederst på fig.2 er det vist en tolkning med hovedlederen lengst ost. Det er

da antatt at utflatingen på vertikalfeltkurven etter det første fallet skyldes

at en nærmer seg en grunn leder vest for hovedlederen. Dette fører til at ho-

vedfallet til kurven blir forskjøvet vestover. Det antatte kurveforløp uten den

grunne lederen, nederst fig.2, indikerer derfor lederen lenger øst, ved 4670V.

Ved å betrakte bare vertikalfeltkurven er det vanskelig å avgjøre hvilken av

de to tolkningene som er riktig. Det er her valgt å benytte den nederste

tolkningen på fig.2. d.v.s. hvor hovedlederen indikeres lengst øst. Dette er

gjort ut fra to ting. For det første samsvarer dette med fasedifferansen som

angir en leder ved 4675V. Fasedifferansen viser bare en kraftig anomali. Et

slikt samsvar har en på alle profiler. Det andre som gjør at en bruker denne

tolkningen er samsvar med CP-målinger som ble gjort langs profil 5600N og

i Bh 121. Dette blir omtalt nærmere senere i rapporten.

Profil 5200N

Fig.3 viser resultatene fra det sydligste profil, profil 5200N. Ingen ledere av

betydning indikeres, men to grunne, meget svake ledere er angitt ved ca

4500V og 4350V. Lederne gir ingen faseanomali.
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Profil 5300N

Heller ikke på profil 5300V, fig.4, indikeres ledere av betydning. Lengst mot
vest stiger vertikalfeltkurven svakt og faller så brått i siste målepunkt. Dette
er en ufullstendig anomali (skulle vært målt noe lengre) men den kan indikere
en svak tidligere kjent leder ved Stordalen skjerp.

Profil 5400N

På profil 5400N, fig.5, indikeres en meget svak leder ved ca 4200V. Lengst
mot vest stiger vertikalfeltkurven tydelig som tyder på at en nærmer seg
en leder. Denne lederen kan være hovedlederen som er indikert i Stordalen.

Også her er det målt for kort til å få med hele anomalien. Dette området

falt egentlig utenfor det planlagte måleområdet, og lederne så langt vest var
dessuten kjent fra tidligere målinger.

Profil 5500N

Profil 5500N, fig.6, ble målt så langt vestover at man passerte hovedlederen.
Med den valgte tolkningsmpodell som er beskrevet foran, indikeres hoved-
lederen ved ca 4710V. Fasedifferansen gir en svak men tydelig anomali på
samme sted. Dypet er 30-40m. En grunn leder indikeres ved 4740V.

Profil 5600N

På profil 5600N er det gjort både Turam og CP og det er også boret tre
diamantborhull uten at det er funnet massiv malm av samme type som hov-
edmalmen. CP-målingene slo imidlertid fast at malmen i Bh 112 sluttet ved
ca 4775V,5500N (Elvebakk og Lile 1991, 91.M.06). Vertikalfeltkurven fra

Turam målingene i 1991 er vist i fig.7. Hovedlederen indikeres ved 4670V
med et dyp på 40-50m. En grunn leder indikeres ved 4690V. Fasedifferansen

samsvarer med vertikalfeltkurven og gir en kraftig anomali ved 4675V. Den

normaliserte vertikalfeltkurven er kraftig svekket noe som tyder på en leder
med god ledningsevne. En sammenstilling av resultater fra Turam, CP og
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boring for dette profilet blir gitt senere i rapporten.

Profil 5700N

På profil 5700N, fig.8, antas lederen å ligge ved 4675V på ca 50m dyp. Pro-
filet er ikke målt langt nok vest. Ved 4485V indikeres en grunn svak leder.

Profil 5800N

Målingene på profil 5800N, fig.9, ga den kraftigste vertikalfeltanomalien av de
profiler som ble målt. Lederen indikeres ved 4670V som samsvarer meget bra
med en symmetrisk og kraftig faseanomali. Dypet er 50-60m. Den kraftige
stigningen av vertikalfeltkurven før lederen tyder på en meget god leder.
Lenger øst på profilet indikeres en grunn svak leder ved 4565V og 4285V.

Profil 5900V

Vertikalfeltkurven for profil 5900N, fig.10, indikerer også lederen tydelig,
men anomalien er på langt nær så kraftig som på profd 5800N. Profilet går
rett over nordre Stordalen skjerp, og lederen indikeres like vest for skjerpet
ved 4615V. Fasedifferansen gir en meget kraftig og symmetrisk anomali ved
4625V.

Profil 6000N

Profil 6000N, fig.11, var det nordligste profil som ble målt. Lederen indikeres
ved 4590V med et dyp på 60-75m. Anornalien er av samme styrke som på
profil 5900V. Noe lenger øst på profilet indikeres flere meget svake grunne
ledere.

Fig.12 viser et indikasjonskart over hele måleområdet hvor alle ledere er teg-




net inn. Den sydvestligste indikasjonen av hovedlederen er antatt forløp
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og er derfor noe usikker. De øvrige indikasjonene, som er meget svake og

grunne, viser ingen sammenhengende strukturer i feltet, men strøkretningen

indikeres.

5 Sammenstilling av Turam og CP, profil

5600N

For å klargjøre de geofysiske forholdene i Stordalen har en gjort en sammen-

stilling av Turam- og CP-målingene på profil 5600N og CP-målinger i Bh 121.

Som beskrevet i rapport 91.M.06 (Elvebakk og Lile 91) stopper hovedmal-

men et sted mellom Bh 112 (som det ble jordet i ved CP-målingene) og profil

5600N. Med jording i Bh 112 (negativ elektrode i malmen) ga CP-målinger

langs profil 5600N og i Bh 121 et positivt potensial (positv anomali). I fig.13

er CP-kurven for profil 5600N og Bh 121 tegnet inn på et vertikalsnitt gjen-

nom profil 5600N. I Bh 121 ble en rik impregnasjonssone (pyritt) påtruffet

fra 60-90m ned i hullet. CP-indikasjonen i hullet er ved 100m hulldyp og på

bakken ved ca 4680V. Den positive anomalien skyldes en leder som kommer

inn nordfra. Den positive fjernelektroden ved CP- målingene ble plassert

forholdsvis nær (300m) den sterke lederen som er indikert langs Stordalen,

og strømmen fra fjernelektroden vil samles i denne. Dette vil gi et positivt

potensial som trykker på potensiallinjene rundt jordingen i Bh 112. Ved

å trekke en forbindelse mellom CP-indikasjonen i dagen og i Bh 121 kan

en antyde fallet til den indikerte lederen. P.g.a. at en målte størst positivt

potensial i Bh 121 ble det i rapport 91.M.06 konkludert med at den indik-

erte lederen enten befant seg under Bh 121 eller nord for profil 5600N. Et

nytt borhull lenger vest og under Bh 121 traff heller ikke noen leder (muntlig

meddelelse fra K. Buer), men impregnasjonen ble gjennfunnet. Denne im-

pregnasjonen samler ikke strøm fra den negative elektroden i malmen (ingen

negativ anomali over sonen) og den positive indikasjonen faller også utenfor

(nedenfor) impregnasjonssonen. Dette betyr at det må være en egen (an-

nen) leder som gir den positive CP-indikasjonen. På fig.13 er også Turam-

indikasjonen tegnet inn. Angivelsen stemmer godt med CP-indikasjonen.

Med et tolket dyp på 40-50m indikeres lederen et sted mellom Bh 11 og Bh

121. Dette er mulig med en leder med liten høyde langs fallet (30-50m). Med

CP -måling (med samme jordingsopplegg) i det nye borhullet vest for Bh 121
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og Bh 11 (beklageligvis tett) ville en kunne avklart dette.

Turam-indikasjonen på 40-50m dyp på profil 5600Nligger noe øst for den in-
dikerte fallinjen fra CP-målingene, men CP-kurven i Bh 121 har en bred topp
(100-120m ned i hullet) slik at den indikerte lederen fra CP-må.lingene godt
kan trekkes noen meter mot øst. Dersom den tolkning som her er beskrevet
er riktig, kan en også anta at hovedindikasjonen fra Turam målingene ikke
skyldes den rike og brede impregnasjonssonen som er påtruffet i alle borhull
på profil 5600N. Her bør det imidlertid bemerkes at den rike impregnasjons-
sonen med konduktiv energisering helt sikkert vil gi Turam anomall, men
det er vanskelig å si hvor sterk den vil bli. En Turam anomali vest for ho-
vedindikasjonen ved 4700V kan indikere impregnasjonssonen som trolig har
utgående her.

6 Konklusjon

Turam målingene i Stordalen ved Skiftesmyrforekomsten indikerte ingen nye
ledere av interesse for videre oppfølging. Måling over kjente SP-anomalier
øst for Stordalen, bl.a. ved Stordalen østre skjerp, ga ingen Turam anomali.
Årsaken til dette kan være at profilene ikke gikk akkurat over mineralis-
eringen og at rnineraliseringen er meget liten i strøkretningen. Med 100m
profilavstand vil imidlertid ingen interessant leder forbli uoppdaget. Man
kan imidlertid ikke utelukke interessante impregnasjonsstrukturer som i av-
grensede områder kan opptre som mer eller mindre massive linser store nok
til å gi tydelig SP-anomali. IP-målinger ville trolig gitt en avklaring på dette.

Forøvrig ble den tidligere indikerte lederen i Stordalen også indikert meget
tydelig ved Turam målingene i 1991. Resultatene er tolket i sammenheng
med CP-målinger som ble gjort en tid senere. Dette gir en liten forskyvning
av anomalien mot øst i forhold til de tidligere NGU Turam målinger, særlig på
profil 5500N, 5600N og5700N.En sammenstilling av resultatene fra Turam og
CP gir en tolkning som kan indikere hovedlederen (det er flere ledere) mellom
Bh 121 og Bh 11. I så fall kan høyden langs fallet være 30-50m på profil
5600N. Dette er ikke urealistisk dersom en ser på hovedmalmens høyde i det
østligste borprofil, 4800N. Undertegnede kjenner ikke til de tektoniske forhold
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i den ombøyningen som en tydelig har øst for profil 4800N, og tolkningen må
selvfølgeligsees i lys av disse forhold pluss geologien ellers i området. Det er
også en mulighet, som det sies i rapport 91.M.06, at lederen ligger nord for
profil 5600N. Den kan likevel gi anomali på profil 5600N.
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Det er gjort CP-målinger i borhull og på bakken i Stordalen ved

Skiftesmyrforekomsten. Borhullsmålingene viser at de hull det ble

målt i er boret under malmen. Det ene hullet kan være fur kort

' da malmen er splittet opp i to soner.
Bakkemålingene viser at lederen fortsetter nordover Stordalen, og I

CP-bildet ser ut til å bli forskjellig fra det gamle (NCU 1974)

bildet med jording i hovedmalmen (Skiftesmyr). Dette tyder pd
at det i år er jordet i en ny malmlinse.
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CP-MÅLINGER

STORDALEN, SKIFTESMYR

1 Innledning

I forbindelse med nye undersøkelser av Skiftesmyrforekomsten i Grongfeltet
er det på oppdrag av Norsulfid A/S gjort CP-målinger i borhull og på over-
flaten. Hensikten var å undersøke om gamle borhull (fra 1970-årene) som
ikke hadde påtruffet malm, var boret for kort eller om de var boret over
malmen. Spesielt gjaldt dette i Stordalen hvor en til nå ikke har påtruffet
malm.

2 Borhullsmålinger

Planen var å måle i de gande borhullene 11, 13 og 14. Det ble jordet i massiv
malm i nye bh 12, 45m ned i.hullet. Det viste seg imidlertid at det ikke var
mulig å komme ned i borhull 11 og 13 med måleelektroden, mens bh 14 ikke
ble funnet. I stedet ble det målt 4 profder på bakken ved disse hullene.

Det ble derimot målt i bh 32 og 33 samt i nye bh 11 og 13 hvor en hadde
malmskjæring. Bh 32 var muligens boret for kort, men resultatet, se fig.2,
viser at man passerer en leder 120m ned i hullet. Bh 32 ligger i samme
borprofd som nye bh 12 men er trukket ca 70m tilbake. Dettte skulle tilsi
malmskjæring mellom 100 og 120m ned i hullet med et fall på malmen på 80
grader. Målingene viser tydelig at man passerer en leder 120m ned i hullet da
potensialkurven får en topp på dette stedet. Dette betyr at man har boret
under lederen. Fig.3 viser en skisse av borhullene og malmen. Malmen er
splittet opp i to soner i bh 11 (den er sammenhengende lenger vest), og det
kan være den øverste sonen som vises på CP-målingene. Målingene viser
ikke om man nærmer seg en ny leder, men med et antatt fa11på 75-80 grader
kan hullet være for kort. Det ble målt til 134m.

I borhull 33 var også spørsmålet om hullet var boret for kort. Resultatet fra

målingene, fig.2, viser at en leder passeres ca 300m ned i hullet. Ettersom
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hullet ikke påtraff noe malm antas at hullet er boret under malmen. Dette
kan tyde på at malmen flater ut noe mer enn antatt.

Resultatet fra nye bh 11 og 13 hvor en hadde malmskjæring, viser at malmen
tydelig indikeres. Hullene ble målt for å se hvordan CP-kurven forløp i et
hull der en hadde malmskjæring. En kunne kanskje forventet en kraftigere
gradient når malmen passeres, men hullet er i nærheten av jordingspunktet
og en stor massiv malm slik at potensiallallet i nærheten av ma1men, som er
stell, vil bli lite. Potensialet er målt i forhold til en elektrode ved toppen av
borhullet.

3 CP-målinger på bakken ved gnmle bh 11,
13 og 14.

Da det ikke var mulig å få noen elektrode ned i bh 11, 13 og 14 ble det målt
2 profiler på overflaten ved bh 11 og 2 profiler ved bh 13 og 14 hvor det ene
gikk i nærheten av nordr.e Stordalen skjerp.

Målingene på de nordligste profilene (ved 13 og 14) ble påvirket av f.jernelek-
troden ca 200m fra bh 14. CP-kurven, fig.4, viser at potensialet stiger kraftig
østover mot antatt beliggenhet av lederen. Over lederen flater kurven ut noe
som tyder på at det er lite potensialfall østover. Forklaringen er at strømmen
fra jordingspunktet i malmen følger lederen nordover og går ut fra lederen
på vestsiden mot fjernelektroden. Svært lite strøm går ut på østsiden av
lederen og dermed blir potensialfallet også lite. Resultatet blir en "halv"
CP-kurve men hvor lederen tydelig indikeres som anvist på fig.4. Dypet kan
anslås til 75-100m. Angivelsen stemmer bra med Turam anomalien som i
hele Stordalen indikerer en meget god leder.

Når det gjelder målingene ved bh 11 viser resultatene et komplisert elektrisk
bilde som er svært vanskelig å tolke. Profilene er dessuten for korte til å
se helheten av CP-kurven over hovedlederen i Stordalen. De anomalier som
vises kan være lokale variasjoner på en CP-kurve som ville gitt en bred topp
over lederen. Den målte CP-kurven viser en topp ca 50m vest for bh 11,
mens Turam anomalien ligger 25-30m øst for bh 11. Dette kan tolkes til å
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være en leder som fiater ut mot dypet. Det gamle CP-kartet (NGU 1974)
tyder også på en leder med fall vestover. Dette vises særfig i nordre del av
Stordalen. Utflatingen kan godt skje på stort dyp. Alle indikasjoner i dagen
og i borhull tyder på steilt fall.

Målingene ved bh 11 viser iraidlertid at jording i nye bh 12 gir et annet CP-
bilde enn tidligere hvor det vax jordet i Skiftesmyrmalmen. Dette tyder på
at det ved årets målinger er jordet i en annen malmlinse og at denne trolig
fortsetter nordover Stordalen. For å kartlegge størrelsen av denne malmen
må en gjøre nye CP-målinger med jording i borhull som en med sikkerhet vet
har truffet Stordalsmalmen. Det må da måles lange profiler over Stordalen
nordover til Møkkelvatn.

4 K onklus jon

CP-målinger i borhull 32 og 33 har vist at man har boret under en leder. I
bh 32 kan denne lederen være øvre sone av hovedmalmen da denne splitter
opp i to soner. CP-målingene på bakken viser en tydelig leder i et profil ved
bh 13 og 14 og ved nordre Stordalen skjerp. Lenger opp i dalen ved bh 11
tyder målingene på at man har jordet i en annen malmlinse enn den det ble
jordet i ved de tidligere CP-målingene (NGU 1974).

Alle tidligere geofysiske målinger i Storda1en, Turam, CP, VLF og SP, tyder
på en meget god leder. Dette, sammen med nyere boringer, tilsier at en
må bore lenger nord. Deretter kan nye CP-målinger gjøres for å kartlegge
størrelsen av Stordalsmalmen.
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CP-målinger i borhull og på. bakken. Målingene viser at det er brudd i
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5600N. Resultatene viser at en annen leder enten ligger under Bh 121 eller
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CP-målinger, Bh 121 og profil 5600N
Stordalen, Skiftesmyr

1 Sammendrag

I forbindelse med boring i Stordalen ved Skiftesmyrforekomsten er det gjort

CP-målinger i borhull og på bakken. Målingene viser at det er brudd i

lederen som det er jordet i, (hovedmalmen) et sted mellom Bh 112 og profil

5600N. Resultatene viser at en annen leder enten ligger under Bh 121 eller

nord for profil 5600N. CP-bildet viser at dette er en god leder som trykker

på potensiallinjene nordfra. Det er til nå ikke påtruffet massiv malm på

profil 5600N, men rik impregnasjon (anslagsvis 10-20% pyritt) kan forklare

den tydelige Turam anomalien.

2 Innledning, bakgrunn

CP-målinger i august 1991 (se rapport 91.M.04) langs profil 5600N med jord-

ing i massiv kis i Bh 112, ga et uklart bilde av de elektriske forhold i området.

Et nytt borhull, Bh 121, var siden den gang boret 30m vest for det gamle

borhull 11 med et fall på 60 grader østover. Det var ikke påtruffet malm i

dette hullet ned til 160m. På bakgrunn av disse forhold ville en gjøre CP-

målinger i borhull 121 med jording i malmsonen i Bh 112. Samtidig ville man

måle potensialet på påtruffet malm i Bh 111 50m vest for Bh 112 og referere

alle målinger til samme punkt "uendelig" langt borte. Profil 5600N ble derfor

målt østover til 4100V som ble satt som referansepunkt eller 0-punkt.
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3 Måleopplegg, utførelse

Man benyttet samme måleopplegg som ved målingene i aug.91. Jordingspunk-
tene var de samme, i Bh 112 og fjernelektroden nede ved vegen mellom Midt-
flya og Storflya. Fig.1 viser måleområdet med jordingspunkter og borhull
inntegnet. Den negative strømelektroden ble koblet til malmen i Bh 112.
Strømstyrken ut var 0.6A, men alle potensia1verdier er regnet om til I=1.0A.
Målingene langs profil 5600N ble utført som gradientmålinger, mens poten-
sialet i borhullene ble målt mellom en fast elektrode på bakken og en elek-
trode som ble senket ned i hullet. Alle målinger ble så knyttet sammen og
referert til et felles punkt, 5600N,4100V.

4 Resultater, tolkning

Fig.2 viser potensialkurvene for profil 5600N, Bh 111 og Bh 121. Fordi den
negative strømelektroden var koblet til malmsonen i Bh 112, ville man få
negativt potensia1 i soner som var i kontakt med (mer eller mindre) med
denne malmsonen. Potensialet på ma1men i Bh 111 var ca -400mV. Der-
som malmsonen hadde fortsatt til Bh 121 (profil 5600N), ville man i sonen
målt et potensia1 i samme størrelsesorden. Da en ikke traff massiv malm i
Bh 121, ble spørsmålet om den impregnerte sonen fra 60-90m nede i hullet
kunne ha kontakt med ma1msonen i Bh 112. Målingene tyder på at det ikke
er en slik kontakt. I stedet for en negativ anomali i hullet, ga målingene en
tydelig positiv anomali (positivt potensial) ca 100m nede i hullet med svakt
negativt potensial både over og under (fig.2). Det samme mønsteret ser en
på CP-kurven langs profil 5600N. Kurven får en positiv topp (egentlig minst
negativ) ved 4675V, mens den er negativ på begge sider. Det er altså ingen
sone i Bh 121og på profil 5600N som har kontakt med malmsonen i Bh 112.

I fig.3 vises et vertikalsnitt gjennom profil 5600V hvor potensialverdiene på
overflaten og langs Bh 121 er plottet. Dette gir et potensialbilde som kan
tyde på en leder under Bh 121 med positivt potensial og 80-85 graders fall
vestover. Forklaringen på det positive potensialbildet må være at en leder
nord for profil 5600N "trykker" på potensiallinjene rundt malmsonen i Bh
112 som det er jordet i. Den positive fjernelektroden ble satt ut ca 300m fra
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den kraftige Turam anomalien som går nordover Stordalen og som indikerer

en meget god leder. Mye av strømmen fra fjernelektroden vil gå inn i denne

lederen og følge lederen sydover opp Stordalen til profil 5600N. På fig.4 er

det forsøkt tegnet et potensialbilde på overflaten. Det er selvsagt altfor få

målinger tiI å gi et riktig CP-bilde, men hovedtrekkene og prinsippet for

tolkningen er trolig slik. Malmsonen i Bh 112 er trolig brutt ved koordinat

4775V,5500N.

På fig.5 er det vist to tolkningsmuligheter. overst er lederen tolket til å ligge

under Bh 121. Avstanden til lederen fra borhullet er beregnet til 20-30m. Et

nytt borhull som er satt ut 50m vest for Bh 121, kan dermed skjære lederen

160-190m ned i hullet med det fallet som er antydet.

Den "nye" lederen kan imidlertid også ligge til siden for (nord for) profilet

og under borhullet. En tilsvarende tolkning, som vil gi samme potensial-

bilde, er at lederen nordfra ikke når fram til profil 5600N som vist nederst

på fig.5. I dette tilfellet er det vanskeligere å beregne dypet til lederen.

Det største "påtrykket" fra lederen nordfra ser imidlertid ut til å være ea

100m nede i Bh 121. Dette betyr at vi er nærmere lederen i Bh 121 enn på

overflaten slik at dypet til lederen fra overflaten kan ligge mellom 75 og 100m.

En ting man merker seg er at den forholdsvis rike impregnasjonen i Bli 121

(som også finnes i Bh 11) ikke ser ut til å samle strøm, verken fra lederen det

er jordet i eller fra lederen som er nord for profll 5600N. Det ser dermed ut som

om det ikke er elektrisk kontakt mellom disse lederne og impregnasjonssonen.

5 Konklusjon

Hovedkonklusjonen fra CP-målingene i Stordalen ved Skiftesmyr er at det er

brudd i lederen (malmen) et sted mellom Bh 112 og profil 5600N. De tidligere

CP-målingene (NG11 1974) tyder også på det. Målingene tyder også på at

en god leder kommer inn nordfra og påvirker CP-bildet med jording i hov-

edmalmen. Bh 121 kan være boret over denne lederen, men det er også en

mulighet for at kanten av lederen ligger nord for profil 5600N.
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Dersom lederen ligger under Bh 121 (ca 100m nede i hullet), stemmer dette
bra med angivelsen av Turam anomalien. Dypet blir noe større enn angitt
ved Turam målingene, minimum 70-80m, noe avhengig av borhullets avvik
(utfiating). Erfaring har imidlertid vist at det teoretisk tolkede dyp fra Tu-
ram målinger er noe mindre enn det virkelige. En bør også nevne at den
rike impregnasjonen av pyritt som ble påtruffet, trolig også vil gi en tydelig
Turam anomali ved jordet energisering. Med gode ledere på begge sider,
vil strømmen "hoppe over" via impregnasjonen og dermed gi tydelig Tura-
manomali.

Selv om CP-målingene på profil 5600N og i Bh 121 ga sammenfallende re-
sultater, er det vanskelig å gi en sikker tolkning for hvordan det totale CP-
bildet i Stordalen ser ut. Ut fra CP-målingene hittil kan en fastslå at en
ved Skiftesmyr har med meget store ledere å gjøre. For å få oversikt over
hvordan forskjellige ledere henger sammen, er det påkrevet med et CP-kart
over hele området. Dette gjør det nødvendig med omfattende CP-målinger.

Under boringene er det også viktig å følge opp med CP-målinger i borhul-
lene.

•
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INTkoDunlouft

Acscrd rd ic tJa uctaten te Nersult,

Suomen Mao111 ey-linnexplcratich ninried out •eornyA1

measurementK in Grong, Norway, 1n the Godejord and


Skiftesmyr arcas, durIng the par ied Octoher )1 - December

4,1991. The werk was done under leadershin flf,Mr. Aimn

Hattuta, Dutokumpu lannmines Oy Exploration. The fic1d

crew consisted ef a fereman, an cbserver and ter a part ot

the field work a fleld engineer; all of them took part in

the ffell werk. The duration of the ffeld werk was 476

manheurs.

Following survey metheds dnd instruments wero

msed:

Method iDguIpmont

Mise-a-la-masse (MAM, called

charged potential as well) Geffnex 1Uu

Boreholc logging KTf—F42b111

Slingram surveys Max Min 1

Locating ot tne survey 1 nes both in Skiftesmyr and

Godejord was based on the exieting bercholes and gr1ds

made by the Glient. The direction of tne lines were tleg

to the Jonal coordinate systems. rlhe d irection of N-G-

lines in Dkiftesmyr turned out to be apprcx. 166 deg.

Line N H')OU was directed and pegged according to the

coordinates nt the heles 106 and 112. The direction of

this 11ne only is apprex. 81 deg. As lor the dfstance,

this Iine (N 5500) has been used ass reference and the

focations of the boreholes have heen tted to it. This

shows that there may be slight inaccuracies in the

ceordinate system, but they may not aflect in the

reliability ot the results as whole.
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The quantity of measurements was 17.275 meters of ground

surveys and 3.937 hole meters of MAM with 3-5 active
groundings, 1.235 meters of borehole loggings in 11 holes
and 4.040 meters of slingram surveys.

The results of the measurements are portrayed in
Appendices 5.3 - 5.16.

2. BOREHOLE LOGGINGS

Borehole loggings were made in Godejord in 6 and in
Skiftesmyr in 5 holes. The measured holes are shown in

Appendices 5.2 and 5.9.

The aim of the loggings was to acquire basic in-situ
petrophysical data from the existing rock types and ore

bodies as well as to give low resistivity zones for using
as active grounding spots for the MAM survey.

In the borehole survey, a borehole logging system

consisting of a hand-held computer KTP-84 and a drill hole
interface KTP-DHI made by Rautaruukki 0y, was used.
Following parameters were measured:

• -galvanic resistivity (wenner array)

-conductivity

-susceptibility

The electrode spacing of wenner sensor is a=31.4 cm. The
unit of calibrated output value is ohm-m. The
susceptibility sensor is an inductive sensor. The unit of
the calibrated output value is a susceptibility unit in
SI-system. The conductivity sensor is a modification of
the susceptibility sensor. The output value is mV.
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The measuring interval was 10 cm. The results are
presented in Appendices 5.3 and 5.10.

3. GROUND SURVEYS

3.1 MAM-measurements

MAM-measurements were made in two separate areas; Godejord
and Skiftesmyr.

For MAM-measurements, a Gefinex 100 system made by Outo-
kumpu Oy was used.

The locations of remote groundings are shown in Appendix
5.1, the active groundings and the fixed reference
potential electrode are shown in Appendices 5.2 and 5.9.
Surface measurements were made by using a station
separation of 10 or 20 meters. Line separation was either
25 or 50 meters accordingly. In the holes the station
separation was either 5 or 10 meters. Equipotential maps
and section maps are shown in Appendices 5.4, 5.8 and
5.11- 5.15. All the results are presented as normalized
unit, mV/A.

3.2 Slingram surveys

Five separate profiles were surveyed in the Skiftesmyr
area.

The aim of the slingram survey was to test the usefulness
of the method and to follow specific conducting zones.

A multifrequency, multicoil separation MaxMin I slingram
made by Apex, was used.
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Measuring frequencies were 111 Hz, 1777 Hz and 7100 Hz and
the coil separation was 100 meters. The station separation
was 20 meters. The results are presented in Appendix

5.16.

4. CONCLUSION

Technically the field work succeeded well in accordance
with the advance planning. The methods used seem to give

results with excellent resolution and clear anomalies.
The actual usefulness of the results for exploration will

be made by the project professionals.

•

er
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