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Sammendrag

Del 1 inneholder statusrapporten mens del 2 inneholder Rasmussens feltrapport med kart (uten fange).

Som oppfølging av anbefalinger i statusrapport 1981, er Sandekalderaens vestre del geologisk kartlagt og
sporlett.
Med kjennskap til betydningen av de ekstrusive bergarter i Ramnes ble det i feltsesongen besluttet også å
kartlegge deler av Hillestadkalderaen samt området mellom de to kalderaene.

Feltinnsatsen i Sandekalderaens vestre del kom ut med negativt resultat, og mutingene i området ble
oppgitt.

Nye Mo52 mineraliseringer eller omdannelser hle ikke funnet ved sommerens innsats.
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Scm oppfd1ging av anbefalinger i statusrapport 1981 , er Sandek21-
deraens vestre del geclogisk kartlagt og sporlett.

Med kjennskap til betydningen av de ekrusive bergarter i Rarnes,
ble det i fe-itsessngenbes1uttet også å kartlegge deler av
E'llestadkalderaen samt cmrådet mellom de to kalderaer.

Feltinnsatsen i Sandekalderaens vestlige del kom ut med negativt
resultat, og mutingene i området er oppg.f.tt.

Nye McS, mineraliseringer eller omdannelser ble ikke funnet ved
sommerens innsats.

Aroela ,Cera arne

Sam=1-v'e'dmed gjel for Sandekalderaebs sydlige del er=der etablerinc.

Cmrådene rstad mcLytdensk,jerpog nærlim,mendetmråder medkjente :CtS,-ireraLiseringer, samt et mindre ortrådemed intensserdcdttcm6anCling foreslås beLagt med jordprrOver.Innsatsen vtldrele sec tm ca. 2co jordprOver - toualkost ca. kr. 4o.oce.
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Prflsr.avd.

Som oppf8lging av anbefaling i statusrapport for prospekter:_ng
Sandekalder2en ble ves,re de' av Sandekalderaen kartlagt
sommeren 1982 (gasmussen, E., bilas 1).

Formålet med undersøkelsen var - i tillegg til sporleting og detalj-
kartlegging - å finne ut om den sirkulære struktur (K.Buer) kunne
relateres til omvandlinger og evt. YoS2 mineraliseringer.

Resultater

Det ble i forbindelse med kartleggingen ikke funnet spor av Mo52
mineraliseringer, og kun sporadiske omvandlinger ble observert
hvor ringgangssyenitten intruderer suprakrustallene.

Den sirkulære struktur påvist av K.Buer, retolkes som et inter-
ferensmønster av lineære forkastninger.

På bas's av ovennevnte resultater, betraktes feltet som ui eres-
sant, og Eo mutinger som var lagt på feltet er oppgitt.

111

HILLESDADY.ALDERAE OG SØRØSDLIGE DEL AV SANDEKALDERAEN

Med vårt kjennskap til betydninger av de ekstrusive bergarter
Ramneskalderaen, ble det i feltsesongen besluttet å kartlegge
deler av Hillestadkalderaen og sørøstlige del av Sandekalderaen,
samt suprakrustallene mellom de to ka2deraer (Eigil Rasmussen,
bilag 2).

ResultPter

Kartleggingen viser et meget mer komplisert geologisk bilde enn
tOdligere arbeider av Cftedahl antyder. Det ble påvist 3 genera-
sjcner sprekker og forkastninger i det unders8kte onråde (se kart
bilag 2). Yngste fase med NV-Soende strukturer skjærer a2le
andre strokturer, cg serioåttisering synes å være relatert til
denne fase.

-2-
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Nye Mo52-mineraliseringer er ikke observert ved feltinnsatsen 1982.

Av allerede kjente mineraliseringer skal nevnes molybdenskjerpet
ved Herstad (mutet av S.V.), samt stockwerk-molybden-mineralisering•
observert i tilknytning til kvartsfeltspat ganger (F.D.Pedersen
1979), ca. 50o m vest for skjerpet.

Anbefailn-er

Et samarbeid med S.V., gjeldende for Sandekalderaens sydlige del
er under etablering.

En mindre feltinnsats foreslås i feltsesongen 1983.

Områdene omkring Herstad skjerp og nærliggende områder med kjent
MoS m'ner=;14sering,belegges med jordrøver i loo x loo m grid.
Et mindre felt med intensiv sericittisering belegges med jord-
prøver, likeledes i loo x loo m nett (se kartblad p.3 ).

Denne innsats bør utføres tidlig på feltsesongen. Resultatene -
hvis positive - bør følges opp med sporleting senere på sesongen.

Innsatsen med jorprøvegeokjemi vil dreie seg om ca. 2oo prøver -
totalkost. ca. kr. 4o.000.

Oslo, lo.2.1983
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Sammendra . Suprakrustalbeftene z:»z,for Eikeran og

inn mot Sande-sentralplutoner detaljkartlagti nI:ala1 : 10 000.

Området består av Downtonsk sandsteinoverlagtav Dermiske båselter

og rombeporfyrer. Suoralerustalstratif;rafiener kraftig blokk-

forkastet slik at kartbildeter relativt komplisert.

Det ble ikke påvist molybden-omvndlinger av noe slas.

Propylittisk omvandlingmed epidot og hematitt er vanlig i forbin-

delse med ringgangssyenitteni nordvest. I det samme området e2 et

g-ummeltjern-skjerppåvist or,beskrsvet. Sirkulærest-r-ukturerp.tvist

av X. 2uer retolkes som et interferensmonsterav 1»neære striktu,"er.

Innledning. atter fjorårets undersøkelseriSande-

kalderaen stod det igjen et omlrE 12 km2 stort uk'Irtl-amtområde øst

for Eikeren. I dette området påviste L. Tuer (pers.necldelelse)

en sirkulær struktur på flyfoto. 2orm1et med årets unde-sceelse

var i tille.g til sporletinger;detaljk.rtlegring, å finne ut om

den sirkulære strukturenkunne refltore':til omvandlirJferav noe

slag.

Kartleggincenble utfort nordovcr til de sure pyroklastis:ie

bergartene ved Gravdalstjern- beskrevet av F. Pedersen 1981 -

oE sørover til Hurtåsen-Fidsfessomrdet, kartlagtav i. FasEussen

og R. Yristensen 1991. Som kartgrunnLy;ble brukt økonomisk

kartverk TRYTERUD CG 039 og OR-JLVIKACG 01j,i skala 1 : 10 000.

Arbeidet omfatter 12 dager i felt.

etrografi. Det shal å det TO1TonJe gia en korz petro-

grafisk beskrivelse v bergarterskilt ut L:nderka”Ye

DovrntonsksandsteinforekDmmessi

del

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _

,v omr;det, orzd=ner tasis

er Eråsort til g=r-ort o vanhiari2 o

ho,mfels.

Basalter frnns hoved:aftalici -.2.1-nLv,

sAJ-adstein.Basa.ltsakvensener Lv to

LtLck



strømmer; en undre afyrisk Ct"233 neE vesikulær topr,og en OV20 strøm

med suredte 0.5 til 3 cm store plagaoklaefenokrystaller.E :alten

kan være kontaktmetamorfisertmed bln2erenefyllingerog flrukiCerav
finkornige epidot-aggremater.

Rombeporfvrerutgjør mestepartenav bescj2unneni det kartlåSta 

området. Flere ulike strømmer er skilt ut på grunnlag av feno-

krystallenes form og pakning. Strømmene er klassifisertetter

beskrivelser av Oftedahl (1952). Fenokrystallenekan være blekgrå

med en rosa rand, men også usonerte bl•krosa fenckryetalle2er

observert. Grunnmassener gråsort til brunlig,men kan bli r3dlig-
brun, særlig langs sprekker.

Asketuffer finnes som 0.5 til 4 m tykke lag mellom RP-strømmene.

Tuffene er gråligsorte,laminerte oc kan inneholdepumiee- og

lapålli-fragnenter.

Sentralplutonener grovkornicog honoren langs hele den vestltge

randsonen. Bergarten består av e0-85 rødlig, subhedral:=:lkali-
feltspat, 5-15 interstatsiellkvarts og 5 % sortgrønnamlibol.

Variasjonene i kvartsinnholdgjør at ber.Lartenklassifisererson

nordmarkitt til kvartsrik nordnrkitt.

Eiker-ekeritt opptrer helt nordvest a 1-.1fl'jet.- - - - _

Bergarten er svært grovkornicog inne"Tolder60-70 7.)biekros:.

alkalifeltspat,25-30 •kvarts oc onlac cortgrønnnmfdhol.

Ringg=rgsszenittfinnes i en 200-500 m byed sonc mellom .Uk7r-ekeritt
og vulkanitter. Bergarten e2 porfyriskned Ulek2osere±:eng-J"u-2e

alkalifeltspatfenokrystaller(onlac 2X til 3X nn store) i en
finkornåg, resa grunnmasae.

Sfær,21ittiskegsnmer_ opptrer i helo det karticte onråiet. Jangene

har en pent utviklet planuaralellflyteol.innjonmot uidebr -arten
oz kan i nidtsonen ha øuptil L1-em sto2a ndnde til r. '''721-J:L;t2-r

med radiær krystallvkat.
:1

41/ og er grålige til mråroaa nå fa-Te. G_nTflhi,e2 oft,e :et
oc kan følges Ffl;rnforsenkningeri terrc



Kvarts-feltspat-porfyriskeganrer opatrer sammen med de sfmrulittiske_ _ _ 	 _ 


gangene. Grålig euhedral kvarts (3 mm) og rosa euhedralalkali-

feltspat (3-5 mm) ligger spredt i en svært finkorniggr&hvit

grunnmasse.

Diabasganger finnes som 1-4 m tykke steiltståendedikes, vanligvis

med strøkretningN90-100°E. Gangene er sorte afyriske til

plagioklasporfyriske.

Feltgeologi. Perggrunnenidet kartlagteområdet består

av en 1-1.5 km bred nordløpendesone av lavabergarter,begrenseti

øst av Sande-sentralpluton,i vest av ringgangssyenittog Eiker-

ekeritt. Lavabergartenestryker 11-1L0,og faller 5-30° mot 0-s6.

De stratigrafisklaveste enhetene finnes i nordvestred Jowntonsk

sandstein diskordantoverlagt en lavrsckvensmed Bl-basalt


(25-30 m tykk),RP1(60m t:fick)orrR22 (ort.Ig100 m tykk). :entralt

og sør i området finnes strs.tigrafickhøyce RP-st-commer500. det

ikke ør gjort fcrsøk på å skille i felt. Ved Hesthanir

sørvest opptrer en omlas 10 m muligens i B nivå.


På Hovåsen-Hurtåsenhelt i sørøst finnes den stratigrafiskneyeste

RP-strømmen (skilt ut under kartlegr:inren).L:i.vastratiErafien

har tykkelse i størrelsesorden450-500 m (basalter RP-stl'srmer).


Helt i sør - muligens konhordantOVS2 IL,våLerg.irtene- følger en

erie av agglomerat-tufferog ignimbråtter( tlagt av L. Rsmussen


or R. Kristens2n 1931).

Kartleggingenviser at lav-susekven_en dokkforka2tet, hoved-

sakelig etter nordvest gående eJ. et er int s:2»n:hoyder

i intervallet10 til 200 m. nser din rot

tuffer og ignimbritteri nord (beskreves 1).

Dersom denne'sekvensenen g-ng lå rå ci 1 t on


- slåk scm lengre sør ved ::urtåsenog -s

ignimbritteneoE tuffene cr nr:j2ork:: ; tIC

til lavaene le=e sø„
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Helt i nord ved Sandseterårenfinnee Doctonnk nandeteinopp

til 450 m over havet - i et topogr-fdskniv,1omlag 40O m eayare enn

utenfor kalderaen. Dette må bety nt leler av Lgtnan'avense-.11,e

domet opp omlag 400 m ved de senere plutor-intrusjonene.

Sentralplutonenblir middelsVorndvtil finkorniginn mot

vulkanittene, og kan lokalt inneholdedendmeterstarelavanenol4tter.

:,:etertykkearofyser av sentralplutonener observertilere stader

lavakomplekset. Ved Orevika i norvest finfle an 10CX 500 m nordøst-

løpende sone av middelskornignyenitt - sannsynlagvisrelntart til

sentralplutonen.

Ringgangssyenit.e-opptrer i en TOO til 500 E bred sone mnllom

Eiker-ekerittenog vulkanittene. Rergarten er rik på lavn:cenolitter,

særlig like ved suprakruatalgrensen. Grensenmellom Siker-ekeritt

og ringgangssyenitter ikke funnet blettet, men Federeen (1951)

finner at Eiker-ekerittenpontdatererringtangsbe:garterlengre nord.

Sfærulittiskeog kvartn-feltspat-porfyriskeganger onetrer ofte

i paralelle gangsvermersom kutter lavaene, ringgangsnyenittenog

Eiker-ekeritten. Gangene kan i noen tilrellerfølges 400-500 m

i terrenget. Efmrulitt-gangenehar rt-ohretn'ngN 140° dnt


sørlige området,N 00 ø i dat sentrnle området og N 10° 0 i nord.

Gangene faller omlag 50-700 mot sst. ønngenes reaion•go etsptreden

tyder på nt de er del av et atca-ge"cone-gnect"n tem 20::følger

.5-.de'caldernennn'rkulcarantorn

Cst-vest gående diabanganvar_ -'2 •:.110

inklusdv sfærulitt-gangene,og 5enya nterer de- siste

hendelse i Sandekaldornen.

0 mvandlinger . _imtbl? d - at

av non alag under knrtleegan n.

Pror:littisk_omvandlin: er fo-nD-: oen.

er spesieltvanldg a omrdat - for hscr r_r_gra.

intruderer suprakr tnlene. ..,:'ndlSnteno innhol:



flere av mineralene epidot, hematitt, fluasnat oc kalcitt. Iangc

Sparkoppveien (skogsbilveiøstover fra Ihorrud)er 21-bacalten

kraftig propylittisertog gjennomsattav 1 mm til 10 cm tykk kvarts-

årer. I noen nysprengteveiblotningerer orså små menrder cink-

blende og malakitt observert. Et gammelt jernskjerper lokalisert

i-1 -basalten like scrost for svingen i Sparkoppveien. 2n stoll er

drevet inn i Bl-basalten,og på tibphauen utenfor finnes malmklumper

av massiv jernglans. Foruten hematitt opptrer epidot, flucspat,

knlsitt og rosa alkalifeltspat. Også i ringgangssyenittenlengre

nord forekommersmå omvandlingssonermed hematitt og epidot.

Flussbat og kalsitt er observertflere steder i veiskjæringer

langs riksvei 35 ved Eikeren. :dineralenefinnec i opbtil 5 cm tykke

sbrekker på kryse og tvers i supra±rustalLe=rtene. Eelsitt-

flussnat mineralanerantenepoctdaterer _færulatt-cancone.

Serisittisertngmed tYritt cr observertto nteder - i nord ved_ _ _ _ _ _ a - _ _ _

Setertjern oE på odden cer for 0kerrud. emvandlinreneer helt

ubetydelige, og kan nulizens relateren til ring.cnnrnintrusjonen.

Konklusjoner Eer.sgrunnonid st uncnr.,okteområdet er

langt mor komplisertenn arbeider av Oftedahl (1955)gir inntrykk

av. En omlag 500 m tykk lagakice av bermiske basalter oc rombepor-

fyrer ligger diskordantover Eo:ntonsk candstein. Supråkructil-

bergartene er sterkt blokkforkcstet,vecentlic etter nordvost iående

forkListninger med srrLtn[:hyderi inteclyt 10 t'l nOC m.


Isavabakkeni nord - ved Sandseteråsen- er dome opb omlac ,(00r

ved senere intrusjoner.

Sirkulære strukture: _ct av T. Trer, retolken on

interferensmonnterav linc= forkastninter. :itrif[tursnnc:n'ige

bec-rennninrutrjøres ev en sogiomal rork

fre Vecle GraudeLYLera, over .dto0

mens denn nordlige be•ant utcjøren »v (rnin

crenrc.st

veY:teverfrn =recbevard (' Yyrriktnrenn
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vestlige begrensningkan være sfær;litt-TLnrsverneriHcråningen

ost for Eikeren. Det va2 heller ikke nuli å påvise onvnndlinger

com kunne relateres til den "cirkulærestrukturPn".

Omvandlinzenei området er venentlig J.vnropvlittik typ:, og

kan ikke settes i forbindelsemed molybien-clineraldseringerav noe

slag. De propylittiskeomvandlingenepoctdatererall magmatdek

aktivitet, men det har ikke vært mulig å koble omvandlingenetil

noen bestemt sprekkeretninscller tektondsknktivitet.
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Sammendra  g . ieler ldereen oc aoroatl •ed

av Sandekalderaen samt de mell=l-fugande ..dfrakrastalerer oe*:.u-

kartlagt i skala 1:10 000. Dat geolea bildet er lgnat


komplisert både petrolecSak or steaktuac t enn tidlizre arkeidas

av bl.a. Oftedahl (1955, 1977) rir ' . Blandt annet er

store mektirheter av Lsaalter, og malige tallas-ar ijer

(såkalte IL-sekvenser) tavist b:c3.dei taa- og Sandsklderden.


Sirkulmre innsynkinger gir desauten 111estadkelderaen aterae

utbredelse enn tidligre a tatt.

Omvandlinger er tare påvist j.liten grd, og best:'Irvasentlig

av et propylittisk mineralselskap med en oller flere av mineraleno

epidot, hematitt, flusstatt oz kalsitt. risittisering + pyritt


er observert et par steder i tilknyttninr til sene KV-SC ziende

st ekkesoner.

I nn l e d ni n g  • 4,
4- stort ommåde i szreat."ira'el

av Sendekalderaen og et emlag 10 h-m:stuortomrade i sontrale ("):

nordlige Hillestadkaldereen er hloteningskartlagt i skal 1:10 Cb0.

Arbeidet er atfort etter etpdra h Hyd a i forbindelu:emed


selskatets modybdentroapektering i YeatYeld.

Undersokelsen i Sandekaldercen cr konsentrert om om:]l,it rundt

Bondivamn, avgrenset i nord av aantrelei tenen, i aer og

rinzforkastninzen og i vast av kartldgcinz (L. aamussen


og R. Kristensen 1951). tartleag'ngen i Killestadkalderaen omfatter

berggrunnen nord oz eat fer Killesta1v.:an, Kaaaestadvann or Viksvenn,

og nord til riksveg 518 ved . I tillerz er berazrsmnun


mellom de to kalderastrektarene reskt undersøkt (ikke blotnings-

kartlagt), og kartbilde og berrarter noa re:definerti for'noldtil

sjorårets kartlerging (B. Rasme og Kristonsen 1951).

Arbeidet omfatter tolv deger i folt. Som kertgrunnlag er

brukt økonomisk kertverk CJ 057, CH 07 oa SE 056,

1



Tidlicre arbeid- r . Oss.råJiGcr t ;,v

Brøgrer og Schetelig (1926) or Cftedahl j, 1577). jfelge


Ofteddhl (1953) består Sandekalderhens acrestlice jel av en innsunket

2 km bred blokk av rombeporfyrer, Jegrenact i nord av Sande-central-

pluton, i sør av rin7.forkhfltnincor rinrsangshergartor rundt dondi-

vann. Fjorårets kartlering virte imidlertid at det geolordche

bildet er mer komplekst, med atratigrafisk heye badalter og irnim-

britter innenfor kalderastrukturon (L. Raamuasen og R. Kristunden

1981). ifølge Oftedhnl (1577) er Hilleatadkåldercen todelt, aed en

vestlig sone av stratigrafiak heye icnjmbritter som blir intrudert

fra øst av Hiliestad-sentralpluton. Berccrunnen mellom Hillestad-

og Sandekalderaen består av stratigrafisk lave enheter med Dovsntonsk

sandstein, El-basalt, RP1 og RP, (Brecror og Schetelig 1526).

•

I .

•

Petrografi. Det akalidet falcende cid en kort netrocrafisk

beskmivelse av berøarter som er skilt ut under kartleccinren.

Downtonsk sandstein opptrer i 0.5 m tykke låminerte benker, ncen

ganger med tynne leirsteinahorisonter. Primmre sedimentære struh-

turer rom gradert lagninc og kryss-akiktn,;nrer vahlic. Bercarten

er erånvit til gulhvit på farvG, men opp mot de overliggende permiske

vulkanitter blir sandsteinen cråsort or må klåssifiseres som

kvartsittisk hornfels.

Basalter finnes i to atratirrafishe nivå; i va utenfor kalderaene

og i B3-nivå i kalderaene. -barialtorutcjeres av en svært innomocen

sekvens med asketuffer, agglomerttufie , afyricke strømmer, pyroksen-

og plarioklasperfyric:hestrømhc. Nocn steder er også sedimGntære

korisonter observert.

laminerte asketuffer, man ogsa porryriske lavastremmer


forekommer. Det ble ikke cjort forsek nå a skille ut enheter

basalt-sekvensene.

Rombenorfyrer utgjør mesteparten av sa:rakruatallnrcartene_ _ _ _ _

kartlagte området. P<P o- RP oriJtr,ri cmrådet de to

saltevde-besdar vesentlig av ryar.,-rfn
u-

i slc't



kalderastrukturene og i ot manare oxrad S:anduko1d,a

Innenfor kalderagrensen finnes extratin re ISP-strog


Bergartene er karakterisert ved rogbiske til urerelmessige fesokry-

staller - 0.5 til 4 om store - i en svg..rtfb-,korniggrunn:nis-ni.

Fenokrystallene er crånvite til svekt rflsopå aarLe, mens grusngossen

er sortbrun til rodbrun.

mallusbreksier. Både i Sande- og Filleste? lderaen finnns tyeke

RP-sedi=nter. Avsetninrene or lagdelte, or sedigentre strubtprer

som gradert laEning og imbranering er . 1011-17=t&TiT;C:er


svakt rundet til angulm2t, og ovsetning22nesv.ostdårli: sonest.

FraLmentstorrelsen v,aricrerfra 20 cm oe nod til sandstdrrelse.

I Sandekalderaen er ogoå tynne leirstaanHawrinoste olge-vert.

Ber gartenes beliEgenbet liKe innenfor k;L.:megrennen rjør Iet

rimelig å anta at de renrasonterer tallu jor (Unnet vod raske


sedimontinnfylli-rer like etter kalderainneynkinrer.

K 	 4tter or lasillituffer osagrer vnn,ntlig sontr:

i Hillestadkelderaen, men egså i en tynn horinont i SandekalIoraen.

Lanillituffene er rike på 0.5 til 5 om ntore svakt randede xenolitter

av basalter, romteporfyrer og felsitter. Svakt utklegte r=i02-

fraggenter er ornå vanliEe. Krysts-m-, _osritter er av to typor;

en lysErå variant rik på xenolatter og med nent utviklet eutaxittisk

struktur, og en merkere variont mod rekt[,ngulxretil skarpkentode

rosa alkalifeltspat-fenokrystaller =redt i en no-t, afanittase:

grunnmasse. Små snrcIte -pumace-fragxenter- 1 til ? gm lange

viser at også den Morke varaonten er en aenimbritt.

Rhyolitt-loge er nåvist i et gindro omrale i HillestaIkelderoon.

Bergar.tener grabvit fa,-reog har tylenige turbulente flyte-

etrukturer, ofte med autobreksjiering. bvite til Erålige

fargen kan skyldes autoserisittieering.



tryle-sentralmluton best5:r

porfyriske bergarter i det kasrtlagteonrdst. lekstur og miheralogi

er identisk med ringganettergartere tesgreget under.

Hillestad-sentralulnton utgjøres av flore mineralogink og teksturelt

forskjellige intrusivhergarter. T området ved Preste-høg',2f'r-ces

en middelskornig syenitt. Elekrona cJkalifclt: pat utgjor 95' av

bergarten. Biotitt og kvarts forekommer i små mengder. Eot oupra-

lamstalgrensen i vest blir bergarten torfyrisk, med 2\4 =m store

alkalifeltspat-fenokrystaller i en svmrt finhernig grun=asse.

Ved Bakkeåsen lengre nordøst er bergarten middelskornig til grov-

kornig og inneholder foruten rosa alkalifeltsnat også hornblehde

oz opptil 10 % kvarts.

Rinuangsbergarter i Sandekalderaen omfetter flere teksttrelt og

mineralogisk forskjellire varianter. Den vanligste typen er en

kvarts-feltspat-sorryr, med 5 - 4 mn store elzbealralekrystaller

av grålig kvarts og blekresa alhalifeltspat i en grålig til grårosa

finkornig grunnmasse. Feltspat-psrfyrer med 4 - 5 mr store feno-

krystaller av alkalifeltspat i eh finkornig til afanittisk grunn-

masse er også vanlig. Enkelte steder - som på nordost siden av

Bondivann og vest for Kuåsen - finhes middelskornig biotitt-syenitt.

Sfmrulittiske rarger er vahlige i Esh':eaksideraenog i supralanl-

stalene mellom Sande- og Hillestadkalderaen, men aldri påvist

Hillestadkaldernen. Gangone er grL 'r til grårosa p farge, oz

har vanligvis en yttre rand ned plsno flytestrukturer og

on sentral sone med osntil 1 cm stere ra•imre sferulitt-r. Gargene

er fra 0.5 til 3 m tykke



1 tbesv1

Rerc;runnen nollon k ld
 ste•.df,sk

lave enheter med Doe:ntonsks olcinteindiakordant overi-.Ttdv

- basa l te 100 n '

Hord for Bercsverr li nny

torografisk nivå på 33 - OD n.o.h. 70O -Dondenseterstulen(noed for

Hillestad-sentralpluton).når rc'c-nscn00 m.o.h., cens den

sørøst ved Holmestrand finnes i havnYv-å. Detto må 1/2tvac sura-

krustalbercartene ved Boneo-seterstulen og Sotflråsenble dos.ee

orr 250-500 m ved introsjonen iiil-re:eted-sentralpluton.

I området sørvest for Derceve,nnfinnes en lavabstratijeeafimcd

B1-besalt, R21 oc RP2- R21 nar tyke' e onlac nenG dcn


overlicgende RP2 hnr mektighet i storrelsesorden 150 m. RF0 består

av flere strønmer, og grensen nellom strenene er vanligvis markert

ned verikulære til seofleiøse t- rled ,ynnesdneleteinsinfyilinuer.

Lavastraticrafion i dettd oreryedotfaller onleu 50
•

.±erccrunnen er kuttet av on rek e

N-S gående snårorkoetnince r i intorvdellot5-21 m.

Onrådet kuttes i tillecc av to senc løreenOefor estn son

går n.h.v. mellom _yercevann-Kjen-yerudtj 1-Viksvann og Lercsveren-




Foksetjern (se kart Hillestad - Bercevann). Surenclirydercr i

stcyr‘fsesorden .50-1CC ?nrmer er i nou


urad styrt av disse sene forkast_ingene.

Scrøstlice del av nd:alåer-c:-'s.I det uhdersokte o::råJeter

kalderegrensen vanlicvis mårkert neY,en 50-300 m bred rir cebercart

som skiller DoventonsksanAstear ree; -basalt utenfor khldcr n fra

straticrafisk høyere RF-st:'cmo:esihalseren. EnkolLe seee som


scr for Bondivann og lengre vest ved Nejee horpls, finnes ik»o rinc-

gancsbercarter og kaldera:: neiden tynn :ono.

I onråHet sor for Der nryjna-

irensynkincenher can -erec-restfl 100-150 re. Teincrononecat o: veet



opptrer straticrafisk re '-strer liT inncrifo-1leyrensen,

os dette gir tnnsynk'ng i sterrelnegorHen 6O0-700 m.

Lavastraticrafien faller alltid inn not sentrum av kal(Hraen.

Like ved rinsforkastnincen cr det ræålt opptil 80°, lengre


inne i kalderaen er fallet 5-100.

Konkordant over HP-strøærneneliager en B-baralt. Lohnit i

hanaltsekvensen er det Runnet 0.5 meter tykke HR-onmlonerater, og

nordøst for Rondivann har hR-sedtmcnter (imil e tallug-breksjer

tyhkelse på 50-60 m. Noe lengre vest er også tynne ignimbritt-

horisonter observert i basaltsevensen. Stratisrafish heye basalter,

icninbritter og sedimenter cr vanlice i kaldøraonrder i Oslo-feltet

og vanliEvis ontalt som 15,se1.wenner. kaøtlegGincen viner at

R3-sekvensen i Sandekaideraen har min ,2nstykkelse200 m.

SuprakrustalberEartene er intrudert av rinsgancsbergarter

1 området rundt Pondivann. RinGsancsbergartene opptrer i et komplekst

monster, og kan betrhhtes som to halvmåneforned intrusjone-

- 200 til 400 m brede - som muligens h-r intrudert etter sirkulære

svahhetssoner i bergm-unnen. Ved subraktaintalGrensenkan ringEh_ngs-

bersartene noen canger vise vertikale flytentrukturer. Rincgangs-

berEartene kan lokalt inneholde store m.er :er xenolitter av rombenor-

ge

fyrer. I tillegg finnes ccså opptil 1 m store xenolitter tv en

svært crovkornig alkaliGranitt, som ikke ligner kjente intrusjoner

i dette området.

Raske profiler i sentralplutonen vlser at denne har sa=e

mincralogi og tekstur som rtnggangsbergartene, slik at skillet.på

kartet muligens er fiktivt.

Den siste masmatiske hendelsen i dette området er intrusjonen

av sfærulittiske canger. Gangene har strøk og fall som Gjør det

trolic at de tilhører et større cone-nbeet system tilknyttet Sande-

1 kalderaen.

411 Endel N1V-SS0 lopende forkastninger postdaterer den magmatiske

aktivitet i Sande-kalderaen, f.eks. forkantningen lanGs vestsiden

av Bondivann. Jenne har en relativbevegelse på n.



Iiillestadkalderaener nnrkert med minst tre ulike ringfo:kuit-

ninger i nord. Den nordligste forke:tninmen skjmfer i 2E2 or

representerer en innsynkinm på omler 100 m. 8in2-forkasi:ningbnnord

for Viksvann skiller stratimrafisk hcve DY-strommer fre en Da-b---lt.

Forkastningen er noen steder fulgt av ri ua.g ssyenitt med sa=

mineralogi soM Hillestad-sentralpluton. Sornst for den innernte

ringforkastningen finnes en tallus-treksje, unnnsynligvis oppstått

ved raske sedimentinnfyllinmer etter kalderainnsynkingene. Tallus-

breksjen har maksimumstykkelse på 90-100 tiog synes b tynne ut mot

nord. Straticrafisk over tallus-breksjen følger raskt vekslonde

sekvenser med ignimbritter Og Den nt7e-tUg-a.f'sk


heyeste enheten finnes på .flotnesåsennord for Hillestadvann. Her

ligger en mørk krystall-igninbritt med nininatnntykrelse80 m.

Totalt har B5-sekvensen i Hillestadkeldereen en minimumstykkelse på

350 m (basalt + tallun-breksjer -‘•icnimbritter).

Onrådene vest for Viksvann, atadvann og hillestalvann er

svært overdekket, men endel veiblotninuer viner et t llub-brbk:

oc btratigrafisk høue.i.D-strønnerdomibnereri berr,crunnen. Dette

tyder på at kalderagrenscn kan settes Ilere km lengre vest enn

tidligre antatt av Oftedahl (1977).

Hillestad-sentralpluton viser klserintrusivkentakt til ignim-

brittene øst for Vikavarn-H dv, 	 Sentrululutonen inneholder

ilere meterstore xenolitter av icnimbrittene, oj i onrC:.denenord


og øst for Hillestadvann og hauestndvenn finnes 10-20 m tvkke

apofyser fra sentralplutonen son kalttersuprakrustnlene.

I;.ineralogiskeog teksturelle variasjoner Hillestad-sentralpluton


tyder på at ulutonen består nv flere adakilte intrusjoner. Dot ble

ikke c-jortforsøk på å skille disne i fult.

I et lite område øst for Viksvann finnes blotnincer av en

rhyolitt-dome. Denne kutter klart nuprakrusteleno, men LersJor-




holdene relativt til sentralplutonen vsl:jente



o mvandl 	 Det ble ikke obnervert molybden-m

eserincer av noe slag under kutler age. Prabyl tg.iskeoney.n.11'n-

ger (epiaot + hematitt) synes forekomme npredt i forbindelse med


rinsgangskompleknet i Sandekalaersen, mena nvok serisittinering or

uåvist et ear steder, muligens j.tilknyttnins til sene forkastninger.

Propylittisk omvandlin,_bentå2 av ett eller flere av mindralene

epidot, hematitt, flusseat og kalnitt. Ofte obp"trerepadot oc

hematitt sammen, som i ordrdet rundt Bondivann (kart: Serlige Sande-

kaldera). MHneraliserincene orbtrer på rorekle:'eller som

disseminerte accrecater som klart postdaterer vertnbergarten.

Omvandlingssonene er i storrelsenorden 0.5 til 2 m. Det syne:;flice

mulig å relatere omvandlingene til neesielle sprekkesoner. Lignende

omvandlinger er funnet i 35-basdlten nord for Viksvann.

I friske veiblotninser finnes ofte tynhe nerekker med flunseat og

kalsitt. Ikke alle disse mir ralirircore er svmerket på kartet.

Serisittinerirs + ryritt  er odnervert i omr?eddetreoknetjern-

Tommeråstjern. Ved Tsmmeråstern ligger ocvnadlincen på crennen

mellom syenitt oc suerakrustaler. 3ergr,runsen er her omvandlet i

flere meters lencde, oc har sralicnvit til'rusten fsrve som skyldes

serisitt og nedbrutt pyritt. Nordvest for Boksetjern er berccrunnen

serisittisert i flere hundre meters lengde. .1:oengancer er

serisittiserincen mer cjennomcrieende cc bergarten mister sitt

primare preg os blir gråhvit og strukturlos.

Konklusjoner. Bergrrunnenidet undernøkte cudrådet

viner seg å være lsn t mer komrlisert - både eetrolocisk om

tektonisk - enn tidligre arbeidor av Oftec'.n.h1(1953,1977) cir inn-

tr3Cieav. Blenat annet er E,-re.k-,r2n:orn2: bdnalter, icer»mbrittor

og tallus-breksjer båvist både i Sande- og Killestedkdldersen.

B.-se'rvenserer i Oslo-feltet forlenoldt derastruktaser5 -
111 155-basaltertelkes tradisjonelt nom renteerettor nentraivulkåner,

monn ignimbrittef tolken nsm 1=1»er Usollabn- og kaldersinnfyllincs-



beruarter.

• I Sandekalderas• fånr.,:sOITU11 1j0 : -b lter

konkordant over str er. ft;ti det Litarte

området finnes ignim.bytter ou t r inellom R -

Denne vekslingen kan bety at sentralvtnnstadiet med basallisKe

eruDejoner skjedde sE.-^t r-t nuen

og eKsjer.

I Hillestadkald.-_ syn• d Inaysnn å

kalderainnsynkingen, nens tallus-breksjenu ou de overliggende

ignimbrittene postdaterer inn snk'nEet ar må tolkes
207, k_Ildera-

innfyflingsbergarter.

Det er nulig å påfise tre ger ?rrsjonu sprekluerog forkast-

ninger i det undersokte ond:Idet;

en tidlig N-S gående sc:reckefasenom er hast synliu i området


mellom kalderastrukturflnfl.

en intermediær air 'al

12-dderadarnensfln.

en siEte fase m:ed lea etter alle


strt,,kturerog berudrUer i omirådet.

Det er mulig at serisittiserinuon ved Sokn_ 'err ou To-rerastjern

]flnrelateres til denne sene spe'ekkefasen. Ved Tommeråstjern bar

også L. Rasmussen og R. Kristensen (19:±1)påvist snå nen:dor

nolybden, og gamle m.olyndenskjorpved HeT:t d nordsst for Rernsvann

liEger langs den nordvestlire fertsettelsen av den samumestrukturen.

Det anbefales derfor at det blir utfort det ljert sporleting langs

strukturen som flårfra Feksetjern via  rintjern og nordvet til

Bergsvann.

åtter

0 P

•



Referanseliste.

Brøsger W. C. og Schetelig J. 1926: Ceolorisk kart skala

1 : 100 000. Norges Geologiske Undersekelser

Oftedahl C. 1952: Studies on the Irneous rock complex of the Oslo

region. XII. The lavns. Skr. Vidensk.-Akad. i Oslo,


/Eat.-naturv.Kl. 1952, No. 5

Oftedahl C. 1955: Studieh on the irnoous rock complex of the Oslo

resion. XIII. Ihe cauldrons. Ekr. Korske Videnh,r.-Akad.i Oslo,

I. Y.at.-naturv.Kl. 1955,

Oftedahl C. 1977; Cauldrons of the permian Gslo rait; Journnl of

Voloanology and Geothernal •Jesearoh,1978

Rasmussen L. og Kristensen R. 1931: Napport over geologisk kort-

leegningaf sydvestlige del af San'' Calderaen; intern felt-

rapport, Norsk Hydro



,

t
•

.( ‘••, ,

'1)•I

+

1 • •


»,4

••  •

••• diF

"

*1"

••• ••••••• r
••••• ••...4.j •••

'?

. '

I
I J.

•

)
C:›

•• \.,
-

"•

I
— I

f, ,

•••

"•"•• \

Imur
— 1

•

-1"-'

_

' •••

tl•
,

1••4. \
' -

‘‘)N

v•- "

. • ..• ..• $
'

'

•
- f•••••

( 4

‘.\
••••  

\

.„

-- ----.,•
‘,„„-',....... .., --•,.. "' , i ''')

--••  ••_,,„7„. - ! ,

	

— ----• ''

i•

	

' \ , ••_/

.•
s %

	

1.1 \
‘\ , •

'

4*. 4 ' ,

41•41
, • •

  •  •

_••• ••••• ••••"'"


' • • >4•••,/
' . ••••••

-ss ,
-• II

it-•••••fr
'
19.'

t,i_t/••-• • "••r

44
1 •‘_-•4 -_4;‘

{1

,

 •••• —‘.4

•••••• 

••••.».

4.

P• •

,•••• i.

••••• •••• ! .• --•••


•

•

V•••<'•

•

.

•;•••
‘.

1„ . '

:̂t•Z4-"-')
•

"1" , ' ••••''

.• •

„,-

•••

,
‘-.> ••-; :

SØRØSTI.,1'

Skatell's

GEOLOGISK KAR


fIEL AV SANDEK

.>"*.

•

 •
- )1••• •

11.
".• ••/' (

-'•••

 •  

E N
'••• •••

.

4r., , ,

. ---ur '.."-z„ •-ri...''41--;1- 4-t..-1- -

..- ' , • ' - ../ l•
-,.. ..- r( .)

)4 --,
' -\ -... ,

- ' T. --`4 •/ - --..1 4
;,..-, -- ,

' -..- 1 ..., ,

\

	

; , 1,,4.•,g,,..r, , '

Faevall

46•••

•

- • - :
••••••‘,

\.  •

Suprakrustaler I ntrusiver

Downtonsksandsten

B1-basalt

RP1

RP2

Stratigrafiskhøyere
RP-strernmer

B3-basalt

Ignimbritter

Tallusbreksjer

Sandesentralpiuton

Ringgangsberga

Hillestadsentrafpl •

Sferulittiskegamer

Sprekkereller forka ninger

Forkastningermeds ker
relativbevegelse

Blotninger

•.
Fam•••••

1-
11-•-•••'>

,••• -t•-•

,,

/ •

1 •• •-• • ••.' .;•bi-•• IS

k „.*

et

•••••••••
,ffl     4",....••••...

-•":
"

_ 4••••'
1.   •

• • •••5
•• •• I

••• •

1 

t

•••• •• ••••a

(

•••••

-•

4, -

 •••

j
 • ..• -

1
-

- •
%, -5"t...61a)

•• •

,

,,,,/., . _• ..-,___,_.,t2 1
\ . £' . l

1•1,

	

3- - --/1' ' , • ' (
I ' .. l , 4

.-

	

" \ _ - -.. ... ' - l'.

-...

v

•
  

Omvandlinger

 • ••

1:21 Serisitt

'

0

C Kalsitt

Pyritt

Epidot

Flusspat

Rematitt

• -‘+,-t '--- .-_-.-i-.1- - -- • —-
--•

I .
• -

-

-•••

-. •

1

- ,

•

' • ••• veux•••

-.454•••••••••

-

  •

•

,

•

•
r-

•• ••oksyder r
•

4-

'- • • ••I — ,

 

•.'4
5.8••••••••

.1.••••••
• •• •• )1, . ,,•••• -•g•-•

r. I .4



..•

-
v

r .n.41••••t

•.  •

11%c.4•••• .
•



...
—

..

11 1. %. r 1 i •‘19. :. .

1N, 1 . . 'I•

'
III ,,,.... \


I,• 1. ,-....,.....,`„.,:f..": • ,


\'"4
t ' .i(j=:_.:___-..... :.„, . e-• -,.,--.-


' '\ /
.. ,../ _.

; ./, :

A • / • i 'j

, .
' '',-

Y./. ;•-- 4- )'i
..,

-.i.' ''...-1 •.,,f'
1

t  . „. .,

GEOlOGISK KART ti  iER VESII IGE Dit

AV SANDIKALDERAEN Skald 1 10 000

Edrieforklariny—

\ 4,'( ( ------"-\, -:\' .‘,\.-t

, /

: , •/ - -•;. ' •

- l't. 1.1 i - ; -
' ... r .

/
,‘, ' / I   ••••1  •••

' / k .,

. ,t•
f'r, i

( . I ' t -
, 1 1 \ is . 1 ` 7 . i 1

Suprakrustaler

Downtonsk sandsten

R1-basa!t

RP1

RP2

Stratigrdfisk høyere
RP-strømmer

Høyeste RP-strøm

Ignimbritter ogtuffer
(udlfferensierte)
Askelag

Irtrusi.,er

sentralpluton

iker ekeritt

Ringyangs syenitt

Middelskornig syenitt

(apofyser fra sentralpluton)

Sferulittiske ganger

Kvarts-feltspat-portyriskeganger

Sprekkereller forkastnInger

Forkastningermedsikker

Blotninger

)

- rP'•
4.

...t-,4
,1•- , • eN „å, `..-,- ' ,•1 i /,44\

. ''' . 1••,, ,f -- --,

	

,,,,,,.•••••,.,,;„,„„... . ,.
,  ‘, , , ,,, ..,r ..., "4.4•.` -

+
' "_ 1 1

1."."
I TI,.aef • p

I t

 

r 
A ••••

J

s,

—

 

r-

Omvandlinger

1_1
•

sink

Epidot

flusspdt

Hematitt

Kalsitt

••• '
•".

1 ../
, (.., : $\ •, ,), ; 1 /

1I J /,'i ‘1 .1,•-

.:-.... 


/ 1 / ' / ..-
1

, ¥ /'' 	 I.,(, ...,

	

/ 4 li. ' .. ‘ ,/ ); )
._•;1...i, / ,rt, ',  \ r..

'4';"")\,

4';‹,.,-l' ,i/: il l)''
' 1''(:7 k, ,

4 ,.,

	

. ,,t} •• ‘, I f / ,11"
- • ( ' :,•

	

,. I ”

3
 

¥(N''..'‘ i,' ".'

	

, '
.,      ,1 „;••,,,, .

,
• \ '•

	

.. ,
k t - „.,:,r •

•
,

'.‘ .t.-: . •- -." ,^,
. ,\ 1 ,..-‘..

t

t••"•••••••• ‘..
f

4t

-

-• r/ •

1 -. s. • •

P

,

	

— 1 f-
- . • La • ,  


- '

t••
1,

,,,. •
•

/

4  •}1;

I '

— .
t !

•••
alk 1/4.

atet
Y

•••••  ••  ....  •••••••

-+

$.
1„

215 '
s•7;.k

. •••k •

k."18k

•••• •
••••  

.f
••••••• 11•••111

 •••

•

"
_ -

\, , ,
;

— f
'

‘. 

--••• •

:

'141,4;;2;'
x t

ts s'•
.r

t•Å<'"•
,t

•- 
••••`

• "

••  •

I f••• ,L‘';
41.--11111-1-15101.1"-~".T.

'
1

,

„:„; , 1 . .; "-

 

irk
+/ \

1  }, l' r I ..........-4.-
I .'s .ill i \•,)

ta•

"s;:•ål•OttL.,

- ••‘), ,Vt. 4 ,

,
'

r
'

"

X
,

,
,

 • I 4 v,

H .1
- • • • ••  •It't t)it1.4 ; .

f i

,

r-

'4‘

\

t ' - '''''.

...:::: ,,.... . , s

s ,..,.."s--""' ....,..
.---.-
-

....'..--...,.....4-- ..s,, ); •`..-:r N- --Z-t----, .-.,. -
---- \ N '' '
_

t'.\
..,

-

- , 4 -

	

I ,, $ .
--.. . .... k,.-., .......;-,•• ---- j . „,, ,

---:s. . -

f '‘..., ' ' ',
tV

, • \ .' " - firl 1  ( '. '' • ' /6

' y ‘5.•;4"'V /
. „

	

, '-. 'I
/ -,,...."'

+, . ,

	

."' - (  ...." 4 \

	

.. \ .. ..\ ,,.....k ,,,.. \ '.. 2 , '', i, ‘; - 4.4
7.C.... ' ,N44,;,\.'

,

f + f .1 k,` '

i•
,

J
*.• .3)/ Np",‘

<‘,,"" ; 1

" .(
a -

,
'
;

10",foil4. t."‘

i I t s

 .

... ,,,,-.... -.344 --":-...1<44.1":, 1'.• ‘ ...;.,..
, .-.1 / ,,,i'''. `,....: ..."."; / ;-. \ -

—. \ ,,k.
1„ , :

- - ', 1 ... .iiiiiii11 % . ,

, t

t  
a --,.
: ..,..t .

ø ?5 t i
4i

• 	 4c ' , ,
\ ,\, ...,*..' , ,11 	 , •:,„

\ ',-k( $ • :. , .... I , f• • '
, .


r .,\ / .:,,k.,,_,. ;i ,..,.iir); .s.:,,..\.,.,:jr, ...

	

al..liii".1, , ,;?t,- V.1,

	

el,..,4%-‘ - • .(**() ",.,7,

. ;15.t. • ,-, *s

	

, -....,. I tir 'I' 	 N''' '

....1
•

,

'

'•• •••

4- •
)

. '1 	 -''.--••14,4„ 4
-,....,....

V V.t ---- 4'1- 4\ N - h t-
„,,,,••=:-. ,. --. -

”
,,,

'
I A,

•

".% 1 • d.oe
"is

•_
.a. r - •
--',„\, .-: ' l'(--: -, \

 .,\ ,.."'s _ .\
"S. *., '. . r

. _s

' .: ' ,

. ' \‘ ' ,•_,,'. ''....--

\

	

..- .t....  ..„*".1 	 '-,-... -,...----• :.,--t).1,!•}\ --- •--+"-+- - ''. '\":'.-.'.'"'''-"-
„ 	 „

'-.7-. , \\,,,..,..\,... 1, ,,,,,_. ,

\ ....\ .„.,

bç-= .-N. - - ' 1\1i-,' 

,
, ,

, ,, .. , „.
1 —
 

..... „. 


--:".\ ‘ 't . \ ,_ s1/4\ , s-- - -\\
t

!

(--

:, \ 1\-

	

,- •
'-4.-,z,.‘',',\‘ .

.s, --,z.,\.:‘, , ,-
-,




:

- - •

s ,
/

,,

<
.

. •
" s

etwe
ev

bt

 

I
 •••

,

1.

06

r")



;;  /
-`SZ.- .

---/

'

I •

•

\ &)/

.1

1-'f* •
s

\ st
0••••  ••,;•

	

,, , .

r
-

.'" ' -.."7"••• •I'‘.. - • , . (.. s J.
— 1.:,.. . •.---,.....

... ) ,

(,..,,

	

.  ''' '‘
..,Ø.,-„

:
, t  

...- • ..,,, .../..,,,,;„ 4 .1t\

-

1/11 •

•••
-

.

•

•

111.•• ••• •• •• •

14 0

An /•~(1  •

SS.••••••••••••

4

-

.i.-C:-...-4 ,....../ -..y..........i..
r

t. .•
1

	

- * —',-7*,.",".'''''
(...., ., \ . 8,,, i

1‘‘

• •,

' #

s
1 r4 •• •  •,,..

•••  ••:1;S

••••

••••••• •

-1.. ..; ...,-.. 


,' !.
kI * • .:*•!.-!.. • • ' ,„ .

. : . ;;.*,--".,,,.,..,,,,,,:,..-- .........‘,..
er /..-' '/2 • - ' . ,.. ' •

•••• 7/...../' ; ,; ft.. ,
. / " ,., ., •


/

? , '
l'• k5--

 •• •••• u•11,,

.1

, \ • .a
I , /y•

. („4
, .

-•-• ‘-1

„.C.%
1, •

.1e
/

, • `;'

";•1

•

•

JO

\\\ .r,,\ 


•

-
,

>111 1•••

1• 1.
/. '3

•

I ". • • ' • '

*."Ic
k. e

<
-

;•?**,•1".
; • ;ipepiøøs

alle•

-,4••••• '4"‘ -*-Ifit
'

;1 t

••••

k

e.kmes:•

,/ -1••• •-,


'•

I

. 4•41\9k

1.,•••  •

	

. ‘
.," f

	

.,.,..:.',:-: ,,4

\ !..- --{ ":* .te".„. * • .* \"‘

	

I , e

- 4 f-- • " 1 \ '
. - e •

, -•

,

'<)

GEOLOGISK KART OVER HIELFSTAD-

BERGSVANNS OMRÅDET Skala 1 10 000

en••
s

•

•

Far.Revalq • -

'

"..**

Intrusiver

t • ""t

s't*1

Suprakrustaler


 Downtonsk sandsten

F-1B1-hasalt

--1111k-R-p
1

1111PRP2

•

1-(-A Hillestad sentralpluton

Sferulittiske ganoer

"

PN•

••• 

te•

Sprekker eller forkastninger

l'arkastninger roedsikker
relativ hevegelse

R otn ifirjer

r:71-> Stratigrafisk høyere

 R P-strømmer

B3-basalt

Ignimbritter og tuffer

1114pMerke ignimbritter

Ëi Tallusbreksjer

kAtk - ctOP‘e

' nr•

Orovandling

Serisitt

Pyritt

Epidot

Flusspat

Hematitt

Kalsitt

Fe-Mn oksyder

•••

r •• •  

4,‘

•a

••• „f".

"*" <3c 7:„ ,
•

. , - - ...„ .-....-I
,..„---.4.—.—f,~, :•• ,.."

' ‘,. ..,- .- . _ . •-'''''''''' '•-• e.,;:

. . . 	, . ''s . •
.. ,s.:‘,..,,>": '‘.• k.,...., ,

. r•

, -



j r4Z,

, ••`.,••••-‘`PX5'

161 .1ki**cpprt r..gp
`1113 -

LWR-
.?,,,buN,1173seg

•••

-' ". • . X"

•••sl•

•
- / 4+4fr.

•

x

4.411.94.,
4

fl NIP•iEN_ •

;
---N„

ltisnanmiesui.

A• -

4,;)-1474„4,4•

1r.•

.• • 1•

,  
. ,

. . .

-

-;,
„.-

rac'e2

5kntift43•1:n

•

x

... . ;e l' •

	

-.....:`f-t-.„-.7,--.-1-._' ' g ; ,

	

#4ti? . kil.n.... 


,,,-;--1 5,- -`.

"›, • I; . .... b,1 7.:17... . ti '

' 1. kin)11.:::11‘ .; 1:-..•.•; ••• . - ;' : *U4h."1:"; ...» ' t. '
I . t"...
, l ...

9 Å WS.441, '11'.-.7-\ .4; :

	

f • ,

'5 , : h•l'44 • ' •

	

t _teN...2......_.. . ,...-&,?.-....

.1, 'f;ttf al•åra
... 1"

i71.7.:

Y.Wbstio.441.1„..

Itt.- r s •14,„ 4 ../ •
".••• ' •

•

0••••••• t01a.-

6 '•••••'..1*We.

	

I • N
. t

.
r

?:: I . "....„

	

••••••••

.5r4•9••••,•••••••••,),`"4,"' L . 4' • . ..., ,..,.„4, k . , „

"Iintabi .0---- t3)N t•kt 4..,4.g.

\ .., .,.
66

: ,..0
a'''''Qht-sr, 11

	

". . I .-

"- ar

‘

•

;-. ,

;‘74^..,•-'4.,..,1‘411/4-t,
-•



' i k. ,

krrtv.
1 %.

-1•41#4 sty .‘"
sti;

\
kt•

40•••
Jr-

Kau• • Isr •

2
-,.., • - -• t -

- , 1

	

r\ •./.:/ t n<rs

	

i .- Z * ' 44' .',4
•

t.

. ,.. „,„

	

-__, •4
1Gla rponiken k s ,• ' -

1 n

-
,),..,.„.. .

	

„..,._•._ , ., rt • -

stt bt...,•

Y M.Wwy.,4

73 75

t

•• •••19
• ;;;•14.>' L. „, ,,„6„

•
• 4 ..• S' 14,

•••••"4/•••• . „
'1.;1• ei•st-////ins

(411.14mynlare A

bfla %

1.~1,~1. '
I .,14ispitti, ;/ e

Qetyl 41,,,,,,,,

4%,‘
, 4>e

d:ti‘b•C'dkit: :1":„.
••••••

4 t,'„1-, ' 1.j..5 .... ...' Il

+ t ne-e -----„,....- ... t , . ti
. ;

1,-;•
•4,‘,.11•••••

••••••as, efoirtz-43, t

" "P
•••

Tn. tg.

' . _ inkl. ‘111::(1.1:1;"/“I" 	 -
!tish..te...rl,

7,,,„4 , 4 ' ••••••, . t. .. •:'• «r- ". t. 71 	. ••  •••••••••...)Citis , •,,
. , i.: .0 - 114Yht." .."-:... <,,,w .); * '..- • . , ' .,:;(119"1414

 ., '-`,'»iii,„;-- .7

ei-n q..;

' h1/214/, flif • y
..„-,/ ,e r-

. ,,f:i4r,- .t/

" •4

,tt .`,.•14-441.,4 14- • "
\ '4:5,4'14. n stas:

-,-• tt
4.17•••••

/I.,.....
0

•
. • ' I ....0.4..,. ..,,...4 J'., k.

, - - : "•.• '• , bs, ri44#..f)

5) ..‘4,•te. ‘, .1 4 4

•... „iisii.,,, 5 „...;; • •,,,,......,., ..4, . ,

t # .4." t I .• itt•••••411111.14it..j•-•••• 4.

- \

i .,,47-,,U, CMIIII,• ••••1.1.,

1 '.. .,

, J • '".•••• `I.,;; .,‘ li:T•il.;•-eri:Sitir . 4/' • • '. S'
••

7' 444;s4 : FilS4 r

r). . .,•;‘.•4„,.
c • 1/41,l, :j“.

ci ..../4

•• 41/.4.4*

' - ‘ 4..,:t , 40

4••••••11,. film' t:. /;,..3./sti) , ,‘; 2*

A )

- C . 4 'fC t.s..!...ntlet') ,-rk::,i't rtkl4,

 ,, i

., --! k

••_21‘51,
A

- ---• %.;;;

. - •
as-•

b • "

I

fr
s.44

' •

sts[41-
9;

,,
,

•• •;


1

f
-

' rX X

f \.4
b

1 *•"! ‘4, "15

	 0,

xnx
lef

1411hrt
)5. 


n"er
"C. '

; e

k

	

..13.41”. \

a• x x

11, X

11 •Wei

4". ij M'5"1
t.

 

\T1•• ,-••

"trin
A

4i

siittån

g "7”:14.&••
X 444 ,

r-
2 . -W11, ,•

*S,Fes -J

C , • '"•• ‘414‘•4

•• 1;

0,4:44


,

k

tniti;l

' Svettilw

' 4. ,,,,I"..,,,,1:1;4\1:1V


.„ ' 91 att6 s '
:: t


......t.,S'.4,


I - '' ,

.....

, ;t

Ie•-•%,
•

a
t

".•
 t'

„,it • •
f /

• •

1,,,,•~1

.1

1.-.,...).-

	

f ;
4.

\

, .

	

‘.. \ jpi. )' ( 1~4,1).
i . 1 


:.:5 ;ia."44.4e4--"4- - -5k owf4t644•0g

,..

; t" ;,sel LAH4,, "kilka••••~ _ s.
ti"''''IT 2 ) -,•y•\,•....., -. ,

. i
.,---4" 7 4 ' ril . \.•

L -\---p c1.( ,Xj. s •

t:-ft - • i't:?.._
$,......., , -- s .:4•-.. :•./ /ni

	

t 4., $7 •'- t :Ø'ki•. , 0,.,..,6 :
r

.• '•40 k,. ' t t... •,
. i, ' wil u ,111Mr' I -"11 P. .. •trk,. -

	

'IP..
d'''''' t 1: '

	

* ivi ! r t ;

••

I ~riffg* * r•III ir '‘III ; (
)

 ,


; \ ki 1‘3

,:lj,74,-• ii\ 	k„ ( I

I IS,Ssns . 71 l, I \
' • ili4.• ;\,' r '

	

tJA bii„.,-....1'+‘4, IZI!bel4.! 1 -t lit,",4 -
, - •
,

..

341

-....(44.•

r» ,,•••.....stsph• : 1 ..

- t,i''‘ . ;i•

kk

I / ta ' ,
\ 1/4•41.1,&•••••

Ji,('"b4ritstr fr,-,
I• J•

i'l ,4*.••:...,' -1i ',' \
4 ' , ...,

-rii,;,;•-an71- ;rz't'&-
- z '-i„,„„.•11101.,odll. len ''

4.,"•^14•••••••*
...) '

1-11• . ••• /

nr1441, '

J5 .,.......d. , ;

"

Wfssy„ 67. '' '

; YALY,13N.;
ft
 i

5.5 56
kt"...

11.tits,

41409

V,, ?f;

‘i'ter.mLits4;

'

, ' ' "fi•-•'•"4-fraw, ;x . ' it\ i''.. j.., ,i,,,z r ji.‘,..,....,•i..,..., yrs, ,



, -‘.. ,..‘ - , :eh.,akt
- ,-- N.„ (' f • ire .- 4r:. •* zjs S `. '-' ,Ir t

, ... • ) -

.

kt.

i

•

f.442,. 1

r
aytt

w 91 i•••;',..

III

	

.41. I .• .4,fl .
- • ,

X .. f , 4 ..., ,- • „ '

	

, , 1 mIXArmstite••• . X X •..
s . t .. ,..„,t • 5

X it „...., 4 . • • ....e.,,, 4
i

Ittfilabf
, 0 i. t

S ,.: Sit 11.. .7 afTil btf"et

fkf I
i .‘,

'4 dip.4'''
v",,
i. • .

i
- i 4- ,...• .,,. 5 ' kS:S., t‘ t. ..,ÆI. ::::,,,T 1.• 4 ,1/4...:•-. ,

,\ j,
fin

1•••  
x. $ 1\ -, 0 • r

•
"x. •

11,1:' t% 2.1 X * "X\

4/•••••••- x x

iftly

krerika

14) 3.

gc".\

	

' 14 •44.- Ir>lil 4 • /
L ' - :Itile !I.# iiit. X

114/•41~rmistlit•• wis

l

i I "

d W .' } U. • , .‘' 1 / .

t

\I

t

. ( A '

I
i

* 3 '

•

"'S •••• S:4 ••••• -

41.4.

tr/ 4f iter. . ..,t‘.•V.•••• •

t.

PF
tki

"t4

,

9 v
04, INTRUSIVER

+ •

4. •

+
YNGRE GRAN1TT

RINGGANG SYENITT

YNGRE SYENITT

SENTRAL EKERITT

YNGRE EKER 1 TT

INTRUSIV BREKSJE

u •.

tig‘

#*i."

' issnt*Es '

` ct

'44• •••
L •fric)

-sp,dA
c•

-

51

, zn.:

/ I , „ •tt.

	

, ' ••

	

69
• k.

-70 ,,,,
- I

•

I''.»

\ • fid-) )„..,,Ii*,,
, 5, , „.,- ) ',: :, ,,,,, i -

4-,. ,.., i -,

	

4. c., ,,. i- ‘ t . ...?‘

,

‘.811 ieq/ ......• WAN, .„,,, t

1,

	

çç

.:51„,,,

	

sn' 5
/ ,

	

\ - I . - : : ' Xe91:f24;rn) !

r?C•i;••AA --• / ) 1,1 \ 4

, r

r is '

r .. •\ it• 1 ...\<,..) sp...)- • iiiii,,,\../.. F,t, ..",„„',y -,>..

	

i Ar.••t; It•Hrt#8 ?
' - - ; NiIIle Aktb,414, ,P1, ,,, :,

.N"--- :).,-..::-.{. 1 \-...  ..vew, .1.._•

,i ‘..,.. . fi - •••••••••••gr». r • 1,

-9"

, ‘`"Ht . i '•
i --''' iftler - - . tt. ,....

fr,-„ss„ ; ‘`,/ , ‘,, ,, \ p,. .., :-.ai...„ -, 't\ ''‘',•;j n ...• k.'-•+^ : ' ( ti' aist,
t: -.

o - _

i .1.._ ts. ” .1 .'- : 21::_ .--.)%.._
, .

'65 I: '57 138 '69
ii 55

',. , • 1 ghs:
s 1 rsts •

43 42

; /

•

91~.• •


V I
%ir-; 4:•ir

\
4 ,

1.41i%

ik • ••

EKSTRUSIVER

if ROMBEPORFYR

BASALT

LAPILLITUFF/AGGLOMERAT/PYROKLASTISKBREKSJ

IGNIMBRITT/VELDEDTUFF

FELSITT

%•I
414, \ •

'1.5. - .

h44.

358

Fas

„4,

"•1,,

0 41  
o• • •

• •
•

S'%11

149,004a-:
41'451.8.0". 956 70 6410130 9$7

"i59 ,6e

---y

••••  •••”...•••
lattoltk StSt 50 CO0

3
417

C,43 - NOM
1X4* ••14~~••• 41/4e4 *144 41/~4•41 14/4
= 11144•/00 n/ 4

n ••••• ne n/sSillala alf 11741
Male•S• WIF•a*•• • '

4 • s144e•rxt•rt
'

40043 500.01•Ietat

' i 5t.„„t• Møt

0

1000 3000500 0

3 osealeofMoN11

elbblIOUR INTENAL 29 MI TtRS

ina; stoun 100 desa

Sarentara awn.s. tbnetwt


annt..s 08.~ blean Se• tas


k••••n• ~1441 •4144*54.41•41tV01444W

URCK411 ra


111~3•11Wil 1414(.4f011 PROWC101

•••••s0 • JII•tr u '41

C411101ST/445/ 70 «1kR

100
111•M•allareltt lljm

1110•414 Ont 11.1•611"n4ti
lt•jøypnsnels elfa 191safilair•


Vilet ift Wilast

sORM bniant 10443.11itSas


TS, IIANI5,. 11

644A111••
. ' ptis rit st4040 • • • • •••• 4•4I debb•

t•••• •

(...411•14
a•

••••,0 • Ihve•
W•lanw.fl. -T

thlons t••••••••.t I .,000544 •••••4
•••••• L Ste. .t..•

t•••••• t • ", •

SEOIMENTER
IfIbef 114444~.8 •arth taffm tes,

41140101* Nalt k400 4

3 ...1••••411~... Mel • • 's M4St rtr,.•• tr,

40~41-140% ••• tte.s.4.*.• .
44t1d10.114 •••• .04•Irt 5fiery
¥WIt I401 _5-__A I X•ik ••••••...0~ ek .

4.1* 1.4~9 4/4/4• I•••• _
, :44134•• etet •40.•a la.. fern

1111~1 aLIP 1).  •• ,•
assis smens. .

te41..4" et~ 114* 040..

111~ 1~10•114.14014k . . - t
f•••••••ba .4~4414 5•Prin. last

 • 4/••••• Yabar tor n. a _ • •
L.V• anims. s•ht ‘..•••

	

Ilk••••010 Issf.~ k111~411.1 • ••••
.41•frotin,po. ftrec•wd tht0s14.0

ser•sban_
tat 44:44” Cksetes txø,~

SINS 1/404•4• Wirselt Lsons ,t4 0.4.• _
Wp• le•S 4144011.nine tannIX - - 18%141"'"

pe Ilerrtn IS111.• firs.K

. 16•S•thar ClwpX tealln

11 allaitaria as,
. - „

DOWNTONSKSANDSTEIN
•••

nt Ree
Ru

 

sv..*, Mebt111,(tri 55s. PAA ••••
1. 44,119W, 141 kl••• 116 Onts pitt. 14•0

swax litunn bs•-•4 • = - - • x '

fided••• •• fu.",5 r/W W.111. fcbed

/•••• gs 1/:•ty. •••••••04. 4•••Y •

Mt et•I0ea
a,eaqe r tcsSnaten 114•C•ant --
04s44 hra 5.1p4 b,x4 5twhot. ttale
tka• - Main laSt ».• - •
11.00114.•fl jpde

katto• tenrieln

4-

../.1 •51111%.1111

•••• • 41-•

TOCelatirt
sellt Tt
plis;greta•

G • IlaGa

4,11,1•e•Iii>

N•

51111'0. 1~ 1-111. •

0• 11~ n.•••••••

.11.• åp• •
4,0.

tan•
ine ts,

••••••

1••  


XX*41

4-


••••

sal


n4W. mt•ttaa

,411•Vell aft., f
bfinfl 4.6•11s • us. r,

t .10. morbom •o••••e

•••

to•4
4.•W

•••••ets,
Ihne

32V •
".

.141

.•••

4*
411••

„,., 1.••••
ang

a•
ONI

Int ••• if4•145 SerOlfall I
lost 101~ Plif tIBIleff Itttf
tl0

mnas

•••••11.11
•••• ••••1•Parlah0.1 ••••••••-4••-•••••-••-

-
__ se

4011
- -

rt 4•0 s

••••• et•

In
ba Iltan••••,• .•••••••••••• 1/•••••••

•••••••• • 4 • ••1111 '

warx

Itt 1*_
.

•••••••••
IY......1.1~1•114 ••••••••••

••••••••~•••••••••••"-. -

	

ing ser arrnae

. gSront Irtisci, ge

<

•

Isoutog Xdorp., L1.11•1~11
api•Mile IflainlIn I S. 1~~ - ••••  ~..

	

thINIV•i tt• 4.• X•ex• /./r

ifirt?PM 1•1•Nf•fh•sa , -
I --"fi twast I o•-• •••
L• haff

nais0S4

111~11 W•i• I I 4.,•• taft
4111r44 ••• • ••• fin ogatffe•

fe.. • fser-
4

1.11...~v ••• .•••••••,
WINN DRAMNIEN,NORWAYrebeareft nnt. ••••••sw ltatP. 44.

4'.,,,,,,,,,.,4,...,..s Kt4tr...d•mi .3. ripf -- klita• „, I.;, .• s r i •Ifi ,' •
. 1 I '''Il X

	

J4-. '''''.:.'-t-r'' "
‘telfe ( :'•

	

0, • I ' , . i ...„., ,„,m,„-,

as•


