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Sammendrag
Del 1 inneholder statusrapporten mens del 2 inneholder Rasmussens feltrapport med kart (uten farge).

Som oppfelging av anbefalinger i statusrapport 1981, er Sandekalderaens vestre del geologisk kartlagt og
sporlett.

Med kjennskap til betydningen av de ekstrusive bergarter i Ramnes ble det i feltsesongen besluttet ogsé a
kartlegge deler av Hillestadkalderaen samt omradet mellom de to kalderaene.

Feltinnsatsen i Sandekalderaens vestre del kom ut med negativt resultat, og mutingene i omréadet ble
oppgitt.

Nye MoS2 mineraliseringer eller omdannelser ble ikke funnet ved sommerens innsats.
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Som oppfglging av anbefalinger i statusrapport

1981, er Sandekal-
deraens vestre del geologisk kartlagt og sporlett

Med kjernskap til betydningen av de ekrusive bergarter i Ramnes,
ble det i feltsesongen besluttet ogsd & kartlegge deler av
Hillestadkalderaen samt omridet mellom de to kalderaer.

Feltinnsatsen i Sandekalderaens vestlige del kom ut med negativt
resultat, og mutingene i omridet er Oppgitt.

Nye M082 mineraliseringer eller omdannelser ble ikke funnet ved
sommerens innsats.

| Anoelang wviders arbe:d

lE N .

4 (N) HK 9.79 1000 W.G

Samzrbeid med S.V. gjeldende for Sandekalderaebs sydlige del er
under etablering.

Omré&dene omkring Herstad molybdenskjerp og nerliggende omrider med
kijente MoS,-mineraliseringer, samt et mindre omréde med intens
eérlicittomVandling foreslds belagt med Jjordprgver. Innsatsen vil

Creie seg om ca. 200 Jordprgver - totalkost ca. kr. do.oo00.
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SANDEKALDERAEN VESTRE DEL

Som oppfglging av anbefaling i statusrapport for prospektering i
Sandekalderaen 1981, ble vestre del av Sandekalderaen kartlagt
sommeren 1982 (Rasmussen, E., bilag 1).

Formélet med undersgkelsen var - i tillegg til sporleting og detalj-
kartlegging - & finne ut om den sirkulzre struktur (K.Buer) kunne
relateres til omvandlinger og evt. M032 mineraliseringer.

Resultater

Det ble 1 forbindelse med kartleggingen ikke funnet spor av MoS
mineraliseringer, og kun sporadiske omvandlinger ble observert
hvor ringgangssyenitten intruderer suprakrustallene.

2

Den sirkulere struktur pavist av K.Buer, retolkes som et inter-
ferensmgnster av linezre forkastninger.

P4 basis av ovennevnte resultater, betraktes feltet som uinteres-
sant, og 6o mutinger som var lagt pd feltet er oppgitt.

HILLESTADKALDERAEN OG S@PRESTLIGE DEL AV SANDEKALDERAEN

Med vart kjennskap til betydninger av de ekstrusive bergarter i
Ramneskalderaen, ble det i feltsesongen besluttet & kartlegge
deler av Hillestadkalderaen og sgrgstlige del av Sandekalderaen,

samt suprakrustallene mellom de to kalderaer (Eigil Rasmussen,
bilag 2).

Resultater

Kartleggingen viser et meget mer Komplisert geologisk bilde enn
tidligere arbeider av Oftedahl antyder. Det ble pdvist 3 genera-
sjoner sprekker og forkastninger i det undersgkte omrdde (se kart
bilag 2). ¥Yngste fase med NV-S@P-lgpende strukturer skjerer alle

andre strukturer, og sericittisering synes & vare relatert til
denne fase.
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Nye Mosz-mineraliseringer er ilkke observert ved feltinnsatsen 1982.

Av allerede kjente mineraliseringer skal nevnes molybdenskjerpet
ved Herstad (mutet av S.V.), samt stockwerk-molybden-mineralisering
observert i tilknytning til kvartsfeltspat ganger (F.D.Pedersen
1979), ca. 500 m vest for skjerpet.

Anbefalinger

Et samarbeid med S.V., gjeldende for Sandekalderaens sydlige del
er under etablering. .

En mindre feltinnsats foresl8s i feltsesongen 1983.

Omré&dene omkring Herstad skjerp og nzrliggende omri&der med kjent
MoS2 mineralisering, belegges med jordprgver i loo x loo m grid.
Et mindre felt med intensiv sericittisering belegges med jord-
prgver, likeledes i loo x loo m nett (se kartblad p.3 ).

Denne innsats bgr utfgres tidlig p& feltsesongen. Resultatene -
hvis positive - bgr fglges opp med sporleting senere p& sesongen.

Innsatsen med jorprgvegeokjemi vil dreie seg om ca. 200 prgver -
totalkost. ca. kr. lo.o00.

Oslo, l0.2.1983
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RAPPORT FRA GEOLOGISK KARTLEGGING
AV VESTRE DEL AV SANDEKALDERAEN.

Sommeren 1982

Eigil Rasmussen
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s_ammendrag . Supralrucsialbergoertene ost for Eikeren 0g

————————————————— -

inn mot Sande-sentralpluton er detaljkartlagt i slkala 1 : 10 000.

2

Omrddet bestdr av Downtonsk

(]
5

dstein overlagt av permiske busalter
og rombeporfyrer. Suprakrustalstratigrafien er kraftig blokk-
forkastet slik at kartbildet er relativt komplisert,

Det ble ikke pévist molybden-omvandlinger av noe slag,
Propylittisk omvandling med epidot og hematitt er vanlig i forbin-
delse med ringgangssyenitten i nordvest., I det samme omr3det er et
ganmelt jern-skjerp pdvist og beskrevet. Sirkulsre strukturer pivist

av K. Buer retolkes som et interferencmencster av linemre strakturer.

Innlednin

- s - -

. ZStter fjorérets undersekelssr i Sande-
kalderaen stod det igjen et omlag 12 kmg stort ukartl-gt omréde o3t
for Eikeren. I dette omrddet p&viste II. Juer (pers. meddelzlse)
en sirkuler strukiur pd flyfoto. Tormllet med 8rets undersgielse
var 1 tillegg til sporleting oz detaljlizartlegging, & finne ui om
den sirkulere strultturen kunne relateres til omvandlinger av noe
slzg.

Kartleggingen ble utiort nordover %il de sure pyroklastiske
bergartene ved Gravdalstjern - beskrevet av F. Pedersen 1081 -
og serover til Hurtdsen-Zidsfeoss omrddet, lartla gt av L, Racmussen
of R. Kristensen 1981, Som kartgrunnlaz tle brukt ekonomisk
kkartverk TRYTEZRUD CG C39 oz ORLVIKA CG 0%8 i skalz 1 : 10 000,

Arbeidet omfatter 12 dager i felt.

Petrografi. Detsial i det folzende gis en kors petro-

= —

grafisk beskrivelse v bergarter skilt ut under kartl egginzen

Downtonsk sapdstein forekommer i leminerie benker i den nordvestrs
cel av omradet, og dznner har basis for luvastratigrarien, Dergarten
er grdsort til greansort o vanligviz oumdonnet til en kvaricittisk
hornfel

Bagalter finnes hovedsakelir i Bq=-nivi, dickordunt over Uowntonsl:
sandstein. 3Basaltsexvensen er 25-30 nm %vick or testlir ov minst to
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stremmer; en undre afyrisk zcirem med vesiluler topp og en evre strem
med spredte 0.5 til 3 cm store pPlagioklasfenokrystaller. Basalten
kan vere kontaktmetamorfisert med clereromsfyllinger oz sprekker av
finkornige epidot-aggregater.

Rombeporfyrer utgjer mesteparten av berggrunnen i det kartlagte
omrddet, Flere ulike strommer er skilt ut pd grunnlag av feno-
krystallenes form og pakning. Stremmene er klassifisert etter
beslkrivelser av Oftedahl (1952)., Fenolkrystallene kan vere blekgréd
med en rosa rand, men ogsd usonerte blelrosa fenckrystaller er
observert. Grunnmassen er grdsort til brunlig, men kan bli rpdlig-
brun, serlig langs sprekker.

Asketuffer finnes som 0.5 til 4 m tykke lag mellom RP-stremmene.
Tuffene er gréligsorte, laminerte og kan inneholde pumice- og
lapilli-fragmenter.

Sentralplutonen er grovkornig og homogen langs hele den vestlige
randsonen. Bergarten bestér av 60-85 ¢ rodlig, subhedral alkali-
feltspat, 5-15 % interstitsiell kvarts og 5 % sortgrenn amfibol.
Variasjonene i kvartsinnhold gjer at terzarten lklacsifiserer som
nordmarkitt til kvartsril nordsirkitt.

gigeg—gkgritz opptrer helt nordvest i det kartlaste omrédet.
Bergarten er svert grovkornig og inne»older 60-70 % blekros:
alkalifeltspat, 25-30 % kvarts oz omlaz 5 7 sortgronn amfibol,
gigggagggsyegijt finnes i en 200-500 =2 bred sone mellom Ziler-ekeritt

0g vulkanitter. Bergarten er porfyrisk med blelrosa reikitanmulere

- A WLl W

L&) oA

alkalifeltspatfenokrystaller (omlag 2X4 til 3X & mm store) i en
finkornig, rosa grunnmasse. .
Sferulittiske ganger_  opptrer i hele det kartlagte omrddet. (Gancene
har en pent utviklet Planparalell flytefoliamjon mos cidebargarten

0g kan i midtsonen ha opptil 4 cm store runde til ovale 5°f

med radier krystallvelst, Ganrane kan voere fra 0,5 til 4

)

0g er grélige til

(851

rdrosa p& farge. Gungene er ofte toei: opns

08 kan folges sun: forsenkninger i terrenzet
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Kvarts-feltspat-porfyrisie ganger

1@

o]

pptrer cammen med de sferulittiske
gangene. Gralig euhedral kvarts (3 mm) og rosa euhedral alkali-
feltspat (3-5 mm) ligger spredt i en svart finkornig grahvit
grunnmasse.

Diabasganger finnes som 1-4 m tykke steiltstlende dikes, vanligvis
med strekretning N90-100°g. Gangene er sorte afyriske til
plagioklasporfyriske,.

Felt

_____ LB 2.0 2 C B2

Zerggrunnen i det kartlagte omridet bestlr
av en 1-1.5 km bred nordlepende sone av lavabergarter, begrenset i
@st av Sande~sentralpluton, i vest av ringsangesyenitt og Eiker-
elkkeritt. Lavabergartene stryker I-II¢ og faller 5-30° mot 2-$u.

De stratigrafisk laveste enhetene finnen i nordvest med Dovmntonsk
sandstein diskordant overlast av en lavesekvens med 31—basalt
(25-30 m tykk),RP1(6O n tykic) oz 3P, (omluz 100 m tykk)., Seatralt
og sor i omrddet finnes stratigrafisl heyvere RP-strommer som det
ikke or gjort fersek pd & clizille i felt. Ved Hesthamner cérd i
sorvest opptrer en omlag 10 m tylk lictelava, mulizens i B. niva,
P& Hovasen-Hurtdsen helt i gorest finnes den stratigrafisk heoyeste
RP-strommen (skilt ut under kartlegcinren). Lavastratizralien

Q0

har tykkelse i storrelsesorden 450-500 m (basalter + RP-sirommer).

N

Helt 1 ser - muligens konlordant over luvabersartesne -

e lser en
verie av agglomerat-tuffer oz iznimoritter (kartlagt av L. Rasmussen

R. Kristensan 1981),
Kartleggingen viser at lavzsekvensen er tlokkforkastet, hoved-

sakelig etter nordvest glende sprekler. Det er pavist sorangheyder

i intervallet 10 til 200 m, ZI-~vaohersgiriene srencer dislordant mot
tuffer og ignimbritter i nerd (bezkreve: ov P, Iedasrcen 1931).

Derzom denne sekvensen en gong 18 pd $ovpe2n av 1l.vastratise . fien

-~ slik scm lengre sor ved IIurtdsen of Hovizen - petrs det at
ignimbrittene og tuifene er nedforicnziet mininum 00 @ 1 vornold
til lavaens lengre csor.

o
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Helt i nord ved Sandseterésen finnes Downtonsk sandstein opp
til 450 m over havet - i et topografisk nivé omlag 409 m hoysre enn
utenfor kalderaen. Dette md bety at deler av lavaselkvensen ble
domet opp omlag 400 m ved de senere pluton-intrusjonene.

Sentralplutonen blir middelslkorniz til finkornig inn mot
vulkanittene, og kan lokalt inneholde desimeterstore lavexenolitter.
lietertylkke apofyser av sentralplutonen er observert flere stede>r i
lavakomplekset. Ved Orevika 1 servest finne: on 100X 500 m nordest -
lopende sone av middelskornig syenitt - cannsynligvis relatert til
sentralplutonen.

Ringgangssyenitten opptrer i en 200 til 500 n bred sone nellom
Eiker-ekeritten og vulkanittene. Bergarten er rik p2 lavaxenolitter,
serlig like ved supralrustalgrensen. Grensen mellom Eiker-ekeritt
0g ringgangssyenitt er ikke funnei bloitet, men Pedersen (1981)
finner at Eiker-ekeritien postdaterer ringgangsbezgarter lengre nord.

Sferulittiske og kvarts-feltspat-porfyricke ganger opptrer ofte
1 paralelle gangsvermer som kutter lavaene, ringganzssyenitten og
Eiker-ekeritten. Gangene kan i noen tilfeller felges 400-500 m

. . : " . . 0
i terrenget. Sfmrulitt-gangene har streiretning I 140° 2 det

|

. . n e . .
serlige omré&det, N 0° @ i det sentrale omrddet og N 507 U i nord.
Gangene faller omlag 50-70° mot est. Gangenes regiontle oppireden

tyder pd at de er del av et sterre "cone-sheet" svsten sor folrer

hea o~ -

Sandekalderaens sirkulere sitcroirukiunr.
Cst-vest glende diadasgunger Imitter 2lle cndre hergorter,
inklusiv sferulitt-gangene, og representerer den siste warmotisk

hendelse i Sandekalderzen.

Omvandlinger. Det ble iklzec funnet molyhden-minaraliseringe
av noe 3lag under kartlezsingen,
Propylitiisk_omvandling er fuwne® sprcdt i hele omrddet, men

er spesielt vanlig i omraddet ozt for Thorrud, hvor ringgangscrenittern

intruderer suprakrustalene. Ouvandlinzenc inneholder ett eller
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flere a7 mineralene epidot, hematitt, flusspat og kalsitt. Iangs
Sparkoppveien (skogsbilvei estover fra Thorrud) er 31—basa1ten
kraftig propylittisert og gjennomsatt av 1 mm til 10 cm tykke kvarts-
drer., I noen nysprengte veibloininger er ogsd smd mengder sink-
blende og malakitt observert. Et gammelt jernskjerp er lokalisert

i B1—basa1ten like screst for svingen i Sparkoppveien. En stoll er
drevet inn i B1-basalten, og p& tipphaugen utenfor finnes malmklumper
av massiv jJernglans. Foruten hematitt opptrer epidot, flusspat,
kalsitt og rosa alkalifeltspat. Ogsd i ringgangssyenitten lengre
nord forekommer sm& omvandlingssoner med hematitt og epidot.

Flusspatl og kalsitt er observerti flere steder i veiskjeringer
langs riksvei 35 ved Eikeren. Iiinerclene finnes i opptil 5 cm tykke
sprekker pd kryss og tvers i supralrustalbergartene. Kalsitt-
flusspat mineraliseringene postdaterer ozsd cferuliti-gangene.

Serisittisering med pyritt er observert to steder - i nord ved
Setertjern og pé& odden ser for Thorrud, mvandlingene er helt

ubetydelige, og kan muligens relateres til ringgangsintrusjonen.

K onklus joner. Berggrunnen i det undersekte onmrddet er
langt mer komplisert enn arbeider av Oftedahl (1953) gir inntrykk
av. In omlag 500 m tykk lagpakke av permiske basalter og rombepor-
fyrer ligger dizkordant over Doimtonsk sandstein. Suprakrustal-
bergartene er sterkt bloklkforlastet, vesentlis etter nordvest z2ende
forkastninger med sprangheyder i intervallet 10 til 200 m.
Lavapakken i nord - ved Sandseterdsen - er done? opp omlag 400 m
ved senere intrusjoner.

Sirlculere strukiurer dévist av K. Duer, retolkes som et
interferensmenster av linesre forkastninger. Stru'titurcns ostlige
begrensning utgjeres av en regional forl.ctning vom lswver cersorest
fra Vesle Gravdzlstjern, over Store ivaritjern or roxr til Borgsvann,
mens dens nordlige begrenzaing utgzjerer av en forkacitning som gdr

vestover fra Prestevann (i sentralplutonen) til Eilkeren., 3itructurens
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vestlige begrensning kan vare sfzrulitt-gangsvermer i skrdningen
65t for Eikeren. Det var heller ikke mulis & pévise omvandlinger
som kunne relateres til den "sirkulare strukturen”.

Omvandlingens i omrddet er vesentliz av propylittisk type, og
kan ikke settes i forbindelse med molybden-mineraliseringer av noe
slag. De propylittiske omvandlingene postdaterer all magmatisk
aktivitet, men det har ikke vert mulig & koble omvandlingene til

noen bestemt sprekkeretning cller tektonisk zsktivitet.
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S_,ammendrag. Dler av Hillestadkzlderaen og serestlige del
av Sandekalderaen samt de mellomliggende suprakrustaler er detalj-
kartlagt i skala 1:10 000. Det geologicke bildet er langt rer
komplisert b&de petrologisk og ctrukturclt enn tidligre arteider

av bl.a. Oftedahl (1953, 1977) gir inntrykk av. Blandt annet er
store mektigheter av baszlter, ignimbritier og mulige tallus-breksjer
(sé&kalte BB—sekvenser) pévist bidde i Hillestad- og Sandekelderaen.
Sirkulere innsynkinger gir dessuten Hillestadkalderaen sterre

utbredelse enn tidligre antatt.

Omvandlinger er bare péavist i 1i

’_l
cl
Q
&

grad, og hestlr vesentlig

av et propylittisk mineralselckap med en eller flere av mineralene

=

epidot, hematitt, flusspatt og kelsitt., Sarisittisering + pyritt
er observert et par steder i tilimyttning til sene NV-SO gdende
sprekkesoner.

Innledning . Etomlag 8 Im" ctort omrdde i serestlige del
av Sandekalderaen og et omlag 10 Im”™ stort omrdde i sentrale og

nordlige Hillestadkalderzen er blottningskartlagt i skala 1:10 0GO.

ct

Arbeide

Y]

er utfert e2tter oppdirag fra Norsk Hydro i forbindelse med
selskapets molybéenprospekterinz i Vestfold.

Undersekelsen i Sandekalderzen er ironsentrert om omr2det rundt
Bondivann, avgrenset i nord zv seniralplutonen, i sor o
ringforkastningen og i vest av fjoradret: kartlagging (L.
og R. Kristensen 1981), Xartlezsingen i Hillestadkalderzen omfatter .
berggrunnen nord og est for Hillestadvann, Haugestadvann og Viksvann,
og nord til riksveg 318 ved Bezgsvann. I tillegg er berggrunnen

orul
mellom de to kalderastrukturene raskt undersekt (ikke blotnings-
kartlagt), og kartbilde og bergarter noe redefinert i forhold til
fjorédrets kartlegging (L. Rasmuccen og R. Kristensen 1981),
Arteidet omfatter tolv dager i felt. Som kartgrunnlag er
brukt ekonomisk kartverk CJ 037, CH 057 og CH 036.
1
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T idligre arbeider . Onrddast er tilligre kartlagt av

Bregger og Schetelig (1926) og Oftedahl (1952, 1953, 1977). Ifelge
Oftedahl (1953) bestir Sandekalderazens serestlige del av en innsunket
2 km bred blokk av rombeporfyrer, begrenset i nord av Sande-sentral-
pluton, i ser av ringforkastning og ringgangsbergarter rundt Jondi-
vann. Fjorérets kartlegging viste imidlertid at det geologiske
bildet er mer komplekst, med stratigrafisk heye basalter og ignim-
britter innenfor kalderastrukturen (L. Rzcsmussen og R. Kristensen
1981). Ifelge Oftedahl (1977) er Hillestadkalderazen todelt, ped en
vecstlig sone av stratigrafisk heye irmimbritter som blir intrudert
fra est av Hillestad-sentralpluton. Berggrunnen mellom Hillestad-
0g Sandekalderaen bestdr av ctratigrafick lave enheter med Dovntonsk
sandstein, B,-basalt, RP, og RP, (Bregger og Schetelig 1926).
Petrografi.Detskal i det felgende gis en kort petrografisk
beskrivelse av bergarter som er ckilt ut under karileggingen.
Downtonsk sandstzin opptrer i 0.5 m tyklte laminerte benker, noen
ganger med tynne leirsteinshorisonter. TFrimere sedimentere struk-
turer som gradert lagning og krycs-skiktning er vaniig. Bergarten
er gréhvit til gulhvit p& farve, men opp mot de overliszgende permiske
vulkanitter blir sandsteinen grisort oz m& klassifiseres som
kvartsittisk hornfels.

Basalter finnes i to stratigr

o

fislee nivéa; i 31-nivé utenfor kalderaene
og 1 BB—nivé i kalderaene. 31—hasa1ten utgjeres av en svert inhomogen
sekvens med asketuffer, agglomerattuffer, afyriske streommer, pyroksen-
og plagioklasporfyricke stremmcr. Noen steder er ogsé sedimentere
horisonter observert. BB-basaltene bectér vesentlig av gréasorte,
laminerte asketuffer, men ogsd plagioklacporfyriske lavastremmer
forekommer. Det ble ikke gjort forsek pd & ckille ut enheter i
basalt-sekvensene.

Rombeporfyrer utgjer mesteparten av suprakrustalbergartene i det

kartlagte omrédet. RP, og RP,

> opptrer i omrédet mellom de to
2



-
S - S N - AR aE B G I =N R N S B B Er =

(]

()

kalderastrukturene og i =2t mindre omré&de ser i Sandekalderaen.
Innenfor kalderagrensen finnes stratigrafick heyere RP-stremmer.
Bergartene er karakterisert ved rombiske til uregelmeésige fenokry-
staller - 0.5 til 4 cm store - i en svart finkornig grunnmasse,
Fenokrystallene er grdhvite til svakt rosa pd farge, mens grunnmassen
er sortbrun til redbrun.

Tallusbreksjer, B&de i Sande- og Hillestadkalderaen finnes tykke
RP-sedimenter. Avsetningene er lasdelte, oz sedimentmre strulturer
som gradert lagning og imbrikering er pévist. Bollematerialet er
svakt rundet til angulart, og avseiningene svert darlig sortert.
Fragmentsterrelsen varierer fra 20 cm og ned til sandcierrelse.

I Sandekalderaen er ogsd tynne leirsicinzshorisonter observert.
Bergartenes beliggenhet like inmenfor kalderagrensen gjer det
rimelig & anta at de representerer tallusbreksjer dannet ved raske
sedimentinnfyllinger like etter kalderzinnsynkinger.
Krystall-ignimbritter 0g_lapillituffer opntrer vesentlig sentralt

i Hillestadkalderaen, men ogsd i en tynn horisont i-Sandekalderaen.
Lapillituffene er rike p& 0.5 til % cm store svakt rundede xenolitter
av basalter, rombeporfyrer og felsitter. Svakt utklemte pumice-
fragmenter er ogséd vanlige. Krystall-icnimbritter er av to typar;
en lysgrd variant rik p& xenolitter og med pent utviklet eutaxittisk
struktur, og en merkere variant med rextangulewre til sliarpkentede
rosa alkalifeltspat-fenokrystaller spredt i en sort, afanittisk
grunnmasse. Sm& spredte pumice-fragmenter - 1 til 2 mn lange -
viser at ogsd den merke varianten er en irnimbritt.

Rhyolitt-dome er pdvist i et mindre omr&de i Hillestadlkzldesraen.
Bergarten er gréhvit p& farge og har tydelige turbulente Tlyte-
strukturer, ofte med autobreksjiering. Den hvite til grélige

fargen kan skyldes autoserisittisering.
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__________ tar av xvarts-feltspat-porfyriske 0g feltspat-

porfyriske bergarter i det kartlagte omridet. Tekstur og mineralogi

er identisk med ringgangsbergartene teskrevet under.

Hillestad-sentralpluton utgjores av flere mineralogisk og teksturelt
forskjellige intrusivbergarter. I omrddet ved Preste-hegds finnes
en middelskornig syenitt. Blekrosa alkalifeltspat utgjer 95 % av
bergarten. Biotitt og kvarts forekommer i sm& mengder. Mot supra-
krustalgrensen i vest blir bergarten porfyrisk, med 2X 4 mm store
alkalifeltspat-fenokrystaller i en svert finkornig grunnmasse,

Ved Bakke&sen lengre nordest er bergarten middelskornig til grov-
kornig og inneholder foruten rosa alkalifeltspat ogsd hornblende

og opptil 10 % kvarts.

gigggagg§bgrgagtgr“i_Sgngega;dgrgeg onfatter flere teksturelt og
mineralogisk forskjellige varianter. Den vanligste typen er en
kvarts-feltspat-porfyr, med 3 - 4 mm store euhedrale krystaller

av gralig kvarts og blekrosa alkalifeltspat i en grélig til grarosa
finkornig grunnmasse. Feltspat-porfyrer med 4 - 5 mm store feno-
Yrystaller av alkalifeltspat i en finkornig til afanittisk grunn-
masse er ogsd vanlig. Enkelte steder - som P& nordest siden av
Bondivann og vest for Kudsen - finnes middelskornig biotitt-syenitt.
stalene mellom Sande- og Hillestadkalderaen, men aldri pavist i
Hillestadkalderaen. Gangene er grélig til grérosa p& farge, og
har vanligvis en yttre rand med planp:.;zlelle flytestrukturer og

en sentral sone med opptil 1 cm ctore radizre sferulitter. Gangene

Canl -

er fra 0.5 til 3 m tykke.
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Berggrunnen mellom_kalderastrulturene utgjeres av stratigrafisk
lave enheter med Downtonsk randctein diskordant overlzpgt av

B1 -basalt. B1-basalten har minimumstyllkelse 100 m i dettec omrédet.
Hord for Bergsvann ligger grencsen mellom sandstein og basalt i et
topografisk niv& pa 3 80 m.o0.h. Ved Bondenceterstulen (nord for
Hillestad-sentralpluton) gdr grensen 300 m.o.h., mens den lengre
sprest ved Holmestrand finnes i havniv&. Dette m& bety at surrae-
krustalbergartene ved Bondenseterstulen og Seterédsen ble domet

opp 250-300 m ved intrusjonen =v Hillestad-sentralpluton.

I omrédet sorvest for Bergsvann finnes en lavastratigrafi med
By-basalt, RP, og RP,. RP, har tylkkelse omlag 20 m, mens den
overliggende RP2 har mektighet i storrelsssorden 150 m. HP2 bestér
av flere stremmer, og grencsen mellom stremmene er vanligvis markert
med vesikulare til scorisiese topplag med tynrne sandsteinsimnfyllinger.
Lavastratigrafien i dette omrédet faller omlag 5 not servest.

Berggrunnen mellom kalderactrul-turene er kuttet av en rekie
H-S géende smé&forkastninger med spranghoyder i intervallet 5-20 m.
Omradet kuttes i tillegg av to senec NV-30 lepende forkastninger com
g€8r h.h.v. mellom Bergsvann-Xjennerudtjern-Viksvann og Bergsvan
Foksetjern (se kart Hillestad - Bergsvann). Spronghoyden er i
sterrelsesorden 50-10C m., Toposrafi og landskapsformer er i hey

grad styrt av disse sene forkastningene.

Sorestlige_del av_Sandekelderuen. I det undersel:te omrédet er
lralderagrensen vanligvis markert med en 50-300 m bred ringgangsbergart
som skiller Downtonsk sandstein og g1—basa1t utenfor kalderaen fra
stratigrafisk heyere RP-stremmer i kaldernen. ZEnkelte steder, com
sgr for Bondivann og lengre vest ved ITedre Korpﬁﬁ; finnes ikke ring-
gangsbergarter og kalderagrensen er norkert med en tynn breksiesone.

I omrédet sor for Eondivanq?innoﬂ 3P1 oz HPE’ slik at laldere-

nnsynkingen her kan beregnes til 100-150 m. Lengre nordest og vest

o
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opptrer stratigrafisk heye RP-stremmer like innenfor kalderagrensen,
og dette gir innsynking i sterrelsesorden 600-700 m.

Lavastratigrafien faller 211tid inn mot sentrum av kalc=raen.
Like ved ringforkastningen er det mi3lt fall pa opptil BOO, lengre
inne i kalderaen er fallet 5-10°.

Konkordant over RP-strommene ligger en Bs-basalt. Lokalt i
basaltsekvensen er det funnet 0.5 meter tykke RP-konglomerater, og
nordest for Bondivann har RP-sedimenter (mulige tallus-breksjer) en
tylkkelse pd 50-60 m. Noe lengre vest er ogeé& tynne ignimbritt-
horisonter observert i basaltseivensen. Stratigrafisk heye basalter,
ignimbritter og sedimenter er vanlige i kalderaomréder i Oslo-feltet
og vanligvis omtalt som 33—sekvenser. Kartleggingen viser at
33~sekvensen i Sandekalderaen har minimumstykkelse 200 m.

Suprakrustalbergartene er intrudert av ringgangsbergarter i
omrddet rundt Bondivann. Ringgangsbergartene opptrer i et komplekst
menster, og kan betraktes som to halvmineformeda intrusjoner
- 200 til 400 m brede - som muligens h-r intrudert etter sirkulere
svakhetssoner i berggrunnen. Ved supralrustalgrensen kan ringgangs-
bergartene noen ganger vise vertikale flytestrukturer. Ringgangs-
bergartene kan lokalt inneholde store mengder xenolitter av rombepor-
fyrer. I tillegg finnes ogs& opptil 1 m store xenolitter av en
svert grovkornig alkaligranitt, som ilke ligner kjente intrusjoner
i dette omrédet.

Raske profiler i sentralplutonen viser at denne har scmme
mineralogi og tekstur som ringgangsbergartene, slik at slillet’ pd
kertet muligens er fiktivt.

Den siste magmatiske hendelsen i dette omridet er intrusjonen
av sferulittiske ganger. Gangene har strek og fall som gjer det
trolig at de tilherer et sterre cone-sheet system tilknyttet Sande-
lzalderaen.

Endel NNV-SS@ lepende forkastninger postdaterer den nmagmatiske
aktivitet i Sande-kalderaen, f.eks. forkastningen langs vestsiden

av Bondivann. Denne har en r%%ativbevegelse pa 20-30 m.
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ninger i nord. Den nordligste forkastningen skjerer i RP2 og
representerer en innsynking pd omlag 100 m, Hingforkasfningen nord
for Viksvann skiller stratigrafisk hoye RP-stremmer fra en Bj-basalt.
Forkastningen er noen steder fulgt av ringgangssyenitt med samme
mineralogi som Hillestad-sentralpluton. Serast for den innerste
ringforkastningen finnes en tallus-breksje, sannsynligvis oppstétt
ved raske sedimentinnfyilinger etter kalderainnsynkingene. Tallus-
breksjen har maksimumstylkkelse p& 90-100 m og synes &4 tynne ut mot
nord. Stratigrafisk over tallus-brelksjen folger raskt vekslende
sekvenser med ignimbritter og lapilli-tuffer. Den stratigrafisk
heyeste enheten finnes p& lietnes&sen nord for Hillestadvann. Her
ligger en merk krystall-ignimbrit: med ninimumstykkelse 80 m,
Totalt har B3-sekvensen i Hillestadkalderaen en minimumstykkelse p&
350 m (basalt + tallus-breksjer + ignimbritter).

Omrddene vest for Viksvann, Haugestadvann og Hillestadvann er
svert overdekket, men endel veiblotninger viser at talluc-brelsjer
og siruatigrafisk heye RP-stiremmer dominerer i berggrunnen. Dette
tyder pa at kalderagrensen kan settes flere Im lengre vest enn
tidligre antatt av Oftedanhl (1977).

Hillestad-sentralpluton vicer klar intrusivkontakt til iznim-
brittene est for Viksvann-Haugestadvann. Sentralplutonen inneholder
flere meterstore xenolitter av ignimbrittene, og i omré&dene nord
og st for Hillestadvann og Haugestadvann finnes 10-20 m tykke
apofycer fra seniralplutonen com Xxutter suprakrustalene.
liineralogiske og teksturelle variasjoner i Hillestad-sentralpluton
tyder p& at plutonen bestér av flere adskilte intrusjoner. Det ble
ikke gjort forsek pd & skille disse i felt.

I et lite omrdde est for Viksvann finnes blotninger av en
rhyolitt-dome. Denne kutter klart suprakrustalene: men zldersfor-

holdene relativt til sentralplutonen er uvi:jent.

E!
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Omvandlinger. Dzt ble ikke observert molybden-mineral-
iseringer av noe slag under kartlegginsen. Propylittiske omvendlin-
ger (epidot + hematitt) synes & forekomme spredt i forbindelse med
ringgangskomplekset i Sandekalderaen, mens svak serisittisering er
pévist et par steder, muligens i tilkmyttning til sene forkastninger.
Propylittisk_omvandling bestér av ett eller flere av mineralene
epidot, hematitt, flusspat og kalsitt. Ofte opptrer epidot 0g
hematitt sammen, som i omr&det rundt Bondivann (kart: Serlige Sande-
kaldera). Mineraliseringene opptrer pd sprekker eller som
disseminerte aggregater som klart postdaterer vertsbergarten.
Omvandlingssonene er i sterrelsesorden 0.5 til 2 m. Det synes ikke
mulig & relatere omvandlingene til spesielle sprekkesoner., Lignende
omvandlinger er funnet i BB—basnlten nord for Viksvann.

I friske veiblotninger finnes ofte tynne sprekker med flusspat og

H
(==

kalsitt. Ikke alle disse mineraliceringene er avmerket p3 kartet.

A
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Serisittisering + pyritt_ er observert i omrddet Foksetjern -
Tommeré&stjern. Ved Tommer&stjern ligger omvandlingen p& grensen
mellom syenitt og suprakrustaler. Berggrunnen er her omvandlet i
flere meters lengde, og har gré&lighvit til'rusten farve som skyldes
serisitt og nedbrutt pyritt. Nordvest for Foksetjern er berggrunnen
serisittisert i flere hundre neters lengde. [oen ganger er
serisittiseringen mer gjennomgripende og bergarten mister sitt

Primere preg og blir grdhvit og strukturles.

Viser seg & vere langt mer komplisert - bAde petrologisk og
tektonisk - enn tidligre arbeider av Oftedahl (195%,1977) gir inn-
trykk av. Blandt annet er Ba-sekvenser med basalter, ignimbritter
og tallus-breksjer pévist bdde i Sande- og Hillestadkalderaen.
BB—sekvenser er i Oslo-feltet forbszholdt kalderastrukturer.
BB-basalter telkes tradisjonelt som rester etter sentralvullaner,
mens ignimbritter tolker ~om kalderakollaps- og kalderainnfyllings-

<.
v
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bergarter.

| I Sandekalderaen finnes opptil 150 m tykle BB-basalter
konkordant over stratigraficik heye RP-stremmer. @cst i det kartlagte
omrédet finnes ignimbritter og tallus-btreksjer imellom Bs—basalter.
Denne vekslingen kan bety at sentralvulkanstadiet med basaltiske
erupsjoner skjedde samtidig som xulderainnsynkingen med ignimbritter
og tallus-breksjer.

I Hillestadkalderzen synes 33~basa1ter ved Viksvann & predatere
kalderainnsynkingen, mens tallus-breksjene og de overliggende
ignimbrittene postdaterer inmnsynkingen og m& tolkes som kaldera-
innfyllingsbergarter.

Det er mulig & pavice tre gerzrasjoner sprekler og forkast-
ninger i det undersokte omréidet;

- en tidlig N-S géende sprekkefase som idag er best synlig i omrddet
mellom kalderastrukturene.
- en initermedier sprelkefase med siriulere inmmsynkirzer kmyttet til
alderadannelsen.
- en siste fase med WV-350 lepende strulturer som kutter alle aniuie
strukturer og bergariter i omréadet
Det er mulig at serisittiseringen ved Toksetjern og Temmerdstjern
lkan relateres til denne sene sprekkefasen. Ved Temmerdstjern har
ogsé& L., Rasmussen og R. Kristensen (1981) pévist sm& menzder
molybden, og gamle molybdenskjerp ved Herstad nordest for Bergsvann
ligger langs den nordvestlige fortsettelsen av den samme strukiuren.
Det anbefales derfor at det blir utfort detaljert sporleting langs
strukturen som gér fra Foksetjern via Temmeréstjern og nordvest til

Bergsvann:
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