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RAPPORT OM UNDERSØKELSENE PÅ ANDVRJA

Vedrørende Elkem's utgåtte mutinger: NM-10 til 15 1974 NB

INNLEDNING

Christiania Spigerverk så for første gang på Magnetitt-

forekomstene på Andørja i 1938 and fikk konsipert en håndgiv-

elseskontrakt med den daværende eier I/S Malmmineraler i 1939.

Spigerverket overdrog imidlertid kontrakten til Jernstudieselska-

pet samme år.

I 1957 fattet Spigerverket ny interesse og fikk håndgivelse på

forekomsten i 1958, hvoretter omfattende undersøkelser ble

igangsatt i de nærmeste etterfølgende år.

I forbindelse med fusjonen med Elkem lot man bergrettighetene

falle i det fri og mutet på nytt i 1974. Disse mutingene er

falt i det fri 10.12.82.

Påviste resever på Andørja er beregnet til 74 mill tonn, hvorav

52 mill tonn ble regnet som utvinnbare. Med en påsetning på 1:4

vil dette gi 13 mill tonn slig med 70% Fe.

A. RESYn OVER UNDERSØKELSESARBEIDER

Geologisk Kartle gin

Regionalt og detaljert. I Spigerverkets regi særlig

årene 1960 og 1961.

Geofysikk 


Magnetiske målinger. (Bilag 5-18)

Røskinger (Bilag 9-18)

32 grøfter (1912, 12 stk; 1940, 29 stk)

Diamantboringer (Bilag 1, 19-27, 29-48)

Totalt 14147m fordelt på 125 hull, hvorav Spigerverket

boret 13597 m i sine 118 hull.

Prøvestrosse (Bilag 54)

1961/62. For uttak av gods til prosessforsøk, samt

bergmekaniske undersøkelser.

0 redningstekniske undersøkelser

Separasjonsforsøk 1917.

Omfattende oppredningstekniske undersøkelser 1942-44.

Omfattende oppredningstekniske undersøkelser i Spigerverkets

regi 1958-64 og 1966. Inkludet pelletiseringsforsøk.
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Rapport om undersøkelsene på Andørja Side 2

Kalkyler 


1943 ved Jernstudieselskapet

1961 ved Christiania Spigerverk

B. HISTORIKK

1910 Vogt, J.H., "Norges Jernmalmforekomster" omta-

les som "forholdsvis ubetydelig".

1912 West_Fjord_ComjEany. Røsking, 3 stk. som idag

er gjenfylte. Diamantboring, 7 hull totalt


550m i Kuliberget - Gropa - området.

Separasjonsforsøk, 15 tonn i Sverige.

1917 Bergmester MUnster. Befaring. Minst 20 mill

tonn.

1937 I/S Malmmineraler overtok rettighetene._
Søkte staten om lån.

1938 Christiania Spigerverk. Befaring ved

oberstløytnant Smith. Negativ. Uendret


tonnasje. Mindreverdig kvalitet i forhold

til Dundreland - Salangen type.

1939 Jernstudiekontoret. C.W. Carstens. Over-

sikt, med negativ konklusjon. 31% Fe.

1939 Christiania Spigerverk. Får håndgivelse på


rettighetene, som imidlertid ble tilbudt

Jernstudieselskapet.

1939 Jernstudieselskapet. Får håndgivelse på ret-

tighetene fra I/S Malmineraler.

1940 Omfattende undersøkelser ledet av Cartens. 29

røsker, 152 analyseprøver. Magnetometer

målinger, 20 mill tonn ansees være sterkt

overdrevet.

1940-43 Kartlegging. Omfattende

oppredningsundersøkelser - vellykkede.

økonomisk beregning over gruvedrift.

1944 Konkluderende rapport fra Carstens og


Bråstrup-MUller. 50% dyrere enn annen tilg-

jengelig slig (f.eks. Fosdalen). Fraråder

videre undersøkelser. Ikke fornyelse av

håndgivelsen.
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Rapport om undersøkelsene på Andørja
Side 3

1957 Christiania Spigerverk

Befaring. 300 000 tonn pr.år med påsetn. 1 :

3,5 konkluderes. Mindre undersøkelser

anbefales.

1958 Håndgivelse på forekomster for kr. 50 000 fra

eierne Andørja malmfelter A/L. Diamantboring,

5 hull, 620 meter, Gropa. Påsetn. 1 : 4,5.

1959 Diamantboring 8 hull 1918 meter. Påsetn.

1:5,5. Geologisk kartlegging + magnetisk

kartlegging.

80 mill tonn malm med 1:5,5 er påvist.

1960 Diamantboring: 57 hull tils. 5024 m.

1 ) Gropa, rutenett 50m, 13 mill. tonn

1 : 3,7 - 40

Malmsone 3, 35- 37 mill. tonn, 1 : 5,18

Kuliberget, 2 hull. Mektighet 23 m.

Flere korte hull ved utgående. 6 - 20

tonn malm 1 : 3,3.

KALKYLE for grubedrift.

1961 Diamantboring: Kuliberget 4842m på 23 hull.

Måsan 877m på 14 hull.

Geologisk-magnetinsk profil langs stranden.

Kuliberget 25. mill. tonn 1 : 3,54, 1,19% P.

1961/62 Liten prøvestrosse - 120m inn i fjellet.

Oppredningstekniske forsøk.

1966 Forsøk avsluttes med dIrekte reduksjonsforsøk

hos Lurgi. Positive resultater.
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Rapport om undersøkelsene på Andørja Side 4

C. MALMGEOLOGI, RESERVER

Andørja ligger innenfor den nordnorske glimmerskifer-formasjon.

Innenfor glimmerskifrene opptrer det i nærheten av Kråkrøhamn en

omkring 100m mektig amfibolittsone. Mot hengen og liggen blir

denne sonen begrenset av ett eller flere marmorlag. Malmen er

lagaktige anrikninger av magnetitt innen denne amfibolittsonen.

Magnetittmalmen er finkornet og holder i de massive partier over

30% Fe ( maks. 38% Fe). Apatitt følger magnetitten, og inne-

holdet av fosfor i malmen ligger over 1%, med 1,5% P i de rikeste

partier.

Mektigheten av lagene varierer meget fra lag til lag og kan i

visse partier komme opp i ca. 30m. Som bilagene 19-27 viser

ligger imidlertid gjerne flere malmlag meget tett, og vil ved

drift kunne representere en samlet mektighet på opptil 40-50m.

I
ai Gjennomsnittlige gehalt ved drift vil ligge omkring 25%

magnetitt.

Malmsonenes utgående går som bilag lviser ned i sjøen i Kuliberg-

området. Derfra strekker den seg på skrå oppover lia til Gropa,

og benevnes i det fattigere mellompartiet for malmsone 3. Det er

ikke mulig å si med sikkerhet om den samme sone fortsetter fra

Gropa helt til Måsan, da terrenget er sterkt overdekket.

Iallefall finner man på Måsan liknende forhold, en ca. 100m mek-

tig amfibolittsone som mot hengen og ligger begrenses av marmor.

Som profilet på bilag 2 viser, er lagstillingen flattliggende

(0-30° fall). Råde Kulibergmalmen og malmsone 3 ligger som

bilag 1 viser i en bratt fjellside, og må således taes ut i det

alt vesentlige ved underjordsdrift. Gropa og Måsan-forekomstene

egner seg derimot i stor grad for dagbruddsdrift.

Malmberegningene viser

Forekomst Påsetning

Kuliberget 1 : 3,54

Malmsone 3 1 : 5,18

Gropa 1 : 3,78

Måsan 1 : 5

Måsan Mest 1 : 3,26

følgende data for de enkelte forekomster:

Mill.tonn Mill.tonn Mill.tonn

malm slig (70% Fe) % P a atitt

24,0 6,78 1,19 1,53

35,0 6,76 0,81

11,1 2,94 0,97

	

6,9 1,38

	

0,3 0,09
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Rapport om undersøkelsene på Andørja Side 5

Gropa og Måsan er så og si fullstendig oppboret, med henholdsvis
48 hull og 14 hull ( 876m).

Kuliberg-feltet er boret opp så langt det var mulig med det
utstyret man hadde til disposisjon.

Mineraliseringen i sone 3 ( forlengelsen av Gropa- sonen østover)
fotsetter nordover, det samme gjør Kuliberget-sonen. Forlenger
man disse malmene nordover, så kommer man under Trollanfjellene
og utgåendet av den malmførende sone ligger 6-7km nord for
Kuliberget.

Man kan ikke vente at Kuliberget-malmen og malsone 3 fortsetter
dit uavbrutt hele vegen. Den eneste antydning av ytterligere
malm man kan angi med en viss grad av sikkerhet gjelaer
Kuliberget-malmen. Her har malmes mektighet og gehalt øket fra
utgående og fram til det nordligste profil.

Man skulle altså ha grunn til å vente seg minst det samme kvantum
som det påviste-24 mill. tonn med en påsetning 1 : 3,5 - en gang
til.

PRØVESTROSSE

For bergtekniske undersøkelser samt for uttak av malm til
oppredningsforsøk ble en 15m x 35m prøvestosse drevet i 1961/62.

OPPREDNINGS - OG PELLETISERINGSFORSØK

Relativt grundige undersøkelser ble utført, dels ved NTH, dels
ved Rødsand Gruber og dels hos Sala og Lurgi. De to sistnevnte
gjorde pelletiseringsforsøk.

Jernmalmsligen viste seg å være av meget høy kvalitet ( 69-72%
Fe) og av stor renhet, noe som skulle gjøre den spesielt godt
skikket som materiale for forreduserte pellets.

Sligen hadde følgende sammensetning:

Fe = 69 72%
0,03 - 0,05%
0,4 - 0,6%
0,7 - 1,6%
0,02%
0,04%
0,01%
0,3%
0,3%
0,02%

I tillegg kan framstilles et apatittkonsentrat som dog holder
vel mye Ca CO3.

Forskj-And.5

5i02 =
Mn0 =
Cn =
Ni




Ca0 =
TiO2 =
V =



Rapport om undersøkelsene på Andørja
Side 6

F. KALKYLER

En omfattende kalkyle ble fremlagt av Spigerverket i 1961. Den

omfatter produksjon av ferdige pellets levert omord i båt

Andørja. Kalkylen viste den gang et fortjenestepotensiale for

drift.

Spigerverket innledet samarbeide med Mannesmann i Tyskland og

Hydro for å klarlegge prosjektets muligheter. Endelig rapport

ble fremlagt i 1966.

Kalkylene viste en anleggsum på kr. 120 mill.kr.

Prosjektet viste så svak rentabilitet at ingen av de tre

selskaper fant å kunne gå inn for dette, og siden har saken

ligget på is.

I 1969 ble investeringene kalkulert til 150 mill. kr.

Forskj-And.6



Rapport om undersøkelsene på Andørja Side 7
BILAGSLISTE:

Andørja, kart 1:5000. Oversiktskart med
malmforekomstene Gropa, Kuliberget, Måsan, Malmmengder,
malmens utgående, kalkhorisonter, profillinjer, mut-
ningsområder.

Geologic profile through Andørja, 1:5000.

Geologic map of Gropa ore zone 1:1000.

Måsan 1:2000. Kart m. blotninger og borhull.

Profil Kråkrøhamn - Fornes 1:5000. Geologisk profil som

I viser forløpet av den malmførende sone. Magnetisk pro-
fil.

I 6. Magnetiske vertikalfeltanomalier (gamma) Andørja 1:1000.
Kuliberget.

i 9 7. dto. Malmsone 3

0 8. dto. Gropa.

9. Kart over røsker 1:10000.

10-18. Profiler av røskene 3-8,10 og 12-28. 1:500. Geologi
og magnetisk vertikalfelt.

19-27. Kart med borhullsprofiler ("flaggkart") 1:1000.

28. Oversiktsskisse for beliggenheten av kartene 1:1000 og
1:2000. Andørja.

29-48. Andørja. Profiler med inntegnede borhull m. malm.
1:1000.

Ligggrense Kulibergmalmen. 1:1000.

Lying wall of Gropa ore zone. (meters above sea level).
1:000.

Hanging wall og Gropa ore zone (m.a.s.l.) 1:1000.

Andørja. Kuliberget-malm, kart 1:2000, kartet viser
malmmektigheten og t Fe20/m2 . Situajonen høsten 1961.

Polygonkart for Malmberegning. 1965.

Andørja. Prøverom, kart 1:200. Kartet viser strøk og
fall, pegmatittganger og slepper.
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APPF:NDIKS A

GEOLOGIS OVERSIKT

Utdrag av geologiske rapporter av Magne Gustavson ,1960og
Hans-Peter Geis,1961.

Gustavson,M.: Rapport for geologisk feltarbeide, Andørja, 1960:

0 er ikt over eo ien

De geologiskeforhold svarer i store trekk til de man

•
finner på fastlandet i Ofoten-Salangen-området.En undre


avdelingav glimmerskifreeller -gneiser med serpenti-

nitter og amfibolittlagantas å svare til Th. Vogt's

Narvik-avdeling.Over denne fdlger en avdelingmed glim-

merskifre,kalkmarmorer,kvartsittlagog jernmalmhorison-

ter. Dette svarer helt til forholdeneved Salangen-områ-

dets jernmalmforekomster.Over den jernmalmfdrendelag-

rekke fdlger så en avdelingmed nokså ensformigegranat-

glimmerskifremed pegmatitt-eller granittslirer.

Tektonisk er Anddrja preget av den samme foldestil som

er typiskfor strdket Ofoten-Salangen.Foldene er brede

og åpne og danner et system av vide synklinalerog anti-

klinaler.Fallet er nesten overalt svevende,oftest 10-20

grader. Bare lokalt og i mindre målestokk ser man sterkere

sarmenfoldingav lagene. SkYvningerhar jeg ikke sett

avgjdrendebeviser for.

Jeg skal så gi en kort omtale av bergartene:

1.Glimmerskifrene.

Glimmerskifrene,som på kartet overalt er avsatt med samme

farve, består av flere forskjelligevarianter.Felles for  

dem alle er et rikelig innhold av granitt- eller pegmatitt-

=teriale i form av linser, slirer og diskordantgjennom-

skjmrendeganger. Skifrenehar av denne grunn ofte et gneis-

aktin utseen::0,lokalt også båndgnei:karakter.Ellersva-

rierer fra kvartsriketil kilkholdige.ked den tid



som stod til rådighet var det inidlertidLye Lnlig a
foreta en kartmessigutskillingav de forskjelliEetycer.

2. Serpentinittog amfibolitt.
Serpentinbergarterer bare funnet to steder i den lavere
del av lagrekken,nemlig i Vasskaretog i Straumbotn.
Amfibolitterforekonmermange steder som konkordante lag
i skifrene,ofte under en decineterstykkelse.Selvoo de
er hyppigst i den undre del av lagrekkensynes de ikke å
vmre begrensetbare til denne del, men finnes i flere ni-
våer, også i den malmf•rendeavdeling.F. eks, er anfibo-
littlag hyppig forekommendei Straumskarhcianmr jernnalmene,
både i skifreneog innleiretsom tynne lag i kalkene. De
her omtalte amfibolitterer sorte, forhold:visfinkornige
og planskifrigebergarter som er helt forskjelligefra
det grdnnligenskarn"som også tildels forekommer i jernmalm-
sonene.

3. Kalkmarmorer.
I den midtre avdeling av lagrekkenfinnes flere kalkhori-
sonter med mektigheterfra noen decineter g opp til 20-30
meter eller ner. De er alle grovkornigeog urene kalkspat-
marmorer.Av spesiell interesseer det at det alltid opp-
trer kalknarmoreri nmr tilknytningtil jernmalmene,enten
umidd:lbart i heng eller liEg, eller begge steder. Kalkene
er derfor en slags ledehorisonterfor leting etter jernmalm
på Anddrja.
Den mektigekalk ved foten av Arbostadtindser ut til å be-
finne seg på et lavere nivå i lagrekkenenn de 5vrige kalker.

1+. Kvartsitter.
Kvartsitter inngår også i den jernmalmfdrendeserie, som
regel et stykke under jernmalmene.Kvartsitter f. eks.
funnet på sa forskjelligesteder som: Fornes, nellom 1,1brke-
vann og Jegtevikvann(Isvann),sydsidenav Trollan (h. 1150),
ved oppstiEningentil låsan (h.710)etc. En liten blotning
av kvartsittfinnes også i myren syd for Botntind, men
denne ligger over kalk- og malmlagene.

5. jernåli?r.
gnetittalm av den sedvenlisebT!ndeus,fii::)rni;;(2type



(  

•

forekomflerforuten i strdket Erkr6hamn-åsan(h.710) også
i Straumskarheie, hrbostadtind, Jegtovikvann-Vasskartind
og Fornes.

Gels, H.P.: Geolocisk overblikk over Andørja-jernma1m-
forekomster, 1961:

Geolorli3:.oveTilu over Anderja-jernmalmforehomstenc.

Anddrja innehfor den norjnorshe mliimmerskifer-formasjen.
Ugsa AndCrja besbår salejes overveiende av granat-gliåmuorskifcr.
Lagstillingen er de fleste steder svevende, mellom 0 og 200.

Innenfor glImmerskifrene opptrer cet J narneten av krahrJha:J.
en omkring 100 m mehtig amritolibtsone. hob .engen oL 11,kc
blir denhe sone Lekrenset av ebb ellek flere marmorlak. hm2i-
bolittsoLens utgliendeddhker pc:begre sider av liclvens
ut1C:put av Astadfjorden. Derfra strekker den sen på skrå
oppover lien til Gropa. La terrenget er sterkt overdehket,
er det ikhe mulig å si med sikkerhet om den samme sone fortscbtor
helt til jåsan. lallfall finner man på gåsan lihnende forLoid;
en ea. 100 m mektig amfibolibbsone som mot henren og irren
begrenses av marmor.

Afioolitten cr sannensatt av mineralene hornblende, bidlitt,
kvarts, magnctitt, apatitt, plagioklas. Gehalten av de enkelte
mineralerLekan variere, spesielt rjelder dette magnetitt

og apaLitt.

;:kagnetittendanner lagaktige anrikninger. Den ene av den er
gulibergc.c-maimen,en annen er Gropa-malmen hvis fattige
forlengelse (malmsone 3) strehher seg nesten helt ned til
kuliterget. Dessuten opptrer en rekke bynnere malmhorisonter -
antageligvis som skiver med 100 eller noen 100 m diameter -
både i kerckenog/liggen av Gropa-malmsone 3 og Kuliherget.
Endeljg bostår også håsan-manJen av liknenje anriknitner
nvis form og stCrreise imidlertid lkke er unjersekt enda.



I.

I .

1,

I .

Geis,H.P.: Resultater av de geologiske undersøkelser på

Andørja. 1961. :

Anatittens

Apatitten fölger i det vesentlige magnetitten. Ofte skjer dette på den

måten at apatittkorn opptrer mer eller mindre jevnt fordelt over det he

men det er også ganske alminnelig at den opptrer lacvis anriket

form av enkeltkorn. Apatittkornene ligger som oftest for sec selv,

men ikke sjelden danner de også inneslutninger i större hornblende-

krystaller. I deltrikere malmpartier er dette mere sjeldent, her

opptrer det derimot apatitt-og magnetittkorn sammen. Deres

sammenvoksning minner om broleggire,d.v.s. de er ikke vokset inn

hverandre. En sammenvoksning mellom granat og apatitt ble ikke

observert.

I fattige malmer er apatittkornene nokså rene. Også i rene apatittlag

i rikere malnpartier er en stor del av apatittkornene fri for

forurensninger. I enkeltkornene i rike malmpartier derimot opptrer

det gjerne et lite ertskorn på ca. 0,01 - 0,02 m/m diameter som

kjerne for de fleste apatittkornene. Men bare forholdsvis sjelden

finnerman to eller flere ertskorn i samme apatittkorn.

Apatittkornenes brostensformede sammenvoksning ned hverandre og med

magnetittkornene skulle bevirke en lett malbarhet. Det vil derimot

antakelig ware nödvendig med særlige tiltak for å få fjernet de

små inneslutninger av magnetitt i apatitt.



APPENDIKS B

HISTORISK OVERSIKT

Kopi av kap:Lttel forfattet av Olav øverlie "Andørj;_tjern-
malmforekomst. og driftskalkyle, 1961."

AnOCrje jerny.L1J.forekorsterliccr pe knerje's Syd-CSt edde

ved ,,,stadl'jorde, (se kart foreztedbeebide) yer i

oe5i ce. syd-vest for denLeblj,senleposteeetL2'

bST forekw:sten en bt:Lende vest

700 eeter over bavet :rieden strOkle-sicjic pe ce. 3 , 5:,•:.

Tidlisere unjerc	 iser.

Professor j.fl.vot cyritalerforekosten i sin bok es

jernsien•iforekonter"1910 som "forboldsvis ubetyjelD bosteonde

av noen s.eeleJelilcier ev venir type s:ed5 til cr

::ektishet0 bivt 4c/1"-'0  1 s".

Det enflelcboselbk,:pet.:estFjb:d 3o::perybrdersekte fore-




koesten vej diay..an-ebor i 1912. ....-kercer LL,

idkesL.borkrllene beller :kke cr synULJ i Lerr;e1 L.

7cLi so::::erobcendercekelse bar vi ieljlertjd klert 22 in2,2

ev 7 borbr11. Sorinsprotokoll oy borkjerner er osl

tept. aesdltetene er if2idlertidi store trekk kjent rir

en senere rebport.

Det ble et 3 resker o boret 7 dlerentborhull i en

sskilc,tlenyde av ce. (--)CCLleter.Disse enecrseke1ser •-.evi

felie giiyskj , e.y1 nek 'bet ca kvelctet.

kekti:rcLon ksl_ia:cne Der pLtreff i elsk,:antborhullene

vekslet sv:. . i io:n nnI 1 nedde en en aI:an pe 12,1 k,etsr,

- enc -sri heaka.1l kaicle
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spreLonina o diaNantberind ovor hele feltotb len:ie. berute
belbp ble sIkt Ob: som ddrekte ststsLidraj.

Det forelij-er intet on delearte-entetbsvnr itedone nonven,-
deIse sob J.:snvel ad.La ut fre hbr vnartnoj.tivt.

lattbrde feranevnte eljre rappbrtor nar 1.to
ikne vaorttjenstand for ydjerli t:nlero:keacer-C2
verket Le:ynte interessere se: for den ounrinj d. ch
reise i Nordland ble AnjOrjafeltet inefertsv obe= :tn6,nt

soa.av2;ovrapport hercia e:ed
ecni:denslutter hsn seL,til de eldre synspurnter ct :ntitecen
cr fullt tilstrekkeliLTtil stor drift, :aentsr forhiold for
hveliteter sou han enser mindreverj1,:i fornoli tiibnnire fbre-
noHster by Dunderiand-jslencentylven. becte tdadels 

av den venceje nCye pisetninj o: tiljels - csfur-
vanshelisoter i sliten. nans nonklusjon Cl fbre,:custennun

har interesse hvis en ksn nyttij;LjOreaLl.ons apotittnnhoia
o: dervej rejusere slijpriser.

Ln oversikt over forenca.stenble ojsa froulejt for ,:e.=,-L:die-
seish3pet av dohtor C.7.Carstens den 11.11.1035. Hkns konit-
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LeL cr ot jornelielten er lav bej iijennomsaittli3 totcl
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snittlit Hens svovel lircr urnaer Ln enrinnirc

vfl.±1-He Lastb, hvorfor dontor carstens inne han tilra
j. a oe c.rie:Lsucriftersom skal til for b freustille et
levaride Lersentrot- 2or jet tilfelle at en jirekte sur selt-
niLj av mr.lacr. fare a'retaLbefblos ca fcrnyet Lebeelo-isk

e tueY1Gc
Qr-jafti_oinbsettos.
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Spicerverkets kontakt med 1/8 I:almnineraleri 1939 förte

til at der ble konsisert en håndgivelseskontrakt. Da

Spicerverket inidlertid fant at forekonsten hadde stbrre

interesse for det nye nord-norske jernverk son da ble

forberedt av Jernstudieselskaset, tilb6d det dette selskap
å overta kontrakten son ble underskrevet aen 8.12.39 for

Jernstudieselskepet av herrene Hatt, ColbjUrnsen oc
Schjelderup.

Jernstudieselekapet fikk i stand en håndgivelse med I/S

nalmmineraler og undersökelser ble icangsatt.

I.
Somneren 1940 gikk Jernstudieselskapet til forholdsvis

omfattende unders6kelsesarbeide i Anddrjafeltet. Under-

sdkelsene ble ledet av doktor Charstens oz utfört av
bercingenibr 1jdl 4;ndal.Det ble op7kastet 29 rbsker

lancs forekomstens utEående i dacen over hele strbk-

retnincen og innsendt 152 analyseprdver som ble undersdkt
på Fe total, Fe syreopplöselig og P ved Spigerverkets

laboratorium. Samtlice rdsker ble undersdkt med nacneto-

neter over hele sin lengde. Fra disse undersdkelser foreligger
en onfattende rapport fra doktor Charstens av 31.12.40

bilact med 10 skisseblad hvor rdskene er inntegnet i

profil og plan ned resultatet av de macnetonetriske
relincer.

Det fremgår av disse undersdkelser at antall nalnlag og

mektichet er sterkt vekslendo fra profil til profil.

Doktor Carstens konmer i sin rapport til fdlEende

konklusjon. "I ceologisk henseende vil profilenes sterke

variasjoner kunne fortolkes på den nåte at malmlacene

innen den såkalte malmfdrende sone av stUrrelsesorden

1-200 neter mektighet i alLinnelichet har liten stabilitet.
Dette forhold betinces av en sterk veksling av magnetitt-

gehalten innen sanme stratigrafiske horisont.

Sannsynlicheten taler imidlertid for at der på Lncidrja
onptrer et betydelig ksranturjernmaln av cjennomsnitts-
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sammensetning 20-29 % opplUselig jern 33- 34 % total jern
1,3- 1,4 % P tilsvarende ca. 40 % macnetitt og ca. 75%
apatitt. •en stUrrelsesordnen av dette kvantum vil ikke
kunne bestemmes för en der har funnet sted for nyere
diamantboringsarbeider i forbindelse med et ndyaktic
utfOrt nivulerent av de forskjellige malmlag i dagen oc
i borhullene. De eldre rapporters beretning om et nalm-
kvantum av 20 mill tonn malm eller derover innenfor sterkt
becrencede partier er dog med sikkerhet sterkt overdrevne.
Trondhein 31 desember 1940, C.W Carstens (sirn.).

Jernstudieselskapet satte så i 1941-42-43 kartlegGings-
arbeider oppe på LndUrja, men disse karter ble ikke
fullfbrt för arbeidet ble ctoppet og er derfor av liten
verdi. Ytterligere ble det i Jernstudieselskapets reci
utfört en hel del oppredningsundersbkelser ned malmen
både for magnetittfremstillinc og for funksjon av apatitt.

Det ble i dette tidsrum utf5rt et mecet betydelig arbeide
av Jernstudieselskapet. Blandt annet ble det foretatt en
ökonomisk beregning over Gruveutciftene av overinc.
Borchcrevink; prof. Bring og Ferdinand Eceberg Ejorde
omfattende forsdk med flotasjon av apatitt. Likeså ble
det foretatt unders6kelser over hvilke produkter knddrja-
malmen egnet seg best for. Doktor Carstens og Inceniör
Bråstrup-Elillerkommer i en omfattende rapport av november
1944 til fölcende konklusjon.

Konklusion.

"Foranledicet av at Jernstudieselekapets håndcivelse
Andörja jernmalmfelt utlOper den 31/12- 44 innen hvilket
tidspunkt det må taes standpunkt til et av fölcende elterne-
tiver, enten - fornyelse av håndgivelsen not betaling av
kroner 4000 for år 1945 eller - å betale 1/4 av kjöpe-
summen kroner 31.250 "f6rste rate" eller å la håndgivelren
utlOpe oc droppe hele saken. Er samtlige foreliggende
napirer vedr6rende L.ndbrja cjennomgått onhyccelic oc sac-
arbeidet i det forelicgende memortndum. irsaken er behandlet
fra historisk, juridisk, teknisk og bkonomisk synspunkt.
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Jernstudieselskapets samlede utgifter n, konto Andbrja
er nå ca. kroner 45.000. De undersUkelser som er utfdrt
har ikke bekreftet de gamle rapporters berognincer on
store sammenhengende jernmalmleier "minimun 20 mill tonn
i nedre del av forekomsten".,På den annen side har de

rytt
heller ikke ned sikkerhetotppgjort at jernfeltene mv
en slik utstrekning ikke forefinnes. Spbrsmålet som avgjbr
feltets tehniske anvendelichet kan kun klarlegges ved
borings-og kartleggingsarbeider for ytterligere ca. kroner
100.000.

<

I .

1

Spbrsmålet om malmens anvendelsesmuligheter har vært n
nbyaktig undersbkt i forbindelse med onfattende opp-
redningsforsdk som kan sies fullt ut å ha lbst problemet
om en hensiktsmessig oppredningsmetode for malmen her-
under også dens apatittinnhold.

Kalkyler oppsatt under den forutsetning at de fremtidlige
undersbkelser vil sikre et hontinueli malmfelt egnet
for stordrift - og forbvrig basert på det foreliggende
sikre undersbkelsesmateriale vedrdrende nalmens kvalitet
og oppredningsmuligheter - er utarbeidet for forskjelliEe
tenkelige alternativer. Den ökononiske bearbeidelse av
det foreliggende materiale har Eitt som resultat at
Andbrja-malmen inklusive godskrift for apatittinnholdet
vil bli minst 50 5 kostbarere enn annen tilEjengelig
slic (for.eks.Vosdalen) regnet pr. enhet jern i slicen.

Det kan da slåes fast at det i n=este fremtid neppe
han tenkes noen nulighet for en bkonomisk anvendelse av
Andbrja-malmen, hvorfor det må frarådes og "kaste gode
pencer etter dårligere" ved å fortsette undersdkelses-
arbeide på Andbrja. Under de onstendicheter har det
heller ingen interesce-ay å opnrettholde håndcivelsen
på feltet idet hensikten ned denne håndcivelse jo har
v::rtå finne riddvendictid for undersaikelseav feltet.

Det kan mulirens diskuteres on staten bbr gå til innkjbp
av denne forekonsten for å sikre seg frentidlige naln-
rescrver for jernverket. Etter alt å dbnme vil iaidlertid
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Fosdalen - Dunderlands-feltene i forbindelse med kisav-
brann "eventuell totalbehandlinc av Grognkizen" sikre
Jernverkets malnreserver i overskuelic frentid oc på en
langt billicere måte enn Andörja-feltene. Til trosz for
at kj6pesumnen i förste oncenc er scrt beskjeden "kroner
125.000 fordelt på 4 år" kan det derfor ikke anbefales å
kjdpe forekomsten oc la den licge inntil videre. "Det er
bortsett fra den praktiske vanskelighet for tiden ikke
disponerer nbdvendice nidler for et slikt kjbn."

Vår komklusjon er derfor at Jernstudieselskepet onncir
.11.ndUrjajernfelt idet det ikke fornyer håndcivelsen som
utldper den 31/12 d.å.

Oslo den 7/11-1944

Brostrup-]•1er (sign.)

Trondhein den 22/11-1944

C. W, Cerstens (sign.)

Derned stooper -cen_vidtbekjendt Jernstudieselskapets
befatning ned AndUrja jernmalnfelt.

Så vidt vites skjer det så intet ned anddrja jernmalmer
i det nellonliggende tidsrom • Det er mulic at Jernverket
har hatt forekonsten på hånd, nen dette vet undertecnede
ikke med sikkerhet.

Slik stod da stillingen da direktör Schjelderup sonneren
1957 ba undertegnede om å se på Anddrja. Etter de under-
sbkelsene son tidlicere forelå, var ikke min tro på
forekonsten srlig stor. Jec reiste oppover oc såc på
Andörja-forekomsten Cen 6.oc 7. september 1957 og fra denne
befarinc forelircer en rapport av 23. seutember 1957.
Konklusjonen i denne rapnort er fölcende. " Andörja-forekomstene
er sikkert store nok til at de i en årerekke ken forsvare
en rånalnproduksjon på for. eks, 300.000 tonn pr. år d.v.s.
en sligproduksjon pL ca. 100.000 tonn og ca. 20.000 tonn
anatittkonsentrat. Det skulle vi2restore nulicheter for
at nalnmengdene er så storc at de ken forsvare en lanct
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stbrre produksjon.

Forekomsten ligger gunstic til helt nede ved sjdent
BrytninEsmessig er ikke forekonsten blandt de nest

gunstice. Kråkerbhamn kan bli et noenlunde levelig sted
for de ansatte, ca. 1 mil sjövegen til Ibestad og ca.
4 mil til Harstad,

nalnen er ikke rik. En må recne med en nåsetn1nE på
ca, 3,5.

Oporednincsmessig vil nalmen bli lett å knuse og male.

Den nå imidlertid nales ned til ca. 80 % + 200 masker.

En må först macnetseparere og lahe sligen ned IICLfor
å fjerne fosfor. En vil da få en finkornet slig ned ca,
72 % jern og 0,01 % fosfor, altså et mecet todt produkt -
men anriknincsonkostninger blir forholdsvis hdye. Av
15 tonn råmalm kan en lage 1 tenn apatittkonsentrat
med 16,5 % P og 4,8 % jern. Produksjonsomhostningene
for dette må en regne med vil bli ca. kroner 50 pr.
tonn. Kan en oppnå en fob-pris på kroner 100 pr. tonn
vil det redusere sligprisen med ca. kroner 10 pr. tonn.

Alt tatt 1 betraktning nener jeg en ?"-Atkan anbefale
mindre undersbkelser av And6rja-malmen. Dette nå bli
magnetoneterkart, dianantborinEer og videre opprednings-
forsbk.

Raudsand den 23/9-1957.

Olav dverlie (sign.)

Direktbr Gunnar Schjeldrup cikk så igang ned å forsbke
å få håndgivelse på forekonsten. Eiere av forekomsten
var nå Andbrja malnfelter A/L, og hovedinteressenten der
var skipsreder Inzvar Jannsen son eide 239 av de 240
andeler i AndUrja nalnfelt A/L. Etter nange vanskelic-
heter fikk direktbr Schelderup 25. januar 1958 hånd-

givelse på forekonsten for kroner 50.000 til 24. januar
1950, hvoretter Spigerverket kunne kjbpe fore onstin
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om de iinsketfor ytterlicere kroner 100.000.

Etter at håndgivelsespapirene var i orden, satte nan

icang ned diamantborincer sommeren 1958. En Eikk for-

siktic til verks da de tidligere rapnorter jo ikke var

gunstigere. Det ble derfor kun boret ned en

naskin oc i alt 5 borhull ble boret på platået ca. 350

meter over havet ved Gropa. Etter de borincer som ble

utfdrt denne sonner så det hele lysere ut. Det viste

seg at en kunne.recne med å ha forholdsvis store malm-

mencder om man cikk til en nåsetning på malmen på 415.1/4cti-
Tilsammen ble det i 1958 620,9 meter.

Diamantboringene fortsatte sommeren 1959 og det ble da

boret 8 diamantborhull på tilsammen 1918,4 neter. Disse

hullene ble boret fra Gropa og videre not nordöst.

Resultatet denne sommer var lanct fra så oppnuntrende.

Ealmmengdene hadde nan, men malmen var fettigere den

var spredt over en större nektichet. Ean hadde denne

somner i de 8 hull son ble boret en gjennonsnitts -

mektichet på 25-30 neter, men en hadde da en Ejrnnom-

snitts påsetning på 1-525. Det ble også denne somner

foretatt en del kartlegging og magnetonetermålinger i

41.:ndbrja-feltet.

Stillincen vinteren 1959-1960 var altså at en hadde

klarlact mulichetene for en nalmmencde på ca. 80 mill.

tonn • Een nalmen var fattic, en måtte regne ned 5,5

tonn rinaln pr. tonn slic om en skulle ta denne store

nalmnencde da nalnen viste sec å så fartic, så


det hele swyst mdrkt ut - friverdigheten så ut for å

ware tvilsont.

Direktör Schjelderup viste et ukuelic pågancsmot og.

bevilcet penger til fortsatte undersOkelser sommeren

1960. En gikk da i fdrste rekke inn for å klcrlecce

forholdene opme i Gropa hvor en etter borincene 1958

hadde nulicheter for å finne rikere maln.
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Sonneren 1960 ble det cjort en del ceolociske undersdkelser

i marken. Der ble boret ned i alt 3 dianantbormaskiner.

En maskin var beskefticet med boring oppe i Grons hvor

en boret systematisk etter rutene ned 50 meters avstand

og resultatene av disse borincer er at nan i dette om-

rådet kan reenet med som påvist ca. 13 nill, tonn malm

med en praktisk nåsetning på ca. mellom 3,7 oc 4,0. hulig

malm og maln med lavere jerninnhold antaes å w2re betyd-

licere. Lv disse 13 mill, tonn nalm kan 9 mill, tonn taes

ved dacbrudd. En boret ocså denne sonner noen få hull

nere spredt over forekomsten oc resultatet bekrefter

hva man hadde konmet til i tidlicere år, at dersom en

går til en påsetning på 5,2 — 5,5 har en .indörja-feltet

meget store malnreserver. I slutten av sesongen boret

en 600 neter fra Kulibergets utgående 2 huller oc disse

bekrefter at denne malmforekonsten som er den rikeste i

feltet fortsetter mot dypet. I de 2 hull fikk man en

nektighet på gjennomsnittlic ca. 23 meter oz ned en på-

setning på 3,3. En boret ocså i Kulibercets uteående

en hel del kortere hull, oc denne boring bekreftet også

at Kuliberget er en betydelig forekomst. De resultater

en i dag har å bygge på kan kun gi en malmreserver på

nellon 6-10 mill, tonn, nens ytterlicere borinEer må

her foretaes til sommeren oc det er da neget store nulic-

heter for at disse malmreserver kan dkes betraktelig.

Totalt ble der i 1960 på Andörja boret 37 hull med 36

m/m diameter på tilsannen 4268,8 neter oc 20 hUll med

28 m/m diameter tilsammen 755,68 meter. Totalt 57 bor-

hull ned en samlet lencde på 5024,68 neter.

Boringene i 1960 har vprt meget cledelige for så vidt

som de har vist at man i Gropa har ca. 13 mill, tonn

malm og i Kuliberget 6-10 mill, tonn sannsynlic naln ned

en påsetningsfaktor på cs. 3,6.1 det hele er macnetitt-

cehalten i Anddrje-forekonsten i de to områdene Grøp:.og

Kuliberget noe bedre enn man har ved Rbdsand Gruber,

idet en her har ca. 19 ; nacnetittbundet jern men en

etter alt å dönme i Andbrja vil ha 21 5;magnetittbundet

jern.



APPENDIKS C

EOREKOMSTBESKRIVELSER OG MALMBEREGNINGER

Utdrag av rapporter utarbeidet av Hans-Peter Gels, 1961
og 1962.

I
I.

1

I

Gels, H.P. Resultater av dc genloalske undersøkelser D Andørja.

1961:

Gropa - malmens

Eed Gropafelt menes det her et område son i store trekk danner en

trekant. Trekantens basis måler 550 meter, dens hbyde 400 meter.

Feltet er begrenset på fölgende måte: Mot vest oc sbr av ligg-creneen

av malmens utgående. Eot nordbst av en linje som forbinder de fdlgende

diamantborhull : 3a- 3b-lc-ld-10-1f-9-1i, og så forlences denne linje

mot sbröst til ligg-grensen av malmens utgående.

På omtrent halvparten av Gropaonrådet ligger det gråfjell over malmen.

Nektigheten av denne overdekningen bker mot nordbst.

For å beregne nalmnengden og mencden av gråfjell som ligger over

malmen, ble området delt opp i trekanter ned et borhull eller et

annet kjent punkt i hvert hjörne. Så ble mengden av den herunder

liggende malmen og evtl. gråfjellsoverdekningen bestemt. For ikke å

la regningen bli alt for innviklet, ble det idealisert og reunet med

prismer og pyramider. Vanligvis ble det antatt at utsnittene har form av

en stående prisme. Såvel for beregningen av malm som for gråfjellsmengde

ble det regnet med en prismehbyde som er gjennomsnittet av de fra

borhullene kjente tallene.



På enkelte zteder hvor terrencet cr sterkt kunert nellon bor-

hullene ble dette forsöht utliknet ved hjelp av pyramider son ble
lagt til. Da terrengformene er runde, kan det for grafjells-
overdehningens vedkonmende ikke recnes mcd ssorlic stor nUyaktichet.

Overdekningen ble av den crunn bestent på ny, denne gsnc med plal eter.
Det ble tecnet hoter for tykkelsen av overdeknincen med en ekvd-
distanse på 10 m fra 0 - 70 n overdekning. livor nUdvendic ble det
ocså tegnet koter med mindre avstand. ;.real oc volun rAellom kottne
ble så bestemt, Da det i området vest for nrofillinje "G" ligger for
få borhull for å kunne tecne mektichetskoter ble her verdiene fra
trekantregningen brukt.

Beregningene ble foretatt i tre trinn:

halm uten overdekning av fast fjell.

Nalm med overdekning av fast fjell som er tynnere enn malmens
mektighet. hengden av overdekket,

Nalm med overdekning av fast fjell som er tykkere enn malmens
mektighet. Ecngden av overdekket.W.ensen nellon det onrådet hvor

overdekningen av fast fjell er tynnere og det området hvor overdekningen
er tykkere enn malmend mektighet, ble trukket ved hjelp av
borhullsprofilene.

Jeg er stt kommet frem til fdlgende tall:

halm uten overdekning 975000 m3 = 3,275 mill, tonn

nalm med overdekning

tynnere enn malm 1275000 m3 = 4,275 " li

Malm ned overdekning

tykkere enn malm 995000 m3 r 31335 n 


Sum 3245000 m3 =/11 085 mill, tonnmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm±mmammmmmmmmmmmmm

Trekantregning PlaMmetrisk Forakje11%.

Overdekning tynnere
enn malm 715000 m3= 1 1930 mill.t.659000m3=1,78mill.t + 7,7
Overdeknig tykkere
enn malm 1663000 m3w 41495 ii 1689000m3406 n + 1.5

Sum 2378000 m3= 6,425 mill.t2348000m3=6,34mill.t. + 1.3
MmrammmmajaMMMMEIMMMEIMMMLIMMMIMMMEIMMMLImmalamm=======
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Ved beregning av Ejennomsnittsmalncehaltene er den fUluende
frengancsmåte blitt brukt:

Malmsonen inkl. cråbergpartier son antakelig ma taes ned under
brytningen, ble regnet som ett. len det ble her bare recnet ned
malmgehalt i de analyserte ril:erepartier. En eventuell nalmgehalt i de ,
mellomlicgende gråfjellag ble det ikketatt hensyn til. Det var
heller ikke mulig da analyser av gråfjellspartier bare foreligger
frt!,borhullene Å 8,9,10,11,12.

Eteksempel på nalmgehaltberegningser slik ut:

Borhull d5e

dYP m % slig dpxm, dp pd pxm.
0 - 9.40 9.40 36,00 348.2 1.03 9.648
9.40-11.18 1.78 - -
11.18-18.10 6,92 18.30 126.7 0,54 3.74
18.10-31.57 13.47 27.70 372.8 0.58 7.80

	

31.57 847.7 21.22

Resultatet: 26.85 % slig - 1 : 3.73 0.683 % P.

Tallene for m (malmsonens mektighet) og ma % ble senere addert for
samtlige hull og til slutt m dividert ned meterantallet.

Gjennomsnittsgehalten av hovedmalmen i Gropafeltet ble p.g.a. santlige
analyserte hull beregnet til

26.2 slig = nåsetning 1 :  23.2 sant os22__LE,

Ealmens spes„ vekt er 3.35, for overdekningen ble det regnet med 2.7.

Gropafeltets hovedmalm er blitt boret opp i en slik utstrekning at
det nå er mulig å si at man ikke kan vente malm av samme kvalitet
utover det nevnte kvantum 11 mill. tonn. Både i hengen og liggen
av hovedmalmen ooptrer det en tynnere og fattigere malmsone av
begrenset utstrekning. De er ikke tatt ned i beregningen her.

6s nalmoone  ls

Gropafeltets begrensning ble i det foranstående nærmere beskrevet. Det
er imidlertid ikke slutt på malnen ved den nevnte begrensning, den
fortsetter men blir både fattigere og tynnere. Av den grunn ble denne
forlengelsenikke slått sammen med Gropa-malnen, nen holdt for seg selv
og kalt for malmsone 3. Selv om den er fattig representerer den dog



en sanass stor frentidsreserve at det må taes heasyn 1 CLn

hele feltet vurderes.

Om malmsonens utstrekning mot nordvest vet vi bare s.tden c; csten

forsvunnet i borhull 13 oc fullstendic bortc 14. ::ctnord.j:t


vet vi at den cr forsvunnet i borhull 20 oc ster2..tredusert i

borhull 27. Kot sydöst Går den ut i dacen og er her bh.


104,106 og 111. Kot sydvest gjelder Gropafeltets crcnse.

Grensene ble trukket på fbacende måte:

Mot bh. 20 - midten mellon bh. 15 oc 22 - bh. 11 - bh. 3b.

Mot SV: bh. 3b - 1c - 1d - 10 - lf-9 - li oc så forlenges denne linje

til liggrensen av malnens utgående.

Mot SO: Fra sistnevnte punkt lancs med nalmens liggrense son den er

indikert i borhullene 111, 106, 104 og så til 40 m UV for bk. 119.

Mot NO: Fra sistnevnte punkt til et punkt 30 n NO for bh, 27 og så

tilbake til bh. 20.

De ovennevnte grensene ble lact inn på kartet og arealet ble ved

hjelp av planimeter bestemt til 596200 n2, Det ble så recnet ut en

gjennomsnittinektighetover hele feltet på 20,25 n. For ikke å la de

6 hullene som begrenser Gropafeltet veie alt for tungt ble det ved

denne beregning brukt 2 gjennomsnittstall for henholdsvis borhull

ld-le-10 oc borhull lf-9-1i. Malmmengden fåes så ved å multiplisere

malmens areal med nalmens mektighet:

596200 m2 z 20.25m= 12.08 mill. m3  37.45 mill. tonn

Gjennomsnittsgehalten av sonen i samtlige borhull er 19.3 % slic

= påsetning 1 : 5.18. Spes. vekt blir da 3.1 P - gehalten er 0.81 %.

Gehaltsberegningene ble foretatt på samme måte som for Gropafeltet.

Den brukte beregningsmåte for malmmengden gir ikke meget stor nöyaktighe

men det er etter min mening ikke mulic å komme frem til mere

tilforlatelige tall ved bruk av andre metoder. Etter at det nå

foreligger ndyaktige kart viser det sec nemlic at bh. 8,23,24 oc 25

ligger i forlengelsen av forholdsvis sterke magnetiske anomalier son

ble funnet i dagen, mens det nellom dem liccer partier son er nokså

svak Eagnetisk. Dettel tilsier at den oppgitte nalmmengde antakeligvis

er noe for stor.

Det vil også her bemerkes en forskjell nellom den malmnengden som prof.

Fofseth oppgir i avsnitt 1.3 ( 75 mill, tonn). Han mener antakeligvis

den malmmengden son finnes i samtlige hull utenfor Gropa og

Kuliberget og dette kan forklure differansen.
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Resultaterav undersokelsenepå Anderja sommeren 12b1. H.P.Gejs.
1962:

Undersbkelsene på Andbrja sommeren 1951 besto i
4842,32 m diamantboring i Kuliberget-feltet
876,69 m diamantboring på I:asan

Befaringen i Straumskaret, Straumbotn og ved Fornes.
Undersdkelsene av ma]mforekonster ved Arbostad.
Kartlegging av et geoloEisk oE magnetisk profil fra
Yråkrbhamn til Fornes.

Diverse arbeider i prhve-tunellen.

1. Diamantboring o eologiske undersbkelser i Kuliberget-feltet.
Det ble ialt boret 23 stk. 36mm-borhull med Longyear Straitline
og Crælius maskiner. Borhullene fbrer betegnelsene AA, AD, AF, AG,
AH, AI, AJ, AK, AL, AN, AN, AQ, AR, AS, AT, AU, AV, AW, AY, AZ, AL,
Ab, og AA. Borhull AW ble bare boret 25.15 m og så stoppet da man
ikke regnet med å treffe Kuliberget-mnlmen her.
A) Det GeoloGiskeprofil

Det ble stort sett påtruffet de samme geologiske forhold som fbr.
I hengen av malmsonen ble det boret gjennom maksimalt 205 m Eranat-
glimmerskifer over toppkalken. 1,darmorlagsom delvis er rike på epi-
dot opptrer ganske ofte og granat-glimmerskiferen er delvis erstattet
med hornblende-biotittskifer som utenom hornblende og biotitt inne-
holder augitt, kvarts, mikroklin, plagioklas og epidot. Antall og
mektighet av disse innleiringer bker mot bst. I forbindelse med horn-
blende-biotittskiferen ble det i inEen tilfelle observert malm.
Toppkalken er en typisk marmor. Den inneholder en del pyrittkrystaller.
Stedvis er den omvandlet til skarn og er da rik på augitt og epidot.
I et område beErenset av borhullene AH-AK-AS-AQ opptrer det flere
linseaktige marmorlag over hverandre. De avlbser hverandre slik at
den neste kalken konntertil å ligEe i et hbyere nivå når man Eår bst-
over.

(,de>Amfibolittsonen er også her det eneste parti soni(opptrermalm i. Den
malmfbrende amfibolitt bestar av kvarts, hornblende, apatitt, biotitt,
og sjeldent granat. Den ikke malmförende amfibolitt består derimet
av augitt, hornblende, mikrokl4n, kvarts, biotitt. Temmelim i midten
åv amfibolittsonen opptrer gjerne en "lys amfibolitt" som er spesielt
rik på augitt. Forbyrig varierer blotittgehalten sterkt. lnnleiringer
av granmt-biotittskifer forekommer i forbindelse ned rike nalmer. De
er imidlertid forholdsvis sjeldne.
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hehtigheten av amfibolittsonen dker i ku1ibergetomradet fr“
(borhull AH-A27-A20-AQ) mot bst. Den st6rste mektigheten har den
langs med en linje som går frå borhull Ad-A28-AS til bh. A.
Lektigheten liEger her mellom 170 og 180 m. Det er av interesse å
konstatere at denne linje stort sett faller sammen med de stGrste
mektigheter av Kuliberget-malmen.

Bunnkalken likner på henglhalken. .mektighetenvanierer mdIjem 1 og:
2 Under bunnhalken fhlger igjeh granat-glierskifer sce.1cilig-
betsvis er ganske rik på hornblende.

h) halmsoner

1 amfibolitten opptrer det en rekke malmsoner som ble nummrert fra
liggen til hengen.

halmsone 1 ligger nederst i amfibolittsonen. Dens mektighet varier-
er fra noen fattiEe striper til 17,14 m og dens påsetning er i nesten
samtlige tilfelle darlirere enn 1 : 5. De beste partier 1jeger i vest.
hektigheten er over 9 m i et område som er begrenset av torbullene
A103-A117-AJ-A28-A5-AQ-A27-AH. Dette svarer til et areal på 75000 m2 .
Antar man en mektinhet på 10 m og en snes.veht på 3, så får man
75000 • 10.3 = 2,25 mill t.

med en antatt påsetning på 1 : 6,5

eller 344000 t slig.

Lalmsone 2 er lik Kuliberget-malmsone og vil bli omhandlet i neste
avsnitt.

halmsone  j opptrer bare vest for Kuliberget-feltet.
En mellomsone mellom nalmsone 3 og 4 finnes i santlige borhull tist
for en linje som gar frc borhull AF-AK-A29-AT-AY. hektigheLen varier-
er mellom noen cm. or.6,60 m, påsetningen ligger omkring 1 : 3,5.
hektigheter over 2,5 m opptrer i fblgende borhull: AF (4,08m), A29
(5,53), AV (3,65), AY (4,66), AZ (6,60), A6 (2,97). Som man ser er
disse hullene nokså uregelmessiE fordelt. Det er av den grunn ikke
mulig å komme med sikre uttalelser om sammenhenren mellom disse par-
tier og de eventuelle malmmenrder man matte hunne regne hed. An-
tagelig er det mindre linser.

halmsone 4 er påvist i samtlige borhull fra 1961, bortsett fra bh.
AA son er såsatt nedenfor malmsone 4. Lektigheten variercr mellom
7,- og 16,82m, unntatt borhull Q hvor mektigneten er bare 2,63 m.
han kan altså si at den i det vesentlige fdlger Kuliberget-malmen.
Gehalten varierer sterkt fra hull til hull, malmen er ueg:flgtemmelig
oppdelt. han vi] antagelig hunne regne med en gjennomsnittspåsetning
pa mellom I: 5 og 1 : 6. Det oppborede areal er stort ca. o0C m x
500m = 300000 m2 . Antar vi en gjennomsnittsnektighet pa 10 m or en
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spes.vekt på 3 så får vi:

300000 • 10 • 3 =9 mill.t. malm eller 1,5 mill. t. slig.

Rengpartiet av malmsone 4 består i borhull AK, A29, AT, Ab, AV, AZ,
AL av over 2,5 m tykk båndet malm med en anslått gjennosnittspå-
setning på obi.1 : 3,5.

Arealet mellom disse borhullene er stort ca. 59000 m2• Forutsatt en
nektighet på 3 m 0g en spes.vekt på 3,4 får man
59000 • 3. 3,4 = 600000 t malm eller 170000 t slig

Flalmsone 5 fblEer like over malmsone 4. Den opptrer i det vesent-
lige den bstlige delen av feltet og består av fattige inpregnasjoner.

med en gjennomsnittlig gehalt som ligger omkring 1 : 10. Selv om
mektighetene liccer mellom 6 og 15 m vil denne sone ikke vare av
bkonomisk interesse.

I.almsone6 opptrer også båre i de bstlige delene av feltet. Her
er gehaltene hSye, men meget ujevne. Så finner man i borhull AL en
påsetning på 1 : 4,52 over en mektighet av 13,49 m, i borhull AT
1 4,28 på 7,59 m, i borhull AU 1 : 3,21 på 13,30 m og i borhull

kAnAV 1 2,73 på 4,56 m. I hvorvidt disse partieneYdrives for seg selv
kan forelSpig ikke sd,es.For hele malmsonen vil påsetningen i gjennom-
snitt ligge omkring 1 : 6. Kektigheten varierer mellom 6m og 18,50 m.
1.1alnsone6 opptrer bst for en linje som Eår fra borhull AJ-A29-AT
til borhull A. Dette svarer til et areal på 54000 m2. Antar man
en gjennomsnittsmektighet på 10mog en spes.vekt på 3 så får man
fblgende malmmengde:

malm
94000 • lo • 3 mill. t. eller 470000 t slig.

C) Kuliberget-kLalm

Hovedoppgaven sommeren 1961 var undersOkelsen av Kuliberget-malmen.
Den tidligere antakelse at det dreier seg om en plåte med sin lengde-
utstrekning stort sett i nordlig retning ble bekreftet. Sanmen-
likninger mellom de enkelte borhull viser at platen kiler ut mot
vest i nwrheten av bh. A 103, mellom bh. A2b og A27, mellom bh. AQ
og AR og mellom bh. A20 og A21. 1ektigheten Sker jevnt fra 0-20 m
til en linje som Eår fra bh. np-AJ-A25-AS til bh. AY. Gehalter og
mektigheter er noenlunde jevne (onkring 20 m mektighet)til en linje
som forbinder bh. AF-AL-AU og til midt mellom bh. AL og hL. herfra
og bstover dvtar mektigheter og gehalter icjen, men på en annen
måte enn på vestsiden av malmplaten: malmen splitter scg opp og får
stbrre innieiringer av gråberg. Kot N derimot har mektirLeten Sket



ltater av Unit_tt,

og i borhull 'Z har vi med 2a,77n,den stOrste mekti rut i dette
feltet.

Undergrensen av malmen er forholdsvis brattere ved den vestlire
utkilinmen. Så snart malmen har nådd sin fulle mektighet, lisrer
underGrensen flatere. I de Ostlice delene av feltet er en enda
flatere lagstilling antydet. Dette stemmer Godt overens med obser-
vasjonene på dasoverflaten.

EalmmenEden som i fjor var antatt med 10 mill.t., er nå (ket be-
traktelis. Beregningen ble foretatt på to måter, den ene etter tre-
kantmetoden og den andre etter polygonmetoden. Ved trekantmetoåen
deler man hele feltet opp i trekanter med et borhull eller et punkt
i utkanten av malmplaten i hvert hjOrne. Ved polygonmetoden deler

I( man feltet opp i polygoner med ett borhull i midten av hver polyson.

I,Polygonmetoden vil i utkanten av malmen antaselis gi noen verdier
som er for hOye os dermed ocsa gi en stOrre totalmensde. Resultatene
av beregninsene er som fOlger:

etter trekantmetoden 24,0 mill.t. eller 6,78mill t. slig
etter polysonmetoden 26,7 mill t. eller 7,54mill t. slic

Da malmen i borhullene J-+Y-AZ-AL-AGGjenstår i full mektighet ble
det regnet med at malmen fortsetter 100 m nordover med samme mektic-
het. Dette synes å være forsvarlig da målmtverrsnittet langs med de
nevnte borhullene er 10919 m2 (kvadratroten av dette er 104,7).
BeregningsgrunnlaGene for malmmengden Eår forOvrig frem av de to
kartene som ble tesnet til Ealmberegningen.
Gjennomsnittspåsetningen er beregnet til 1 : 3,54.Da hullene delvis
er ujevnt fordelt over feltet måtte det foreGaes en avveiing. Denne

I. ble foretatt ved å multiplisere magnetittprosenten Lv hvert borhullI

(beregnet på samme måte som ifjer)med m3-tallet av den tilhOrende
blchkkenetter polyconmetoden. Summen av disse tallene ble senere divi-
dert med m3-summen av samtlige polygonblokker. En påsetnins på 1:3,54
svarer til en spes.vekt på 3,40.

På samme måten som påsetningen ble gjennomsnitts-P-Gehalten beresnet
til

1,19 52F

LesGer man en P-gehalt i apatitten på 17 53t 1 grunn for en beresnins
av den totale apatittmengde så får msn '

1,71 mill t apatitt etter polygonmetoden
1,53 mill t apatitt etter trekåntmetoden.

De f()rnevnte sehalter er sjennomsnittsgehalter over hele feltet. 1
det enkelte tilfelle kan gehalten nok variere. De laveste gje=msnitts-
gehalter av enkelte borhull ble funnet i borhull AG med påsetniInc1:b,0O



hesultaterav undersokelsene på AndorjL.19o1.

og 0,58 (,‘P og i borhull AN med og o,79 % P. Bette kommer
av at det er tatt med större gråberg-mellomlag.De rikeste hullene
er AS med 1:2,99 og 1,47 P og AI med 1:2,97 og 1,43 % P. Ellers

gir de meget detaljerte analyser av borhull A) et godt bilde av
variasjonene.Gehaltene i malmpartier ligger her mellom
(1,69 % P) og 1:10,50 (0,55 % P) svakt magnetisk).ien oså i samt-
lige gråberglagfinnes det litt magnetitt som varierermellom 1:12,90
(0,59% P) og 1f112,36 (0:15 P).



esltnter ;v unders:kjIncnc ) L*ic

::.j.kboskopisk ce sCkeise sv naam og apatitt

Kvants og hornblende er utenom ertskornene hovedbestanddelene.
Ved siden av opptrer apatitt, biotitt, granet og kaisitt. Augitt
ble ikke observert. hineralene viser en anordning som likner bå
brostenlegginE oc innenfor denne delvis en lagvis anrikninc av de
forskjellige mineralene. Ertskornene består L-anskeoverveiende av

rene magnetittkorn. Av og til foreko=ner det et hemtittkorn, i ett

slip danner hematitt en sprekkefylling. Ved sjden cavopptrer det noe

magnetkis med spor kobberkis.

Apatittkornene fdrer vekslende mender med innesluttede megnetittkorn
med diameter 3-35 mikron. kens det ifjor var meget sjeldent at !ibb

kunne se flere magnetittkorn i et apatittkorn så har dette i Ur vL:rt

( -tilfejle mye oftere. Hvor,det opptrer forholdsvis snå mengden ned upa-
titt er denne ofte knyttet til grensen mellom hornblende- og kvarts-

• korn.

Om stdrrelsen av mamnetttt- og upatittkornene samt inneslutningt.mese

vedlaEte tabell.

Tektonkk

Foldninmen i fjellet er ubetydelic. Derimot opptrer en del sprekke-
systemer. To slike systemer er ganske utprecet, et med strdkretnin
GSL-VNV, det andre med strdkretning l',:-SV,begge med noenlunde lodd-
rettl fall. 1 ordvetunnelen finnes noen stdrre sprekker om forskyv-
nincer lengs med det sistnevnte system (NO-SV).

I prOvetunellen ble det oEså påtruffet en litt stdrre forkastning ved
hvilken Dy-partiet var skjdvet ned ca. 5 m. Under tegningen av kuli-

ç. berget-melmenslignkotekart så det ut som om denne forkastninn fortsetterI• i retning av borhull AL frem til Lielven.

Frentidsmulieheter,

For å få et overblikk over fordelingen av malmmenEder og malm-mektig-
heter i Kultberget-malmsonen ble det teEnet et kart med koter for mektig-

)

heter on t Fen04/
'2
. Kartet viser at malmens mektiEhet dker jevnt fra

vestcrensen mot en linje som går fra borhull AD-Ad-A29-AS til borhull
AY, så holder mektigheten seg jcvnt over 20 m for så å avta iEjen fra
borhull AF-Ah-AU-ALog Ostover. Ved utgående er malmens mektighet såvidt
under 20 m, men i nogenden av det opnborede felt, det vil si i borhull
AZ har vi med 26,77 m den stdrste mektighet i hele Kuliberuct-e.almen.
Dette skulle da tyde på et malmen fortsetter et godt stykke lengre nord.
Resultatene fra borhull A21 som har truffet etkanten av K.eljbercet-
mulmen (10,94 m mektighet) skulle tyde på det 0.



Reultater av undersbkelsenc:

Det ble ved hjelp av et profil undersbkt hvilke muligheter man har
for å undersbke Kuliberget-malmen lengre mot nord. Eår vi tenker oss
et profil som begynner med borhull A21 og går paralllt med profilene
fra 1961 og med 120 å avstand mellom hullene, ville vi få de IblEende
omtrentlige lengder (borhullsnummer fra vest mot bst).

Til bunnen av Til bunnkalken

Kuliberget-malmen

i d4,Hvis vi forutsetter at malmen fortsetter med samme mektighet og
kvalitet til 100 m nord for dette profilet så skulle vi ha mulig-
heter for å bke malcmiensdenmed (avstand 100 m n for profil AY-A6
til 100 mWfor A21-A34 :220 m):

220 m•10919 m2 (malmtverrsnitt AY-Ab)=
2,41 mill m3 = 8,19millt malm.

Det må imidlertid bemerkes at det blir en langvarig og forholdsvis
kostbar diamantboring og at det kreves en hel del nytt utstyr for å
kunne utfbre den.

2. Diamantboringog geologiskeundersökelserpå Låsan

A. Geolociske undersökelser

oi( Lasan er en 800 m lang og 500 m bred rygg som strekker seg i N-S-
retning med svak terrenEheldnins mot sbr i 700 m höyde over havet.
I denne ryggen ligger en cafibolittsone av lignende oppbygning som
ved Kråkrbhamn, med granatElimmerskifer(over, en toppkalk, amfibolitt
med magnetittrike partier, delvis bunnkalk, og granat-glimmerskifer
under.

Da lagdelingen ligger temmeliE flatt, Eår amfibolittsonen i den sdrlige
delen av Låsan ut i luften. Ved en NO-SV-Eående forkastning 70 m S for
det lille vannet på hlåsan er NV-partiet skjbvet ned ca. 30 m.
Lalm opptrer på begse sider av ryggen, spesielt på östsiden er det mange

. maim- •og delvis store blotninger. Også på vestsiden er det noen stbrreYhlot-
ninger. Det var =ligsende å anta at malmen strekker seg sammenhengende
gjennom hele ryggen. Dette var da også grunnlaget for fjorårets opti-
mistiske bedbmmelse. Diamantboringen viste imidlertid at dette ikke er
tilfelle. På vestsiden forsvinner amfibolitten og h,edden også nalmen imoiN
rett vest for vannet og blir ersta~ med granat-Elihimerskifer.En

A 30 337m 362m
A 31 404m 430.
A 32 428m 458m
A 33 421m 447m
A 34 438m 464m



av underabkelsene på Andbrie 19')1

umiddelbar fortsettelse av malmen kan altså her ikke ventes. Pa
bstsiden av ryggen er det stor overdekning med lbsmasser (steinur),
her kan av den grunn ikke sies noe om den petrografiske utvikling.
Dergartene er forbvrig av samme type som ved Kråkrhamn. Også her
er det en tydelig forskjell i den mikroskopiske sammensetning mellom
mamnetittfbrende og magnetittfri amfibolitt.
B. Diamantborin

Det ble utfbrt fblgende diamantboring:
6 hull med tilsammen 590,21 m med Longyear Junior Straitline (36 mm)
og 8 hull med tilsammen 286,46 m med Prosper (28 mm). Hovedformalet
var å undersdke om det er sammenheng mellom malmen på dst- og påI vestsiden av Çåsan. Som för nevnt er dette ikke tilfelle. Fra bst4, strekker malmen seg til ca. midt under ryggen, på vestsiden må malmen
kile ut like bst for blotningen.
Det malmfbrende areal på bstsiden utgjdr 115000 m2. KIektiEbetenverier-
er mellom 15 og 28 m. Gjennomsnittsgehalten anslåes til 1 5.
Når man regner 20 m gjennomsnittsmektighet får man fdlgeneh malmmengde:

115000 • 20 ' 3 = 6,9 mill t malm eller
1,38 mill t slig.

På vestsiden av ryggen opptrer malm i 180 m lengde, 80 m bredde og
ca. 15 m mektighet (på grunn av skråningen kan man bare regne med halb-
parten). Det blir da

160 ' 80 • 7,5 • 3 302000 t malm.
Forhull A 131 har boret gjennom störsteparten av vestpartiet. almen

II(4,har her en påsetning på 1 : 3,26. I hvorvidt dette er representativt
for hele partiet, kan ikke avgjbres.
Lalnen viser under nikroskop stort sett det samme bilde som Gropa_ og
Kuliberget-malmen.

3.Undersbkelseav malmforekomsten2, Arbostadtind

På Arbostadtind ved nordbstspissen av Andbrja ligger en stbrre jern-
nalmforekwst som ligner pe forekomstene ved Krekrbhamn. I granat-
glimmerskifer opptrer her en 15-20 m nektig amfibolittsone med 1-2 n topp-
kalk og med fall 10°O. Amfibolitten fbrer vekslende mengder temmeliE
finkornet magnetitt.

Årbostadtind danner i store trekk en pyramide med en trekant som nrunn-
flate. Den ene eggen vender rett mot bst og det er herfra og sbrvest-
over undersbkelsene ble foretatt: Ved bsteggen er mineraliseringen forhold
vis rik, det ser ut at de rikeste partiene er nairhenggrensen oc nar
ligg-grensen. ;.;;e1menligner på Kuliberget-melmen. 1,:almsonenforsvinner
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så mot SV på Ca. 400 m lengde under ldsm;:sser. den duKker
opp igjen er den mye fattigere, den består av 1-2 m malm fluderst
i amfibolittsonen, herover fdlger noen meter med forholdsvis
fattig amfibolittmalm. Lalmsonen er blottet lenEre vestover, men
ble på Erunn av tidsndd ikke fulgt lenger.
Det ble tatt en rekke preiverhvis hnalyser her fdres opp i den rekke-
fdlge de er tatt fra dst til vest.

pasetninr P
Arbostadtind 1 1 : 2,89 1,55
Arhostadtind 2 1 : 3,25 1,19
rbostadtind 3 1 : 2,49 1,56
rbostadtind 4

.(anfibolittmalm) 1 : 2,96 1,41
Arbostadtind 4
(bandet malm) 1 : 3,30 2,51

nnalyseresultatene må jo beteEnes som gode, men nslmnengden vil
være beErenset på grunn av den flate fallvinhel og terrengets
form, det vil si at mslmsonen går ut i luften ph alle sider av
Lrbostadtinden. Grunnflaten kan ikke regnes å være stdrre enn
300000 m2. Regner vi så med en Ejennonsnittsnektighet på 5 m og
en spes.vekt på 3,5,blir målmmenEden,

300000 • 5 • 3,5= 5,25millt malm
eller

ko=er så den vanskelige beligaenhet (i lölae kartet 579m o.h.)
Discåmantboringpå vanlig måte vil ikke vare mulig ds fjellet er sterkt
oppsprukket og det mangler vann.
Forekomsten ble sikret oss ved anmeldelse av 4 punkter i det under-
sbkte området til lensmannEn. Det er også igjen prdver slik at
nuting kan begja,resnår anmeldelsestiden er utlbpet.

4. Forskjellie forekonster på Andbrja

På det topografiske kartet er det merket av tre forekomster på
Straunskerheia, NV for kråkr6hann. Den vestliaste forekonsten består
av noen magnetittsli= i skarn over 20 m iengde og 1 m tykkelse.
Ca. 500 n nord for den f6r nevnte oprtrer en lirnende forehonst over
25 m lenade og 2 m mektighet. Forekonsten er ikke merhet av pa det
topografiske kartet. De to andre "forekoster" sen er merket av på
kartet, beståt av m lange skarnliinseri ahrnor uten :agnetitt.

1,5 mill t slig (påsetning 1 : 3,5)

I.( • Forekomsten har altså en forholdsvis beskjeden störrelse. I tillegg
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Forakomstene har ingen interesse.
1 sdrehden av Straumbotn skal det tidligere være funnet jernnalm,
men det er ikke kjent lenrer hvor. Terrenget er her neret Lratt or
bevokset med tett skog, en geologisk og mårnetisk andersdhelse vil
av den urunn kreve litt tid. Ved min befarinE lant jeg fra
300 n o.h. og nedover et stort antall blokker ned amfibolitt hv en
lirnende type son ved PrakrChann. I blotninrer finner nan acj\i
amfdbolitt og delvis vcksellågring av amfibolitt og granatgUnhier-
skifer. Området bdr altså ved anledning undersekes naprmere.
På det topografiske kartet er det videre merket av to forekonster
på nordsiden av flnddrjalike ved kysten. Den ene lirger i Arbostad,
den andre i KlApen. ixbostadforekomsten består av et 20 cm
lag med magnetitt (påsetning 1 : 3,48 : 1,12 P ) som er blottet

på noen m. lengde, ca. 150 m ser for kaien.
1 Ylåpen opptrer malm på Lo steder. Den ene erey4ca.25 cm mektiE
raagnetittanrikningpå 10 m lengde i strandkanten. Den andre malmen
består av svake sulfid- og Imagnetittimpregnasjoner i en fje111;ammeriOr for
CE.k. 50 M 4L& hovedveien. Alle 3 forekomster er uten dkonomisk be-
tydninE.

JeE forsdkte også å finne ut hvor Fornes-forekonsten lirger, men
en mann som påsto at han visste hvor den lå, fant den imidlertid
ikke da jeg var med ham for å se på den.

Kartleggingav et geologiskog magnetisk profil fra Kråkraåmn
til Fornes

For å Luidersdkeamfibolittsonens forldp mot xdrsErsk norddst og
dermed også mulighetene for å finne nye forekomster, ble det kart-
laEt et geologisk profil fra Kråkrdhamn til Fornes. Kartleggingen
besto i det vesentlige i innmålinr av strdk og fall. På den måten
var det da mulig å konstruere amfibolittsonens beliggenhet. Det
viste scg at toppkalkens niva dukker opp igjen fra sjden ved Hest-
neset, midt mellom Kråkrehamn og Fornes. Dette passer godt sammen
med noen blotninger av amfiholitt og malm ca. 800 m NO for Hest-
neset. Helt frem til Fornes er fjellet svakt foldet og toppkaikens
nivå ser ut å ligge litt over og litt under havflaten.
Ved tegningen av profilet er jer gått ut fra at toppkalken og ånfibo-
litten holder seg på samme nivå og at nektighetene ikke forandrer
seE. Profilet blir av den grunn mindre paliteliE jo mer ran fjerner
seg fra Kråkrehamn.
len det viser iallefall tendensene. Langs med fil ble
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det også foretatt magnetiske målinger med 100 m mellomremhmullom

målestasjonene. Vertikalintensitetskurven går först fra borkull

AG til 400 m NO for Kråkrbhamn skole paralellt med toppkalken. bå

opptrer det et svakt maksimum med toppen 700 m h0 fur NråkrUhamn

skole. Det neste anomale området ligger 500-1100 m nordLst far flest-

neset. Det består av flere maksima og minima og falIer tildels

sammen med blotningene av amfibolitt og magnetitt i veiskjaringen.

Lt siste, svakt maksimum ligger 800 m sorl4estfor Pornes.

Det er forelUpig vanskelig å si i hvorvidt anomaliene indikerer

större malmforekomster. Anomalien nordöst for He_stnesetkan i en viss

utstrekning undersdkes ved hjelp av geologisk og magnetometriskkart-

legging. De andre to kan bare undersökesved hjelp av diamantborinE.

Et hull 700 m nordöst for skolen ville bli ca. 250 m lanEt, ett

800 m SV for Fornes ca. 200 m.

Raudsand, 21.2.1962.





Geolo,gic profile through Anddrja
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