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Sammendrag

Feltarbeidet har ikke fort til at noen mer potensielt lovende omrader for malmopptreden er blitt definert.
Arbeidet synes & bekrefte at de nikkelfgrende forekomster opptrer langs en noenlunde N-S lineament
med gabbro/noritt intrusjoner som lgper rett gst for det sentrale granulitt (pyroklastitt) omradet og som
inneholder "alle de gamle" forekomster av betydning, som Ertelien, Langedals og Tysklands gruber,
samt skjerpene syd for Sokna i Stgveren omradet.

Ryans arbeide synes ogsd & bekrefte at de langstrakte, semikonkordante, noe skifrige og metamorfoserte
gabbroiske belter vest for Valeren er av liten betydning for tilstedevaerelsen av nikkel eller andre
sulfidiske forekomster. "Sinkskjerpet" regnes som en mineralogisk kuriositet.
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Undertegneade utivrte feltgcolocick- oy

o

prospekterings-
arboider for Selskapet 1 tiden v.7.70 til 19.7.70 o

2H. 7470 til 3%0.7.70 i omrddenc LIN, WMES-T0S oz BA.
Uversiki over reciseruten, samt detaljene om utgif lene

er overgendt Selskapet ved F&U-ctat, i-seksjon, i et brev

datert 14.Y.%70.

Herverende rapport gir en vurdering av situasjonen i
de ovennevnte omradene opp til rapportens dato. Den er
basert pd cgne feltobservasjoner, konferanser med kol-
leger i leltet og pé& felgende rapporter:

Terratest All, 8.12.70 "Utldtande &ver helikopter-
burna magnetiske og elektromagnetiska matningar
vid Ringerike, DBuskerud {ylke, och Arendal, inon
Aust-Agder fylke, Norge".

WedeRyan, jan.l971 "Preliminary report on field
work in Ringerike, Bamble and Tvedestrand-Laget
district".

L.Starmer. Geologisk kart i malestokk 1l:15o000
over lleselfeltet og Toskedalsomradet.

Norsk liydro a.s. Karter over geofysiske malinger
i Hegasen-Usterdvannet omridet, 1Y70.

R.Beeson, "The geology of the country around
Lyngrott". Kart mdlestokk l:1lboo00.

T.Andresen. Rapport fra hovedlagsarbeidet 1970.
Datert 15.12.70.




dapportien er noe rorsinket, idet jey har ventet pa
rapporter [ra liyan og Starmer. Ryans "Preliminary report"
ble moltatt i begynnelsen av Lebruar 1uy71l, like f{or det
engeloshe postvesen ble rammet av en streikeaksjon. Starmers
rappert, scom var ferdig omtrent pa samme tid, ble oppholdt
av streiken og var ikke tilgjengeliy under skrivingen av
dennc rapport. Starmer hadde tidligere sendt kopier av

sine feltkarter oy LS oy TOS. Lecsons kart ble mottatt
sent 1 1vy7o.

BGET FELTARIETD '

Mitt epet feltarveid var av en noksd variert karakter;
det ble delt mellom de forskjellige omrdder slik:
Ringerike 2 dager, Bamble 5 dager, Arendalomridet
(MES - TOS) & dager, reiser 2 dager. Jey ble engasjert
1 felsende typer arbeid: Befaringer og konferanser med
de engelske medarbeidere og tilrettelegging av deres
arbeldsforhold, oppfelging av geolysiske og geokjemiske
anomalier, befaring av skjerp og andre tegn til minerali-
sering og rekognoserende prospektering.

)
I det som felger blir hvert hovedomride vurdert for seg,
mens hovedkonklus jonene blir samlet mot slutten av rap-
porten,

RINGERIKE

De to dager jeg var i Ringerike ble viet til en innfering

av Dr. l.J.Ryan og assistent i omridets geologi og malm-
geologi, basert pd det som ble oppnidd i feltsesongen

1969 (Se rapport av oktober 1969). Jey fikk siledes ikke ut-
fort noen nye observasjoner selv, bortsett fra en kort
befaring av skjerpet ved Ask(nr.2c »d vart kart fra 1969).
En kort beskrivelse av dettet skjerp gis her:




Ok jerpet vestir av en delvis  jengrodd skjurin
i fast Ljell, ca., 25 m L en N J retnim o co.
; pred vea den immersie (cy lise) ende, hvor
den er 3-4 o odyp. Mye av skje 'incen er pjenislt

!
red store blokker. Den er dre el, sannsynligvis
Fra § til 5, lan,.s strekretni en av de murke,
wriibolittiske gneiser 1 omra et. ian har sycn-

o, Synlig f'ul; t en sone med mezel sparsom kopperkis -
marnetkis mineralicering som er bundet til et
uregelmessig bédnd uv grovkornis metagabbro, son
lij;er senikonkordant inn i grieisene. Dette meta-
gabbro-bind overstiger ikke o % m. Sulfider opp-
trer ogsd som finbindede para lelle striper inn
i en fdinkorniy merkgronn bery rt langs grensen
av weta.;abbroen. Blottinger e ' meget vanskeliyg &
fFinne omkriw; skjerpet, men d som fantes indi-
kerer ab metazabbro er tilocte e over et betydelig
omrade. Allikevel har man ing n flere definitive
indikaz joner av mineraliserin i omradet, og vi-
dere undersckelser kan ikke a ibetfales her.

Bortsett fra Ask skjerp besokte jey sammen med Ryan

og assistent, Ertelien-omridet, "Si kskjerpet" (nr.14)
vest for Vzleren, Heieren-omridet o andre steder av
mer "ren" geologisk interesse. Den ‘idere kartlegging

og prospektering i Rinpgerike ble da overlatt til Ryan,
som har levert resultatene i sin fo 'elepige rapport.
Senere fikk man Terratests rapport m de helikopter-
birne ;eofysiske milinger 4 stette seg til. Ryan har
utvidet det kartlagte omrédet i Rincerike til & dekke

s& 4 si hele omrudet syd for riksve,, 7 (Sokna elv)
mellom Sandaker bru og Sesrud. Dette utgjer et noen-
lunde triangulert omride med en NS lengde av ca. 18 kn
og en maksimum bredde (i den nordlie halvdel) av 12 km,
tilesvarcende et areal av ca. 145 kmz. Innen dette omrédet
er geolo;iens hovedtrekk ganske gocdt kjent nu, godt nok
til at alle storre omrider, eller kropper, av potensiell
interesse for opptreden av Ni- og andre metalliske fore-
komster er b6ppdaget. Selvlfelgelig n ingler det mange de-
taljer, og det kan hende at mindre tegn til mineralise-
ring er oversetli, men man har god grunn til &4 anta at
disse ¢r mindre.

Feltarbeidet i 1970 har ikke, ctter min mening, fort
til at noen mer poulensielt lovende omrdder for malmopp-
treden er blitt definert. Arbeidet synes & bekrefte at
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de nikkelforonde forekomster opptrer lan;s cn nocnlunde
K-S lineament med gabbr /noritt instrusjoner som leper

rett st for det sentrale groxsen granulitt (pyriklasitt)

onmradet og som inncholder alie "de gumle" lorekomster

av betydning, som Eptelien, lanpgedals oy Tysklands gruber,
samt skjerpene syd for Sokna i Steveren-omradet. Ryans
arbeide synes ogsa &4 bekrefte at de langstrakte, semi-
konkordante, noe skifrige og metamorfoserte gabbroiske
belter vest for Veleren er av liten betydning for til-
stedevurelsen av nikkel eller andre sulfidiske forckomster.
"Sinkskjerpet" (14) resnes som en ren mineralogisk kuri-

ositet.

Det som ifjor ble ansett som omradets mest intercssant
potencielle rnalmobjekt, Heieren mafisk-ultramafiske
komplcks, kan ikke sies 4 ha "styrket sin kompetanse",
dog mét det straks feyes til at det opprinnelig tenkte |
"follow-up"-prosram her ikke ble utfert. Det som man

har 4 stette ser til er Terratests resultater fra heli-
koptermulinger. Terratests konklusjon om Heieren-omridet
er: "I dette omride finns ingen kil-anomali som i kombina-
sjon med de karterade wagnetiska forhdllandena indikerar
en magnetkisi ineralisering" (Log vil jeg poengtere at jeg
ikke kan verc nelt enig med den gjentatte péadstand i
Terratests re¢pport, at magnetiske anomalier nedvendigvis
bdr vure tilctede for man kan konkludere med at magnetkis
er tilstede).

Heieren-masgivet er ganske kraftig markert magnetisk og
en kropp med lignende karakteristikk markeres SS¢-over,
i et omrdde som ikke er smrlig godt blottet (Ryans kart
gir ingen indikasjon av hva &drsaken til de magnetiske
resul tater kan vare).

I mangel av en elektromagnetisk indikasjon av sulfider
i forbindelse med Heieren-massivet, er det meget vanske-
lig & anbefale noe videre arbeide i forvindelse med dette

til soumeren.




rerrotests resultater ra Lrielicn-omrauel er for sa vidt
intereesante, idet we vicer al selve Ertelien forckoust
(selv o den er delvis utarevet) lett lar sey uppdage med
"£light line spucing" som er bruki. Lette Jir ern viss

A w@v brteliens sterrelse og beskallonted,
forsikring om ut cn forekomst(vil oppduges med den anvenie
metoden., Siden Ertelien mn regsnes ¢ vare pid grensen av det
com er av interesse, kan man regne med at "bedre" fore-
komster vil plukkes opp. (En lignende situasjon er til-
stede i lieselfeltet uten & saumenligne krtelien og,

r.eks. DLrattisen, pa noen mite).

Det er ogsd av intercese 4 lecwe Terratests konklusjon
angdende mulighetene i dypetl ved Ertelien. Fra andre
betraktninger har undertegnede vart av den oppfatning

at Ertel ien ikke er uten muligheter i dypet, swrliy hvis
man kan wvke malmarealet ved & ta med hele det minerali-
serte parti og ikke bare de rikere deler, som ved den
tidligere driften.

I denne sammenhencen vil je; feste oppmerksomhelen pa
Mdresens korte "progress rapport" datert 15.12.70, hvor
han antyder muligheten for at hele Erteliens mafiske
koﬁplcks har en svak stuping mot S¢. Hvis en struktur
av denne arten kan pivises, er malumulighetene straks
av en annen karakter, idet det kommer en ny dimensjon i
bilaet. almmulighetene vil ikke begrense seg bare til
dypet, men vil ogsd na en horisontal komponent. De tid-
ligere utfeorte geofysiske milinger vea Ertelien taler
ogsd for denne muligheten oy en fullstendig strukturell
analyse av feltct er pdkrevet for man kan overvele noen
form for dypboring som foreslatt f.eks. i Terratests
rapport, side C.

Jeg synes at dette sporsmilet er si pass viktig at
Andrceens hovedfagsoppgave—arbeid fortsatt md steltes,
slik at en sikrere formening om Ertelien-kompleksets
forlep i dypet kan skaffes.



Hverken Tervatect eller Ryan anbeleler videre prospek-—
teringsarveid (bortcett fra Ertelien) i de mdlte, resp.
kartlagte onrdder. Jeg kan vaere tilbeyeliy; til 4 vare
enig i at sesongen 1970's geofysiske milinger ikke har
pekt ul noen steder av definitivt "follow-up" intercsse.
Jen nir Jef sier dette, ligger det igjen endel tvil
angiende ancmraliene som er kommet irem i omrdidet syd for

Heieren-massivet.

Nér det g jelder videre arbeid 1 Ringerike syd for Sokna,
vil jeg peke pi at Erielien - Tysklands gruve - Langedals
gruve - Jtevercen sone, fremdeles stir som den lovende
nikkeltf'wrende struktur og den fort ener endel mer opp-
merksomhet. Den geologiske kartleg: ing er noe mangelfull
langs sonen, swerlig i dens nordlige del (omkring Skjerpene

12, 18 o: 1Y). Denne ber kompletteres til sommeren.

Jeg vil ogsd sterkt foresld at sonen blir vurdert som
objekt for et sammennengende helikcpterbidret maleprogram.
lMye av omradet er meget overdekket og har sterk skogvekst,
slik atl det er vanskelig &4 oppdage alle tegn til sulfider.
Serliy nar Langedalsgruveomrddet vart en betydelig locus
fo; sulfidmineralisering, o; det er langt fra sikkert at
muligzhet:ne her er uttemt. Det aktielle omridet er et

belte ca. 4 km bredt €V og km lang NS fra nordenden
av-Veler:n til Soknadalen ved y d.v.s. et areal
av m“. Bn undersvkelsc over dette beltet burde vare

konklusiv angdende malumulighetene i denne delen av Ringe-

rike.

Ryan for:slir fortsatt rekognoserende arbeid nord for
Soknadal:n, noe som for si vidt undertegnede og medar-
beidere ogsd har natt i tankene. Grunnen til dette for-
slaget synes & vere, for det forste i underseke en mulig
lortsetteclse av den nettop nevnte sentrale nikkelferende
sone nord for Sokna, for det annet 4 underseke mulighetene
1 hva hyan kaller Ask - Sardaker-sonen. Eiter Hyans be-
skrivelse har vi her med en generell lav sulfidaineralise-

ring over en bredde av 500 m tvers over streket 4 g jere.
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Beskrivelgen minner om en fabllbund-aktig minerallisering
som muli;ens ikke har noen ekoromisk betydning i seg
selv, men som kan vare et gunstig milje for intrus jon

av maliske Lergartemasser.

-
.

idine anbefalinger vil ga ut pi at Ringerike-arbeidet ber
fortscettes med en utvidelse av den geologiske kurtleg-
&ing o prospektering nord for Sokna. Jeg vil tillate meg
& komme med et {yldigere opplegg for dette om en stund.
Jeg kan tenke meg at dette arbeide kxunne vere et ledd i
et mer omfattende langsiktig program for & undersske
malmmulichetene i de sdkalte Kongsberg-bergartene i

denne delen av det sydnorske grunnfljell.

[}

BAVMBLE

wom ilamble—-
vare noen fa dager i 1970, og av

sse var det

bare to Wom ble viet virkeliy feltarveid i forbindelse

med malmmNishetene., Av disse var epMstyrtregnvarsdag"
viet Uil oriwnterende inspeksjon av geologien omnkring
de kjente gamly nikkelgruver ved lleik jer og Nystein,

aardens Ve

sant omkring Ude) s nedlagte apatittgruver.

Den andre dagen va yptatt, sammen med Ryan og
dssisten, 1 en detaljcxt prospektering av de mafiske

r i Hullvann - Grummestadvann-
den trydje dag ble det utfert en
en streknin) av den nye E6-tracé i om-
d for Kil gjestedlveri, hvorrra berging.

Nielsen hgllde rapportert koppqumineralisering.
2 '

og ultranatiske ber
omridet. En del

undersvkelse a

~

-

radet like

Bakgfunnen til sesongen 1Y70's feltarbeid i Bamble er

t i min rapport av 5.4.1970, ss. Y-lo, under avsnittet
"3. The Hullvann arca". Som det fremgir av dette, var
motiveringen endel geokjemiske anomalier, men kanskje

mer avgjorende, det generelle geologiske mil jo, sarlig

med tanke pa de store malisk-ultramafiske bergartskropper
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Rirgerike

Sommerens (1Y70) felt-underswekelser har ikke forandret
bildet om at et hoved-nikkelfercnde drag finnes fra
Uptelien i syé 1il Steveren i Soknadalen i nord. Indi-
kas jonen om tilotedevierelien av betydelig sulfidmine-
rallsering i forbindelse nmed lelerens mafisk-ultra-
maliske kompleks er ylterst svak og det er ikke lett

¢ forcelda noen Torm for "follow-up" i forbindelse med
komplekset.

Omr:.dets stursté'mulighetsr for tiden synes fremdeles
¢ ligge i Ertelien-omridet, oy, fortsatt arbeide anbe-
fales lier. Andresens antagelser om muligheten for at
Lrteliens mafiske kompleks er & finne pu relativt lite
¢+ dyp under omridet syd for dens niverende utgaende, ber
utpreves. wan er fristet til & foresla videregdende
feolysiske bakkeundersekelser her, ved siden av mer
delaljerte strukturgzeologiske studier som foreslitt

av Andresen.

lulighetene innenfor Er.clien - Langedal - Steveren-
sonen er lanzt fra 4 verce ordentlig undersekt.

Swerlig trenger den nordlize delen av sonen mer kart-
legging og prospektering, mens en helikopter-geofysisk
undersélielse av sonen fro nordenden av Veleren til
Stoveren synes godt berettiget.

Den regionale geologisk-kartlesing of, prospektering
bor fortisette nord for Soknadulen, for & felge opp
hovedsoncns mulige fortsetteloe nordover og for 4 fa
bedre kjennskap til det brede belte med sulfidiske

gkifre som livan rapporterer om.




arteidet i Kingerike Lurdte ses sor oh del v i
Lrodere progsrad som har son wasl o ateede oo lamalis -
detene 1 uen delenw av del sydvest-norske rurind jell
son ligger mellom "den store rivningsbreksie" U, Uulo-
feltet - de sakalte Kengsbhery-bercartene. Lisge bers—
artene er, i lorhold til deres arealutstrexning, meget
.0 0dt mineralisert, ned en god variasjon av malmiyper:
A¢ 1 Kongsbverg og Vinoren, Co i Modum, Ni i ingerike,
{lere typer gangforekomster (flusepat, bly-sink,
lkopper) i forskjellige steder. Store deler; sgriig
mot nord, er si lite kjent bide geologisk o malm-
geologisk, at et undersnkulsesprégram ner mg regnes

som heyst beretiliyet.

Hvis denne ideen aksepteres i prinsippet, tillater
Je¢ mes A komme tilbake 1il saken. Nir det gjelder
mannskap lor det ovennevnte program, vil jeg foresla
ab man Corswker & enrasjere Dr. W.lyan igjen, som
" iljor, hvis nan er villis. Tiden er sd pass fremskreden

at en henvendelse til Dr.Ryan bLer skje snart.

N

Pamble

s

Intense, dog tidsbegrenste feltundersgkelser omkring
Urumiestadvannets og Hullvannets mafiske -(ultramafiske)
komplekser forte ikke til oppdagelsen av indikas joner

av noen lorm for sullidmineralisering. Det foreligger
suledes ingen berettigelse til videre arbeid i detle

begrensede omrdde.

Allikevel vil jeg poengtere at mulighetene i Bamble
som en heliiet, er langt fra & vare uttomt. Jeg er til-
boyelig til 4 foresld en gjenopptaking av arbeidet i
dcn'nofdligu delen av Bamble, swmrlig med hensyn til

det gamle produserende omride og il Skogen-omrddet,

som Ifremdeles avventer "oppfel;ing".




