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J. S4K: ORIENTERENDE FORSOK FOR UTVINNING AV SJELDNE JORDARTSMINERALER
I PROVER FRA FENSFELTET

Siden mai i ar er det ved Oppredningslaboratoriet utfort en del
orienterende forsdok med henblikk pa utvinning av de sjeldne jord-
artsmineralene i prdver fra Fensfeltet. Vi har vesentlig arbeidet

med en jernoksydprdve fra skjerp "Tyskland" inneholdende 93 %

hematitt med de sjeldne jordartselementene bundet i mineralet monazitt.
Dessuten er det utfodrt noen fd@ forsdk med en karbonatitt fra Rauhaug
ogsa inneholdene monazitt.

Analyse pa yttrium og lamthan i prdvene fra forsbskene er utfért ved
NGU's Kjemiske avdeling ved hjelp av réntgenspektrometer. Denne
analysen har bare gitt relative verdier med stor feilmargin.

Med denne rapporten vil jeg kort gjore rede for hvor forsdksarbeidet
stdr i dag og hva som kan tenkes gjort i det videre arbeid.

Flotasjonsforsok:

De fleste sjeldne jordartsforekomstene i verden oppredes ved flotasjon.
De undersdkelsene som er foretatt hittil ved Oppredningslaboratoriet
har bygget pa den relativt begrensede tilgjengelige litteratur pa
dette omradet. I eksisterende flotasjonsverk oppnir en fra 70 - 90 %
utvinning og en oppkonsentrering i flotasjonskonsentratet til
maksimalt 60 % sjeldne jordartsoksyder. Resultatene av vire forsdk

ma vurderes ut fra disse oppniddde resultater.

Elotasjon av jernoksydmalmen. Jernoksydmalmen inneholder fra 80 -

95 % hematitt og adskiller seg derved fra andre kjente kordartsfore-
komster ved det hdye jerninnholdet. Dessuten er malmen svart fin-
kornet hvilket tilsier sterk nedmaling for & oppnd friknusing. Ved de
fleste forsdkene er det benyttet préver fra skjerp "Tyskland".

Denne inneholder 93 ¥ hematitt, 0,6 % apatitt, 0,2 ¥ monazitt, 1,5 %
karbonater mens resten vesentlig bestdr av svovelkis (0,5 %),

kvarts og andre silikater. (Prdven er beskrevet i NGU Rapport nr.776,
Fansfeltat dnni-inli 1047,)
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Prover a 750 g er knust og malt til 78 % -200 mesh (-74 n).

Ved denne nedmalingen synes mineralene a vare friknust. Dette ma
likedel undersdkes grundigere. Prdvene er flotert i batch ved
ca. 30 % fast.

Det forste problem ved denne flotasjonen har vzrt & finne frem til
et agens som har en selektivt trykkende virkning pad hematitten.
Hematitt vil ellers flotere under de i litteraturen oppgitte
betingelser for monazittflotasjon. Som trykkende agenser har det
viert forsokt vannglass, Gummi arabicum og dextrin alene eller i
kombinasjon. Dextrin alene har her gitt de beste resultater. Som
samler for monazitt har det vert benyttet oljesyre.

Ved en forsdksserie har en bestemt de optimale verdier for dextrin-
konsentrasjon og pH til henholdsvis 700 g/t og pH 9,0.

Ved de beskrevne forsdkene har vi ikke oppnadd hdyere utvinninger
av yttrium og lamthan enn 40 - 50 % og med 3 - 4 gangers opp-
konsentrering i konsentratet. Pga enna lave utvinninger har vi ikke
utfort rensing av konsentratene for videre oppkonsentrering.

For & forbedre utvinningen har det vart forsdkt aktiverende agenser
for monazitt som NasS og Na281F6 uten at det har gitt pdvisbare forbed:
rede resultater. Na,S synes dessuten a aktivere hematitt hvilket for
denne malmtypen er hdoyst uheldig.

Ved eventuelle videre forsdk mé& en sdke & finne frem til andre
aktiveringsmidler og ogsa muligens mere effektive samleagenser for
monazitt. Det stdr ogsd igjen & forsdke en spesiell teknikk med
flotasjon ved hdyere temperaturer (50 - 100°C). Denne teknikken
anvendes ved Mountain Pass Mine i California pd sjeldne jordarts-
mineraler.

Elotasjon av karbonatitt. Karbonatitten fra Rauhaug inneholder
vesentlig karbonater (80%) dessuten apatitt (<5%), monazitt og
jernoksyder. Karbonatitten er mere grovkrystallinsk enn jernoksyd-
malmen.

Med denne typen prdver har det blitt utfort innledende forsdk som
vesentlig har vist at vannglass ernen brukbar selektiv trykker for
karbonatene (trykkeagenset Grgan((ligningsulfonat)) hadde ogsd en
trykkende virkning pad monazitten) og at Na S der en, som i denne
proven, har relativt lite jernoksyder, har en viss virkning som
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aktiverende agens for monazitt.

Utvinning og konsentreringsgrad la i samme omrade som ved forsdkene
med jernoksydprdvene.

Magnetiserende rosting med magnetseparering.

Et alternativ for oppredning av den hematittrike monazittforekomsten
har vert magnetiserende rdsting av hematitten med etterfdlgende
magnetseparering. En nedmalt (78% -200 mesh) og tdrket prdve pa

750 g ble rostet i en roterende trommelovn med 780°C. Vannstoff

ble benyttet som reduksjonsgass. Etter rdstingen foretok vi en
magnetisk separasjon der godset i tdrr tilstand ble kjort over en
magnettrommel tre ganger. Oppsamlet "ikke magnetisk gods" fra de tre
omgangene ble renset over samme trommel en gang.

Foreldbige analyseresultater tyder pa lav utvinning (€£50%) men med
en del hdyere oppkonsentrering enn ved flotasjonsforsdkene.

Anmerkninger.

De utforte analysene pd Y og La har bare gitt relative verdier med
store feilmarginer. Prodemet har vert 3@ eliminere virkningen av
provenes varierende matrise. Med en forbedret analysemetode med
"indre standard" vil en for de fremtidige prdver kunne redusere
matrise-effekten.

Konklusjon.

Resultatet av de utforte flotasjonsforsdk md betegnes som negativt

idet utvinningen ligger under 50 % samtidig som oppkonsentreringen av
ST-elementene er lav.

Undertegnede mener at det ved videre undersdkelser fortsatt m& legges
storst vekt pd flotasjon som metode for oppredning av Fensforekomstene
samtidig som det gjores visse undersdkelser med alternative utvinnings-
metoder som magnetiserende rosting og syreoppslutning av rdmalmen.
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