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Innledning.


For Forskningsgruppe for sjeldne jordarter ved oppdrag fra Noroes
Geologiske Undersokelse har Oppredningslaboratoriet foretatt
undersökelser for oppredning av sjeldne jordartsmineraler i prbver
fra Fensfeltet. Ved disse undersökelsene har vi stått i nær kontakt
med geolog S. Svinndal ved NGU.

De fleste sjeldne jordartsforekomstene i verden oppredes ved flotasjon.
Det har da også for oss vært naturlig å basere våre undersOkelser
vesentlig på flotasjon. Opplegget for forsokene bygger i alt
vesentlig på erfaringer og resultater som fremkommer i en relat vt
begrenset tilgjengelig utenlandsk litteratur.

Et vesentlig problem ved oppredning av provene fra Fensfeltet synes
å flareden tildels hdyst finkornede mineralstruktur en finner i
forekomstens bergarter. Vi har derfor funnet det nodvendig å foreta
en noye minerallogisk undersokelse for å bestemme SJ-mineralenes
primære krystallstorrelse og derved friknusingsgraden ved nedmaling
til flotasjonsfinhet.

Som andre alternativer for ekstraksjon av SJ-elementene i de heffiatitt-
rike provene, har en sett på muligheten av magnetiserende rosti-Jg
av hematitten med etterfblgende magnetseparering og på muligheten
av syrelutning av 3I-mineralene. Enkle forsbk for vurdering av dtsse
alternativene er beskrevet i denne rapporten.

Hovedavsnittene i denne rapporten fölger ikke i kronologisk rekkefOlge.
En startet opp eksperimentene med flotasjonsforsok bl.a. på de
hematittrike prOvene. Senere mineralogiske undersokelser viste ea
så finkornet krystallstruktur i disse prbvene at flotasjon er utenkelig.
Resultatene fra alle flotasjonsforsokene er samlet til slutt i
rapporten.

Alle prOver fra forsökene er sendt til Kjemisk avdeling, NGU, for
kvantitativ analyse på yttrium.
Analysene er utfOrt röntgenspektrografiskmed indre standard.
Yttrium er betraktet som et "ledeelement", idet en antar at alle
SI-elementene kvantitativt er forbundet i de samme mineraler.
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Resultatene fra forsbket viser en svært lav oppkonsentrerinc av
yttrium med en mengdefordeling i produktene SOm svarer nbye tjl vekt-

fordelingen i de respektive produkter. Analysene på 3102 viser
imidlertid at en for kvarts har oppnådd en 6,5-gangs oppkonsentrering
fra "avgang " til "renset konsentrat".

Dette skulle indikere at yttrium-mineralene forefinnes som halvkorn
i forbindelse med hematittkornene; mens en for kvarts ved denne
nedmalingen har en vesentlig grad av friknusinc.

Ut fra dette kan en se bort fra magnetiserende r5sting mad macnet-
separerina som metode for utvinning av de sjeldne jordartsminerne
i den hematittrike malmtypen.

uclutin sfors5k.

Det er utf5rt en serie forsbk for å undersdke mulighet av å syrelute
de sjeldne jordartsmineralene i pr5ver 3V den hematittrike oq
karbonatfattige typen. PrOver på 5 q av gods fra skjerp "Tyskland"
er tilsatt H2504 med henholdsvis fdlaende konsentrasjoner:
k'ons.50 % on 5 % i en medode av 20 ml. TJtingen er foretast ved
100)0 over 2 timer. Resultater fra forsdkene er satt opp i tabell
nedenforocvisti diagram
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fLa2

'Lbst

.




'
HtgangsH
pr5ve

bo
Ul5st

i
H2-1945 % H2504

'Uldst )LbstUldst, Lbst

Vekt(g)5,0 :3,60
1

1,40 !2,21 ,1,79 4,56 (3,44
Vekt(%)100,o '172 28 64 36 91!9
Y203(%)0,05 0,011 •




0,003,




0,028

Y-ford(%)100,0 1.5 85 4 9649 51
Fn(q)

, 0,766




0,98 0,083
Fe-ford.(%) 100.0 1:77 23 i71 29!97,5 2,5




!




I




Tabell 2 : FORS0K MED UTTUT1NG AV SI-MIN:ikATER

Prgver fra skjerp "Tyskland'



o

50

0

70 70 30 4,0 50 60 70 80 ?,1 7/50

Konsentra3jon % H2304

Fig. 2 : Y-FTR93L_FC,I LiST OG LiST Fe .CM PrjKSJC.N
jYR.:YCNJP:FRA3TON.

Resultatene viser at de si(?ldne5ordartsmin2rilenelar seg oppl'gse
med en syrekonsentra sjon på over 50 X H2iLi1.Forsdkene synen å
vise en optimal konsegtrdHon på 50 X der 96 % av yttriummennin
er 15;t. Ved lenne konsentraijonen er samtid:q fl.a.30 % av dei
totale jernmenode gått i 3ning.

For å undc,rsSkesyreforbrukot er det foretatt Lre egkle forsik
dPr det er bon.vtteten -n svgvel-syremed fbigende tilsat nnnndor:

20 ml, iflml, 5 ml og 2, ml. Pr6vens stbrrelDe er som fbr 5 g.
Lutingeg er fgretatt ved 100°C over 2 timer. Resultater fra dIsse
forsbkege er pieggitt 1 ti5ell 3 og vi,pti di:Igramfia. 3 .
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Vekt (q) 1 5,0 : 3,13 1,87 3,32 : 1,68 ' 3,61 1,39? 4,08 0,92
i
Vekt. (%) _00 62,5 '37,5 ; 66,5 3315 72,2 2718 181,5 1815

	

0,050 0,008x 0,003P( 0,CO3x
0,008x

Y-ford.(%)100 1090 4 9E) 4 96 13 871i 

Fe (g) 11045. 01906 0,704 0,40-/

Fe-ford.W100 69 32 '72 28 78 22 89 12

x
Analysen gir < 0,01 Y203. Oppf rte

verdier er anslått.

Tabell 3 : FORS5K M:3.0UTLLJTI4G AV 31-MINERALER

50 % svovelsyre med tilsatsmengdene 20, 10, 5 og 2,5 ml.
Prdve fra skjerp "Tysk1and"
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Resil.:at2ne v ?.r På • y„,,K.,e1.3yr2 eflpnår en

C3 2P flq av yttr:.um fl2d t:l 2,'mi 15:Cncs-

ffliddel for A c orbve. 1vH2ncide 15st ern avtar fra 32 av total

jernmencde ved 20 ml tilsats til 12 :4_ ved 2, :TL1 tilsats.

Forsbkene har vist at det er praktisk mulig å eppl5se de sjeldne

jordartsmingralene i 3levelsyre med en utvinnH0 på ca 90 %.

Preblemet vil være å redusere svovelsyrefor6ruket til et Jkonpmisk

akseptahelt nivå. Til dette kreves det videre fors5k 61.a. med

tilsats av et oksydasonsmid121 til Idsninosmiddelet. :-)essuten må

det utorbves teknkk for beKandlina :1v Gni, Jv dende typen ffieh

tilsats av små \n,,skerhenoder.

Syretilsatsen på 2,"‘ ml 'C cols fil warer et syr2forbrik

på 2`70 ke kens. H23C 4 /t cKls. ;vied 2n svevelsyrepris på kr. P,2G/kc

utpi5r dette en kestnad på 50 kr pr tefln råged',. Kan en benytte

tilsvarende velumtilsats av en 5i i g svoveliyre med like godt

utbytte reduseres syrekestsadene til K kr pr tenn råaods.

Syreferbruket vil forbvrig være avhencip /.1vk:Irhonatinnholdet i
godset.

Ved rbsteforsiket fikk r_r1(.?ri på (st 12 sjeldne jordorts-
mineralene itcj3r halvkor- mr,,d svmrn små kry » iller sem vesentfic

er knyttet til hernat:tten. c;et hdye uthytt v2d syreUltn:ncey
tyder på at jerdartskrystiline sItter på aveHlaten av hematist-

kornene. I fleslutsdsoer ov hemat:t..tkornne vil trelic ikke kirde

ancripes av



Mineralo iske undersdkelser.

For oppredningsandersdkelsenehar vi fått tilsendt ulike prbver
(ned fdlgende betegnelser: 1) Skjerp "Tyskland", 2) Rerghald Ncrlsjd,

Rauhaug 10 8, 41 Hematitt, 5) Rolladalen, 61 Veaskjæring.

Sk'er "T skland".

Denne prdven er fra en jernoksydforekomstmed fdlgende mineralg:
sammensetning (bestemt mikroskopisk ved GU, Rapport nr. 776`:
93 % hematitt (senere undersdkelser med magnetseparering 3Q vel
mikrosonde har vist at ca 5 % av denne menaden er magnetittl,
4 % kvarts og andre silikater, 1,5 % kalkspat og dolomitt, 0,5l
apatitt, 0,5 % svovelkis og 0,2 % monazitt.

En analyse på sjeldne jordarter viser fdlgende innhold:

	

Sm Eu Y b
pl3m pPrIl pPm PPm pPm

300 1 300 300 50 20

En har benyttet prbver fra skjerp "Tyskland" til rdsteforsdket,
til utlutninasforsdkene (tidligere beskrevet) og til en del
flotasjonsforsdk.

Berohald Nordsj .

Denne prdven er en finkornet hematittmalm med et vesentlig innhold
av karbonater oo silikater.
Analyse på sjeldne jordartselementer:

	

la Sm Eu Yb
Ppm PPm pipm Ppm ppm

185 J 420 340 52 <50

Dence prdven er benyttet til enkelte flotasjonsforsbk (se senerel,
men da prdven er mer finkornet og mer kompleks, ble disse forsdkene
stanset og en valgte å arbeide videre med prdven fra skjerp
"Tyskland".



Hauhauo 10 B.

Prbven er en dolomittisk karbonatitt med et lavt innhold av jern-
oksyder. Prbven er relativt grovkrystallinsk. Det er ikke utfgrt
noen mineralanalyse av denne prdven.

Analyse på sjeldne jordartselementer:

Y La Sm Eu Yb
ppm ppm ppm ppm ppm

65 5 600 450 156 <50

Flotasjonsforsbk med gods fra Rauhauo 10 B er beskrevet senere.

atter de cleojoaiskeundersdkelsene i feltet har en tatt ut tre

prbver sah hver representerer en hovedmalmtype. Disse prdvene nar
fått betennelsen: Hematitt, Tolladalen og Vegskjæring.

d) Hematitt.

Pröv2n er en finkornet hematittmalm med et visst innhold av karbo-
nater og silikater. n mineralanalyse og en kvantitativ analyse
på de sjeldne jordartselementene blir utfbrt ved NGU på alie djsse
tre prdvene.

Bolladalen.

Dette er en karbonatitt med et hdyt innhold av jernoksyder.
Strukturen er relativt grovkrystallinsk,

Vegskjærincl.

Denne prOven er en dolomittisk karbonatitt med et lavt innhold av
jernoksyder.

For vesentllg å undersdke krystallstruktur og friknusingsforhold

har Oppredningslaboratoriet gjennomfdrt enkelte mineralogiske under-
sbkelser. Den primære krystallstdrrelse til de sjeldne jordarts-
mineralene er avgjbrende for i hvilken grad de praktisk lar seg

frimale 3g derved i hvilken grad de lar seg oppkensentrere ved en
eller annen oppredningsmetode til et hdyverdiq konsentrat.

\lormaltkan en slik undersdkelse av friknusingsforhold foretas

med mikroskop. Men det har vist seg vanskelig med disse malmtypene
dels pga liten krystallstbrrelse og dels pga den lave prosentvise

andel av de sjeldne jordartsmineralene. Dessuten er det vanskeliq å
registrere mineralene i halykorn.



- 9 -

* er f--,tatt en mineralonisk undersOkele på fire av

ir-Him.ypeAe m:krosonde ved

fl. . r Het utfOr en undersbkelse ved hby:ntensitet mannt-

eflarenqg f or å ne::temmo frimaiiqcsoradeq cqds 8-?dw3it til SC


-2GC mesn.

ander-iikelse ved mikrosonde.

net_ er lanet pulverslip av frakijonen 1HC/2Cfl mesh fra fire av

prOvene: .;kjerp "7y3kland", Hematitt, '3olianalen og Vegsklæring.

Disse preparatene er så undersbkt ved en mikro3onde.

I en mikroaonde fokuseres en elektronstrbm til gn flate på ra 1/2 }J.

i tverrmål på preparatt. 3trålingen forårsaker en fluorisens fra

elementene i analysepunktet. Denne fluoriserte strålingen be-

stemmer elementene kvalitativt og delvis kvantitativt på sargme måte

SOM ved vanliq rdntgenfluorisens-spektrometer.

Tilfeldice områder som hvert dekker over ca C korn på prepar3tet

ble "scannet" over med elektronstrålen on analysert på Y el1er Th.

Indikasionene Ple tatt opp på polaroidfilm. Hver indikasjon ble

undersdkt :Ydyere for å Oestemme krysta1ist5rreUe, type 3T-.Lineral

og hvilke andre mineraler de dannet halvkorn med f""Jaho"-mifleral).

Resultater fra 113se under-;Okel5pne er vist 1 tabeli form på

sidene 15, 1f), 17 oq 18. En del opptatte polari.ndbilder er vist på

sidflne 13

En valgtP kornstOrrelsen 150/200 mesh for disse undersbkelsene

fordi en antok at den primmre krystallstbrre1se til ET-mineralene

vesentlig var mindre enn lenne kornstbrrelsen.

Derved ville en få frem 11-krysta1lene slik 1e primmrt forefinnes

i bernarten, oq de5sJten har en den fordel samwenliknet med preparat

av ukhust bergart at pulverpreparatet representerer et gjennow-

snitt av en stOrre prOve.

al 3k.er "7 skiand" Hemati tt. Disse to prbvene behandles under ett

fordi de mineralogisk er 3vært like.

Det fbrste en påviste ved disse prdvene var at hematittkornene

består av nåleformede hematittkrystaller (se fig. 4 ) lbst kittet

sammen. Fe-bildet ffig. 5 ) viser at menomrommene mellom nålene
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pr tomrom fordi elektronstråene også registrerer Fe i bunnen av
"gropene" og gir derved et Fe-bilde som dårlio gjengir hematitt-
nålene vist på elektronhildet.

inkeite "kompakte" jernoksydkorn består av magnetitt tydelig delvis
oksydert til hematitt som ligger omkring magnetittkjernen.

Målinger på disse to pr5vene er satt opp i tabell form på sidene 15
og 16 . Fra tabellene henvises det t11 skissene av de enkelte korn
oa til enkelte polaroidbilder med bildenr. og indikasjon nr. anoitt
i tahellene. De fleste av de lyse punktene på Y-bildene er impalser
fra oak0runnsstrålingen. Konsentrasjon av impulser angir et yttrftm-
bærende mineral. En kan imidlertid tenke seq at det innenfor nm-
rådet finnes flere SJ-krystaller enn det som 9r påvist, men disse
må i tilfelle være mindre i stbrrelse enn de påviste. Enkelte av
bildene viser omrisset av kornene i slipet som ettergladning fra
elektronbildet.

UndersOkelsen viser at en i den jernoksydrike malmen vesentlig
har fosforholdige 57-mlneraler (monazitt) og at den primære
krystallstOrrelse til disse mineralene ligger i området 1 i.

innholdet av yttrium i krystallene er hbyt 1 forhold til yttrium-
innholdet i 51-mineralene i de andre pravene. SJ-mineralene lioger
vesentlig som belega eller som små enkeltkrystaller på kornover-
flatene og har tydelig representert svakhetssoner ved knusingen.
flettehekreftes ooså av det hbye utbyttet ved syrelutningen. Det
kan imidlertid også antas at syren på grunn av den lase hematitt-
strukturen kan ongripe inneslutninger av SJ-mineraler.

Som en konklusjon må en slutte av disse undersdkelsene at jerooksyd-
malamne paa krystallstarrelsen til 3J-mineralene ikke lar seg
opprede. Eventuelle hydro-eller pyrometallurgiske ekstraksjonsmetoder
står da lgjen som eneste tenkelige metoder for utvinning av 53-
elew?ntene.



bl Rolladalen. 


Resultater fra en t isvarende undersokelse av denme proven er vist
på s1de 17. 'itt Y-oilde fra prdven er tatt med 1 fio.12 .

1)et er påvist at den vesentlioe menode av 3J-krystallene prOven
"Rolladalen" ikke inneholder fosfor men betydelige mengder
Mineralet må derfor troliq tilhdre bostnsite-gruppen (synchesite
er påvist ved fle primære krystallene er vesentlig storre enn

hva man fant i jernoksydprdvene. Da en som et gjennpmgående trekk
fant at de små krystallene var mere Y-rike enn de stbrre, er d2t
vanskelig eksakt å ringi en menodemessio fordellho av yttrIum
de ulike krystal1;tOrrelser basert på en flate-eller volummess1g
bereoning av mineralene Glik de opptrer i kornene.
Rent volummessig kan en sl at 70 - 90 % av ST-mineralene har en
primær kornstdrrelse 243 j.

Helkornet vist i rkisse nr. 2,(side 17) er analyo,ert på yttrium og
calclum lanos en linie som vist på skissen. Si de 19 viser en kopi
av iinieskriverer, registrering av de to elementene lanos an3ly±,e-
aksen. Selv når en tar hensyn til den statisti.ske spredning av sinnalene,
varierer Y-og Ca-innholdet betydelig over korntverrsnittet.

cl Veosijmrino.

'inders5keLen av prdver "Venskjærinc" (tabell side 18) gir oc3å
JOIL resultat at en vesentlio har et ST-mineral iv btn'åsite-
oruppen. 721 pr:.mirre kprn?,t5rrelse til 3J-minerelet kan anilåes ti1

- )•? Hv3 noe Ælere finkornet enn i proven "Roliadaier".

Rent statistir,k er artall påviste Y-bærende mineralkorn lite slik
at de her oppgitte verdier må betraktes som en crov tilnærmelse.

På grunnlag av disse undersdkelsene vil en kunne anta at en stbrre
del av jj-mineralene i prdvene Aailadalen oq Vec-,kjæring friknuses
ved er redmaling Lil 80 % -200 mesh. Hvor sto: del av Si-elementene
som gar tapt i ilam der er vnd flotasjon vil ha liteu selektivitet,
oq ved inneslutnInger 1 arovere korn, kan bare påvises ved selve
flotasjonsforGokene.

Ved en kvantitat1v analyse med mikrosonden målte en yttriuminnholdet i
3J-krystall 1 hver av provene Rolladalen og Vegskjæring, og fant
henholdsvis verdiene 2,4 og 0,7 % Y20 2 . Denne analysen ble betraktet
så undyaktig at en bare kan anta at den midlere Y-pehalt for 311e
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SJ-krystaller i de to prOvene ligger mellom 0,5 og 3 % Y203.

Dette vil representere den teoretisk hdyeste gehalt en ville kunne

oppnå i et flotasjonskonsentrat.
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Fig. 4: Skjerp "Tyskland". Elektron- Fig.5: Skjerp "Tyskland". Fe-bilde
bilde av ett hematittkorn. av hematittkornet fig. 4.
M 25 }.:/cm. M 25 }1/cm.

.3 1 2

23

Fig. 6: Skjerp "Tyskland". Y-bilde Fig. 7: Skjerp "Tyskland". Y-bilde
mrk.TY1. M 75 vi/cm. mrk. TY4. M 75 }dcm.

Fig. 8: Skjerp "Tyskland". Y-indikasjonen
fra fig. 7. M 25 pdcm.
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e eit

Fig.9: Hematitt. Y-bilde mrk. Fig. 10: Hematitt. Y-bilde av
HY3. M 75 1/cfri. indikasjon nr.3 fig.9.

M 20 1.,./cm.

-

Fig. Heffiatitt.Elektronbilde
av korn med indikasjon nr.3,
fig.9. M 15 pdcm.

3 4 3

3

Fig. 12: Rolladalen. Y-biide mrk. Fig.13: Vegskjæring. Th-bilde
RY3. M 75 }I/cm. mrk. V1h3. M 75 plcm.
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Undersdkelse å hd intecsitetsse arator.

Fra tidligere rapport (NGU RappOrt nr. 820; Avsnitt om

Mineralogiske undersdkelser) synes det som om SJ til en viss

drad anrikes eller separeres ut ved en bestemt feltstyrke på

hdyintensitetsseparator.Antok en at man innen dette området

hovedsakelig hadde SJ-krystaller som helkorn, kunne man ved

hdyintensitetsseparering få en mullg fordeling av helkorn for

den behandlete fraksj0n.

I den anlednino ble det foretatt macnntseparering for fdlgende

prdver:

al Fyskland, b) Bolladalen, c) Vegskjæring.

Alle tre prdvetypene ble nedmalt til ca 80 % -200 mesh oc

fdlgende siktefraksjoner ble videre behandlet:

+150 Mesh, 150/200 Mesh, 200/270 Mesh og 270/325 Mesh.

al Tyskland.


Hver fraksion ble fdrst behandlet på dala svakmagnet separator

og deretter kjOrt på Carpco hdyintensitetsseparatorved for-

skjellig feltstyrke, slik at en fj.kkut fdlcende preiverpr.

fraksjon:

Magnetisk (kone.Salasep.),+0,0 Amp.; 0,o/O,2 Amp; 0,2/0,4 Amp;

0,4/0,6 Amp; 0,6/1,0 Amp og -1,0 Amp.

Ut fra vektfordeling oc Y202-gehalt for hvert intervall kan en

således settn opp en 3I-fordeling innen hver av de aktuelle

siktefrksinnnr (se diaorammer side 22, 23, 24 og 251.

bl Bolladalen.

Etter behandl1ng på Sala separator ble hver fraksjon kjbrt på

Frantz hdyintensitetsseparator og eo fikk ut fdlgende prdver

pr. fraksjon: Magnet1sk fkonc.Jalanp.), +0,0 Amp; 0,0/0,2 Amp;

0,2/0,4 Amp; 0,4/0,6 Amp og -0,6 Amp.

SJ-fordeling er anskueliggjort 1 dlagram på side 26, 27, 28 og 29.

c) Vegsk'æricoL

For disse prdvene ble det for hvnr fraksjon fOrst plukket ut

magnetisk med en håndmagnet, hvoretter resterende magnetisk ble

behandlet på Frantz hbyintenisteLysnparator i fdlgende intervall:

+0,0 Amy; 0,0/0,2 Amp; 0,2/0,4 ‘mp; 0,4/0,6 Amp; 0,6/1,0 co

+1,o Amp.
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Diagrammer på side 30, 31, 32 og 33 viser ji-fordelingen.

Vurdering. 


diagram på side 34 er satt opp en antatj_ fprdelind av n.k-Jrn

Y203 for de tre gehandlete prdver sdmt siktekurve ved den

nedmaling. Kurvege for f7Jrgeljng helkorn er frembommet veg å ddl,?re

fordelinc 7203 i de a.c.J2jle felh:tvrk,?-eihråd,-Jr i didgrammenuJ på

side 22 Oq 23. Videre er dish,e JJ:imm2nholdt med erfaringer fru

mikrosogdeindersdkilsen.

For prbvene "Tyskland" og m,-JH kunnet sette opp

helkornfordelingskurvene på et relativt godt grunnlag, mens en

for "Veeskjæring"'s vedkommende har frnrre hflid?punkter.

nog er det tydelig ut fra mikrosondeundersdkelsen dt fordeljggs-

kurven liager et sted mellom tHsvarendR for ryskland og

Rolladaleg, agtageligvis slik som antylet i di dgramffiet på ;ide 34.

At av ust.kkerhetskomegteg9, ved denn2. vurder i nu, speJ;ielt -år det

ojeller "7easkjærlhig", er jo i hvor ,,tor 0rad Y203 forelj_c- Jd

som helkorn i nabointervallege.

På grunnlag av siktekurven od de fremkomne fdrdelingskurvPh

hdr en ku:±H't srSj 14 st Jv Y2C, Fprejh:1;?r nei-

korn I prbv.,? "3011adalen", m.3 •DJI2 -?(-) prdv,J

"fy,;k1dHd". Tallet for drgve "V " Jiicv?r ruhdt -)(-) vekt-5j.

For vurueriso av oppreJi )der flnJ,dsjon

h,.../JHdflIhJ-J av Y_C--kprhJ-Jne
2

;/3kiah-J-grj:e -J tvdel.: fihne, _fl(1..rr .-Jejrca ene f)r v- 1 1,c

fiotdsjon (Flotasjonsr,liJiltat?ne for den.,:i foreku5ttypen er

3,-13å svært dårtj_gY, sas en kunng nu et gJr nao D.;1

ph:sjtj.ve reultater VeC.: fYiLas:-,n av 'R0lidd312H - og tilen VIS3

grad pgså "Vegskjring".
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Diagram over fordelingY203.

Provemrk. "Tyskland",Fensfeltet.

Fraks'on+150 Mesh.
Rågodsmalt til ca. 81% -200Mesh

Vekt-% i fraksjonca 10%.
Separertpå Carpco hoyintensitetsseparator.

5o 0.25

lielkom 1/403

lio 0.20

30 0/5

2o

3.0

0.10 s
At

0.05
o tillt

6.1.5m/tfgehali ifraksion,

2.2 is

c20 o,2, o.b 1.o 1.5

HØymtensilefs 5te9mslynre i Amp.

Nanefisk Ilma netisk "
5ala Svakmagn.sep.



flii(;rin rciefinaY203.

i=r3v9nr Iv ,ktand",Fensfet.
r a 	iyo/200 Mesh
maH. i1 ca 31% -200 Mesh.

fraksjon ca 9%.
:Japlrertpå Tarpco h5y1ntensitetsseparatcr.

50
0.25

bleikorn q203

4c,
o 2o

3o
0.75

2o

 

•S. bo

2o 0 B

.$
ao s°
nows'

1/4t)

oo o2 o4 ob

Hfiyinrmsifels sitsms/yrIre i Anw.

Magnebsk

Sa/a flakmAr, sep.
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,LJ0cam rdoljildoY203'

j-rjva mrk. .yskiand", Fensfoltot.

FrakHas »00 270 Mesh

Rana;:isal til ca 91% -200 Menn.

fraksjon ca 7,5%.

japarert på Tarpco hOyintensitetsseparator.

0.26-

Afelkorn g203

4o o 2o

30 


2o

lo
0 oo

frab i - 

2 b 08

6ehetw

1.203

o o 2 o.4 o.6 zo 15

P/eiviniensileis sirsinsirke i Amp.

Magnefisk .Iiinagnehiilr "
Sala s/akinuity §er
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Diagram over fordeling Y20.

Prbve mrk. "Tyskland", Fensfeltet.
Fraksjon270/325 Mesh

Rågods mals til ca 81% -200Mesh
Vekt-% 1 fraksjon ca 7 %.

Separert på Sarpco hbyintensitetsseparator.

5.0 0.25

lielkorn 920 3

40
0 2o

30

2o

\ snits MAlt

fraksji»,

11/4.

as o s1/4

cO a 2 c4 ab Jo

IAltswillensliet's sirsmslyike I Amp.

Ma netisk

Sa4z, SVAIrmainsep.
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Diagram over fordelingY203.

Prövemrk. "Rolladalen",Fensfeltet.
Fraks'on+150 Mesh

Rågodsmalt til ca. 80% -200Mesh
Vekt-% i fraksjonca 10.5%.

Separertpå Frantzhöyintensitetsseparator.

5o o. 15

Welkara1110.3

40 o.2o

.51zo

30 o /5"

2o
0. /0

135

4..
0o 5°

vH dmil
iraksjon

sc:z

0.0 a2 o6 /o

høy;tilensiidssbwmilyikeIAmp.

M4/Wiik ne,&*"
Sadit.Wakmart

7titi



daram iv-r f:-)r-e1Hc
- 2

Prdve mrk. "2nliadalen", Fentf•ltet

Frakson 150/200 Mesh

Rågods malt til ca. 80% -200 Mesh

Vekt-% i fraksjon ca 10%

Separert på Frantz h5yIntensitetsseparator

	 025

30

841fir ‘,"

7tr:Fe
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Diagram over fordeling Y203.

Prgve mrk. "Rolladalen", Fensfeltet.

Fraks'on 200/270 Mesh

Rågods malt til ca 80.% -200 Mesh

Vekt-% i fraksjon ca.7,5%.

Separert på Frantz höyintensitetsseparator.

0.25-

delKonf qz03

4 0 02o

34

30 o

0 10 i

125

• ao5
6:SMIISMAW

IlrAkflon,

o. 0 o 2 o.4' a b la

Høyiniensilds 51/ mfirke Asp.

frmnei _...W?nagfleff "

6valond9n. sep.

2o

/0



Tiagram over fordeling Y203.

Pröve mrk. "Rolladalen", Fensfeltet.
Fraks'on 270/325 Mesh

Rågods malt til ca 80% -200 Mesh.
Vekt-X i fraksjon ca 615%

Separert på Frantz hoyintensitetsseparat3r.

51.o
0

0.25

o 2o

30 0/5

/o

'

S.s
tittei

frafrsjerrir,

o or 2 o ab Jo

itt tAap.

H ebik .,610144settisk" 

5pla Svakseis sep.



- 30 -

Diagram over fordeling Y203.

Prbve mrk. "Veiskjæring", Fensfe1tet.
Fraks'on +150 Mesh

Rågods malt til ca 8115% -200 Mesh.
Vekt-% 1 fraksjon ca.9,0%

Separert på Frantz höyintensitetsseparatDr.

6o 0.5o

40 02o

5o
o 15

2o

/o

61.sm HigehAtt

.4k9 frAksyM

o. 0 0.2 6 a. 6 la

/1 inUnsitels sYrRist rke 127mp

ellsk

net

LI 5Amtervt analyse Av alk siktetrAks/oner

2) Basirtp.Ç berermg samtes? anAryse

Samten,t an,/yse 9v 1/9 1(.1101ffne#50 09 50400

Ifre'd



- 31 -

Diagram over fordeling Y203.

Pröve mrk."Veiskjæring", Fensfeltet.
Fraks'on 10/200 Mesh

Rågods malt til ca. 81,5% -200 mesh.
Vekt-% i fraksjon ca 9,5%.

Separert på Frantz höyintensitetsseparator.

5o o. 25

ruChat?
/ r4kSjory

0. 0 o 2 o 4 o. b / o

Intenstkels 51fimst rke lAmp.
No nehrk J414 nebsk


Ifina'inagnet

5AM fetig, analyse AY Alle sIkkfrAks/oner
2) §amlengt Armlyst ay frAirsiionenG 450 09 /50/2oo



Diagram over fordeling Y203.
Pr6ve mrk. "Veiskjæring", Fensfeltet.

Fraks'on 200 270 Mesh
Rågods malt til ca. 81,5% -200 Mesh

Vekt-% i fraksjon ca 7,0%.
Separert på Frantz h6yintensitetsseparator.

7o 0 35

40 a 20

To

.J7

2c

6,3

\ 
(.1 tt

I r'41,'siov:-




0:2 0.6




I14minfrn, fel <frøm

lialmertmr Umaime/d4.".




yrk ,4mp

arialtpY A. ahsiklefrAkfloner

;fli(t AnafIrL to 0.6 Amp. Vektkr',/,frung 06 %

nn'1it



9iagram ovpr fordeling Y203.
Prbve mrk. "Veiskjæring", Fensfeltet.

Fraksign 270 325 Mesh.
Rågods malt til ca. 81,5% -200 Mesh.


Vekts-% i fraksjon ca.7,5%
Separert på Frantz hbyintensitetsseparator.

75
0.3,

4 o
o 2a

30
0 /5

n seAsk nimm/yfrilsk"

ligndmarlet

a, a ;.• /Taka/ancr
2

/Or 0 4 0 3 %

lo

2)

,"0 ei 4 bb /.o /3.

4«yitilenderc

SIg 1
6-14,ttt

r4k5/04,--
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Diagram over

ANTATT FORDELING HELKORN AV SJ-KRYSTALLER (Y203)

Kurve 1: Siktekurve ved nedmalIng til ca 90% -200 Mesh
Vektfordeling helkorn Y203 i prOve "Tysk.and"

1, o "9olladalen".

"Vegshæring".



Angående fors5k under dette avsnitt ble det.f f ti

forsbk på fblgend,-?typer:

fl Hematittforekmster av typen Tyskland ea

2 Karbonafittferekomt av typeh Rauhaug I- .2.

Karbonatri,kforekomst av typen Vegskjmr:ha.

Hematittr:,kforekomst av typen

Forsbksopplegg eg-reullater av de forskjell1gc typene

her behandles hver for seg, mens de utfyllende kemmentarer

virderinaer er tatt under ett for alle forsikene (se

1) Hematittforekpmst av typen Tyskland  ocirerghall *ordijO. 


På lenne typen ble det 1alt foretatt 24 flotasjonsforsbk. 31

ble foretatt Javhengig av de mineralogiske undersbkelser gr:

erfaringer en kunne tr2kke av disse, og flotasionsforsbkew? ga

stort sett få pasitive holdepunkter - forsåvidt helt i trål md

ke:Iklusjonerfra t1dligere nevnte undersbkelser.

Fremaangsmåten ved forsdkene er som antydet på flytskjema

side 38 oa endel av ferbkene er satt opp tapellarisk nede:Jer

( D.erahail''ordsj5)oa :,ide27 (Tysklandl.

VRi de angitte fJr:›Okpå 1.y::;klandforsbkte man å komme frem til

try kermengde cccii som ga optimale resultater, og det for,Jkit

som syntes å gi detle ble analysert på Y203.

ne ivrige resultater frridisse fersbksseriene hyager på

1 ruter for Ia vel rbntgenspektrografIskmetode.
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Flytskjema for flotasjonsforsök med Berghall Nordsjo og Tyskland.

M le reetakt
eAso%

811 as A appi
ea71,9fr

Algensfilictis rn(n,

afihtslim
i

5 rnnv

5nun,
Flolas»,* 

st 3 inis.

5mixaejitas/årt ettelklen
hvert frinet, 5"4,

H-rt Werende låsats
7? kker-idsaff

Aktigater- blia/s
fiertiler-iiimis

konA I


kelst 2


Kon .3

5ffurl' k0n4 V Forak b - 13 (3errail 4)(7(310)

v.

k‘f W

2• Karbonatittforekomst av t en Rauhau 10

Med denne typen ble det gjort ialt 12 forskjellige flotasjoesforsdk.
Også her ble de fleste forsbkene foretatt uavhengig av de mineralog-
iske undersökelsene, dog hadde man iakttatt at krystallstrukturen
i denne forekomsten virket grovere enn Tyskland-typen, hvorfor flota-
sjonspågangen ble nedmalt til ca. 61 % -200 Mesh.
For selve forsöksopplegget benyttet man i grunnrisset opplegget ved
Mountain Pass California (Denver Bulletin No. M4-3128) ennskjönt
de der arbeider med en betydelig rikere forekomst (ca 9,5% SI-
oksyder, mot 1% ved Fensfeltet(Geology of Norway )).
Både tidligere forsök med Tyskland-forekomsten og ved Mountain Pass
synes det som om SJ-flotasjon optimaliseres ved pH 9,0 og dette
ble fulgt i denne foresbksserien.
Videre ble det ved de fleste forsökene benyttet et Na-ligninsulfonat,
Orzan 5, som trykker for karbonatbergartene (etter Mountain Pass).
Ved en del av forsökene ble pulpen oppvarmet til kokepunktet etter
Orzan-tilsats og deretter flotert ved en temperatur på 60°C.
Flytskjema for forsdkene med Rauhaug 10 5 er vist nedenfor oo
forsöksopplegg med agenstilsats og resultater er satt opp tabellarisk
på side 39 og 40.
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Flytskjema for flotasjonsforsdk med Rauhaug 10 B.

Alattng  

(Avslammingl

AWe (odNkt
Ca, Mcbit,

ocr3 /649mphv
7.50

15-0151 k#,I,Pv

1;1/ regulerenele 17/.5als


rqk ker- 1.5a15

_ k fra/or

Trfrkkr 1//m15 to»,
famler. b /sals

kon.,1

11/(one,71- Kono. (7-0,,,-i,-,

Ifon

49 ersills#Lis
M. 3 min
ay/I143/0/1,

AlS1314 h I (

Holasjort  
m 2 m.r. .
aqi laS/on
MeNom hrefi

bin2

g;' 1LCk - 7 34p-rt a -

Råoods

adp•
temp,

.2.9°

Forsdksskjema

	

Rauhauc10

nedmaltLi1ca61




070

/00.o

/5g

515

l/Wcf

W

kust

6ehalf Ulv V20.5

9703144m04,
'Z1

0021 l000
O.o/5 // / 1/.1
0 o /b /5: 2 2k3
o 0,783.59

oozb

3.

% -200 Mash.

pw

9b

9a




Agen5-idfat4-
T-

5amfer

9427/7n-

refrti 77-uktirer
Prod.

fik/14{/kor

yaoil
300

(/°°

Oran
2.00

MIllyotad
A'wI

7

44,./

/5g
ib

11a0A/ Oyei‘re:

boo

(iao fat

Vamni
,loop

141/egad.
X.9 1c1
•77
»

/w

4o.o

12,3
/2%."
72,
(•87

123 I2/gI

319

100.0

)/4'_

forr.s.Ww






,(1 R t forts.

A enslitsais Q/Ionn,

Prod
A kl/VAAr

ktui, (III/ 1/203

V03 laom
%

P
regtil ,5amlor 72ykker

f2or ,k

L.

Pulp -
femp

0c

!A/4011 09:eiro-e: iAn/on090/Dus:

1

(10.0fir

Afr,kad c..kDexfrmn,
142 .


tr,ipinn) Oryan

Zoo_

Or3an s

2oo

F 3 23°

F 22° 9°

F

r

F5 -boo- o AA011 Oesyre
-02° - i 3oo

- bo°

69°12* 9 o 111/4011OIfe.fyre 0 f3An
2oo 


bo°12°
-8.95

414,C0.504i'esyre: 0r3an
,ko ficso


AIA,CO30,1»yre
041/61,
4/40H '

A/A2C03 ' t/c059re
(n011e) 3oo
4A011

Akco,0,1fisyre
(MiDue)I 3oo  

AAOH

#42(03 06psyre
(nsile)' 	

AG011, Mero4 633
»e fnsn)

r


45- 91112111/4orodlo0.0

/O-o Konill 10.9

fl b 7

nl71 k

. 78.o

j1/47011:(1/013°.30
5AAvm. 7/2.o

1/1.*p/od ko.
Kone,1 78.41

 JAin
11.&

10.0

	

Ataj 1n1amixodi/00.0
j‘f5/6:: 26b2:

/0.1
frbikeind /00.0

konc,
Sam 22.0 I

4vH 7.3 '

PlaVp(od./00 o
Ifaro. SÅLD

 Av
. 1b o

Alafrad /00.0

ifono 25Ik

	

51am // ./

	

Av. b3.5-

MALeente; /"9o.; '

	

51ang 3.9

	

Av. . 53
/144/vA /001

	

ne 1/if

	

z 8
1/73

Slamo
23.2

efird




Ifono 8.

	

51am 11.2

	

Avg. 908

19.9 o 0/5
)7.6
22.0

 1117
o.o22 1.9.9 /9q-

	

10.0.2z, /go

0.0&ie 100.0

b.7 o.o b2;1 82o

o o/bt 100.0

	

0 0/5 73,5
114 as 20 3 243

	

21b 0.o/o 6.2 2b5"
;0. o/2$ 1000

	

0.01 SHD
2b.7 o o/b 36.8 3bt
37y 0,0/ 9 2 Irstz

0.0/2* /00. o

	

ol/ 66-,2

	

22.o o.ol7 3/.2; 312

293 0.oob 34 3118


O. 100.0

O.0/3 4a4


;0.oo 9'

O.o//1 /oo.o


' 0 020 4'72.

I1.1 Go )7 174. 174.

..744 och 352 52.8

0.o12.‘ Do.o

	

o. 012, 89.3
3.q ' 0.o25 a 2 82

o.oob 2.5 10.7

	

0.016, /oo.
119 0.otz 62o 620
b3. o. o/D 4, 7ab
72.2 o.oob 5,H 47.o
ki 0.o28 /2.1 n.7

 27
g o.oD5 11.3 241.0

C;0/1 / 2200
11,2, 0.03 o fite,

	

92.0 0008 5.8.8 178

!ES 6,9*-17 895

IF9 22° Ig.o

F /o 60€82° go
96,• !bot

IF // bo*-82*; o
-96*-1il

Ogan

Or)an 5
2000  

I 22Arro4b33I

90, n 5
oo


3Arro4633
/50

9Orjan
/opo

F 12 22° 9.0 4(o3 Otiesyre %Orja,.15 AbliS9,60
(14,8e)  300 2000 /50 


4A0H %Arrodep125
.S_

z EilDfoplgeha.zt beve9ne1 ut fra Øvrle afrmlyier



- 41 -

..arbanat rik t Deni "lacak 'pr

}Ter nle aet t--)r,7! aft • );_?rie på 10 f f ar te å dra

gytta av e rf 3^; eaar?-p m:gera I o 3k e m,d-?r 1 „nne

f oretatt. på denrie f ort,?k omsttypen. Videre ble dat pycid viderå

på ret,tiltatena fra R3In3U3 le P setyp.?r er k;rn-)--

natrike. vil pr aplernet med oppk ansentreri :ig av f.ralene hwed-




sakeli g gestå i å trykke karbonatene.

.3pestelt ved :ynes det fri :kr7)s,

Om
3-mi neral?ne ofte f Dreligger aan halvk orn eller smittinner

på j9rmaksydene - r13(3 sn injen verifi ,eres av da relativt 051e

qc2alter `120,,ved 5jan:1' ti jr< an --o,0 vnd ribyinten:3itetssegarer:ng-

c?n; al tså cakall2 3q3d d:2 t rkers f_rykkian 3V karn."):13tSn.

Forsbkene ble piLort f or å ftne et optialta ved å variere

Aerodepressant 623 mens Svrige agensti lsatser flotasjonsforbold

f orbvrig såvidt uLul1g ble Holdt konetant. 2iytsk

Pide 43.

aina er vist nå

Forsdksskjema

Rågodsnedrrialt


Pulp -
kfflp

p11
'°&

ti

pfrt-
pl. '

"..legsk ær

1ca80 %-200 Mesh.




Sam ler

i Vtonne

Prod,
TrykkerAkflvalor

Vek

11KUK1

6em, Ulv 9205




9203




g 122°73 , alles(ireOrian 3MAlgrod. /000! o/eit .o




3ooZ000 {5oPlo.522,a obl 55,7




121Arrode,a635

5-o
61Ain64L-4

I „

-1-fogj '178

o o2r,


0.0/b

77 77

3b.b 8q.3




1-1250L,011esyre





F221°8.2 20ryn 5 AfAleprad./oo ao/SE /00. o




3oo2xo KOfrld.49.9 i o.o21 .21.q





Merodepb33 Slam18o18 ogo. om18.9 /157




25 Avq.63.181, 1o.o1754.z 78.1





loo.0





F 322° lo 5 41a01-7allesyrt 11')Orjan




0.011loo.0





3oo 2000 if2no, 128 0.024117.2




';feroc-lejo633 514,0 175 173(2.02120.3243




0,1fisyte.

3oo

:bo Avg, 649 872 o.o 625 818

2Ot3n 5

2coo

F 22. es Aittirai
Kon&

100.0

»li

r
O.0/g,

0.o21

/otoo

Æq





..iitrocletz633 ilani lb o.o2o /8.4,





qo Avg. 69.1 854 o.o17 650




22°Q N oR 0@s9re 200en




/oo o




ao/f /0Ct o





3oo 2coo I 1(0n6 /21




o o2o ,17





3)Arrodry.b33 ilsi+1 k, 21‘, o o2o 24'o217o





70




65.7 87.5 ool7 614858



- 42 -
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4. Hematittrik forekomst av t en Bolladalen.

Ut fra de relativt positive slutninger en kunne trekke av de

mineralogiske undersøkelsene av denne forekomst-typen ble det

kjørt to flotasjonsforsøk etter samme skjema som angitt i

flytskjema på side 43.

Videre opplegg og resultater er anført i skjema på neste side.
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Vurderin av resultatenefra flotas'onsforsdkene.

Ved en vurderingav flotasjonsforsdkenesom er foretattpå de
forskjelligeforekomst-typerkan en si at de stort sett ga negative
resultater.
Når det gjeldertypene"Tyskland"og "BerghallNordsjo"har
riktignokde seneremineralogiskeundersokelservist at Y203-
krystalleneforst blir frimaltved ekstremnedmalingog på det
grunnlager ikke flotasjonsresultateneuventet (Dettegjelder
for provemerket Hematittsom syneså ha samme finkornetstruktur
som de ovenfornevnte).Resultatenefor de to forsökenemed
Bolladalenvar drimotmer nedslående;her burdeman hatt lov til
å vente adskilligbedre såvel oppkonsentreringsom utvinningut fra
mikrosondeundersökelseneog hoyintensitetssepareringen.
Hovedvektenav forsokstidenble lagt på karhonatforekomsteneav
typen Rauhaug10 B og Vegskjæring.Og her synesdet som om man
har fått et lite positivtspor.Riktignokga flotasjonsforsokene
på Vegskjæringklart negativeresultater,men et par av forsökele
med Rauhaug 10 B viser en tendens. (Forsök9 og 12).Ved disse
forsökenebenyttetman Orzan S (2000g/t og Aerodepressant633
(50 g/t) som trykker,oljesyre(300g/t) som samlerved pH 9,0
(regulertmed Na2CO3(imolle) cg Na0H). F 9 ga 50 % utvinningved
en oppkonsentrering2 ganger,mens F 12 ga 25 % utvinningmed opp-
konsentreringsfaktorpå 3. Ved dette forsoketble benyttet
Na2S.9H20som aktiverendereagens. (atterrussiskeundersokelser
og forsokbeskrevet1 to artikleri "FlotationProperitiesof Rare
Metal Minerals"ved I.N.Plaksingir en viss mengde Na2S.9H20
(ca 150 g/t) en höy selektivitetved flotasjonav SJ-förende
mineraler, som f.eks.monazitt)Ved oppvarmingav pulp til kokepunktet
(e>tterflotasjonsmetodeanvendtved Mountain Pass) får man en
ekstrem stor utvinningmed tilsvarendedårlig oppkonsentrerinc.
Forskjelleni resultatenemellom Rauhaug 10 B og Vegskjæringkan bero
på forskjelli nedmalingsgradl(Rauhaug10B til 61% -200Mesh, Veg-
skjæring til 80% -200M)og at slammethar en tendenstil å "drepe"
virkningenav agensene.(Selvetter avslammingav den typen sca ble
foretatt i forbinnelsemed disse forsökenevil en ha sværtmye fine
partikler igjen i pulpen.)
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Konklusjon.

1 konklusjonen er det natruliq å skille mellom de tre hovedtyper

av prdver.

De finkornede 'ernoksdforekomstene (Prdvene: Hematitt skier

skland" oo 3er hald Nords.d .

lndersdkelsene denne rapporten viser at de sjeldne jordarts-

elementene er bundet i fosfatmineralet monazitt som mikro-
krystaller, alt vesentliq i stbrrelsesorden 1 p.

Resultatene fra mikrosendeundersdkelsene tyder dessuten på at
3J-mineralene vesentlig er knyttet til hematittkornene.

Den finkornade orimærstrukturen til SJ-mineralene gjdr flotasjonen
og likeledes magnetiserende r•sting med magnetseparering til

uegnade opprednIngsmetoder for denne type forekomst.

Forsdk med syrelatinn av hematittprdven (skjerp "Tyskland") har

aitt relativt lovende resultater. Med 250 kg kons.H2504/tonn gods
i 50 % lbsning har sn oppnådd en utvinning i lbsningen på ca.

90 % av yttrIum-mengden.

For am mulig å redusere nbdvendiq syremengde bbr det foretas videre
forsbk bl.a. mad tilsetting av et oksydasjonsmiddel og det bdr
opså utprdves en metode for behandling av nedmalt gods ved tilsats
av små væskemenoder. Ved forsdkene har mellom 10 og 30 % av

jernmengden i prdvene gått i lösning.

Dolomittisk karbonatitt (Prdvene: Veosk'ærina Rauhau 10 13).

Mikrosondeundersdkelsene har vist at SI-elementene i denne type
prdve er bundet i mineraler av bastnåsete-gruppen. Den primære
kornstbrrelse er angitt til 50 - 70 % >43 p, hvilket er betydelig
grovere enn hva som er funnet i hematittprdvene. Analysen med

hdyintensitets magnetseparering viser at en del av SJ-mineralene
danner halvkorn med hematitt, mens den stbrste mengde er helkorn
eller halvkorn sammen med karbonater. Dette bekreftes også av

målingene med mikrosonde.

9en angitte primære krystallstbrrelse må likevel antas å ligge

på grensen av hva som kan antas å qi hdy utvinning ved flotasjon.
Hvilke utvinninner sam praktisk kan oppnås kan bare vises ved

flotasjonsforsdk.

Hittil har en ved flotasjon av prdven Rauhaug 10 R oppnådd en
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utvinning i konsentratet på ca 50 % med to aangers oppkonsen-
trering uten rensing av konsentratet. En benyttet oljesyre som
samler for 3T-mineralene oq et ligninsulfonat og Aero Depressent
633 som trykker for karhonatene ved pH 9. Tilsats av natriumsulfid
senket Jtyinninaeh, meh bket selektiviteten mellom ST-mineralene
,DO karbonatmineralene.

Det vil være nbdvendig med ytterligere forsok for å opptimalisere
utvinning 3Q oppkonsentrering med den nevnte agenskombinasjon.

Som rapporten viser har en rekke andre behandlingsmetoder ved
flotasjon oitt negativt resultat.

c. Hematittrik karbonatitt (Prdve: Eolladalen .

SJ-elementene i denne prdven er vesentlig bundet i mineraler av
bostn'äsite-gruppen.Den drimære kornstbrrelse til ST-mineralene
er angitt til 70 - 90 % >43 i , dvs noe grovere enn i prdven
Vegskjæring.

Ett flotasjonsforsdk under samme betingelser hom nevnt 1 kgh-
klusjonen ovenfor for prdve Rauhaug 10 9 ga negativt resultat.

Ved eventuelle vhlere forsdk vil det være naturlig fdrst å
konsentrere seg om flotasjon av prdven Vegskjæring (evt.Rauhaug
10 9) for å optimalisere betingelsene her. Snnere kan en forsöke
å ti1passe metoden på prdver av type Boliadalen.

Som det vil fremgå av rapporten har det i den tiden vi har hatt
til rådiahet ikke vært mulig endelig å fastslå SJ-mineralenes
oppredbarhet. En del mineralogiske spdrsmål er ldst, men det
står igjen videre forsdk med flotasjon på karbonatittforekomstene
og eventuelle lutningsforsdk på prdver fra hematittforekomstene.

Oppredningslaboratoriet,TH

20.12.1968

M. Mortenson

S. Krogh


