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a) Forrsaile kjemiske cg m1neralogicke undersøkeffer nv prøvea

innsamior 1967.

_Ionleeekao anrisnlogo_ rr:ok ved :

It CLULGGISK fOLTABbLID 19G8,

Supplerendo 1nnsamling av protver „/: flest mul ig 1 rntnge/

1nneolokr fducer Ø for en lleigaende linje fra h b Yek Sel,

gruver, gaougg 1 r 5 rTiull 1.16 ,1 belaken

uflaue.

ereeare tessøvenef / (an yfe, ca 130 ptrov

-,Laxiug g nrepa_ering av flere et

fliftetelice, ca 100 prøvet'.

Treaking av e- 5 est/ver av retrensl

oifgsf r:ef

ILL DIAMAaTBOBI

d) Bering tb-ngemradel

Alr, 1 c.a600 bormeter, c• 130 andlyceprever

k "

Forrsett1oe (av borpr±ilvne i Tul±efeireo

cd 32U).bermerer, cd 30 analvo

Alt, 2 " GOD 100

-- 3 " 1602 " 3-30



0) Boring fra Bolladalen
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d) Boring mdt Si Gruvcasen Tra T




den




Alt.1ca 300 bormeter, ca 80 andls rdver




Alt.2" 930




" 100




Alt.3" 1000




" 250




Tilsammen Alt. 1 ca 1300 efmeter, 29C an

Alt. 2 " 2650 " kaC

Alt. 3 " 4500 550

LV 01120FYSISKEUNDERSØKELSL13.

Av geofysiske undersøkeicer er det sadcl,g graviroctr: ro kan

viss interesse. Etter det vi vet 1ddg er dc otørste 9onsentfd01,nene

av 1815knyttet til hemdtirtmalmområdene ,g oterrelacr rden av d10-d

vil gravimetriske undersøkelser kunne g: form av nt:masse Jvcr—




skudd forårsaket at hematittmalm (rp,v. se 5),

121-1bør da i første omgang maSe hele lcdter regidn mod en dn

måletetthet på 100-150 m.

KO5TI1A1)SOVL s d.




5.000 kr.

II a)

100 analyser a kr. 200

 

108 analyser a kr. 235

 

Arcrikningsfsrs%kg anal

LI

Sum I og II kr.123.190

III Alt. 1

1300 bormeter a kr, 100

280 analyser " " 200

H(2.0kin

Sum I, II og III Alt.1 krs993.000



2

2002 tsrmeter

590 aoalvder I11 202

Oum 1, if sg III

011 Alt, 3

9000 bormeter d kr. 130 590.03'

dam

950 analyser " " 200

-` II sg 121 Alt. 3

Iae f reslåtte regicnale gramme:r.

uraersøkeisene er anslått a ktfte:

I hele leifet med 109 m pu: starr.,

960 maJcpunkter

Alt. 2 ø-deten av felteo med Ifln n

avstand, 940 maledunkter

3 hele Ieltet med I50 m jruk17aticsd

4a0 maLesonkter

190 09r .000

kr. 40.000

kr. :193

KOr.rmnieg.

Undersøkelsene i 1908 bør ta sikte pe t llrieo.ge nærmere

nale lendelingen av 12k i feltet og Iftet ni I ugl fram a;

nt Get eller de ororo

ufføre detalj undersØkelser med nentl]k1 ni drufi.

1 regiC-

k,

bet vil gså i denne Innledende undrmo e 1 .den vol

vikfIghet å få ,flL,rt eat del aorlkologt mafmef optrrarf

anri 1kringsteknisk er en viktig fakt• r i de mIske kattyler

maimens 1;jnnssmnetogrense. Unders95ketseou nevnt okt. 1 g 11 hør


derfor gis høyente prioritet ved eveontelle videoe undervrakelser,

zngaende progrdm diamantrrring ve er det spp t tat

tiver. Vi vil antefale aft. g9eno le t 190 fs et

suppaement til pkt. II med samme degf '0 9 .gerr

(V, fdlooste avorilt). FfrHagem 1:01 00

	

g 3 tfars velges dersfm en v11 spare dnder Iteoe

noe. Resultatene av undersørelsene 1 sunktene , IVI g



III alt. 1 vil en ikke få før all maferiale ef ferdig ana1ysert, g

nar disse resultatene foreligger kan det vise seg nødvendig med supp-

lerende diamantboringer fcr å komrfe fram til målsettingen for denne

fase av undersøkelsene. Denne forsinkelse v11 en muligens kunne rle-

minere ved å velge alt. 2 eller 3. Boringene vii i safall kunne

legges opp slik at resultatene delvis kan nyLtes i en senere de3a1j-

undersøkelse.

De foreslåtte regionale gravimetriske målingene kan gi verdifulle opp-

lysninger særlig i denne fase av undersøkelsene og en vil anbefale

disse utført i 1968.



AVTALL HELLOU FSJ OG NGU ANCAL•UL U:;IYOLSOiLSkNk 1 1b..IHJFilF U68

Ut fra NGU's fcrslag tel unoer kelserp zrtm ble Ølg-

ende avtale inngatt mellcm FSJ z LGU.

AVIALL


me11.'m

Forskningsgruppe for Sjeldne jcedarter (bSJ)

og

:kprges geclegiske undersdkelse (LON)

Oppgave. 


UGU patar seg som oppdrag c a FSJ a utfe-e eller a få urført

undersdkeiser i forbindelse med prosjekteringen etter sjelene

j•rdarter i Fensfeltet sem ca bsrLreLtcdse av dc undersøkelser

sem ble pabegynt sommeren 1967. Undersdkelsene skal deles i re

avdelinger, kalt fase 2A og fanc 213,hvorav fane 2A skal ae-

sluttes 1. september 1968 og fase 213I. januar 1969.

fase 2A skal smfatte fd1 ende underrikel• er:

feetsatte kjemlske cg mineraleke undersdkelner av prdver inn-

samlet i 1967

Fertsettelse av innledende ann knongr;forsç1k.

Supplerende innsamling av prdver fra flest mulig 1)L ncnger

i den dstre del av Fensfeltet.

Uttaking av flere prøver fra I..rro fileneiioftefeloer.

Uttaking av prdver far an ksingsldrsøk.

Presarering cg analysering av innsamlede prever.

Ra erterin fase 2A.

Resultatene fra denne fase av anderbøkelrene skaI legges fram i

rapport ril FSJ ca. 1. sedtember 1968. kesne rtpp ru vII sa bld



vurdert av FSJ cg lagt t.1 grunn f r en avgjørelse _rr n c øk-

elbehe skal fnrIberLe mes 1017e

	

Fase 21 skal cmratte fOl ende underm er:

Diamanthcring av ca. 1300 m i verensster=lse med alt. 1 i

det cppsatte "Forslag r11 program fer undersøkelsene av RE

i Fensfeltet 1968", daterå G. mars 1968.

Geolegisk bearbeidelse av if'rkjernene.

Analysering av borkjernene.

Eventuelle grravimeLrinke mållhger

Fortsatte mineralfgiske undersøkelser.

Fortsatte crienterende anrikningsforsøk.

Ra crterin fase 25.


Resultatene av disse underrøkol sene skal legges fram i rappert

til FSJ ca. 1 januar 1959.

Finansierin .

For dekning av utgiftene i i rbindelse med disse undersøke1ser

stiller FSJ tal drspos1s17n inntil kr. 125 050,- fcr fase 2A

cg inntil kr. 260 000,- rkr fane 2E, namlet kr 385 050,-.

disse beløp er cgså innkeregnei utarbeidelse cg trykking an

rapporten.

Retti heter.

FSJ har eiendomsrett til de resullatene som oppdraget fører fil,

og NGU Forplikter seg til ikke å 1a utenforstående få adgaåg

til disse resultater. Uvis rSJ eLter en tidsfrist på et år fra

NGU's endelige rappert er leverf ikke onsker å 1.1,:nytfedet frem-

skaffede materiale, tilfaller deffe NGU til fr1 rådighet.

Det står NGU fritt å gjøre bruk av den generelle erfaring 7g


kunnskap scm oppdraget medrører CU's vitenskapelige virkscm-




het.



- 9 -

Varighet,


FSJ forbeholder seg rett til å avslutte undersøkelsene etter

fase 2A. Avtalen gjøres gyldig fra d.d. og fram til 1. januar

1969, eventuelt til endelig rapport for fase 2B er tilstillet

FSJ.

Tvister.


Tvister mellom partene om anvendelse og forståelse av denne av-

tale avgjøres med bindende virkning ved voldgift etter regelen

i rettergangslovens 5 32. Oslo Byrett gjelder som forum etter

nevnte lovs 5 472.

Forskningsgruppe for sjeldne jordarter Norges geologiske undersøkelse

Oslo, 11/7-1968 15.juni 1968

Karl Lorch Karl Ingvaldsen
adm. direktør
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UTFØRTE BEFARLiGER OG KONFERANSER

19/5 - 25/5 Konferanse hcs godseier Cappelen og innsamling av n,en

prøver I bauhaus cg Gruveånsen. Svinndal

OverIng. Orvar Sraaten var med uå konf. b -CapDelen.

4 /5 Kcnferanse på IFA, Kjeller ang. analyser av sjeldce

jordarter. Svinndal cg Sverdrup.

22/6 - 29/5 Innsamling av prøver i østre del av Fensfeltet. Svinndal

26/6 - 28/6 Radiometriske målinger i østre av Fensfeltet.

Chr. D. Thorkildsen.

TIDLIGERE RAPPORTER

NGU-Ra ort 776 cmhandler resultatene av undersøkelsene i Fensfeltet

utført 1967. Denne rapporten inneholder også en oversikt cver tid-

ligere utførte undersøkeiser og en generell geolcgisk cg malmgeols-

gisk beskrIvelse av feltet.

En foreløpig meddelelse 'm øndersøkelsene foretatt i 1968 ble sendr

FSJ i nctat av 31/7-68.

ERTSANMELDELSER AJMELDT 2L4 JANUAR 1968

På vegne av Forskningsgruppe for Sjeldne Jordarter anmeldte NGU 2.

januar 1968 til lensmannen i Nome, Ulefoss, 38 punkter i Fensfeltet

i Nome herred. Punktene var angitt på vedlagt kart (se plansje

820-03). Anmeldelsen ble bekreftet i brev fra Holla lensmannskonter

2/2 1968 med påtegning om at det de to siste år av S.D. Cappelen var

tatt ut 9 ertsmeldelser i samme egn og at en eller flere av disse

muligens kunne kellidere med ncen av anmeldelsene inngitt av



IdvS AV Pr.

I. Borhu11sprøver tra Tuftefeltet.

Fra den østre del av borprefil 5 i Tuftefeltet er det tatt ut

75 prøver fordelt på horhull T 12, T 13 og I 14. Prøvene

splittet ut fra knuste prøver lagret ved Søve Cruver.

Prøver fra bcrhull i Cappelenfeltet.

Videre er det tatt ut 11 prøver fra borhu1lene C 11 •g C 43. DHse

hullene ligger Ø for Søve Gruvers anr1kningsverk.

Sandprøver fra Yorsnesbukta.

Det ble også uttatt 5 sandprøver fra tidligere undersØkelser i

Tarsnesbukta.

Prøver fra Bolladalen, Gruveasen.

Fra det gamle skjerpet i Selladalen hver prøvene 15 ao 16 ble

i 1957, ble det tatt ut 3 nye prøver for å dekke hele skjerTe med

prøver. Dette skjerpet ligger bra tilrette for uttak av en alørre

prøve for anrikningsførsøk og prøvene 15 og 15 viste et relat ivt

høyt innheld av Rh.

Prøver fra Rauhaugamrådet.

Ved befarIngen i m-i ble det tat_ ut en prøve 1 Sauhaug i 5

ved prøvene 13 ag 14 fra 1967. Prøven har betegnelsen, Rauhaug

101, og denne ble sammen med prøvene 13 og 14 sendt separat t11

IrA 4/6 far a få sjekket innhaldet av Y scm hddde vist seg

galt angitt i IFA's analyserappart. Videre ble det i Rauhydgem-

rådet innsamlet 13 prøver fcr å suplere tidligere prøvetakHg.

øiverse prøver fra anvisningspunkter.

Bet kle innsamlet 8 prøver i den midtre delen av det undersakte :m-

råde fcr å dekke en del av de anvisningspunkter sOin ble aumuLdt 24-

januar 1968.

Prøver langs ny veg fra Søve Cruver til Fensgruvene.

Denne vegen har tver stere strekninger relatvt frIske fjellsa

inger. Disse skjæringene ble prøvetatt med knakkprøver slik

hver prøve representerer 10 m skjæring. Prøvene gir et meget g a

gjennamsnitt av dette emrådet langs Usrsjø i hedDant av Gruaeaaen.

De første prøvene er tatt I en pen KimberlittHsk breksje (Dam-

tjernitt). Videre framover til prøve 160 er bergartene egså



sterkt breksjerte, men består vesentlig av Rarbonatitt 0g r;dberg

med enkelte steiltstående knusningsdner med hematittmalm. Esed

prøve 160 og framOver til prøve 174 kommer det inn stadig mer 9g

mer Fenitt cg fra 174-181 er det en Fenittbreksje med enke1e

kalk- og rødberginneslutrilnger.

G. ANALYSERING AV PRØVEDE

Samtlige prøver ble sendt til UCE's Rjemiske avd. bvor de ble grsv-

knust og finknust, Av hver prøve ble det utsplittet ca 100 g scm

ble knust til analysefinhet -sgsendt til Institutt fsr atebeenergl,

Rjeller for analysering. Det ble i alt sendt 186 prøver.

Prøvene er scm tidligere analysert pa Y, La, Sm, Eu og Yb.

IFA har utført samtlige Lu-bestemmelser med nøytronaktiviserings-

analyse (forkortet NA), mens La, Sm, Ys og Y er bestemt med rønt-

genfluorescens-spektrometri (forkurtet RE). på sidcne 13-19 er

gått en tabelarisk oversikt over analyseresultatene.

Prøvene Rauhaug 13 og Rauhaug 101 er analysert på Y ved IFA med følE-

ende resultat:

Rauhaug 13 020 spn Y

Rauhaug :01 250

Rauhaug 101 er cgså analysert ved NCU med følgende resultat:

Y203 - 0.031

La203 - 0.171


Sm203 - 0,031


Eu203 - 0.051



1. Pry3ver av diamantborbull fra Tuftefeltet:

Prøve
88

mrk.

Ppm

RE


La


PPm

EF


Sm


PPm

NA

Eu

PP1-8

Eb

pem

1 T 14 210 380 60 25 <50

3 T 14 95 3000 85 50 <80

5 T 14 50 860 85 50 <50

7 T 1 4 70 1340 55 35 <80

10 T 14 120 920 100 45 <80

13 T 14 85 500 70 30 <80

14 T 14 60 700 75 30 <50

15 T 14 65 680 90 30 <50

16 T 14 80 900 80 35 <80

17 T 14 60 490 60 30 <80

20 T 14 110 570 110 35 <80

23 T 14 85 750 85 40 <80

26 T 14 60 520 100 35 <50

29 T 14 80 590 120 40 <80

33 T 14 70 1160 90 40 <50

34 T 14 90 330 85 40 <50

35 T 14 35 280 45 25 <80

38 T 14 80 2360 130 40 <50

41 T 14 65 840 90 30 <80

44 T 14 70 750 90 30 <80

47 T 14 55 540 85 30 <80

48 T 14 100 680 85 30 <50

49 T 14 70 1020 75 30 <50

52 T 14 75 1060 110 35 <80

53 T 14 70 600 70 30 <30

54 T 14 50 420 70 20 <:.0

59 T 14 55 470 70 50 <50

61 T 14 70 470 80 20 <50

1 T 12 70 360 40 20 <50

4 T 12 60 310 75 20 <50

7 T 12 90 420 130 40 ,85
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Prøve mrk.
R1

Y

• um

1<3'

La

m

RR

Sai

m

LIA


Eu


irn




YR

;:ra

10 T12 55 370 60 20 <10

13 T12 70 840 35 20 <50

18 T12 100 2240 75 25 <50

20T12 120 490 90 30 <30

24T12 110 350 50 15 <80

27T12 110 700 55 15 <50

31 T 12 90 240 35 15 <50

32T 12 75 360 70 20 <50

33T12 80 530 70 20 <50

34 I 12 80 330 35 20 <50

35I12 55 250 50 15 <50

36T12 150 350 70 20 <50

37T12 60 230 30 15 <50

38 T 12 75 240 40 15 <50

39T12 90 770 80 25 <50

40 I12 85 450 65 35 <50

41 T 12 40 1440 60 15 <50

42I12 40 410 85 20 <50

43 T12 70 530 120 35 <50

44 T12 75 580 85 35 <50

45 T12 30 580 90 25 <50

2 T 13 90 700 120 40 <50

5T13 45 160 30 10 <50

8 T 13 40 170 30 10 <50

10 T 13 60 320 65 20 <50

14 T 13 75 560 70 20 <50

17 T 13 70 520 35 15 <50

21 T13 75 380 60 20 <E0

23I13 75 480 45 15 <50

26T13 80 500 80 20 <50

30 T13 85 360 65 25 <50

31 T13 50 400 45 20 <50

32T13 40 260 55 15 <50
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Prøve merk.
RF

Y

m

RF

La

m

RF

Sm

m




NA

Eu

m

RF


Yb

111




33T 13 55 280 80




15 <50




34T 13 70 310 50




20 <50




35T 13 75 240 50




20 <30




36T 13 90 380 50




20 <50




37T 13 60 260 40




15 <50




38 T 13 70 300 65




20 <50




39T 13 60 320 75




20 <50




40 T 13 45 1350 85




20 <50




42 T 13 65 630 65




20 <50




45T 13 80 1370 210




40 <50




48T 13 50 700 85




15 <50

2. Prøver av diamantborhull fra Caelenfeltet ved Søve Gruver.




8C43 110 170 55




20 <50




15C43 75 230 45




15 <50




16C 43 75 290 65




15 <50




17C 43 80 320 65




15 <50




18C 43 55 300 65




15 <50




19C43 60 240 35




10 <50




20C 43 60 320 70




15 <50




21C43 90 360 65




15 <50




22C43 80 300 45




15 <50




1 C 11 45 230 35




10 <50




2C 11 45 100 20




10 <80

3, Sand røver fra Torsnesbukta.






Prøve nr. 5,hull260 140 10




10 <50




I/II 5,"365 110 30




10 <50




11II 4,"355 150 30




10 <50




tlII "210 270 30




10 <50




II II "220 300 35




10 <50



RF RF RF TJA
Hve mrk. Rfn

s m m >pm

21•ver fra 0.311ada1en, Cruveson.

Fcn sfeltet1968




Prçve100120 1340 320 85 133

"101150 2060 350 50 <30

"102170 2480 380 100 <50

(/)verfra Raunau emrådet.




Yensfeltet1968





615/ve10330 3480 110 20 <50

10455 1840 140 35




10540 1090 180 30 <50

I/ 106120

10760
jr 108120

340


1340


680

110


150


150

35


30


30

<E0


<50


<50

TI 10955 1350 240 50 <50

TI 11030

18290

1340


2240

90

179

30


40

<50


<50

TI 16390

18450

320

1540

60

100

20


15

<50


<50

TI 18565

186120

770


390

65


55

15

36

<50


<50

Djverserøver fra anvisnin sunkter.





Yensfeltet1968





R;ive58783 390 60 15 <50

"18825 4780 90 25 <50

"18925 2349 120 35 <50

"19635 1E20 130 35 <56

"19145 1150 65 25 <50

"19280 740 80 25 <50

"19370 1560 110 28 <50

"194220 1350 200 60 <50

F0In



18F NIT ll' lat,
Prøve mrk

Y La Gm Lu

-D6m 6rm 66m -00m

PrØver lan n ver fra S54ve Gruver til Fanb Truvene.

rensfeluee 1968




PrØve 111 90 320 70 10




" 112 45 190 65 10 550

n 113 50 1080 110 25 C11

" 114 70 3850 160 35 <51)

" 115 40 2500 130 28 8a0

" 115 45 1540 60 20 <50

" 117 40 5500 150 30 <30

" 118 35 3440 130 30 <-0

" 119 60 8500 340 110 <50

" 120 120 2580 260 50 <10

" 121 110 2720 220 50 <50

" 122 90 3940 350 75 <511

" 123 120 8500 540 160 <10

" 124 120 5000 480 110 <50

" 125 90 3150 360 75 <50

" 126 120 11840 320 90 <E0

" 127 130 3500 240 60 <E0
n 128 400 3250 340 80 <59

" 129 150 3450 300 70 CO

" 130 180 2920 280 50 <50

" 131 170 2850 270 518 <50

" 132 1 50 3580 280 50 <50

" 133 160 3530 270 75 <50
u "4 230 2450 280 70 <53

" 135 200 3280 280 55 <53

" 136 130 3560 250 65 <50
n 137 240 3850 350 80 <53

" 138 150 1950 200 55 <50

" 139 130 1720 180 ao <E1
II 143 110 000 918 10 <50

" 141 110 1620 150 30 <520

" 142 100 1400 100 30 <E0



:'røve mrk.

Fcnsfeltet

12F

mis

1968

SF

La

ris

Ris


Sm


upra




Lu

mam




Pra/ve 143 140 2940 200 95 <:11




: L.4 220 SOD 159 La;




II 145 140 3580 290 80




Il 142 140 1130 200 60 <L52,

" 147 260 1333 200 b3 <::-

" 148 200 2820 300 GS <H9

" 149 180 2230 240 50 <H




150 360 2900 440 110 <50

" 151 210 1540 200 50 <ap

" 152 140 1090 120 35 <-[,3

" 153 180 1720 260 45 <H

Il




154 
 180 1240 190 45 <::j

" 155 220 2640 340 75 <20

" 156 300 2070 310 20 <50

T1 i 57 260 1150 230 65 <53

" 158 280 2870 360 100 <50

" 159 230 1060 140 60 <2:3

" 160 140 390 65 20 <50

" 161 120 510 140 25 <50

" 162 95 450 45 15 <C9

" 163 50 1150 140 10 <50

" 164 80 780 60 10 <-80

" 165 100 260 50 20 <23

" 166 180 590 100 30 <23

IT 167 220 1390 220 00 <[5

" 168 250 720 140 40 <50

" 169 240 1900 330 GO <20
n 170 130 200 55 25 <23

" 171 150 500 120 25 <ELD:




172 110 250 ao 20




" 173 140 240 30 15 <51

" 174 120 120 30 10 <ril

II 175 140 300 85 10 <31
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RF RF R19




ilA





Y La Sm ilu 71)

efelte 19:98

Pfn <,-.11, rbpnt t)cr::.




„ ve176




80 280 60 19 <E0

177




120 320 50 10 <b0

.178




110 170 45 10 <50

179




110 190 40 10 <50

180




120 250 25 10 <50

181




120 220 30 10 <b0



FADIOMETRISKE MÅLINGLR I RAUHAUG:MRADET.

Følgende rapport over målingene er utarbeidet av statsgecleg

Chr. D. Dherkil•een:

Målingene ble utført 1 dagene 26., 27. og 28. juni av statsgeolig

Cbr. D. Thorkildsen og laborant Jehan Ferbordsaune.

Målingene er utførd med et perdabelt scintillemeter med DaI kryt-

Lall 2,5 cm ø x 2,5 cm. Målingene avleses i impuls/sek. Som

referanseprøve er brukt en prøve fra Rauhaug, hvor utslaget var

1000 imp/sek. Målt i labcratcriet sva•er dette uil 360 pprteky.D.

Instrumentet kan ikke skille mel1cm stråling fra Th og U cg anghd

ntrålingen sem cm alt kom fra D. I Fensfeltet hvcr a11 strållng

nøyst sannsynlig stammer fra In, vil en få Tb-innhrldet ved å gtnge

11-innholdet med fakteren 4,6 ,0:1 imp/sek. =1.6 ppmTh,

erråder bLe otpmdlt, RauDaug-V1petc-cmrådet og ed prøvedatd - -

langs ny veg frd Søve Gruver til Fensgruvene. Fer det førsve

pmrådet vises til plansje 04. Fer det sistnevnte området er resul-

tdtene angitt nedenfer. Prøvenr. refererer seg til de prøver s m

er tatt av geeleg Svinndal.

resultatene er angitt t ppr,Th.

hrøve

Prøve

hrøve

Prøve

Prøve

Prøve

Prøve

Drøve

Prøve

Prøve

Prøve

Prøve


Prøve

111:

132:



















Første skjæring etter Oppredningsverket.kimberlitthre]co )

førstedel225,midtredel320,sistedel240.

5kkeunder 2kC,å karbenatbergart320.

Første meter 190,så1meter med 480,deretter 230,

I kimberlitt240,irødlfg bergart400.

250-300,

Dattever5m,320-400.

370-400.

Første meter 273,deretter 2meter, med560,resten220-3

Førstedel1120,sistedel1360-1440.

Te8første meter 1120,resten560.

Førsde2meter800stlgende tål1120,neste5medeb

1120-1280,sistedelnedtil960.

Rustfarvetjevntover 1120,siste2meter 1369-1440.

Rustfarvet,menlys,1440-1600.

,

0,



Prøve 124: Første 5 meter 1440-1600, deretter 1300.

Prøve 125: Første 2 meter 1440, deretter 1,5 meter med 2080, deretter

ned i 800,

Prøve 126: Jevn 1360-140.

Preve 127: Faller fra 1360 til 1120 på er par meter, deretter ned

1000-1200,

Prøve 128: Over hele prøven ikke under 1120, smale soner med 1500-1600,

Prøve 129: 1200-1400, en smal ssne (10 cm) med 1760.

Prøve 130: Første 2 meter (til slutt av stikkrenne) økende fra 1600-


1900, deretter ned ti1 960 med øknng til 1400.

Prøve 131: Synker ned til 960, men øker etter 2 meter til 1200-1350.

Prøve 132: Holder seg jevnt på 1200-1350. Ved klyse av kis 1459.

Prøve 133: Holder seg over 1200, svinger mest rundt 1300. Midtparti

1500,

Prøve 134: Hovedsaklig 1400, siste meter ned til 1040.

Prøve 135: Til midten av prøve 1400, i midten 1600, deretter jevnt

ned til 1000.

Prøve 136: Variasjoner fra 1600-1100, for det meste 1300,

Prøve 137: Første del av skjæring 1200-1600, fallende til 800-960.

Preve 138: Jevnt cver det hele 800-900, på siste del 600,

Prøve 139: øker til 800-900.

Prøve 140: For der meste 600-800, i siste del er det en forkastring

med 1100

Prøve 141: 600-800.

Prøve 142: Jevnt på 800-900, ved hematitt rik ssne med forkastntng

1700,

Prøve 143: Jevnt på 1300 bergarten her inneholder hematitt,

Prøve 144: 1300 i hematittrik grus.

Prøve 145: Over til andre siden av veien (sjøsiden).

Første meter 600, neste 3 meter 1800, resten 1000.

Prøve 146: Hematittrik sone 1500-1600, ellers 1350.

Prøve 147: Første merer 1000, i hematittrik sone 2400 avtagende t 1

1200 på 3 meter, deretter ca 1200.

Prøve 148: 1200 over hele nrøven bortsett fra 2 meter i begynnelsen

hvor ca 1650.

Prøve 149: Første 7 meter 1200, resten 1600.

Prøve 150: Første 6 meter 1600-1700, deretter 2 meter med 2400-3200,

siste 2 meter 1600-1900.

Prøve 151: Første 3 meter 1100, så diabas 600, videre til 1100,



-

-,:'›ve : 51Srsre 2 merer 958, usr med 1 ,u,

1200-1300,

Prøve 153: Første meter 1200, derelLer breksje til 1700, v lerc

1900 til ny breksje 1900 g videre ned t11. L.

900 de børsre 5 metera ne7Pacr sart 1L,0•.

irøye 155. 5,Srste 2-3 merer 1900, derser rød bergarr mcd ifin


over 3 meter, siste 9-5 p.eter 1300-1900.

Prøve 156: Starter med 1600 over 3 meler, deretter 1500 økende

den siste meter til 1600.

Prøve 157: Lysere bergarr, 1300.

Prøve 158: FSrste del cver grubeapning 1300, resten ev urØven

hematittrik scne 1300-2900.

Prøve 159: 1700.

Overdekke ca 70 meter •ør nevnle prøve.

Drøve 150: Jevnt på 900, smale soner med 1700.

PrØve 181: Varierer mellcm 680-900,

Prøve 152: Ssm,prSve 101,

Prøve 183: Går ned i 650, bortsett fra meter cpp til 800, videre

650.

Prøve 164: Ikke cver 700, bcrsett Ird hemarittklyse med 1600.

Prøve 185: Første del ca 700, j.ur opp ril 880.

Prøve 166: Jevnt cver 950.

Prøve 167: Til å begynne med 969 sLagende til 1300 pj 1 meter, -ler

errer cpprll 16810 1nn 1 obj,prscue, nvirerter tall t I


13:0

Prøve 188: De førsre 7 meter 1300, deretrer ned til 800.

Prøve 159: Fra 800 varierende cbp LII 1100.

Prøve 170: Fra 1100 ned til 600, ctedvH ned i 350.

Prøve 171: Prøve kun fra de siste metre, ber 500.

Prøve 122: Varlerende cpp ril 800, begynnende gneSspreg.

Prøve 173 - 179: Jevnt fallende bra 690 ril under 100,

Prøve 180: Under 100, bortsett fra en 11nseformet s•ne med 950.

Prøve 181: Under 100,

!or de siste 9 orØver er aktiviteten avtato sli Se: pt

antagetig er 8mråders bakgru krivir



fålgende malinger ved diverse innsamlede prøver ble cEså 1

Prøve 187

Prøve 188

Srøve 189

Prøve 190

Prve 191

Prøve 192

Prøve 193

Prøve 194

Prøve 108

Prøve 107

anvisningspunkt 33

anvisningspunkt 30

anvisningspunkt 27

50 m S for anv.pk5. 27

Anv.pkt, 22. Kalk

Anv.pkt. 14

Anv.pkt. 18

Anv.pkt, 21

Anv.pkt. 2

100 m før anv.pkt. 6

Anv.pkt. 6

<100 ppm Th

<100 ppm Th

200 ppm Th

350 ppm Th

300 spm Th

250 ppm Th

350 ppm Th

1000 ppm Th

700 ppm Th

350 ppm Th

1000 ppm Th

Plansje 820-04 viser resultatet av de radiometriske målingene

Raunaug. Område5 nærmest hcvedveien er oppmålt med ca 5 metere

avstand mellom hvert målepunkt. I Rauhaug-området er det for den

nurdligste ug sydligste del benyttet 15 meter mellom hvert måle-

punkt, for midtpartiet er det benyttet 5 meter mellom hvert purE:t

I tillegg er det også målt mellom punktene fcr å avgrense eventaelle

anomalier.

Målingene ga sem resultat at området like nord for Rauhaug Eamle

gruvor er del mest aktive, med opptil 1700 ppm Th,

I tillegg er det gått et profil langs nyveien og videre mct sy ca

km og ett profil fra Rauhaug m05 Vipeto. Aktiviteten avtar erlt


pa slutten av begge disse proiller og gar ned til <100 ppm Th.



I. MINERALOGtSKE UNDERS~LSER.

Deninineralogiske undersøkelsen iv prøvene fra Fensfeltet er

utført for å

få en oversIkt over hvilke sjeldne jordartsholdlge m neraler en har, og

klarlegge mineralenes magnetiske egenskaper.

Undersokeisen er således ikke en kvantitativ undersøkelse,

Det har lykkes å identifisere tre sjeldne jordartsmineraler, mona-

zitt (GePO4' synchesite (Ge2Ca EF(G 0 3)3) og parasite (Ge511,a)2Ca [FaC,03)-31,

Videre virker det som om monazitt er nue mere magnetisk enn de

øvrige to mineralene. Monazitt er identiffsert i område 0,1 amp - 0,9 antp,

med tyngde i område 0,1 amp - 0,4 amp.

Synehesite er påvist i fraksjonene 0,5 amp - 0,8 amp, mens

parisite er påvist i en prøve fra Gruveåsen 15 og 16.

Monazite er idag påvist i folgende prøvert 12.1' .21, Fensfeltet,

Rauhaug 13 og 1-1, Fensfeltet og Skjerp Tyskland'', Fensfeltet (se NGU rap-

port nr. 776).

Synchesite er idag påv st i folgende prøvert Gruy •asen prove 15

og 16, Fensfeltet, 12.T.21, Fensfeltet, Berghall, Fensfeltet og Bolladalen 28,

Fensfeltet.

Under hver enkelt analyserapport står uppført en anslagsvis mengde

rnonazite, synchesite eller parisite i forhold til den totale tungfraksjon. Det

må her spesielt gjøres oppmerksom på at denne vurdering kun basert på


registrerbare og synlige mineraler og at vurderingen kun er vis a vis tung-

fraksjonen. Hvilke men der en har i fraksjon <150 mesh er ukjent. For

samtlige prøver er denne fraksjonen større enn fraksjon 80-150 inesh som

vi har arbeidet med, Videre er f.eks, synehesitt et forholdsvis sprødt mineral

og en bør vente anrikning i fraksjon <150 mesh.

Trondheim 3.eptember 1968

lor L Sverdrup

statsgeolog
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Holladalen 28, Fers141tut

Analyse fr4 I F La 9400 ppm, 'r = 120 ppm, \-4) =

Eu = 190 ppm , Sm 0 90 ppm

Th02 LNIGLI - be stemme1s 0,

Sp ,vektch!4,1

Vekt av mater alL for knusing - 41,09 g Provrre ble knust

og siktet.

Fraks ion >80 mesh 0 , g

Fraksjon 80-140 mesh 1,59 g

Fraksjon C140 mesh 39, g

Fraksjon 80 140 mesh ble scparert ined tung veske (acetylen-

tetrabrotmd).

Tungfraksjon 1,47 g

Lettfraksjon 0,12 g

Videre ble tungfraksjonen magretseparert,

Håndmagnet0,02

- amp0 02

0,20,03

0,2;0,36

0,3

0,3E0,30

0,40,14

0,450,08

Syrchr s ti , flematite.

1,47 g.

For letterc å få en kontroll med hvor en har anrikn:ng av s eldr4.

jordarter ble samtlige fraksjoner "scannet p Ce og Y. "Scanningen' ble

utført av lab,ing. 9degaard Kiemisk avdeling NGLI (rontgenfluorisens),

Prøve 0,20 0,25 amp 0 ruter 1 rute

0,25 0,30

0,30 0,35 4

0,35 0,40 4 8

0,40 0,45 5 8

lettfraksjon 3 3 "

C 140 rnesh 3 4



De hØyeste anomaTer har en i fraksjonene 0,35 og 0,40.

Ved gjennomgåelse av fraksjonene har vi identilisert synchesie

f raksjon 0,4 .

Synches:tegeha1ten er anslått å vapre ca 0,1 % av tungfraksjonen

1,47 g 3 0, 0014 g Knusetap kjenner vi ikke.

Bolladalen 32, Fensfeltet.

Analyseresultat fra .F : La = 2000 pprn, Y r 570 ppm,

Eu 55 pprn, Sm 630 ppm. Th02 (NGU-bestemmelse)‘::: 0,15 %.

Sp.vekt 32,9.

Proven har viert undersOkt på npntgenlaboratoriet, Geologisk

avdeling, NGU. Den er veid, knust, siktet og separert ved hjelp av tunge

vesker og magnet. De utseparerte provene har så b1itt dscannet ' ved


Kjern:sk avdeling av lab. ing. Ddegaard, En får ingen markert anrikning pi

Y og Ce i noen fraksjoner (svakt på Y i 0,5 ma og på Ce i 0,6 ma). Dette

tyder på at de eventuelt BIstedeværende mineraler som holder sjeldne jord

arter er såvidt finkrystallmske at en ikke har oppnådd friknusing.

Resultat av "scanningpå.npntg.enfluorisens.

Ce

Prove merket 0, 2 amp 1 2




0,3




3




0,4 5 4




14 8




0,6 ' 11 11




0,7 9 8




0,8' 8 7




O, 9 og 1,0 amp 4 4

fl 1,6 + amp 2 2




1,6 
 6 1

Det har ikke lykkes å identifisere noen mmeraler som er sjelden-

jordartsholdig Proven holder b1ant annet følgende mineraler: Dolomitt,


kalkspat, hematitt, fellspat og barytt,



Berghal1, Fengruvene.

	

Analyseresultat i. F . A La 1420 pprn, Sm = 340 ppm, Yb .C.50pprn,

Y = 185 pprn t 3,8 %, Eu = 52 ppm.

Prpven er identisk til standardprpve Hmf,

Vekten av materiale fr knusing var 70,4 g. Prøven ble knust ,

siktet og fraksjon 80-150 mesh ble v:dere bellandlet.

> 80 mesh 0,6 g

80-150 -18,0 g

<150 " - 51,8 g

70,4 g

80-150 g ble behardlet med acetylentetrabromid.

Tungfraksjon - 5,0 g

Lettfraksjon = 13,0 g

Tungfraksjon ble separert magnetisk.

Ilandmagnet


0,1 amp

=0,2

-0,1

g




0,2




=2,6




Hematite




0,3




=0,7 " Hematite




0,4 "




=0,5





0,5 ''




=0,3




Synchesite




0,6




=0,3





0,7




=0,17




Synchesite




0,8




=0,15




Synchesite





-0,07





1,0 ''




=0,07 "




1,2 "




=0,08





1,4




=0,07





1,6




+ =0,04 ' Baryte,calcite




1,6 " i = 0,1




Blyglans,baryte, pynte

For å lette arbeidet under mineralidentilikasjonen ble prpvene

"scannet" på Y og Ce ved Kjemisk avdeling NGU av lab ing. Pdegaard

(npntgenfluorisens)

Ce

Prpve merket 0,1 arnp - 0 ruter 2 ruter

0,2 " 1 3 e

0,3 ' ' 5 "



Prøve morket0,4 amp- 1 I'llt ('

0,5:10

0,6",13

0, 7 =1-1

0,8'--12

0, et

1, 2'' z 2

1,6",---1

Y-annkning har dii i prdvere o, 5, 0, 6,

ca

"

11

'

•0,

Ce
10 ruter

25

40

40

30

	

5''

	

4''

	

7og 0,8 amp

Ce- anrikmng har en prpvene 0,4 , 0,5, 0,6, 0,7, 0,8 og

0, 9 amp.

Synchesdte, Ce,Ca E(c03)2] , er påvist i fraksjonene 0,5, 0,7

og 0,8.

Fraksjon 0,5 amp har ti.-islagsvis 10 % synchesite

0,7 ' 20 %

0,8 5 %

Noe spesielt Y-rikt mineral er ikke påvist, men det må v r

klart at mindre mengder Y kan gå inn i synchesite.

Rent anslagsvis er synchesite-mengden anslått til 0,4 % av

siktefraksjonens vekt som er 18 g. IIvor stort tap en har i fraksjon <150 mush

kan vi ikke uttale oss om,

Følgende mineraler er påvtst prøven,

Fraksjon håndmagnet Magnetitt, hematitt

0,2 amp. Ilematitt

0,3

0,5 : Synchesite

0, 7 , kvarts.

0, 8

1, 6 Barytt, kalkspat,

1, 6 Blyglans, barytt, svovelkis



T3ulladalen 46, Fresfeltet

Yb

AnalyseresultatF ,ALaL)60 ppm, Y = 550 ppm

Eu 110 ppm , Sm - 360 ppm .

Th02 ;tiG12 -bestemmelse)0,42 (II
 '

Sp .vekt3,

Mottatt stoffmengde 26,156 g .

Matenalet er knust, siktet og fraksjon 80-150 mesh

skeseparert

Tungfraksjon5,2(46 g}

Lettfraksjon3,01 g
8,306 g

Tungfraksjonen ble magnetseparert og di enkelte fraksjoner

ble 'scannet- på Y og Ce ved Kjem,sk avdehng av la0

Resultatet av'scanring'er gitt under. .

Ing.Ddegaard.

Ce

Prgve ene rke 0,3 arnp =1 ute r 5 ruter




0,4







I I5




0,6'' t 8 I 6




17




6




0,8 16 ' 6




14





,C





,1 -10





1,2H 7





,6•' =12




2




1,6' q




2

Som det v 1 gå frem av 'scannIngen" er både Y og Ce jevnt for -

delt i alle fraksjoner, Dette ndakerer finkrystallinsk materiale og/eller

halvkorn.

Det har ikke lykkes oss å identifisere noe sje1dnejordartsholdige

iii neraler I fraksjon 0, 6 amp er f21gende nniwraler påvist7 Kalkspat,


dolomitt, hematitt, apatit og barytt

I fraksjon 1,6 a amp apatitt

I fraksjon 1 , 6 .=amp svovelkis, apatitt, barytt og flusspat.



1 T 21, Fersfe1tet

Analyseresultat F.A • La 6800 ppm, Y to ppm,

Yb C 50 pprn. En - tb ppm, Sm -70 pprn

Prøtten ble knust og satter, For v1dere behandltng ble fraksjon

60-120 mosh benyttet. 68 g ble spl1tte ut for videre behandltog

Fsbr Yasking 68, g

Etter 66,4 g

Av vasket mafer.ale ble 50 g splittet ut og veskeseparert

(acetylentetrabrom.c1).

Lettfraksjon 34,5 g


Tungfraksjon 15,4 g

Ved magneLsk fraksjonering oppnådde V2 folgende-

0,0 amp 1, t

1,0 g nonazt baryte

0,3 t , 2

0,5

0,7 . , g dolom te, monazite, synches.te

0,9 1 2g

, 1

1,6 t 0,1

1,6 0,4 g

For å lette asbetdet ved rrineraladenEfikasjon ble samlige prover

"scannetpY og Cc





Ce




Prøve merkta 0,0 amp 0 ruter ca 25 ruter




0,1 0




25




0,3 0«




20




0,5






0, 7 2




25




0,9 3 « 13 "




1A 2




7




1,6 1




4




I fraksion 0,1 amp ble monaz]tt påvist,

fraksjon 0,7 amp ble monazitt og synchestte pav1st.

Monak..ttgebalten ans.lått tal ca Z, 3 % av tungfraksjonen.


Synches:tegehålten er anslått ttl ca 1,2 % av tungfraksjonen.



Gruvåsen prvt 15 oy 16.

Analyseresultat A.- Gruveasen 15: La = 1670 ppm, Y 250 ppm,

Yb 120 ppm, Eu = 133 ppm, Sm 400 ppm,

Gruveasen 16- Ea 2600 ppm, y 200 ppm, Yb = 80 ppin, Eu 168 ppm,

Sm = 600 ppm.

P.g.a. stoffmengdene er prøvene slått sammen før nineral -

identifikasjon.

Utsplittet fraksjon 60-120 tnysh er nyttet for videre arbeide

Etter Yasking eT 50 g stoff av fraksjonen spllttet ut ved veske

separasjon

Handmagnetisk fraksjon 25, g

Tungfraksjon 11,2 g

Lettfraksjor 13,6 g

Tungfraksjorer er m grctseparer

0,0 drnp

0,1

0,3

0,5

0, 7

0 , "

,

, 6

1, 6

1 ,0 g

1,7 g

4, g

1,7 g dolomite, parisite, baryte

0,8 g synches:te, dolomite, apatate

0,1

0,1 g


0,1 g


O 1 g

Ved "scanning av proyent Y og Ce fremkom folgende resultat:

Pr9ve merket 0,0 amp 7 ruter Z ruter




0,1 7 I. 3




0,3 6




2




0,5' 18




'




0, 7 25




4




11 i 4"




1,6 4





3




Ce synes å være jevnt fordelt i alle fraksjoner mens Y har anr,kmng

i fraksjon o,5 og 0,7,

i fraksjon 0,5 amp er paristtt p vlst mens vi i fraksjon 0,7 amp

har påvist synchesite,



Parisite-gehalten er anslått til ca 0,13 % av veskeseparert

tungfraksjon (13,6 g),

Synchesitegehalten er anslått til ca 0,2 % av veskeseparert

tungfraksjon (13, 6 g).

I prOven er videre påvist barytt og apatitt.

Rauhau 13 o 14.

Analyseresultat I.F.A.: Rauhaug 13: La 1880 ppm, Y = 420 ppm,

Yb <50 pprn, Eu = 103 ppm, Sm 230 ppm.

Rauhaug 14: La 1670 ppm, Y = 260 ppm, Yb <50 ppm, Eu = 50 ppm,

Sm = 150 ppm.

P.g.a . stoffrnengde ble p“bvene 13 og 14 slått sammen fq5r

knusing, sikting, splitting og vasking.

50 g av det vaskete materiale, fraksjon 60-120 mesh, ble siktet

ut og separert ved hjelp av tunge vesker .

Lettfraksjon = 31,6 g

Tungfraksjon = 18,4 g

Tungfraksjon ble magnetseparert.

0,1 amp = 0,3 g hematite, baryte

0,3 ' = 1,7 g

0,5 '' =11,2 g

0,7 = 2,8 g

0,9 " = 0,6 g svove1kis, apatitt, monazitt, barytt

1,1 " = 0,2 g

1,3 " = 0,1 g

1,5 + " = 0,1 g

1,5 + = 0,3 g

Samtlige prover ble "scannet på Y og Ce ved Kjemisk avdeling

av lab.mg. ødegaard.

P“bve merket 0,1 amp

0,3 "

0,5 "

0,7

0, 9 " 13 II 5 II

Ce

10 ruter 8 ruter

10 " 5

8 II 4 "

12 5 "



3

2


2

Ce

13 ruter 3 ruter

1 1

10 "

10

Prove merket

Såvel Y som Ce er meget jevnt fordelt i samtlige fraksjoner

hvilket tyder på at mineralene er finkrystallinske og antakelig opptrer som

halykorn,

Monazitt er imidlertid påvist i fraksjon 0, 6 amp sammen med

barytt, apatitt og svovelkis, HOyeste Ce-konsentrasjon har en i fraksjon

0, 1 amp, men det har ikke lykkes oss å finne mineralet her.

Basert på synlig monazitt er mengden anslått ti1 ca 0,2 % av

tungfraksjonen.
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J. ORIENTERENDE FORSØK FOR UTVINNING AV SJELDNE JORDARTSMINERALER

I PRØVER FRA FENSFELTET.

Siden mai i år er det ved Oppredningslaboratoriet utført en del

orienterende forsøk med henblikk på utvinning av sjeldne jordarts-

mineraler i prøver fra Fensfeltet. Vi har vesentlig arbeidet med

en jernoksydprøve fra skjerp "Tyskland" inneholdene 93% hematitt

med de sjeldne jordartselementene bundet i mineralet minazitt.

Dessuten er det utført noen få forsøk med en karbonatitt fra Rau-

haug også inneholdene monazitt.

Analyse på yttrium og lanthan i prøvene fra forsøkene er utført ved

NGU's Kjemiske avdeling ved hjelp av røntgenspektrometer. Denne

analysen har bare gitt relative verdier med stor feilmargin.

Med denne rapporten vil jeg kort gjøre rede for hvor forsøksarbeidet

står i dag og hva som kan tenkes gjort i det videre arbeid.

Flotas'onsforsøk:

De fleste sjeldne jordartsforekomstene i verden oppredes ved flota-

sjon. De undersøkelsene som er ioretatt hittil ved Oppredningsla-

boratoriet har bygget på den relativt begrensede tilgjengelige litte-

ratur på dette området. I eksisterende flotasjonsverk oppnår en fra

70 - 90 % utvinning og en oppkonsentrering i flotasjonskonsentratet

til maksimalt 60% sjeldne jordartsoksyder. Resultatene av våre for-

søk må vurderes ut fra disse oppnådde resultater.

Flotas'on av 'ernoks dmalmen. Jernoksydmalmen inneholder fra 80 -

95% hematitt og adskiller seg derved fra andre kjente jordartsfore-

komster ved det høye jerninnholdet. Dessuten er malmen svært fin-

kornet hvilket tilsier sterk nedmaling for å oppnå friknusing. Ved

de fleste forsøkene er det benyttet prøver fra skjerp "Tyskland".

Denne inneho1der 93% hematitt, 0,6% apatitt, 0,2% monazitt, 1,5%

karbonater mens resten vesentlig består av svovelkis (0,5%), kvarts

og andre silikater, (Prøven er beskrevet i NGU Rapport nr. 776,

Fensfeltet juni - juli 1957.)

Prøver a 750 g er knust og malt til 78% -200 mesh (-74p). Ved denne

nedmalingen synes mineralene å være friknust. Dette må likevel un-
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ciersØres grondfgere, Prevene er fleterf vci oa.OOS 1.

Det tarste prsPlem veO derne flotasjencn nar vkfc d :inno tudist I

et •gens s m har en selektivt trykkende virkning pa hemstirtel-

nematitt vil ellesst rdsterc under de i litteratufen ppgto

elseh Sch menazfluilttasjen. Sfm trykkende agenner ndr deo vtost

fcrsøkt vannglass, Summl araSicum fg dextrin dienc ellcr t k ff:

sjsn- DextrLf alcne har ner gItt de beste resultætcr_


±rmonazts_t Sar det vsert fenyttet :ijesyre.

Ved ef s tehte har en bestemt de sptimale vcrd.er

k.snsentrasjsn sg pU tfl nenholdsvis 700 g/t sg pit9,0.

Ved de fcskrevne forsøkene har vi ikke fppnadd køyere utvinnfliger av

yttrium og lanthan enn 40 - 50% og med 3 - 4 gangers onpkcnsentrering

i kknsentratef. Pga ennå lave utvfnninger har v. :kke utfpr: renesng
av ksnsentratene f-r v%dere eppkensentrering.

For å sorkodre hsv%nningen nar det vært forsøkt dktiverende gno er

for menazitt ncm kia28 og iJa2SiF5 uten at det har gitt pdvisbasce isr-

fedrede resultater. kia2S synes dessuten a aktsvore 1Runatsts kvslket

for denne malmtypen er høyst uheldig.

Ved eventuelle videre forsøk må en sySke å finne frem til andre akti-

veringsmidler og også muligens mere effektive eamleagenser for mona-

pitt. Det star sgså igjen å fersøke en spcsieil teknikk med ft ta-

sjsn ved yere temperdthrer (50 - 100-0. Denne Lekihk:= anvendes

ved y Ktne % Califsrsila på sjeldne j dd:nerdler.

kletas ,n av karbsnassft. Karffnatitten frd Kaufaug Inneholder ve-

sentljg kdrfsnater (80%) dessuten apatitt (<5%), menazitt g jern-

cksyder. KarfsndtitSen er mere grovkrystallinsk enn jern<ksyd-

malpen.

Med Senne ti,en Proaver har det blitt dtført: fnnledende f heak m

vesentlfg har visL at vanngiass er en brukbar selekt.v trykker fsr

karfsnatene (thykkeagenset Organ ((ligningsuff.ndt)) gsa en

trykkende virkning Pa menazftten) cg at fla 5 dec en, mm dessnu

orOven, hdr reldtivt 1ISe jernoksyder, har en vihs v ntnjIng osts

aktiverende dgens tsr menazitt.

Sfvfnnjng sg ksneentreringsgradlå i samme smrdde <ssdved i ro4kene

med jehn k .cene.
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:0agnetJt  ende røstsn med ma nessesarering.

5t altecnativ fsr sotåredning av den nematitstrike m na:le nt•

nar vwto magnetiserende røsting av nematitten med e•erfdlgeses g.tg-

netseparering, En nedmalt (783 -200 mesn) og tørket prøve pa 700 g

ble røsket i en rcterende trommelsvn med 78000. Vannstsbb ble hd-

nyttet sam reduksjonsgass. Etter røstIngen foretok v i en magnet åd

separasj• •n der gcdset tørr tilstand hle kjørt cver en magnrst•r•mmel

tre gangef. Odpsamlet "ikke magnettsk g•ds" fra de are ersgangst,


ble rennet sver samme tremmel en gdng.

P•releJtge analyseresubtater tyder på lav utvinning (<503) gen med

en del nøyere odpkonsentrering enn ved flotasjonsIrrsøkene.

Anmetesnnger.

De utførte analysene på Y og La har bare gitt relatLve verdlef med

store teilmarginer. Problemet har viertå eliminere virkningen

drøvenes vdrierende matrise. :1ed en forbedret analysemetode 118,

"indre standard" vil en for de fremtidige prøver kunne reduselat ma-

trbse-e iekLen.

Konklusjan.

Hesulaalet av te utførte blotasjsnsiornøk må betegnes sem nege•:,r

idet utvinningen ligger under 503 sargtfdig som dppkansentrer:npef tv

RP-elementerie er lav.

Undertegnede mener at det ved videre undersøkelser fortsatt nå legges

størst vekt pa fletasjon som metode for oppredning av Fensforek •mf;rAne

samMidig m clergØren visse underH.ikelser med alternative utsinf-




ingsmet der sam magnet5serende røsting og syreoppsiutning av radimen.

..)Lesnfar.gd
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K. VURDERING AV RESULTATENE

1. Analyseresultatene.

I brev av 24. januar 1968 til FSJ var det satt opp følgende tabe-

lariske oversikt over gjennomsnittsanalysene av de 290 prøvene

innsamlet i 1967.

Lokalitet La Sm Eu Yb


 Gruveåsen 135 1300 260 66 137




Rauhaug x)
120 1470 170 65 <50




T13-T21-T23 32 2000 67 37 <50




T 9-T11-T18 50 200 %10 %20 <50




Vipeto 60 165 26 16 <50




Melteig 79 167 20 10 <50




Ts7 48 186 31 16 <50




x) Rauhaug nr. 14 og 15 skiller seg markert ut med sitt høye Y-

innhold på henholdsvis 4410 og 2320 ppm og disse prøvene er ikke

tatt med i ovenstående gjennomsnitt.

Resultatene av de 186 analysene som er utført i år bekreffer stcrt

sett de tidligere erfaringer. Borprofilet i Fensfeltet som er

opptegnet på plansje 820-02 viser hovedsakelig en anrikning av La

mens Y og Eu ligger en del lavere enn i Gruveåsen og Rauhaug. Det

gjennomsnittlige innhold av La ligger i hullene T12, T13 og T14 en

del lavere enn i det nordenforliggende profilet med hullene T1G,

T21 og T23.

Hullene 011 og 043 fra Cappelenfeltet viser ingen spesiell anrik-

ning av RE og de 5 sandprøvene fra Torsnes har heller ingen anrik-

ning av betydning.

De tre nye prøvene fra skjerpet i Bolladalen viser et nce mindre

innhold av RE enn de tidligere prøvene 15 og 16. Dette skyldes

antagelig at prøvene 15 og 16 er tatt i jernrike soner mens prøvene

100, 101 og 102 er knakkprøver fra større områder. Dc fem prøvene

tilsammen skulle gi et godt bilde av hva en kan bryte samfengt fra

dette skjerpet. Gjennomsnittsverdien blir:
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La Sm Eu Yb
PPm PPm PPm PPm PPm

180 2030 410 103 90

De supplerende prøvene som er tatt i Rauhaugområdet ligger alle

pereferien av jernskjerpene og det området like N for disse snm

etter undersøkelsene i 1967 viste et forholdsvis høyt innhold av

RE. De nye prøvene viser at området omkring jernskjerpene er nce

anriket på RE, men de største anrikningene har en i jernmalmcm-

rådet og i kabonatitten like N for dette.

Analysene av prøvene langs vegen fra Søve Gruver til Fensgruvene

er opptegnet på plansje 820-06. Disse prøvene som hver skulle gl

et godt gjennomsnitt av 10 m fjellskjæring viser partier med meget

positive analyseresultater. Den sammenhengende skjæringen fra

prøve nr. 121 til prøve 137 tilsvarende 170 m og skjæringen fra

prøve nr. 150 til prøve nr. 159 tilsvarende 100 m, viser følgende

gjennomsnitt av RE og Th:

La Sm Eu Th
Pr ve

	

121 - 137 166 3700 317 87 ca 1350

	

150 - 159 236 1820 260 67 ca 1400

Gjennomsnittet av 37 prøver fra Gruveåsen (1967) viste følgende

gjennomsnitt:

La Sm Ey Yb
PPm PPm PPm PPm PPm

135 1300 260 66 137

Ln skulle derfor kunne regne med å ha relativt store områder i

Gruveåsen med gjennomsnittlig ca. 200 ppm Y, 2000 ppm La, 300

ppm Sm, 70-80 ppm Eu og ca. 1300-1400 ppm Th.

Ut fra disse analysene og de radioaktive målingene framgår det

også at Th og RE oftest øker der en har anrikning av hematitt

eller rene hematittganger. I prøve 150 f.eks. er det en 2 m

bred sone med hematitt hvor Th-innholdet etter de rådiometriske

målingene går opp i 2400-3200 ppm Th. og analysen på hele prøve

150 viser 360 ppm Y, 2900 ppm La, 440 ppm Sm og 110 ppm Eu.

Det er tatt en egen prøve av hematittsonen her, men denne er ikke

analysert på RE.
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madr-ge_.

auhrug mron12- hadde ved truligere .rlenterende uncern; 1

ocg a vnre gåncke sterkt radl: aktivt. Da dette kmradef ee f

buldmvis llre averdekket ble det forsøkt en systematisk malifsg

cver deffe fmrådet cg resulLatene av disse målingene er ,rptegfna

på pldnmie 820-04.

1 selve det gamle gruvesmrådet var def vanskelig å komme Lll med

måling pga. tett krattskog ng mange gamle skjerp og dagbrudd.

Målingene vlser en bakgrunnsverdi i smrådet tilsvarende 100-3211

ppm Th. Høve anrikninger av Th fanner en i cg Llke fsr de gamle


grubane, et ganske stsrf cmrade med sver 1000 cpm Th. De høvno:k:

verdlene med cpp til 1700 ppm Th finner en i området der prøvene

Rauhaug 13, 14 og 101 er tatt. Disse prøvene viser gjennnmsn:

lig:

La Sm Eu
PPm PPm PPm PPm

300 1700 260 70

Vegpr iHi.et fra Søve Gruver til Gruveåsen er cgså målt radr amI risk

cg .u-verdfenå lnnenfer de enkelte prøvene er angitf Th.rk:Idoens

rapp •rt slde 20-23. De høyeste Th-verdiene finner en fgsa hef: Lm-

men med Ue nøyeste RE-verdiene ng det er særlig markerå hSye Ch-

en har sprekker eller ganger med hemallLff:

	

3. fline undersSkelser.

De mlneral•:glnke undersøkelsene scm hittil er utført har taffi

på å Ldenfitisere de sjeldne jordartsbærende mineralene i..de r:r-

skjelLige "malmtypene".

rfl C'r mtførlig beskreved Sverdrups rapport s de 20 De

mlnerklene e :rnhittiL er ldentlfisert er monazitt, synehesiLt g

parl Av de ffrsøkene som er utførf fremgår at kfrnførrelsen


cg defdpal ngsa friknusingen av RE-mineralene varierer i de

1,ge f.røvene. PrZven Raunaug 13-11: f.eks. ser ikke ul ff.

\i'Wr e unt da en i alle seperafjsnsfraksjenene finnee en hevi

rrnn:Lng av dde Ce cg 7, Prøvene Cruveåsen LE cg lf0og 12.1.2

derlm Svi ser en markert anrikning av Y i fraksjcnene dmp.


Dettc ckulle Myde på at disse prøvene er forholdsvis frlknusLe



	

allereac ved en nodkhumnit)g fil 80-150 mesh. en

mineralc,ggsk og kjemisk andlysering av de enkelte prøvcp

11:1ikke gjennomført, men det er ved flGU's kjemiske avdebhg

gang kjemiske analyser dy en del prøver. En del analysen av n

•pelLgger cg de styrDep den cppfatning en tidijgere haP hevd.t

:41a8 apargrr 1kke inhehu laer nevneverdig RD. Det mer ur tii

de prøvene søm er rlke på RE er meger fatrige på P 9g de pr1/4vsne

mdm er fartige på Rh er retativt rike på P.

n. Oppredningsfersøkene ved Diii

De fleste forsøkene som er urført ved mppredningslaboraroriel ved

under ledelse av ing, Rdscigh,er utført med jernmaim fra sFjerp

Yyskland. Denne malmen er forholdsvis grovkornig og er rik pd

munazitt. Angående analyser og mineralske undersøkelser henv:scs

1aU-rappcopt 736.

Der er mgså gjerr enkelae s rsøk med malm fra berghald (peferunae-

preve), men da denne er mer finkornig og mer kompleks, ble di c

lersøkene stanset cg en valgte å arbeide videre med malm fra mkjerp

Tyskland. Den karbonatittprøven som det er gjort et par anr iknings-

lUrsøk med er prøven Rauhaug 101$. Denne prøven inneholder:

	

Lå Sm :u s,

	

0 5511 onrI :pm rom ppm

	

35 5BGJ .-450 155 <50

Uct er ikke utfØrt ncen mineralanalyse av denne prøven, men den er

en karm•natitt av mamme tyne som Rauhaug 13 og 14 som er mLneral-

dnalyserr og bemkrevet 3 Sverdrupm rapport, men den ser

ho en noe annen Pg-f raeling. Det vfl bli mart igang m hcral-

undersøkeise av 1Cb med det første.

IKCjij1KLIPLj.

Re: itarer av undersøk.elmene ufført hittil i 1968 har verffiheld

anLagelsen om at de størsae RL-kunmentrasjonene i Fensfeitch iihnem

Mnuveasen cg nærmeste dmgivelser og at en ved nærmere deLaJjunder-

søkeL:~ her sikkert kan fInne stcre "ma1mkvanta" med en deG heyerc

-Lhhh Sa ehh de gjennammhilLfverLder en Idag kjehner.



Eanuen er meget komplekn g det er identifisera Tre

bærånde mineraler, nemlig monastt, synchesitt :g ranin

tH fugfeltet viser sgså enkelle smråder med en meget intetåæT


ning av RE, men dette felteL er adskillig mindre enn hr

th' trienterende anr1kningsfursøkene har vært rent innledende undtg—

søkelner av konvensjsnelle metoder. Resultatene har stent nett værL

negative, men dette arbeid star fremdeles bare i starten g cn ml n;k

regne med å utføre en langt mer nystematisk sg grundig forskkHg i.

løse derte preblemet.

M. ItE;SLAG TIL VIDERRUEDERSØKELSLR

1:nt det ppsatte program får fase 2A står igjen uttaking av nt åse

prven fan annikningsforsSk. Rem nevnt i notat av 31/7-G8 har ef

iunnet det hensiktsmessig d utsette denne prøvetakingen til Scu;c 21.

dtse gr'Syene må tas ut i samanbeld med oppredningslaborattn:et g

på disse prøvene må det utføres fullstendige kjemiske og m1nerah-

legiske analyser sg friknuningsgrad 0.1. må undersøkes før en sts ter

på seive annlkningsfrsblemet.

fase 21 var det pianlagt dlamantboring og bearbeidelse av kjerte-

ss;etfaleT. Riamantbsningen var ment å suplere de resullatene et

v;tr kemmet fram til ved undernSkelsene i dagen slik at en stkrerk

kunne peke ut de områder hver det senere kunne kumme på tale å ut-

føns detaljundersøkelser med henblikk på drift.

liter'de Rye sg forh-oldsvis oupetive resultatene en han ved

urAiern felsene 1 fase 2A, finner en det absslutT fersvarlfg å an-

the k ret en del diamanthonhull for å få den 3 dje diinen-;I.c;nn

fihde lik at en sikrere g kedre kan vurdere RE-fsndelingen

Cr t.V eaSE g•

tpt: grammet legges up ; hafgrunn av resd1Tanene av de

untetnpIeleeRe tg eRdres n,c fra det tidligere sppsalc pr gtåm,

met en regner fremdeles med dt bering av ca. 1300 m vil være nSd-

vendig og t11fredsstillende fer å nå det mål som er satt fnn func 2.

ntfteral,glske undersøkelsene bør fortsette cg fulisten go



g rs:ne ske analyser brth utføres på en del represent,srst

sr/vek.

ber b:r in i5ren enda en del Innledende anrikningsfers/k, men en Is4k

her 'geS rte nsp med grøsnligere cg m.er syste= ,e t

hed s!ønse rhøns-endattve sriver.

Da Cd s k•mmet inn i bilde sum es sksueit element, vil der være n/S-

vendig å Sa utført en del analyser på Gd. Den eneste analyse sca t.r

nå Dsreltgger er en hassespeksrometisk analyse fra dr. 0.11.1. Christie,

han hsn snslysert standardprøven av malm fra berghald ved Fensgruvane

cg han sngls Cd-innholdet til 667 ppm Gd bestemS relativt ru 20T

ppm Sm. Ssrlig i Gruveasen hvor en også har en anrikning dV Yb,skelle

en stas ho et Sd-innhold som ligger nue høyere enn innhuldet av Sm.

Irondheim 5. septemher 1968

hoRG1S GEOLOGISFE 1.1DERSØKELSER

ceo ysisk avdeling

SvePre Sytnndal

genlog
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Dbm Inpm OPm !IDIpm Pbrn Nb205Iulbst

TEGNFORKLARING
110 170 55 20 <50 015 365 8

•
OVERDEKKE

SHVITT
KARBONATITT

HOLLAITT
MØRKE KARBONAT-SILIKATBERGARTER

FENITT

75 230 45 15 <50 0 83 4,0 15

75 290 65 15 <50 0,76 4,1 16

80 320 65 15 <50 0,64 4,6 17

55 300 65 15 <50 1,14 6,2 18

60 320 70 15 <50 26 2,5 20

90 360 65 15 <50 0,40 20,0 21

80 300 45 15 <50 0,48 8,0 2 2
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