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A) Undersgkelsene 1 feltet sydvest for Skrattds grube ( Bjgrnsas grube) resulterte i forslag om at folgende
oppgaver utfpres i 1981:

Diamantboring pa ca 500 - 600m fordelt pa:

1) Skjerp beliggende mellom Skrattds og Bjgrnsas gruber.

2) Bjsrnsas grube

3) Indikasjon beliggende under og vest for myr ca 100m syd for Skrattds grube.

B) Undersgkelsene over Marken grube var negative.

{forslag om fglgende oppgaver somutfpres i 1981)

1) 3 stk skjerp beliggende sydvest for Markens grube gis lav prioritet.

2) Feltet st for Markens grube kartlegges geologisk.

3) Sone 1 @stfeltet med lav motstand, som fulgte hgye sinkgehalter i morene, bgr undersekes narmere.
4) Det forutsettes at alle boringer fglges opp med CP-maélinger 1 hyllene.
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Skrattéds - Marken - feltet, Steinkjer.

Geofysiske malinger og diamantboringer 1980

1. Innledning

Utgangspunkt lor de undersgkelser som ble utl¢rt i Skrattis-
feiltet 1 1980 var resultatene av uniersgkeiser utigrt 1 1979,
beskrevet i Intern Rapport nr. 1089. Man fant i 1979 ut at
likespenningsm2iinger med direkte strgmtiifgrsel til malmen
(CP-mdlinger) var godt egnet tii 4 pavise maimlinsens
utstrekning og form. Selvpotensiaimdiinger ga verdifulle
tiileggsopiysninger.

I rapport 1089 anbefales utfgrt CP/SP-mélingerpi 4 objekter

Anomalit potensial i myr syd feor Gruben.

)

) Skjerp beliggende ca. 170 m SV for Gruben.

) Turam-indikasjcn i myr rett vest for Gruben.
)

VLF~indikasjon ved kartets gstre kant.
For oppfgiging ble det foresldtt et bezrenset diamantbhorings-
oppiegg pad 500 -~ 600 m, hvorav ogsid ett til to borhuil pd scnen

i Marken Grube beliggende ca. 1,5 kn. ¢st for Skrattlsgruben.

Forslaget er delvis fuigt opp ved supplierende CP-mdlinger og
diamantboring utfgrt pi ettersommeren og senhgsten 1680.
Dessverre mitte boringene avbrytes fgr pregrammet var gjennoemfgr

pP.g.-a. sng og sterk kuide.

2. Geofysiske metoder

Det bie kiart utover viaren 1980 at Suifidmaim hadde anledning

til & utfgre de foresidtte CP-milinzer i Skrattdsfeitet. Det

var plan.azt 4 foreta disse milinger i begynnelsen av juni méned,
uniddeibart fgr diamantborerne kem i Teitet. Fforutsetningen var
at det skulle vere et nert samspill me.iom gZeofysiske midlinger

og diamantbering. CP-md.iinger skui.e inniedninzsvis utigres

pd over{laten i omridier cmkr :r g skjerp med strgm-
tiifgrsel 1 ¢



i. Marken grube

2. 3 sm& skjerp beliggende sydvest for Marken grube
3. Skjerp belisgende syd for Skrattds grube

Y. Myr i iigz (syd) av Skrattids grube.

Mdlingene skullie veilede i detalj diamantboringen pd de
objekter som mdtte synes attraktive. Videre var det en
forutsetning at geofysikeren skulle samarbteide intimt med
borerne. Straks et hull var boret ferdig etter pianen, skulie
huilet mdies geofysisk (CP) for 4 gi holdepunkt for pédsett
av neste borhuil.

Dessverre lot ikke dette opplegg seg gjennomfgre fgr ut pi
hgstparten av dret. Sulfidmalm's geofysiker kunne ikke frigjgres
fra andre oppzaver fgr i fgrste haivdel av august, og Sydvarangers
diamantborere arkom ikke til Skrattids fgr i forste uke av

oktober. Hele opplezget i Skrattds kom til & lide under at det
p.Z.a. lav prioritering kom for sent i gang.

CP-metoden ansees kjent. Den bestdr enkeit i en oprméaliing av
potensiaifeltet omkring en strgmtiifgrsei til undergrurnen som
skjer via en elektrode, Suifidmalm anvender en fremgangsnite
som vekseivis lader opp undergrunnen i ef periode og 53 bryter
strgmtiifégrselen oz lader ut i neste periode. P& denne mite
kan man tiinermet trekke de naturliige potensialer (SP) ut av
mileresultatene. I Skrattls benyttet man en oppladingsperiode

pd 12 sekunder, og en utladningstid pd 6 sekunder.

Som suppiement til CP-mdlingene ble det i Marken-felitet Og ¢st
for Marken grube (Jstfeltet) foretatt motstandsmaliinger med
Geonies 16, d.v.s. basert pid VLF-bg.gen fra den amerikanske
stasjon NAA. Ved denne metode far man m2it en resistivitet
av undergrunnen for VLF-frekvensen, sant faseforskjeilen

meliom bpigens elektriske og masnetiske felit.

Geofysikk. Utfgrelse.

Det bie miit med strgmti_ fgrsel i fdigzende objekter:
i} Marken grube. Strgm i synk. Aniegg 1.

2) Skjerp beiiggende i sydkant av grubevez ca. 140 m
sydvest for Marken grube. Anlessg 2.



3) Skjerp beliggende ca. 220 m sydvest for Marken grube.

4) Skjerp beliggende ca. 470 m sydvest for Marken grube.

Aniegg 4.

5) Skjerp beliggende ca. 170 m syd for Skrattds grube,
meliom Skrattds og Bjgrnsds grube. Aniegg 5.

6) Myr beliggende mellom Skrattds grube og foregzdende skjerp.
Anlegg 6.

7) Skrattds-malmen. Strgn ble tilfgrt via malmskjezringen
i ca. 120 m dyp 1 borhulli 3/75.

8) Bjgrnsds grube. Str¢m ble tiifgrt maimsonen i grubens
2 nivder. Aniegg 6.

Fjernelektroden var felles for alle dtte anlegg, lagt 1 en
myr syd for Rgmeo gird (pi. 1).

Strgmstyrken 1 kabelen var 1 alle anlegs holdt pd 0.5 amp.
Samme strgmstyrke ble benyttet ogsd vedde supplerende midlinger
som senere ble utfgrt i borhullere.

Ved mélingene i borhullene kombinert med overfiatem8lingzenes
resuitater kunne man til en viss grad f& et inntrykk av den
(3-dimensjonale) romiige fordeling av potensialet omkring
strgmtilfé¢rselseiektroden.

Som det fremgdr av ovenstdende bile méleopplegget noe utvidet i
forhoid tii programmet. M&lingene med strgmtiifgrsel i Skrattéds-

maimen (anlegz 7) ble gjert for & skaffe informasjon om

méieresulitater over en forekomst av kjent stgrrelse.

Ma&lingene med strgmtilifgrsel til Bjgrns&s grube ble utfgrt
etter spesielt ¢gnske fra prospekteringssjef F. Nixon.

Etterat boringene kom i gang ble CP-mdlinger 1 borhuilene
utfgrt s& snart et hull var ferdiigboret. Det ble boret 6 huil;
4 huli pd indikasjoner ( i aniegz 5 og 6) syd for Skrattas
grube, og 2 huli pa Marken grube's sone. Boringene pa Marken
grube bie foretatt under svart ugunstize forhoid og ble som

f@gige herav ikke brakt til en naturlig avsiutning.



3 av hulliene ble dessuten ikke fullstendig geolysisk méit
p.g.a. vinterlige forhold og/eliler ras i hullere.

Alle CP-méliinger er utfgrt av geofysiker Finn Hansen.

Potensiaifordelingen omkring Marken grube ga grunn til visse
spekuiasjoner vedr. malmens aksefall. Det ble i denne
forbindeise forsgkt VLF-resistivitetsmdliinger i omrddet dst

0g syd for Marken grube for & sgke & skaffe tilleggsopplysninger
som kunne tenkes 4 ha betydning. Resistivitetsmilingene ble scm
nevnt foran etterhvert utvidet til & omfatte et omridde som
strekker seg fra Marken grube til g8rden Nordheim, og som man

i det f@glzende har betegnet Pstfeitet. Det er tidiigere pivist
sterke sporkonsentrasjoner av sink og kobber i @stfelitet.

Det er innen dette omridde Fosdalien i 1966 boret 2 diamantborhull,
son pdviste svake sink-kobbermineraliseringer.
Resistivitetsméiingene i @stfeitet ble foretatt med 1900 m
profiiavstand og 123 og 25 m punktavstand lanzs profiienec.

Det ble samtidig foretatt vanlige VLF-malinger i alle
miiepunktene.

Resulitater

Resuitatene av de utfgrte geofysiske mdliinger og diamantboringer
er vist i et stort antall skisser. Det faller naturlig &

knytte beskrivelsen av de geofysiske resulitater tii de enkelte
aniegg og 4 behandle disse i den rekkefdlge milingcne ble
foretatt.

b.1. Arets diamantboringer

Diamantboringene startet opp 7 cktober og matte avsiuttes
14. november fgr borprogrammet var gjennemfgrt, p.g.a. sterk

iy

kulde og mye sng.

Det ble boret 6 korte borhulil, totait 375,15 m; 2 hull ble
boret pd skjerpesonen som ligger ca. 170 m syd for Skrattas
grube (strgmanlezg 5, pi. 6), 2 hull ble boret mot
indikasjon pévist ved strgmtilfgrsel til myr beliizgende liike
syd for gruben, og 2 huil ble boret p& Marken grube's sone.
Boringene blie utfgrt av borere fra Sydvarangers avdeliing i
Bailangen.



Ett av huliene skar 3,1 m sinkblendefgrende minsralisering.
Gjenncmsnittsgehalit var 1,1 % Zn og 0,4 9 Cu. Ikke pdvist Pb.
Resultatet er lagt inn i pi. 11. Som det fremgdr m& det

steileste hull ha passert under mineraliseringen i skjerpet.

Svaxere jimpregnasjon av sinkbliende, kobberkis og svovelkis er
pdvist av geologen under senere detaljert gjennomgleise av
borkjernene i ligg av den analyserte sone fra 46,3 - 48,4 op

fra 52,0 - 59,2 m. Analyseresultater foreligger ikke ennu.

I de to hull boret mot indikasjonen pévist i myren syd for
gruben blie det kun pédvist ca. } m med disseminert sulfid ved

ca. 15 m (hovedsakelig pyritt, med spor kobbaerkis, sinkbiends?,
blyglians).

I huliene pd Marken grube's sone bile det kun pdvist spor av
kobberkis og sinkbiende. 3-5 % svovelikis ble pdvist meilion
58,90 og 61,10 m, Borhull 17 skar inn i en forkastningsbreksje
ved 74 m. Samme forkastning er muligens registrert i berhull 18
ica. 32 m dyp (boret fra nord).

Forgvrig henvises tii vediagte "Diamond Drill Record" av
geolog K. Kjsrsrud.

4.2. CP-mélinger pd overflaten.

4.2.1. Anlegg 1. Strdmtiifgrsel til Marken zrubse (pi. 2).

Ekvipotensiaibiidet er vist 1 pi. 2. Potensiaiene er overveiende
negative, fordi referansepotensialet (0) 1ligger nar

strgmtiifgrselseiektroden (eca. 20 m vest for eiektroden).

Hgyeste potensial (42557 mV) er observert nzr strgmtiifgrselien.
Lavests potensial (-7560 mV) er funnet sydvestligst i det ma.te
omrdde; stgrste potensialforskjeli er sdiedes 10ii7 mV.

Potensialet faller forhoidsvis raskt av ut fra strgmeliektroden

i sjakten; sdledes ca. 8000 mV over en lengde av ca. 50 m mot
nerd og mot syd, og over ca. 80 m i retning syd-vest og nord-gst.
Det store potensiaifaliet mi bero vd at den iedende
mineraiisering i synken har liten utstrekning og/eller dar.iig

eiektrisk iedningsevne.



Betraxter man derimot potensiaiet utenfor ekvipotensiailinjen
- 5500 m V, legger man merke til en uttrekking av iso-
ancmaiilinjene mot syd-gst, der potensialet er forholdsvis
hgyere enn pd nord-vestsiden. Denne potensialfordeling mé
antas & bero pd at man i noe dypere niv& har fatt en viss
strgmtransport fra elektroden i synken over i denne retning.
Det bie i denne forbindelse tenkt pid to muligheter:

1) Malmen 1 synken - som fallier steilt mot nord -
kunne bgye (folide) over mot syd og ¢ke i
mektighet, eventuelt ledningsevne.

2) Det kunne liizge en bedre leder uten utziende
i dagen i iigg av (d.v.s. syd for) den
mineraiiserte sone i synken, med svak elektrisk
forbindelse ned strgmtiifgrselen.

Man s& muligheter for en ukjent maim syd for Marken grube,

muligens en sammenheng og ¢gstiiz fortsetteise av skjerp 2 (pi. 2).

De to borhull som ble pdsatt, skulle vise at den ledende sone
kunne representere andre muligheter enrn en kismineralisering
(se avsnitt L.1).

Skjerpene 2 og 3 gir bare meget svake endringer av
CP-potensialet. Den eiektriske forbinde.se mel.om elektroden

i synken og kismineraliseringene i skjerpene synes svert dirii

09

4,2.2,

Anlegg 2. Strdm i skier

» ca. 140 m sydvest Marken grube (pi. 3)

s

Ekvipotensiaibiidet er vist i pi. 3. Referansepotensiaiet (0)
ligger nar str¢mtiifgrseien. Potensialiene er derfor negative.

Ligyeste potensial nar strgmelektrcden er +i5470 mV ; laveste

potensiali -i2840 mV er observert nordligst i det miite omrddec.

Stgrste potensialforskjell er sdledes 25310 =V.

)
iiy

Potensialet faller hurtig utover fra ztrfntilfdrseiselektrod

o

n

faliet er 26470 mV over 50 m lengde i nord-syd-retningen, og

over 80 m 1 dst-vest-retningen.
o



. L. ™o, N Wy
Potensialet er relativtg symycrlsk onkring strgmelektroden,
hvilket md bety stei:t fall av den ledende mineralisering.
Ekvipotensiailinjene er svakt elliptiske.

Ubetydeliige variasjoner i CP-potensialet (pi. 3) ved Marken grube
og skjerp 3 tyder pd ddrliig elektrisk forbindelise med
strgmtilfgrseien.

Eliipsencs store akse peker i retning av omridet som hadde hgyt
potensial da strgmuien bie tiifgrt Marken grube.

(Se foregéende avsnitt)

4.2.3.

Aniegg 3. Strgm i skjerp ca. 220 m sydvest for Marken grube (pl.4).

Ekvipotensialbiidet er vist i pl. 4. Referansepotensiaiet ligger

nzr strgmtilfgrselen; potensialene er derfor overveiende negative.

Hgyeste potensial nzr strymelektrcden er +2622 nvV;
iaveste potensial -34%0 mV er obeservert nordiizst i milecmridet.

Stgrste potensialiferskjell er siledes 6062 m7.

Potensiaiet faller forholidsvis raskt de fgrste 15 - 25 m i
nord-syd retningen (3622 mV), noe langsommere i gst-vest retningen,
der samme potensialfall strekker sez over ca. 40 m.

Betrakter man imidiertid potensialet utenfor =-1000 mV
iso-anomaiilinjen, f&r man inntrykk av et reiativt Jjevnt
potensialfall pd 2000 mV over en iengde p& 100 - 130 m.
Ekvipotensialilinjene er svakt elliptiske med store akser i
PNJ - VSV ~lig retninz, med skjerpet i elliipsenes erigo.

Den ledende mineralisering i skjerpet mi ha liten utstrekning oz

didrlig elektrisk forbindelse over mot sk kjerp 2 og Marken grube.

y,2.4,

Anlegg 4. Skjerp 470 m vest-syd-vest for Marken grube (pi. §5)

Ekvipotensialbilidet er vist i »l. 5. Referansepotensiaies (Q)
ligger ca. 25 m vest for stromtiilsrseiselekiroden.
Potensialene er derfor overveienie nesative.



HEéyeste potensial er 16430 mV nar strimeiektroden; laveste
potensial er observert sydiigst i mileomriddet (-8140 av).
Stgrste potensiaiforskjell er siledes 24570 mv.

Potensialet falilier meget raskt ut fra strgmelektroden, ca. 18000 mV
over 25 m 1 nord syd-retningen.

Ekvipotensiallinjene er svakt elliiptiske, med store akse i
@NP=-VSV-1ig retning °g stromtilifdrselen omtrent i ellipsenes
origo.

Potensialbildet tyder pd liten utstrekning og dariig elektrisk
iedningsevne av den kismineraliiserinzg som har fAtt strgmtilifgdrsel
i skjerpet.

4,2.5,
Aniegi 5. Strgm i skjerp 170 m syd-vest for Skrattids grube (pl. 6

S—

Ekvipotensiaibildet er vist i pi. 6. Her er benyttet et
referansepotensial i vestre kant av myra som liggzer nord for
skjerpet, d.v.s. i en viss avstand fra strgmelektroden.
Potensialene er derfor overveiende paositive.

Hiyeste potensial +8545 mV er p&vist nar strgmelektroden;
laveste potensial -1268 mV finnes nordvestiigst i det méite

omrdde. Stgrste potensiaiforskjell er sd8iedes 9813 mV.

Potensiaifailet ut fra strgmtilifgrseliselektroden faller forst
ganske raskt, men deretter noe jevnere 0g langsommere etterhvert
som avstanden fra elektroden bliir stgrre. Ekvipotensiallinjene
er tilnermet elliptiske med store akse i PHE-VSV-1ig retning.

Sktrattds-maimen er inniagt i projeksjon, siik den er kjent fra
grubedrift og diamantboringer. Det g3r frem av kartskissen (pi. &)
at maimens utgéende gir svake potensiaivariasjoner. Det samme er
tilfelile med myra meiiom Skrattis grube og skjerpet som det er
satt strgm i. Man m& derfor anta at det foreligger en svak
elektrisk forbindelse mellom skjerpet oz Skrattdsgruben via den
meiiomiiggende myr,

]

Svake potensialvariasjoner er ozsd pivist omkring Bjidgrnsids grube

-~ L

P

sydvest 1 felitet. Det syrnes sem 05388 derne kisminera.isering har
svak elektrisk forbindelse med skjerpet §

-



4.2.6.

Anlezz 6. Strgm tiifgrt myr ca. 90 m svd for Skrattis grube (pi. 7)

b

Ekvipotensialbildet er vist i pi. 7. Samme punkt sem er anvendt

i anlegg 5, er benyttet som referanse for potensiaimdliingene.

Potensialene er stort sett positive over myra, og nezative i
'giVeLsene.

Hgyeste potensial +5291 mV er pivist ner strémelektroden,
laveste potensial -2590 mV finnes sydiigst i det m8lte omride
St¢rste potensiaiforskjeil er 7881 mV.

Potensiaifaliet ut fra strgmelektroden er relativt sterkt over
myra, der ekvipotensiallinjene er tiinzrmet sirkeiformet. I stgrre
avstand fra elektroden antar ekvipotensiallinjene tilnzrmet

elliptisk form med store akse beliggende i retning omtrent gst-vest.

- o bc‘:'m - L a - . -» -
Potengiaibiidet er,zanske 1ikt bildet oppnddd i aniegz 5, visst i

pi. 6. Begge potensiaifelt er svaks deformert ved Skrattdszrubens
utgdende og tyder pd svak elektrisk forbindeise med malmen i
utgdendet.

4.,2.7.

Anlezg 7. Strdgm tilfért Skrattds-malmen i ca. 120 m dvn
- -
)

Potensialbiidet er vist i pi. 8. Potensialet er milt med samme
referansepunkt som ble anvendt i anlegzgene 5 og 6. Potensialene
er derfor stort sett positive omkring utgzdendet nord for myren
og negative syd for myren. '

Hgyeste potensial er +1582 mV ner utgédende malim. Laveste
potensial =-1584 mV er pdvist syd-gstiigst i det miite omride.
Stgrste potensiziforskjell er 3153 mV.

Topp-potensialet i utgfendet er forhoidsvis lavere enn i de andre
an.egg. Dette mé& komme av at strimelektroden iigger 1 120 m dyp.
Man m& anta at maimen har en viss elekirisk motstand som fordrsaker
et potensiaifall under strimganger opp tii utgdendet. Forgvriz

er formen pd ekvipotensialilinjene tiinarmet eiliptisk og svart

1ik potensialiet i de foregiende kartskisser pi. 6 og 7.

Elliipsenes store akse har retning INJ-VSV, og har ingen tydelig
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uttrekning i maimaksens retning, som man burde vente. Det synes
som om det er eilekfrisk forbindelse over til den sgnnenforliiggende
myr, og at potensialet ho.des oppe vestover ilangs myra p.g.a.

¢ket elektrisk ledningsevne i myra eller 'under denne.

4.2.8,
Aniegg 8. Strgm tilfgrt Bigrnsds grube (pl. 9).

Potensiaibilidet er vist i pl. 9. Referansepotensialiet 0 iigger
1 samme m8lepunkt som er anvendt for de foregéende anleggz

o0

(1100 E - ONS). Potensialene er overveiende positive.

Hgyeste potensial 2190 mV er padvist 25 m gst for strgmelektroden.
Laveste potensial -283 mV er pavist lengst syd i det mélte
omrdde. Stgrste potensiaiforskjeil er 2473 mV.

Ekvipotensiallinjene danner tiinzrmete ellipser med store akse

i1 PNP-VSV-iig retning, og avviker i denne henseende lkke meget

fra ekvipotensiaibildene i1 aniezg 5, 6 og 7. Et forhoid er
imidlertid markert forskjeiiig. Potensiaiet cmkring Bjdrnsds grube
faller megzet langsommere av ut fra elektroden enn potensiaiet
omkring de andre objekter; ogsi potensiaiet omkring Skrattds grube
failer hurtigere. Dette m& bety at kismineraliiseringen i Bjgrnsés
har relativt stgrre utbredelse og bedre eiektrisk Ledningsevne

enn de ¢gvrige ledere i Skrattds-feltet.

Ogsd i pl. 9 kan man finne mindre uregeimessigheter i CP-potensialet
ved skjerpet 5 og ved myra syd for Skrattasgruben. Det tyder pa

at det finnes svake elektriske forbindeiser nord-gst-over mot de

to objekter fra Bjgrnsds grube.

Ellipsenes akseforhold er ca. 1.7. Eilipsene er nesten
konsentriske.

Som elektrisk leder peker Bjgrnsds seg ut fremfor de andre
objekter. Kismineraliiseringen i cruben har gitt svake, men dog
klare turamindikasjoner. I grubens gvre tverrsiag firnner man mye
spredt pyrittimpregnasjon. Det er imidiertid ikke kiariagt om de
geofysiske indikasjoner representerer bly-sinkf¢grende
mineraliseringer.



4.%. CP i berhuii.

Som nevnt bie 3 objekter undersgkt nzrmere ved diamantboringer
og CP-mdliinger i borhuli. Det gieider Marken grube (CP-anlegz 1)
der det bie boret 2 huil; det gjeider skjerpet som ligzer ca.
170m 8§ for Skrattds grube (CP-aniezs ), der det ble boret

2 hulil, samt den indikasjon som iigger i1 eller under myren like

syd for Skrattds grube, der det ogsa ble boret 2 hull.

For & skalfe de beste dz<a for pctensialfc
vertika.sexsjoner ble de- piny foretatt madlinger i enkelte av 4

gamie hull boret i 1975 og i 1379.

Resultatene av CP-milingcene i borhuiiene er sammenstillet med

mi&leresuitater langs profiier pd cvsrflaten og fremstillst i

vertika.snitt som er vist i plansjene 10 - 1L. Marie en grube er
representert med ott snitt  (posisjon, se pil.2); i Skratcds-omni
er det laget 2 snitt anvist som nr. 1 oz 2 pd pl. 6,

Pi. 10 wviser potensiaist omkr ing gruten i en vertikai saitsjon
gjennom beorhuil 17, sem Dasserer like urndor s
Exvipotensiallinjene opr basart péd milirger p& overfiaten oz i
bornull 17 inntili d

son: med dérlig fjell.

Tii tross for at petensiaibiidet berer preg av intercolasion
(strekete ekvipotensiallinj ar), synes dat &

avtar omtrant 1like raskt i aile retninger fra skjoerpet dor
strgmeliekireden er plassert 7

pd at mineraliseringen har utstrekning mot dypet i dette
vertikaisnitg.

Det bie borst et huii ©ra den a3 v
mct sonen ca. 80 m  iengere vest (BH i8, pi. 2
g2ofysisk miit, fordi ver- oz s

ifjor hgstg.

ot

D



H.3.2. Skrattis-felitot, profil 1, anlegz 5 (strém i skjern §5).

Profilet (hvis posisjon fremgir av pi. 6) er lagt tiinmrmet
gjernem hullene 11 og 12 (boret i 1979) og igjennom hullens
i3 og 14 (boret i 1980). Potensiaifordeliingen i vertikaisnits

er vist i pi. 1l.

Potensialet faller forholdsvis jevnt i alie restninger fra
strgmtiifgrselselektroden, der hgyeste observasjon er pid 4620 nv.
Hgyeste potensialligg er langs den antatte maimiinse pavist i
gvre borhull (i3). Mellom hu.l 13 oz 14 falijer potensialet
forhoidsvis sterkt (fra maksimalt 4260 tii 2340 mV), hvilket
tydsr pd at maimlinsen betraktet som elektrisk leder danner
en avsiutning melliom hullene. Dette suitat er i ovaerensstemme.se
med borrssulitatene. I huli il er det kun pdtruffet fattige
impregnasjoner hovedsake.ig av pyritt.

Det er to uregeimessige trakk i potensiaibildet som vi skai = idre

E¥ R ) By =

spesislt oppmerksom pé:

1) I iigg av maimlinsen har skvipotensiaiiinjens stgrre
innbyrdes avstand enn i he nsen 1 linsens nermeste
omgiveliser, mens iinjenes innt
overflaten) blir mezet m

i
i ca, 50 m avstand fra ut

2) Mot dypet (mot borhull 1l og 12) er det en

spredning av ekvipotensialliinjene under borhuli 14.

Begge ursegelimessigheter 1 potensialet kan bety ma.m ell
o = Q

(D

kisimpregnasjon i tiliegz til det som e» vist pd pi. 11, men hs
er vanskeliig 4 anvise nos<n posisjon ut fra petensialivariasjonene.
P4 pi. 11 er dog inntegnet en mullg posisjon for en leder under
bornull 14, men denne tydning baserer seg pd strgmtilfgrsel nr.
(1 myren syd Skrattds-gruben). Se avsnitt b,3.5,

[
v

Skrattdas-maimen synes ikke 4 zi poten 31alureg Imessigheter, men

D by
dette kan bereo pd at potensialet I nederste borhuil (1) ilkke
kunne mé&ies lengsre enn ti. 123 m, fordi borhuiiet var tott

dette dyp.

[T



3

4.3.3. Skrattds-feitet, profii 2, anlagg 5 (strgm i skjerp §5)

Profiitet (se pi. 6) 1ligger 100 m gst for profil 1, og passsrer
tiinermet gjennom borhuilene 15 og 16 (boret i 1980). Borhulicnse
503 5 (boret tidiigere) er projisert etter aksen i Skrattds-
maimen inn i profilet 2(pl. 12). Strgmtilfgrselselektroden +E

er i1 pl. 12 vist i projeksjon etter stikningsnettet.

Potensialbildet i vertikaisnittet 2 fremgdr av pl. 12.

Borhull 16 var tett og kunne ikke miles. Potensiaifordelinge

3

er basert pd mdlinger i de tre andre borhul: og pd mélingsr p
overfiatan.

o

I grove trekk viser profilet samme potensiaibiide som profil 1.
Vi skali gjgre oppmerksom pid fgigende trekk:

i) Det maksimale potensiai +1400 mV finnes ca. 15 m i 1ii

[ ooy
oD )

d.v.s. syd for skjerpets projeksjon (+E, pl. 12).

2) Uregelmessigheter i potensialet erp pavist under og like
nord for myra syd Skrattds-gruben. Her er det pédvist
en pyrittimpregnasjon med noe sinkblsende og bilygians i
13 - 16m dyp i borhullene.

= any =
nay

3) Skrattds-maimen forirsaker kun en mindre uregeimessig
i o4

pd reliativt dariig elisktris

e

forbindelse meilom malm og strgmtiifgrselien 5 (i skjerpet
syd for gruben).
4,30,

Skrattéds-feitet, profili 2, aniegz 6 (strgm tiifgrt myr syd for gruben)

e

Potensialet i vertikaisnittet 2 (posisjon, se pl. 6) er basert pa
malinger pd overflaten og i borhullsne 15, 3 og 5. Strgmtilifdgrseien
*E  er satt i myren syd for gruben (pi. 13).

Potensialet fremstiliet I pi. 13 vizer stort sett samme bilde som
vi har sett i pi. 12, bortsett frz at de nevnte uregelimessigheter

i potensialet er merse markerts.



Potensiaifordelingen synes & anvise en elektrisk leder beligg

iike under myren. Man antok at borhuil 16 (pi. 13) skulle

skjzre denne leder, men sd skjedde ikke. Det skal imidlertid

gjgres oppmerksom pd at geolog Kjzrsrud mener 4 ha pavist en muii

"ledehorisont" i det aktuelle dyp (40 - 45 m, hull 16, se
borhullsrappert i bilaget). Den sgkte elektriske leder kan 1
over borhull i6.

4.3.5,
Skrattds-feitet, profii i,aniegzg 6 (strgm tiifgrt myr syd for

ande

T
=

e
igge

Potensiaiet i vertikalsnittet 1 er basert pd milinger pd over
samt 1 borhullene 12, 13 og 14.

Potensiaiet i pil. 14 viser at potensiaibildet biir totalt

forandret ndr strgmmen fgrss til myren syd for gruben, istede
tii skjerpet (anlegg 5) syd for myren. Potensiaifordeiinge
synes & definere et potensialmaksimum beliiggende et sted mell
borhuil 12 og borhull 14. Det er for langt mellom borhulilers
at maksimum kan fastlegges ndyaktig; 1 pl. il er dog anvist
mulilg posisjon basert pd ekstrapoliasjon.

Mellom strgmtiifgrselen i myren oz dette potensiaimaksimum m
det vazre bedre elektrisk forbindelse enn i omgivelsens. Sent
er 1 pi. 14 anvist i ca. 50 m dyp; dette mi kun oppfattes
en antydning.

4.4, CP - etter 6 sskundaers utiadning av anlegsene.

Det har vert alminnelig anerkjent at det potensial man miler
for eksempel 6 sekunders brudd i strgmxretsen, rapresenterer
tiinarmet det naturlige seivpotensial (SP), som trekkes
aigebraisk fra det mdite potensiali. Differensen skulle vare
sdkaite "Charged potensiali" (CP).

Dette viser seg langt fra vere tiifelle i Marken-Skrattds-fel

flaten,

nfor
om
til

an

-]
A
ret

sam

etter

tene.

Seivpotensialiet over kis eller kisimpregnasjoner er aiitid negativ.

ki

Det potensiali som er mdlt & sekundzsr etter strgmbrudd, er i
gitene. Tvart imot 2r det

o

ailtid negativt i Marken-3kra:ttids-
og til pesitivt likesem CP, og kan vere ca. 10 % av det

=

tilsvarende C(CP-feit.

3

av



_J'_5_

Dette betyr at det 1 disse tiifeller ligger igjen ladning som
ikke er utiadet etter 6 sekunder. Det er derfor ikke SP man
mélier, men et utiadningspotensial € sekunder etter strgmbrudd.
Av denne grunn er det i plansjene 17-28 (appendiks) benyttet
betegnelsen CPg g4 foOr & presisere at det ikke er et rent
selivpotensial som er mait.

Vi skal ikke gd& nermere inn p& de forgvrig interessante resultater
som fremkommer ndr man tegner opp CP6 Sec-potensialene for de

8 strgmfgrende anliegg benyttet i Marken-Skrattds-omradet, fordi
utladningspotensialer ordinert ikke benyttes i maimieting pé

den mite som skissert ovenfor, Man er derfor her nzrmest pa
forskningsmessig grunn, og har valgt kun & presentere resultatenc

i et appendiks til denne rapport med piansjene 17-28, uten
spesielle kommentarer. Vi skal bare nevne at de ddriigst eliektrisk
ledende (og smd) mineraliseringer synes & hoide den positive

ladning lengere enn de bedre ledende ({og stdgrre) mineralissringer.

Er denne abservasjon relevant, gir det visse perspektiver i
maimleting. Det kunne i s& fall gi mulighet for 4 fd en
bestemmaise av den '"gjennomsnittiige" elektriske ledningsaevne
til ukjente ledere (indikasjon) ved &4 mile utladingspotensialet
for en del tidsintervaller, f.=sks. 2, 4, 6, B8, 10, o0.s.v.

sekunder, d.v.s. en type IP-médlingz.

4.5. VLF-resistivitetsmdiinger (VLF-R).

CP-feltet omkring Marken grube (pl. 2) er som nevnt klart
usymmetrisk i forhoid tili strgmtiifgrselselektroden, med hgyere
potensiali pd sydsiden enn pd ncrdsiden. Dette noe uventete

des ledningsevne 1 malmen

Fou

resultat - som i fall det skulile sky

burde tilsi sydiig fall istedenfor det steile mot nord som man ser

i utgdende i synken i gruban - ¢nsket man & f& verifisert ved

supplerende médlinger. Man vaigte & fglge opp med motstandsmélinger
g&s

utfgrt med en Geonic-i6 med tilleggsutstyr for motstandsmdiing.

Tili & begynne med begrenset man seg tili et forsgksfelt omkrinz

Marksn grube. Etterhvert utvidet man comridet til & onfatte helo
"Pstfeltet" (pl. 15), der tidligere
utfgrt av Suifidmaim (cog ogsd a

eokjemiske undersgkelissr

(ST ]

<y
11
0

sdaliens Bergverks- A/S) har

vist hgye og utbredte genaiter a ink i morenen.

<
0
5



Motstandskartet pl. 15 wviser i grove trekk et drag med lav
motstand omgitt av to drag med h¢y motstand, ett i nord og et
liknende i syd. Draget med lav motstand passerer ca 20 m syd
for Marken grube (1 pl. i5), og ogsi syd for skjerp 2, videre
mot sydvest like nord for skjerp 3. Videre mot ¢st passerer
draget med lav motstand over innmarken til Marken gérd henimot
omrédet med hgye sinkgehalter i morene, beliggende ved
koordinatene 26C0~-2700 E og ca, 400 N.

Draget har som regel laveste motstand i omriddet 500-700 ohm.rm.
Laveste observerte motstand er 250 ohm.m. Detta er ikke spesielit
iav motstand og det kan bety at det dreier seg @m vesentlig
ddriigere ledere enn kompakte kiser, som pleier & gi motstander

i omrddet 0,1-10 ohm.m.

De to borhull 17 og 18 ble boret gjennom “lav-ohm-sonen. Det ble
ikke funret kis i hullene (se avsnitt 4.3.1), men derimet en sone
med meget dériig fjell, som geolog Kjzrsrud har kait
forkastningsbreksje. Det synes sannsyniig at det er denne sam

har gitt lave motstandsverdier syd for Marken grube.

Pi. 16 viser et kart over fasevinkelen mellom EM-bgigens
eiektriske og magnetiske komponznt. Dernne mi kompenseres ved
motstandsmé&iing uctfdrt pd VLF-frekvens, og man f&r disse

resuitater 1 tillegg til motstanden.

Fase-kartet viser stort sett samme trekk som maotstandskartet.
Lav motstand svarer til relativt hgy fasevinkel.

Konkiusjon

Nir det gjelder de utfgrte undersgkeiser - geofysiske og
diamantboringer - kan resultatene Xort resymeres 1 fgligende
hovedpunkter:

1) Marken grube har meget kort utstrakning mot dypet.
Strgkutstrekningen er liten. For:komsten er ubetydeliz.
I hvert fall ner dazen.

2) Skjerp 2 - beliggende ca. 100 m vest Marken gruba -
har kort feitutstrekning nzr dagen. Suifidmaim har tidiigere
boret ett borhuii (huil 1) pd denne mineralisering



3)

4)

5)

6)

7)

_17_

og pdvist sink-bly-mineraliisering. Borhullet kan nd ikke

pavises i marken.

Skjerp 3 - beliggende ca. 80 m sydvest for forrige skjerp 2 -
har kort feltutstrekning i utgiende.

Alle tre mineraliseringer ligger ner en sone med lav motstand,
som kan vazre en forkastningsbreksje.

Skjerp 4 - beliggende ea. 300 m vest for skjerp 3 - har meret
kort feltutstrekning,

Videre undersgkelise 1 Marken-feltet prioriteres derfor lavt.

Pstfaltet - som ikke er geologisk detaljundersgkt - ma
kartiegges. Geolog Kjzrsrud gj¢r dette sommeren 1981.

Sone med lav motstand i omrddet med hgy sinkgehalit i meorenen bgr
unders¢kes nermere (beoring - rdésking ?)

Fgigende undersdkeliser i1 Skrattés-feltet prioriteres:

a) Oppboring av maimlinsen med utgdende i skjerp 5,
ca. 170 m syd Skrattds grube. Boring foreligpig i ett snitt
(profii 1), 2 borhuii (ca. 80 m).

b) Orienterende boring p& maimen i Bjfrnsds grube, ca 150 nm
sydvest for skjerp 5. Ca. 100 m.

c) Orienterende boring p& mulig elektrisk iedende sone med

a

kontakt til elektrode satt i myr, ea. 100 m syd for Skratués
grube, Innledningsvis ett hull av 130 - 140 m lengde.

d) Diverse oppf¢lz=nde beoring: Ca. 200 - 300 m.

e) Detaljerte geofysiske mdlinger (CP) p& bakken i omradet
skjerp 5 - Bj¢rnsds grube, samt oppfdglgende mi&linger (CP)
i alle borhull for de str¢mf¢gringer som mitte vere aktue.ile.

Stabekk 23. juni 1981

4 Ly

@. Logn
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s SULFIDMALM
DIAMOND DRILL RECORD
{OCATION POSe B - 12 3 peanng ™ S g, 30° ot o M 1Y o e
1OGGIED BY K.K. STARTED o PROPEATY . Skrataases
CABING o _ FINISHED _
CORE SITE o oo TESTS (COARECTEDY).
From To ,

i Descriptian

O 1,40 Overburden

1.an 1.70 Narrow conglomerate-like sequence
1.40 - 1.50 Qtz-sericite schist

1.50 - 1.57 Greenstone, light green, probably very epidoteop; -4
with dark laths of amphihele and/or mica.

| | 1.57 - 1.70 Qtz/fsp rich fragmen*s in greansehist,.

1.70 | 9.1% Very schistose light green qiz-mica-chlorite litholegy, quite
rich in calcite. Clusters or weak cencentrations of epidote s

| l present in several places.

9151 9.35 Qtz-epido'e rich section with #¥ and epy in the range of 2-a1%

LN

9.95  13.00 Grey to pale green schist, with Gtz often being the main coneti-

tuent. The ratio nmica/chlorite is often hard to decide.

13.20 - 13.a0 3-5% sulphides
[

13.40 | 15.00 This horizon resembles a strongly sheared slump deposit, onpglo-

merate,

15.00 Il?.qﬂ Extremely schistose greyish-green lithalopy, with a qtz-fsn

=il

l content which is usually higher than the color indicates.

to curve around the mueh more competent, qtz-fsp rich layers.

[ | Flattening or tensional strain has caused the mica-chlorite
{
|

17.90 "

|

18.OUI Late irregular coarse qtz-vein.

18.00 | 19,30 Light grey-preen phyllite, more finely laminated than the hefore

[ | mentioned schists.
17,30 20.00 Laminas of mica-chlorite curving around pseudo-augens and slightly

irregular layers of qtz-fsp.

Sulphides, mainly py, is present in wvery small amounts.

|
{
{
]
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DIAMOND DRILL RECORD

- ) " 13}
LOCATION 10L0 £ - 12 5 BEARING M 5 pp. 30 HotE no BN 1Y g o 2
LOGGFD BY: K. K. STARTED | PROPERTY  Skrataasen
CASING e FINISHED

CORE SIZE. ... _ . TESTS (CORRECTED)

¥
From | To ' ' Description

20.00 21.84 Qtz-mica-chlorite schist, but with a more massive appearance
than the former schist. magnetite is common, usually concentrated
in the most massive looking sections. Py-cubes are very common,

and cpy is also present in small amounts.

21.85 | 30.65 This is the most common gtz-mica-chlorite schi -+ again, with
especially gtz being present both in the mica-chlorite layers
and in light grey layers together with fsp. Small scale folding

resembling slumping structures is very preominent. Some calecite

is present in coarse aggregates together with gtz. Deformed

py-cubes are common, while layer-concentrations of py-cpy is

fairly rare.
i .
‘ Occasional sections of this sequence is quite magnetic.
|
: 22.55 - 23.45 Loss of core.
!

(-
30.6% 30.949 Fairly maseive light green schist rich in magnetite, but with

f | only very scattered sulphides.
30.90 | 36.60ﬁ Chlorite-mica schist extremely mixed up with qtz-carbonate mate-
riai. Color-contrasts are stronger here than observed elsewhere

in the interlayered schists/phyllites.

36.60 37.2( Phyllite with a few irregular qtz-aggregates. Might be transitional
into the next lithology (inverted bedding).

37.20 ]38.63I Extremely qtz-rich sericite-schist. Py and small amounts of

! cpy is concentrated parallel to main schistosity. Fine grained
magnetite is also very common.

37.65 - 37.75
Irregular qtz-vein

32.60 - 38.63

I8.63 | 41.00 Partly phyllitic, but slightly irregular layers of the qtz-fsp

is fairly common. Magnetite is common, which is also the case

for up to 1 cm py cubes.

| |
| i
-

|



s SULFIDMALM

DIAMOND DRILL RECORD

s 19 e . o
OCALION 10bo £ - 12 5 BearinG. ™ 5o pip; 0% Loie o Bh L3 et o 2
QLGTD By, o KK - - STARTED . ... . ... PROPEATY __ Skrataascn
ALING v veeeameen . FINISHED ek | e
ol S1ZE i i JESTS (CORRECTEDY:

From To | I Descuption

I . - = v - .
41 .00 43.20 Chlorite-mica schist mixed up with qtz-carbonate material.

. At 42.65 - 42.75 there is a pegmatitic development of qtz and

carbonate.

The sequence is magnetic with frequent visible magnetite crystals.

These erystals invariably seem to be post-deformaticnal .

43.20 .48.40 Qtz-sericite schist with at least 5-10% sulphides {py, sph and cpy).

47.40 - 47.53 Qtz-vein crosscutting any preferred structural
orientation within the schist.

A8.40 49 .20 Coarse gtz-vein containing fragments of the country rock. Sonme

calcite is present along with quartz.

49.201 49.55 Light grey-green schist, very rich in irregular qtz-apgregates.
. +
49_55[ 49.82 Qtz-sericite schist
|
49.821 S1.10 Qtz-vein, milky white.
!
i . :
51.10I 51.25, Qtz-sericite schist. Sulphides, mainly py, are scattered around
' as small grains. Cpy is obviously present, sphalerite is most
probably present but harder to detect.
51.25 ! 52.00 Qtz-vein, rather pure except for 51.70 - 51.80 which is occupled
by a mica-chlorite rich fragment or layer.
52.00/ %9.20 Qtz-sericite schist with sulphides tﬁroughout this sequence,
prebably in the range of max. 5-10% pY, cpy and sph.
59.20 | 59.60 Qtz-vein, pure.
|
9.60 £59.90 Qtz-sericite schist
59.90 1. 61.20 Qtz-vein fairly pure,.
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DIAMOND DRILL RECORD

| OCATION 1090 £ - 12 § BEARING: 30 moewno BN I3 g e 4

1 OGGID BY K.K. STAATED . PROPEATY  Skrataasen

CASING FINISHED e

{_ORE SIZE TESTS (CORRECTED) ... .

From 4‘ To I f Description

61.20 | 63.35 Qtz-sericite schist, but with a less well defined schistosity.

63.35 | £4.70 Qtz-mica-chlorite schist with small amounts of py and cpy congen-
trated // schistosity.

64.70 | 66.30 Qtz-seridte sechist, with approx. 3-7% sulphides, both py and cpy.

66.30 1 68.00 An obvious increase in mica-chlorite content produces a more thinly
layered sequence, Some qtz-fsp-calcite aggregates seem to be
unaffected by this layering.

68.00 | 70.04

Qtz-sericite schist with scattered grains of mainly py but alse

some cpy and a mineral resembling sphalerite.

70.00

End of hole.

DIP ANGLE OF PLANAR STRUCTURES

3.
6.
9.
10.
15.

19
21

31

36

40

48

51
56

64
69

60
30
35
65
25

.75
.40
25.
29.
.90
.05
38.
.85
46.
.15
.20
.10
59.
60.

70
20

40

70

15
95

.85
.35

46°
56°
36°
73°
56°¢
55°
56°
53¢°
55¢°
55°
59°
680
63°
61°
64°
51¢@
63°
a5°
67°
63°
75°
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DIAMOND DRILL RECORD

LOCATION 105 F - 12 5 BEARING: ™ S. pip. B0 o HoLe No Bh 14 sy o 1
LOGGID BY K.K. ... STARTEOD- ... PROPERTY Skrataasen
CASING FINISHED ediesiiiia “
CORE SIZE TESTS (CORRECTED): .
From To ' | . Description
|
0 1.00 ; Overburden
1.00, 5.00 ‘ Mica-chlorite/qtz-fsp interlayering, layers ranging from 0.1-0.% em
! in thickness. The layers often have irregular surfaces and are in-
tensively folded in places. Discontinuocus horizons of light
‘ green color rich in dark amph-mica laths. Test with hydrochlorie
| acid proved carbonate material to be rather common. Sulphides
are present as strongly scattered fine disseminations of mainly
I py and some cpy.
f
5.00, 5.30 | Light grey layers of coarse sandstone separated by narrow mica-
' chlorite layers.
|
5.301 5.70 | Lithology here is the now common interlayering of mica—chlorite/
’ qtz-fsp rich layers.
5.70, 5.80 Qtz-vein with highly irregular contact with the surrounding schistos:
,_ l rocks. There is an extremely dark 1-3 mm thick rim around the gtz-
vein within the schist. The rim was too fine-grained to recognize
any alteration products with just the hand lens.
5.80112.80 Mieca-chlerite/qtz-fsp interlayering, just like 1.0-5.0 section.
10.42 Approx. 0.5 cm thick fairly massive layer of py and cpy
introduced late to post main schistosity.

12.80 | 14.00 More homogenous phyllite lithology with qtz-fsp layers far less
commen than in the overlying rocks. Broken drill-cores display
end-surfaces represented by strongly erenulated mica and less
chlorite.

14.00 ! 15.00

Greywacke-like section with highly irregular gtz-vein from 14.20

- 14.30. This section is highly magnetic, caused by extensive

occurrence aof magnetite crystals. Sulphides, py and cpy, is

present in very small amount throughout this section.



s SULFIDMALM

DIAMOND DRILL RECORD

LOCATION JOO0 R =125 geannG: ™ S- pie.  60°  poieno Ph 14 guirng 2
1 OGOED BY KK STARTED: .. . PROPERTY Skratansen
CASING FINISHED TP e ey OV A o (=t
CORE S1ZE TESTS (CORRECTED): | ... ... .
Fiom To r | Description
15.00| 17.50 Greenish phyllite with narrow qtz-fsp layers containing some car-
bonate-material. This lithology is extremely crenulated, and
the ends of core-bits consist of shiny white mica, some chlorite
and possibly some talc. Intense small scale folding may repre-
sent primary slumping. Only very scattered py and cpy.
17.50| 28.30 Interlayered qtz-fsp/mica chlorite schist with small py-cubes
as a very common secondary constituent.
9.7% - .
19.73 13.85 Qtz-veins
24,40 - 24.5%0
18.40 - 19.00
l Loss of core
25.00 - 25.20
28.30 31.1% This lithelegy is phylleonitic in appearance, with a very high
l| chlorite-mica content. There is possibly some talc as well.
i Small scale folds with axial planar shear-zones are very common.
! 29.40 - 29.55 Loss of core
31.1%5] 33.10 Light green chlorite-mica-gqtz with frequent dark laths of what
looks like mica-chlorite, probably altered amphibole. Usually
scattered sulphides, but approx. 3-5% py at 32.90 - 32.95.
33.10"' 34.80 An marked increase in the amount of qtz downwards results in
the extremely qtz-rich sericite schist. In the last 30 ¢m,
very narrow laminas of white mica is present only every 3-5 mms.
34.801 35.70 Qtz-mica-chlorite schist, the common interlayered one.
35.70 | 40.00. Massive leooking, but still schistose greenstone. The "layering"
is very regular, especially towards the end. The section is
fairly magnetic, and visible magnetic crystals are rather common.
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s SULFIDMALM

DIAMOND DRILL RECORD

LOCATION BEARING: M- S pip. 60" popng Bh 14 cqyirne 2
I OGGED BY K.K. .. cmven STARTED: i .. PROPERTY _ Skrataasen
CASING FINISHED e . R
CORE GIZE. TESTS (CORRECTED). . ... .
From ' To | | Description

40.00| 41.70 Chlorite rich schist strongly broken up by irregular 1-10 cm

thick gtz-veins. Visible magnetite in the first 0.5 m.
41.50 - 41.70 Several up to 1 em py-cubes.

41.701 50.20 Qtz-rich sericite schist 1ike the exposed lithology in the B jens-
3sen/01d Skjerp localities. Py is highly concentrated thoughout
this section, and cpy and sph are also present to a certnain
extent.

The mode and degree of concentration differs, but light schisto-
sity-parallel coneentrations are common. But the apparently
random distribution of py-cubes is very prominent.
42, - 42.4 . 3 g 1
2-3% 2.43 Qtz-veins carrying some carbonate material.
42.60 ~ 42.80
50. 20 Qtz-sericite schist, beatifully crenulated. Very much like the

59.40
. t

last mentioned lithology, but the concentration of sulphides is
far less. Py is usually secattered around, but very occasional

small clusters of cpy is present.

55.55 - 55.65 Highly irregular and broken up gtz-vein.

End of hole.

1.80 =%6°
4.50 42°
7.90 66°
10.40 42°
14.20 540
L+]

;g:gg Zg° DIP ANGLE OF.PLANAR STRUCTURES
24.25 74°
29.25 55°
32.15 68°
35,70 72¢°
38.20 74°
40.05 75¢°
44 .60 68°
49.60 61°
50.20 59¢°
55.10 83°
58.95 53e°



s SULFIDMALM

DIAMOND DRILL RECORD

ctic Ay ETA g SN BIARING M 5 pip. 66 HOLE NO - B 1Y SHH w1
Ly " STANTED, PROM HTY SHHATAAGN
ALING FINIGHI D ==
oM L TLSTS (COMMECTED)
' o To I Deascription B )
]
0 3.00 Overburden

3.00 4.10 Fairly consistent interlayering of qtz-fsp/mica-chlorite layers
which are rarely exceeding 1 cm in thickness. Small seale folding
is common, as is also the irregular 1-3 cm thiek qtz-veins,
Occasionally these veins are pegmatitic with additienal fsp. and
probably calcite.

4.10 5.60 Chlorite-mica schist, completely diseorganized caused by the ran-
domly orientated qtz-veins. There is no obvious signs of shear
that might have produced the chaotic section.

5.60 5.95 Qtz-sericite schist

5.235 6.20 Qtz-vein, irregualr contact-surfaces.

6.20 13.80 In parts, this looks like a flattened pebble-supported monomict
conglomerate. Pebbles or fragments: Quartzitic, with relative
thickness along z-axis up to 1 em.

Matrix: White mica, now strongly curved around the clasts.
Where clasts are scarse, a qtz-sericite schist is produced.
v The sequence is poos in sulphides.
13.80 14.60 Light green qtz-rich fairly massive horizon with occasional
irregular concentrations of qtz-fsp.
Clusters or deformed crystals of py and less cpy is commen.
14.60 1%.00 Quartzitic lithology, with sulphides in the range of 5-10% #&
disseminated throughout the section (py, cpy and sph?).
15.00 16.30

Mica-chlorite-qtz schist which in the lower part is developed
into a phyllonitic lithelogy prebably caused by strong shearing.

The intense phylleonitic fabrig. created by white mica and very

little chlorite has later been crenulated.
Sulphides are present both parallel shear-planes and as random

clusters, probably max 5-10% py, cpy and sph?



17.20 17.
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17.95 18.
18.40 18.
18.60 18.
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s SULFIDMALM

DIAMOND DRILL RECORD

SN BUARNG  m 5 pipe 05" HOICNO Bh 1S s N

STARTI D : PROP HTY ‘ GKHATAALEN
FINESHED

TLSTS (CORRLCTED):

2.

Daseryption

16.30 17.20

22.

25.

25.

45

0o

A5

55

25.

25.

25.

30.

60

a5

40

60

90

.70

.20

00

45 s

55

90

Qtz-rich sericite schist. Very small sulphide concentrations

aligned parallel schistosity.

Qtz-vein with small fragments of sulphide-rich schist.

Qtz-rich schist with rapid increase in mica-chlerite cantent

downwards.

Mica-chlorite schist, magnetic.

Qtz-vein, highly irregular.

Mica-chlorite schist, with at least 3-5% sulphides, mainly py-

Light green less schistose lithology with qtz-veins crosscutting

all earlier structures. Magnetite is present in small amounts.

Finely laminated mica-chlorite schist with occasional narrow

layers of qtz-fsp. The qtz content rapidly increased downwards.

Increasing amounts of mica-chlorite, but still some qtz-rich
and massive parts. These latter horizons seem to contain some-

what more sulphides than schistose horizon.

Again we have this conglomerate-like lithology, but what might
have been clasts are seen to be folded with the strong schisto-

sity axial planar to the folds.

Qtz-sericite schist, apparantly sheared. Green minerals might

be epidote.

Qtz-vein, irregular,
Qtz-sericite schist, the ration qtz‘,mic:a increasing downwards.
Sulphides are only occasionally present along schistosity.

30.45 - 30.65 Pure white quartz.
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s SULFIDMALM

DIAMOND DRILL RECORD

LOCATION TTAL kK - 23N BEARING. ™ 5 o 65 Hou no "ho 16 SIET NG 3
VECID By K.K_. sTARTED PROPEATY SKRATAALRN
CATING FINISHID
Ooni CIZE TESTS (CORRECTED):
Fram Tey ! -

Dascrption

30.30 31.15

31.15 37.00!

37.00 50.00

Qtz-vein.

This is a gtz-mica-chlorite schist; the amount of phyllo-silicates

inereasing downwards.

Chlorite-mica schist with narrow layers of qtz-fsp and probably
some calcite. Py-cubes are fairly common, but any serious sul-
phide concentrations are not present. This is an obviously

continous sequence,

DIP ANGLE OF PLANAR STRUCTURES

6.65 58¢

9.85 €65°
11.60 60°
15.80 45°
19.85 63°
21.15 53°
24.65% 55°
29.80 65°
31.20 64°
35.55 65°

39.80 60°
41.40 61°
45.50 66°
49,50 59°



s SULFIDMALM

DIAMOND DRILL RECORD

- 2 Lo
tocanon AT E - 200N seang: . ™ S o, 4" oo BB T G oy L
LOLGID BY K.K. R STARTED: .. . PROPrATY SKHATAALLN
CACLING v e FINIGHCO- . I
con Gzt e e TESTS(CORHECT[DL_““”m_mhm_”"““"_m“m
i From To l . Description
0 | 3.25) Overburden

3.25 ! a.25 Mica-chlorite schist with scattered py-cubes.
]

|

i

!

i

|

|

!

] 4.?ﬁ: 4.50 Q@tz-vein containing some of the former mentioned lithology.

\ 4.50 12.50 This is again the sequence resembling a highly flattened tonglo-
merate, just like 6.20 - 13.80 in DDH 15. The conglomerate is

monomict, with quartzitic clasts containing some carbonate material.

Original matrix now represented by mica.

12.50 13.0C More massive, - less conglomerate like section, but no change in

mineralogic compositien.

13.00 15.10 Extremely qtz rich horizon with 5-10% sulphides, mainly py but
- also some sp and galena. Fairly even concentration throughout
the sequence.

j 14.00 - 14.35 Loss of core.
]
|

15.10 19,45 Mainly dark green chlorite-mica rich schist with irreguliar dis-
f continous white layers of qtz-fsp.

17.00 - 17.20 Pegmatite (qtz—fsp)

16.00 - 16.20 Loss of core.

19.145%  29.00 Conglomerate-like sequence, but also in parts very much like
qtz sericite schist. Degree of "flattening" varies, but is present

i throughout.
| 26.35 - 26.55 Pure qtz.

29.00 30.00. Loss of core.

30.00 36.30 Light green, fairly massive chlorite-mica-qtz lithology which
has been strongly affected by the introduction of irregular,
narrow qtz-fsp veins.

5 33.25 - 33.45 Pure qtz.

‘ 36.25 - 36.30 Qtz-vein.




s SULFIDMALM

DIAMOND DRILL RECORD

LOCATION BEAAING: M S o 2" wote no PhIR i e 2
loccino sy KK STARTED .y PROPLATY SKRATAAGEN
GASNG FINISHED pEsnl
Ol Si7t TESTS {(CORRECTED).
From To l ‘ Dascription
|
36.30 36.57 Qtz-mica-chlorite schist.
36.50] 37.40 Same as 30.00 - 36.30
| l
F
37.d& 39.24 Very qtz-rich seriecite schist, probably with a very small amount
! |
' i of chlorite.
|
' ] 38.40 - 38.70 White qtz-vein
| |
39.20 AO.IOQ Loss of core.
| |
40.10 45.40 Increasing chlorite content, and the first meter carries a lot
i ‘ of minute carbonate grains. Could be the same litholegy as the
I ! one suggested in earlier core-logging report as a possible marker
{ | horizon. Onwards we have the interlayered mica-chlorite/qtz-fsp
7 |
{ | schist.
|
i
45.40 45,80 Pure quartz.
I
45,80 47.80 Marked increase in dark minerals, chlorite and amphibole-laths,
f f with only very few narrow qtz-fsp layers.
1 | .
47.80 47.90 Qtz-vein.
i [
|
47.90 51.65 '
|
|

Interlayered mica—chlorite/qtz-fsp schist carrying some amphibale.

END OF HOLE



s SULFIDMALM

DIAMOND DRILL RECORD

LocAnon  1TAT - 20N gramiNGg ™ S pp. _HOLE N Bh Te e 3.
LOGGEY VY K.K. STANTID PROPLRTY UKHATAALEN
CASING FINISHLED e e e s
fON G TESTS (CORRECTED).
I'ram To ! Description
I !
.
| f DIP ANGLE OF PLANAR STRUCTURES
* ]
| i 5.60 64°
I | 9.50 68°
f [ 10.70 67°
15.10 69°
| 5 ; 19.45 64° .
: : i 21.50 62°
| ‘ 24,10 69°
! i i 28.75 63°
l , | 31.55 ga°
| | 35.10 65°
] 38.10 73°
| | 40.70 65°
‘ ‘ 45,10 60°
I | 49,35 64°
| ! 50.65 62°
F
| | |
I ' :
]
| J
o
| |
| : |
| * |
: |
T
| . |
.
!
{ |
| 1
i |
i I
| !
i
|
I ]
|
| :
! | i
; '



LOGGED BY:

s SULFIDMALM

DIAMOND DRILL RECORD

2233 B - B8N meamnc: N 3% Wow 257 woteno. Bh 17 sueer no oy
XK STARTED: PROPLATY . . MARKA
FINISHED:

CORE SIZE: | it e bt

e TESTS (CORRECTED): | ooimicciisaesseemmememnsreeeaesssssasmases st s ans

| Desacription

r—

16.70

19.00

22.30

23.70

24.40 |

'27.20

33.20

Overburden

Qtz-mica-chlorite schist, importance of fsp impossible to postulate
without thin-section. Strong weathering in places indicates some car
bonate-material. Magnetite is fairly common as bluish-black crystal

whereas sulphides are only represented py scattered py cubes,

Greenschist, relatively qtz-rich.

Qtz-mica-chlorite schist, small amounts of carbonate and magnetite,

Greenschist, but with a relatively high mica-content.

Increase in qtz, decrease in chlorite produce a gtz-mica~chlorite sel

Greenschist with only very few significant gtz—fsp layers. Minute

cubes of py are common.

Qtz-mica-chlorite schist with dark laths of probably altered amphibaj
Occasional % em thick qtz-veins are crosscutting earlier structures.
Sulphides are present only as scattered py-cubes.

In the section from 28.50 - 29.00 it is possible to observe very

open folding of schistesity which is parallel to sub-parallel 1litho-

logical boundaries.

Marked increase in gtz-content, but the schistosity is still very

well developed.

The light freen chlorite-qtz-mica schist is the intermediate one
when it comes to qtz-fsp content. The dark laths of amphibole

is not uncommon. Well foliated lithology with very little sulphidos.

Increasing qtz-content, but no significant change from the last
mentioned schist. '




s SULFIDMALM

DIAMOND DRILL RECORD

LOCATION BEARNG: V3% Wopp 457 woewo BN 17 suetno 2.
LOGGED BY: STARTED: ... ... ... PROPERTY ___ MARKA

CASING: v FINISHED: e

CORE SIZE. s s TESTS (COARECTED):

From ‘ To ‘ ' Description

41.30 47.70 Qtz-mica-chlorite schist with irregular qtz-fsp veins or just accu-
mulations - somewhat phyllonitic in appearance.

47.70| 47.95 Greenschist

47.95| 57.00 Chlorite-qtz-mica schist. The schistosity is consistent between
10-35°, but the open folding can be observed in several sections.
Late stage crenulation is very well developed. Hydrochloric acid
proved carbonate-material to be quite important, both as larger
fragments and as fine grained laminas parallel schistosity.

57.00! 58.90] Extremely qtz-rich lithology with only a rather weak foliation
present. A light green color seems to be produced by minute epidote-
crystals. 1-5% sulphides, mainly py, but cpy and sph are positively
identified.

58.90| 61.10 Qtz-chlorite lithology, with green as the most prominent color.

________ Planar structures are poorly developed, and larger concentrations
of small qtz-grains do not seem to be affected by any later defor-
mation. Max. 3-5% sulphides, mainly py and very little ecpy-sph.

61.10| 65.30 Light grey lithology with 90% qtz-fsp. Dark mica gives a very

______ - well developed foliation (observed for the first time). Very small
pink crystals might be garnets. Small py-cubes are common.

65.30 |.73.85 There is no abrupt change into this in parts phyllonitic green

------ - lithology. Around 65.60 and 65.70 there is 2-3 cm thick pure gtz-

....... ) s fsp 1ayer\S.
The amount of highly irregular qtz-fsp aggregates increase below 70 m

73.85 ?4105| Fairly pure qtz-vein, irregular.

74.05| 75.60 Probable fault-breccia with very strong breaking up of the cores. Nar:
qtz-veins are running in all directions, typically for remobilization
during faulting.




s SULFIDMALM

DIAMOND DRILL RECORD

ocanon 2233 E - B8N BEARING: N 35 Wopp 45" woteno BN 17 gt o 2
LOGGED BY. L %, R STARTED: | i . PROPERTY MARKA
CASING: FINISHED: | e e e
CORE SIZE: TESTS (CORRECTED): oot
From [ To | ’ Description
75.601 77.00 Loss of core.
77.00; 79.80 Light green phyllite grading into the mica~chlorite/qtz-fsp schist.
79.80| 80.25 Extensively folded light greyish to green schist with max. 3-5%
sulphides in the last 20 cm. Small garnets are common.
|
80.25| 82.40 Greenschist
82.40{ 83.00 Very qtz-rich schist with approx. 5% pY.
83.00| 90.00

Qtz-fsp rich lithology with a reasonably well developed schistosity.

The cores are unfortunately greased with oil.

End of hole.

DIP ANGLE OF PLANAR STRUCTURES

5.20 21° 61.60 230
9.15 12° 65.65 18°
10.55 12° 67.50 19°
15.05 22° 70.75 27¢
19.90 40° 77.90 230
20.40 12° 79.10 27°
26.45 22° 80.55 6°
29.40 30° 8%.25 8o
30.60 14°
35.70 29°
39.90 37e
41.20 16°
45,55 31°
49 .45 15°
50.70 20°
55.25 22
59.30 26°




s SULFIDMALM

DIAMOND DRILL RECORD

Location  2150F - 62 N - eeaAng: N 195 S pp 500 HoLe No: PN 18 sieer o 1.
LOGGEo BY: | K. K. STARTED: | PROPEATY . MARKA
CASING: FINISHED PO A s R e R B L b
CORE SIZE. st TESTS (CORRECTED): .~ "
From I To I ’ Deascription
C 2.5% Overburden
2.55 2.95 Intermixing of qtz-sericité schist and some mica-chlorite schist.
2.95 5.00 Qtz-sericite schist, the first % m, fairly massive. The mica-
_________ chlorite content is increasing downwards.
5.00 5.50 1 Interlayered qtz-fsp/mica-chlorite schist.
5.50 5.65 Pure qtz-vein.
5.65 5.85 | Coarse white mica-chlorite concentration ending in 5 c¢m irregular
gtz-vein. Could represent a pegmatite these last 35 cm.
5.85 | 10.05

10.8 | 10.9%
10.95 | 26.30
26.30 | 26.85
26.85 | 28.3d

28.95 30.8(

Qtz-sericite schist with little chlorite. Small py-cubes are

common as well as small clusters of py and some cpy .

Quartzitic lithology with a few fragments of greenschist. Could b

a rather late product of recrystallization and migration.

Qtz-sericite schist. Py and occasional cpy is present, but net

in any good concentrations.

Loss of core.

The amount of chlorite: has rapidly increased, and this is a qtz-
chlorite-mica schist with only scattered sulphides.

27.55 - 27.70 Loss of core.

Qtz-sericite schist with a well defined boundary to the underlying

greenstone.

Schistose greenstone with lots of 1 mm big fsp-crystals.
29.35 - 29.45

L
29.80 - 30.00 0SS of core




s SULFIDMALM

DIAMOND DRILL RECORD

tocanon. F120F = 62N geamnc: N 145 5 o 50°  Loene BN 1B oo s
LOGGED BY K.K STARTED: . . PROPERTY MARKA

CASING. FINISHED e e

CORE SIZE: TESTS (CORRECTED): .. . . .

From j To l ‘ Description

30.8Q0 31.65 Loss of core.

31.65 32.94 Greenschist, completely sheared out with obvious signs of brecciatis

' during faulting.

32:90 33.10 This is a qtz-fsp aggregate, reddish to white in color, Most
probably the result of recrystallization during faulting.

33.10| 41.00 Strongly mixed metasediment where the ration qtz/mica-chlorite
is highly variable. The magnetite content is very high.

41.00| 54.10

There is no well defined boundary between the former lithology

and this represented by greenstone. Qtz-content is still important,
but chlorite-amphibole provides dark green color. Biotite is

also common, although in more variable amounts. Light green

highly irregular concentrations of epidote is quite common in

the lower part. Magnetite is no longer present.

52.00 -~ 52.55 Loss of core

End of hole.

DIP ANGLE OF PLANAR STRUCTURES

3.38 58°

$.10 59°

9.50 59@
11.10 54°
16.25 59¢°
19.40 55°
21.25 56°
25.10 540
28.95 61°
32.70 57¢°
35.60 60°
39.90 57¢e
41.10 54°
45.40 53°
49.30 55¢°
50.45 59¢°
53.40 53°
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