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Rapport fra

Diarnantboringer på Ertelien

Ni-forekomst 1974

Ansvarlig saksbe;;11. Etat/ Div.

T&F
Etat/Div.

T&F

Ref .
TV:rh

Forfattet av Dato

30.10.1974Yrålstad

Reaym4konklusjon/anbefaling

Tre hull på tilsammen 296,85 m blir våren 1974 boret på Ertelien

Ni-forekomst, for å teste geofysiske anomalier over mulige kisrike
partier og å få prrretatt impregnasjon i gabbroen.

Resultatene må ansees som ikke okonomisk interessante.

Kisrike partier av nevneverdig betydning ble ikke funnet.

Impregnasjonen er meget lavgehaltig og analysene bekrefter tidligere
antagelser om at både rikmalm og impregnasjon vil gi et meget fattig

Ni-konsentrat.

Uttalelsor (alternativer, evvikende eynspeekter)



TRF
T . V rålstad:rh
30.10.1974

RAPPORT

Diamantboringer Ertelien 1974

Samarbeidsprosjekt mellom A/S Sulfidmalm og Norsk Hydro a.s.

Våren 1974 ble tre hull boret i Ertelien. Hullenes plassering ble

bestemt av geofysiske bakkeanomalier og med formål å få skikkelig

prstwetatt kisimpregnerte områder i gabbroen. Hullene ble satt ut

av F. Nixon og Vrålstad. Boringene ble utfsbrt av A/S Geobor.

Tilsyn med boringen, logging og analyse er utfsbrt av Norsk Hydro.

Totalt var det planlagt et program på ca. 300 m fordelt på 3 hull b.

ca. 100 m. Hull 3 måtte avbrytes før den planlagte lengde
ll uhell" (les skjsbdesbpshet) under boringen. Av samme grunn ble

jordrsbret til DBH 2 sbcielagt,, Begge disse hull er neppe tilgjengelige

for gjenopptak eller borehullsundersøkelser.

Borehullsplasseringen er merket av på Sulfidmalms geologiske kart

over Ertelien M 1:1000 og på vedlagte kopi av sbkonomisk kart.

Borhullslogg,profil gjennom hullene og analyselister fsblger som bilag.

(NB! Fall på kjernen: 90° langs kjernen, 00 på tvers av kjernen).

Resultater

DBH I går fra ansett til grensen mot gneis gjennom relativt homogen

og frisk sulfidimpregnert gabbro. Sulfidimpregnasjonen er relativt

jevn og finkornet hele veien, men enkelte kortere (5-200 cm lange)

partier er tydelig noe rikere, og da ofte med mer grovkornet im-

pregnasjon. Et fåtall urene kisbånd, (større elongerte klyser) 2-5 cm

brede, finnes også. I disse opptrer ofte pyritt. Visuelt ble sulfidgehalten

/
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anslatt a være noe bedre nedre d l • hullet i ovr der fo r

ble bare nedre del analysert.

På grensen mot gnels opp:rer et 1, 35 in bredt part: -ned vehslinu

mellom rik po-cp imprejlasjon ou nLtr massiv pyritt, som vel

ganske sikkert kan korreleres med mineraliserinen det t1,111gere

har vært drevet på langs denne ::rense i dagen. Grensen far her

et fall på 640 mot vest.

DBH 2 står i gabbro hele ve en, med mulige korte innslag av “neis

(silisifisert gabbro ?) ved 1 -18 m og nederst i hullet

Gabbroen er tydelig mer uensartet her enn i D1311 1 (kfr, logg) og

mineraliseringen mer ujevn og jevnt over svakere. Ved 71-73 rn

opptrer et 1, 60 rn langt mineralisert parti som er spesielt Cu-sikt

(nær 2% Co). Da strukturer i dette tninerallserte parti tydelig faller.

600-700 på kjernen har det sannsynligvis en betydelig mindre horisontal

mektignett 0, 7 - 0, 8 m. Det er vel ikke utenkellg at dette er samme

sone som den de to små grubene er drevet på henholdsvis 20 og 70 m

NV for hullet.

DB1-1 3 skjærer gabbro i bare 235 m lengde for det går inn i en ganske

bred overgangssone mot eneis. Gabbroen er relativt rikt impregnert

i et 40 cm langt parti, ellers er sulfidferingen svak og ujevn. Over-

gangssonen er partivis mineralisert med finkornet bandete impregna-

sjon av po og litt cp. Teksturelt minner dette om rik fahlb[tnd-

mineralisering, men metall1nnholdet antyder gabbrogen opprinnelse.

Gneisen er ikke mineralisert.

Analysene viser at impregnasjonen er meget svak. Gjennomsnitts -

verdien for hele sonen som er analysert i Dl31I 1 - i alt 54 m (unntatt

det rikere partiet mot grensen) er 0,12 Ni og 0, 09 `110Co , og for de

14,5 m (36, 50-51, 0 m) i DBH 2 0,11 % Ni og o, 1670 Cu.

Det er verdt å legge merke t.11 Lvor ged overensstemmelse det er

med verdiene fra styvprovetpinr,en i 1971 og verdicne



Den del av gabbroen som er analysert i DBH 1 er noenlunde den

samme som er prsbvetatt med "stsbvprsbvehull" 3,4,5, 6, 7 i Profil I .

Disse analysene gir et gjennomsnitt på 0,13% Ni og 0, 08% Cu.

De kisrikere partier som er skåret ved grensen mot gneis i DBH 1

og ved 71 m i DBH 2 er heller ikke oppmuntrende. Ni-gehalten er

lav. Cu-gehalten på nær Z % i DBH 2 er jo brukbar, men sonen er

smal, sannsynlig max. 80 cm. Dessuten tyder vår viten om minerali-

seringen her på at slike høye Cu-gehalter er nokså ensomme svaler

og ikke noe gjennomgående trekk. (se nedenfor).

Forholdet Ni/S (se bilag) er meget konstant og lavt. De avvik vi

har mot rikere Ni/s forhold er alle fra berghallsprøver hvor vi vet

at endel S er lutet ut. Disse er derfor ikke representative for malm

"in situ".

Forholdet Cu/S (se bilag) varierer sterkt, særlig for de sulfidrikere

prsbver. De bekrefter bare det visuelle inntrykk at rikere kis -

mineralisering i Ertelien har varierende Cu-innhold. Dette er jo

et gjennomgående fenomen i flere lignende forekomster, hvor tektonisering

og remobilisering har foregått.

De få mikroskopslip som er undersøkt av rikere malm i Ertelien

viser at pentlanditt vesentlig sitter i finkornet intim sammenvoksning

med magnetkis og levner ingen mulighet for at Ni-rikt pentlanditt-

konsentrat med nevneverdig Ni-utbytte kan fremstilles. (Rapp. fra

Oppredningslaboratoriet N.T.H. 1970).

TJtregninger på de foreliggende analyser gir en Ni-gehalt i magnethis +

pentlanditt på rundt 3 % . Den samme Ni-gehalt i kiskonsentrat nevnes

i gamle rapporter fra driftstiden. Orienterende oppredningsforsøk i

1970 på to pr:ever fra berghallene i Ertelien ga enda svakere resultat,

anslått gehalt i kiskonsentrat ved gjentatt flotering 2.3 og 2.3% Ni,

1,7 og 0.6% Cu med rundt 90% gjenvinning av disse metaller.

(Rapp. oppredn. lab. Digre, 14.6.1970).



Konklusjon.

Impregnerte deler av gabbroen er relativt godt prg‘vetatt med

DBH 1 og 2. Resultatene er ikke interessante.

To kisrikere soner er prøvetatt ved boringen. Bredde og gehalt

av disse er ikke positive rn.h.t. mulighetene ved "massiv" kis i

Ertelien.

Analysene fra borhullene bekrefter tidligere antagelser at både

impregnasjon og rikere kis vil gi et meget Ni-fattig konsentrat.

(max. 3 % Ni i kis).

Om en på lang sikt kan håpe på at dagbruddsdrift på impregnert

gabbro og rikmalm i Ertelien kan bli lønnsom er spekulasjoner,

og synspunkter imøtesees ? Vi har kanskje i så tilfelle lov å håpe 


på stiprrelsesorden 30-50000 m2 med 0,1% Ni og 0, 08% Cu, pluss

tilskudd fra rikmalmspartier som for en stor del er utdrevet nær

dagen. Men med det lave Ni-konsentratet Ertelimineraliseringen

gir tør vi ligge langt bak i ksben blant de Ni-forekomster som idag

er potensialer.

A/S Sulfidmalm bes sammenholde boringsresultatene med de geofysiske

resultatene om dette anses mpdvendig/Onskelig.

Oslo, den 30. oktober 1974

5.

T . V rålstad

Vedlegg:

1 Kopi av økonomisk kart med borhullsplassering
Geologisk kart Mr 1 :100 tt

Logg DEli 1, 2 og 3.
Analyseliste
Profil gjennom DBH 1, 2 og 3.
Grafisk Ni/S forhold
Grafisk Cu/S forhold.
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ca. ca.
-2 -

29.2o - 45 3 - 4%
45 - 50 5 - 7%
5o - 52 svakere

52 - 52.7o rik lo%

52.7o - 57.2o svak4-5%

57.2o - 75 7-8% i gj.snitt?Flere kortere og

lengre "rikere"partier

75 - 93.75 5-7%,noe svakere mot 93.75
93.75- 95.10 Kritisk sone på grensenmot gneis.

Begynnermed 15 cm nær massiv pyritt,

så 75 cm rik Cp-po imp. (mye Cp) -

lo cm nær massiv pyritt igjen - nederst

35 cm meget rik py-po-Cpimpregnasjon.

95.10 - 1o4.2o Lyse, meget granatrikegneiser.Foliasjonfra loo - 2oo

1o4.2o - 112.35 Mørkere amfibolittiskeEneiser.

Gneisen er-dkke-mineralisertbortsettfra enkelte

tynne py-beleggpå sleppene.

112.35 Hull slutt

Kommentar

Hullet står i impregnasjonhele vegen ned til grensenmot gneis.

Impregnasjonener i meterskalatemmelig jevn, men synes noe bedre

nedenfor ca. 45 meter enn ovenfor. Rikpartietmot grensen til

gneisen svarte ikke til mine forventningerhverkenTed hensyn til

bredde eller gehalt,bl.a. på grunn av det sterke py-innholdet.

Dog kan Cu-gehaltenher være interessant- og kanskje opptrerandre

Ni-mineralerenn pentlanditt.

Prøver på 2 m lengdeanalysereshele vegen nedoverfra 4o m. Hvis

resultateneher er interessante,må hele hullet analyseres.

Oslo, 21.6.1974


T.Vrålstad



T&F-Prenn.
Vralst2d/Gaj
22.1o.19?4

Koordinater:

ERTFLTE'l1974

DISH2


4-37 Rlo, 23o 745

Retning: N 53°0
Fall: 450 mot ø

0,0 - 2,55 Overdekke

2,55- 9.2o Middelskornet granatførende gabbro.

7,50-7.6o Kvartsitt - Mylonitt?
8,8o 3 cm kvartsare

Partiet er svakt kisimpregnert bele vegen, vesentlig
finkornet, men neen spredte klyser po med uneerordnet
mengde cp. Impregnasjonen er ujevn i desimeterskala,
men ganske jevn i meterskala. Anslått gjennc8snitts-
gebalt 2-3% kis.

9.2o-lo.lo Serpcntinisert gabbro. Samme type og gebalt av kis.
Ca. 5o2tkjernetap.

lo.lo-15.8o Granatførende gabbre. ïer ujevn og gjennomenittlig
svakere kisimpregnasjon.

15.8o-18.45 Kvartsrik bandet bergart med flere kvartarer.
flylonitt?- Sili2ifisert gabbro? - Kvartsittisk gneis?
Ujevn og evak imp. av po og cp.
Fall pa bandins;en2og

18.45-18.Co Are med rosa kvarts

18.6o-19.00 Silisifisert gabbro med SVO:IKimp. av po.

- 2 -



DBM 2,Ertelien

19.00 - 2o.5o Granatholdiggabbro med svak po-impregnasjon,
muligens 1% kis - finkornet.

2o.5o: 2 em bred serpentinisertsone.

2o.5o - 2o.7o Gabbro med o.5 cm. store klyser av po og cp.

2o.7o - 3o.3o Granatholdiggabbro,med svak, men ganske jevn
po-impregnasjon,vesentliEfinkornet,men noen
partier (5 cm. brede)med klysete impregnasjon.
Anslag 1-2% kis.

30.30 - 33.6o Granatholdiggabbro, stedvis silifisert.Svak og
ujevn impr. av po med noe cp i spredtekorn og
klyser. Enkelte cp-rikeårer av 5 mm bredde.
Anslag 1% kis.

33.6o - 36.5o Finkornetmørk gabbro, tildelsmed granat. Sterilt-
til bare helt svak impr. Enkelte spredte po-klyser.

36.5o - 45.2o Granatførende,sort og grønn flekketgabbro av
varierendekornstørrelse. Finkornetimpr. av po,
med enkelte litt større klyser (1-5mm). Impr.
sterkereca. 42- 46 m, men vanskeligå anslå genalt
3-5% kis?
Her og der sprekkebeleggav py.

45.2o - 52.55 Noe tektonisert,oppsprukket,granatførendegabbro.
Fortsattrelativtgod kisimpr.Noe kis i større
elongerteklyser med fall 500-700.
Endel serpentinårer.

52.55 - 53.00 Kvartsparti.

53.00 - 7o.75 Vanlig, noe inhomogengabbro. Jevn, men meEet
svak kisimpr.
66.75: j cm. massiv finkornetpy åre.
66.6o: noe cp i 5 cm bred breksie
69.5o: " "

- 3



h.

DEB 2, Ertelien - 3 -

7o.75 - 72.35 Ganske sterkt kismineralisertparti i noe grovere

og sannsynligtektonisertgabbro. Mineraliseringen
er spesieltcp-rik,ellers både py og po. Totalt
anslag 2o% kis. Det mineraliserteparti faller
60 0 700.

72.35 - 98.2o Massiv,homogen,rel. finkornetgabbro. Megetsvek
kisimpr.her og der, ellers intet.

98.2o -loo.15 Overgangtil noe grovere og sterktklorittomvandlet
gabbrc, ikke mineralisert.

loo.15-1o1.18 Kvartsparti.

lo1.18-1o6.50


lo6.50-lo9.5o

Sterkt vekslendebergart,partiermed tydelig
klorittisertgabbro - mylonitt/breksie- silisifi-
sert gabbro - enkelteq-rike partierog mulige
innslagav gneis.

mørk, tett, ubestembarbergartmed innslagav noe
groveregabbro (tektonisering?).
Her og der svak og ujevn impr. og mindre klyser av
po og cp. Også tynne kisbeleggpå slepper og stikk.

lo9.5o HULL SLUTT

KOMMENTAR

I partietmellom 4o-bg 5o m opptrerganske god-impregnasjon,ellers
er impregnasjonenbetydeligsvakereog mer ujevn enn i DBH 1. Fra
70.75til72.35 opptreren sone med sterk kismineralisering,som er
meget cu-rik.

Da bormaskinen_bletransportertbort, hektet den seg fast i jord-
røret så dette ble sterkt bøyet, og samtidigløsnet fra lestet i
fjellet. Hullet er derformuligens ikke tilgjengeligfor eventu-
elle målinger.

Oslo, 27.6.1974


T.Vrålstad



T&F/Prosp.
Vrålstad/Skj
22.1o.1974

ERTELIE::1R

DBH 3

Koordinater: 37 495, 23o 445
Retning: 9o°Ø

Fall:- 45°O

0.0 - 4.85 Overdekke

4.85 - 7.2o Relativtgrov, klorittisertgabbro.
5.7o-6.10ganske rikt impregnert,eller ujevn og
svak impr.

7.2o -ca.16 Mørk, tett, stedvis striper (småbåndet)bergart.
Omvandlet (silisifisert)gabbro - eller gneis??
Går jevnt og gradvis over til lys, granatrik)sikker
gneis ved 16-17 m.

Ca.9.90 - 12.8o: Båndet, finkornetkisimpregnasjon,
vesentligmagnetkis,litt kobberkis.Fahlbåndtype,
mulig uten Ni? Kisgehalter ujevn, men anslått 5-8%.
Ved lo.4o et 5 cm bredt parti med nær massivmagnet-
kis og litt Cu. Kisbåndingener parallellmed
båndingeni berEarten- med fall 50g - 60g•
13.95: 1 cm bånd av ren po - PY.
Ellers litt sulfider (po-py)i spalterog stikk,her
og der også svak fahlbåndtypeimpregnasjon.

17 - 75.00 Inhomogenegneiser- ofte meget granatrike.Folia-
sjonen faller jevnt over 506-60g•Ingen mineralisering

75.00 HUIL SLUTT

KOMMENTAR

Hullet skjærergabbro i ca. 24 m lengde før det via en overgangssone
går inn i gneis. Gabbroen er ujevntkisimpregnert. Et parti av
overganssonenmellom 9.9o-12.8oer mineralisertav en spesielltype
båndet, finkornetmagnetkisimpr. Jeg oppfatterdette som en type
fahlbåndmineraliseringi gneis, og.derformuligens lite Ni-holdig,
men kobberkiskan ses.
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42 bergartprUzor fra Ertelien.

Pröve merket: %s % Fe % Cu 53 Ni

Ertelien. H.1. 40-42 m 0,6 2,1 0,02 0103
42-14 1,2 3,0 0,06 0,06
) 0(-46 1,6 3,8 0,07 0108
46-48 2,3 5,0 0,12 0,1 2
48-50 1,2 3,5 0106 0105

50-52 1 „0 4,6 0505 0,07
52-54 2,6 5,7 0,09 0,17
54-56 1 ,5 3,3 0,04 0,1 0
56-58 1,6 4,6 0,05 0109
58-60 5,7 8,5 0112 0128'

60-62 1,5 3,7 0,06 0,07
62-61+ 6,8 12,3 0,18 0I42
64-66 2,6 6,7 0116 0,1 5
66-68 1,9 5,1 0,07 0,1 0
68-70 1,5 4,8 0,07 0,11

70-72 2,5 6,9 0,11 0,1 5
72-74 397 794 0,16 0,20
74-76 210 4,8 0,08 0,10
76-78 3,0 6,8 0,16 0517
78-80 1,6 4,3 0106 0,08

80-82 1,4 4,0 0,09 0,06
82-84 257 5,8 0,09 0,12
84-86 1,1 5,0 0,05 0,07
86-88 1,3 598 0,04 0,06
88-90 2,7 5,9 0,05 0,1 3

90-92 2,1 6,8 0,12 0,14
92-93,75 ' 1,2 5,4 0,09 0,07
93,75-95510 14,8 21 ,5 0,67 0,78

11,2. 24-26 2,2 5,1 0,08 0,1 3
36950-38 0,9 2,9 0,07 0,06
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Pr8ve merket: S Fe % Cu % Ni

Ertelien. 11.2. 33-40 m 1 13 4-17 0,13 0,06
40-42 1 ,7 5,6 0,18 0,08
42-1,11- 412 8,1 0,46 0,20
44-46 2,3 6,3 0,13 011 5 ,
46-49 1 ,9 4,7 0,09 0,09

49-51 1 18 4,5 0108 0,10
66-68 1,0 3,5 0,03 0,05
68-70,75 0,4 3,5 0103 0,02
70,75-72,35 7,6 11 13 1 ,99 0,35 '

	

4,6 9,0 0,10 0,21

7,20-9,90 0,7 3,0 0,04 0,03
9,90-12,80 3,9 7,7 0,23 0,1 5,

Svovel er bestemt gravimetrisk etter oppslutning med Na202.
Jern, kobber og nikkel er bestemt v:h.a. atomabsorpsjon etter
oppslutning med 1CO3 1:1 ,
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