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Sammendrag

Rapporten omhandler Folldal Verks prospektering i Grimsdalen og Folldal knyttet til leieavtale pa
handgivelsesavtale av Statens bergrettigheter.

Rapporten bestar av folgende delrapporter:

1: Potensialmalinger Grimsdalen 1975 datert 27.11.1975, Ivar Killi.

2: Litt om diamantborhullenes beliggenhet og beskrivelse av en del diamantborhull.

3: Rapport vedrgrende kisforekomsten ved Tverrlisetra, Grimsdalen, datert des. 1975 S.S. Pedersen.
4: Blokk-diagrammer av Grimsdalsmalmen.
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Geokjemiske og geofysiske undersgkelser viste en langstrakt
anomalisone mellom Mesater og Grimsdalshytta. Under diamantboringen
kom det frem to malmsonsr av betydning:

Pstfeltet (NE for Tverrlisater)
Vestfeltet (NW og W for Tverrlisater)

I 1975 konsentrerte vi var oppmerksomhet til Vestfeltet hvor det

var boret 15 borhull fra f¢r. Den stgrste mektighet ble oppnadd

i borhull 165 med 15,5m. Kobhergehalter i dette feltet ligger rundt
0,25% mens Zu utgjgr nermere 2,5%. Dessuten finnes det litt bly

og edelmetaller, Edelmetallanalyser (aktivering) er gitt i opp=
drag. Under petrografisk gransking har man konstatert gulltellurider
i destinkte soner bidde ved Grimsdalsgruva og i den mineraliserte
sonen i Grimsdalen.

Malsettingen med var virksomhet i 1975 var & klarlegge tektoniske og
geologiske detaljer rundt de mest interessante borhull. CP-mdlinger

. ble utfgrt for & kontrollere de tektoniske tolkninger: Resultatet
av den tektoniske gransking (bilag 1)

Diverse ekvipotensialkart med variert strgmtilkobling (bilag 2)
Dessuten vedlegges en kjernebeskrivelse av de nyere borhull (bilag 3).
For 1976 er det planlagt & kontrollere mdlingen fra 1975 med diamant-

boring. Dessuten skal malmens geokjemi undersgkes med henblikk pa
pkonomisk utnyttelse.
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T tidsrommet 14.7. - 31.7.75 ble det utfort elektriske
potenzialmdlinger i tre mindre felt i Grimsdalen, ialt
midlte man ca, 26 profilkm, med profilavstand 50 og

100 m, NGU's stikningsnett fra 1969 ble benyttet og i
tillegg er det stikket endel nye mellomprofiler ved
Meseter., Arbeidet ble utfort med et hjelpemannskap pa
2 = 3 mann.,

Meseter 1.

Feltet er malt med jording i malm 38 m nede i borhull
222, dette hullet er boret til 130 m og skjerer ogsi
gjennom grafittskifersonen ca, 50 m syd for malmsonen.

Anomalibildet skiller seg ikke vesentlig fra de tidligere
em - Turam - madlingene, malmsonen kommer meget tydelig
frem og det samme gjor grafittskiferen nord og syd i
feltet. I omradet 2150 - 2300 V indikeres en sone 15 -

20 m nord for malmsonen, dette er sannsynligvis en
parallellsone av samme type som finnes vest for Tver¥-
bekken.

Tverrliseter I1.

Feltet ble mdlt med jording i kis ca. 16 m nede i bor-
hull 195, dette borhullet er boret videre til 65 m og
har ogsa kis ved ca. 50 m. Den korte avstanden ned til
stromelektroden foriarsaket en kraftig anomali direkte
over jordingspunktet =om delvis overskyvgger n=zrliggende
soner. I den vestlige del av feltet sammenfaller anomali-
ene relativt bra med em - turamanomaliene, potensial-
mAligene viser imidlertid tydelig at malmsonen bestdr av
2 ledere med innbyrde= avstand 10 - 20 m. Grafittskiferen
nord oy syd i fellet indikeres svakt.

Ostover fra 300 V er det relativt stor forskjell pa
resultaiene av de to malemetodene, CP-kartet tyder pd at
malmsonene er sammenhengende i strokretningen gjennom hele
feltet, muligens med unntak av sonen i jordingspunktet,
Ved 200 V - 500 N indikeres en sone som strekher seg Ost-
over og ut av maleomradet, sonen er gjennomboret i borhull
203 oy inneholder grafitt,
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Tverrliseter TII.

Dette feltet er det samme som Tverrliseter II, men med
jording ca. 51 m nede i borhull 195. Minimumslinjen kommer
nd over den sydligste av malmsonene, foridvrig er det liten
forskijell mellom de to potensialkartene. PA profilene 100 &
- 200 @ i Tverrbekkdalen er stikningsnettet mangelfullt og
her m% man regne med endel feil i mdlepunktavstandene.

Tverrliseter 1V.

Dette feltet ble midlt med jording i kis i den dypestliggende
av 2 malmsoner i borhull 189, Malmsonen, delvis med 2 ledere,
fremkommer tydelig i hele feltets lengde. Potensialmialingene
synes ikke a4 gi noen bevis for at de 2 malmsonene er foldet
pa stdrre dyp og dermed er en leder.

Det kan egsa na vare aktuelt & midle CP og motstand i endel
borhullsprofiler for 4 fastlegge malmens utstrekning og
eventuelle sammenheng mot dypet.

Tverrfjellet, 27.11.1975.

i d

e
f - ,) ¥

" (Ivar Killi).



Soo N

oo A

Joo A |

200

soo N

3200 V

Sooe vV 2L&o0 V Léoo vV

2900 V

2200v

o /89 *//:-: e i _
. 240"4/ /—4/7////:’7/4 N /—-———f
e o I P ot A e —
e — e
SRR DR, S //////;//”’:/f—;___ = - -
| ______/a,’lo/ /“:-————_f-‘-’:—:—: "“""/ A _
o e 7 4 : i - o M
— e e i e e - ____——’%40""/
o T e st T e el R ME TN e
— c,.—-""—- B - ///' _d?
o R s beatieaite e St el e ey Sl RO, G o g ///% )
/ g = = b == = /////// sl
e g [ e |
e e L e ‘M///’//J/ .
oo \ _ ol .
L% ////
° ///
/_\ e \_'/P——-'/ / /
——— /o / / /
i) #./J I
e

76oo VvV

FOLLDAL VERK A/

Potensialmalinger

Grimsdalen

Tverrliseter IV 1975

CP 1034

Jording 1/ bh. 189

M=1:2500
Enhet mV
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Potensialmalinger Grimsdalen
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BORHULL NR. 203, GRIMSDALEN (Tverrliseter).

200 V - 650 N, fall p& 55° mot S.

. KJERNEBESKRIVELSE:

0,00 - 19,10 Kloritt - amfibol - glimmerskifer, lokalt med
mindre granat. En del forvitring/rust og spes.
i tynne soner med mer keratofwraktig preg.
Amfibolnfilene bare delvis orientert etter folia-
sjonen, som ellers defineres ved vekselvise lag
av kloritt og feltspat. Foliasjonsretning ved
18,50 m er 70°. Spor av Fe-sylfid (py).

19,10 - 22,50 Keratofyrsone med amfibol og granat. Forstnevnte
unorienterte og opp til 1 cm lengde. Midt i kera-
tofyren mindre kloritt biotittglimmerskiferlag.
Lokale mindre sulfidimpregnasjoner (py, noe cu).

22,50 - 49,60 Kloritt - amfibolskifer med noe karbonat og mindre
. uorienterte amfibolndler. Spor av Pe-sulfid. Lokalt
ca. 1 m langt keratofyrparti med amfibol og
pressede granater. Stedvis ganske mye glimmer/
biogigt i skiferen. Foliasjonsretning ved 39,50 m
er 60 .

49,60 - 56,60 Amfibol - granatskifer med spor av sulfid (pw,
spesielt rundt 50 m). Amfibolndlene er delvis

orientert etter foliasjonsretningen som er 50O
ved 53 m,

56,60 - 56,75 Grafittholdig klorittskifer.

. 56,75 - 79,80 Amfibol klorittskifer med smad granater. Sulfid-
impregnasjoner py (cu), forholdsvis forvitret.
Midt i denne sonen dvs. fra 64,20 - 64,30 m et
nytt grafittholdig parti svert likt foregdende
Granatene forsvinner ved 65 m. Foliasjonsretning
® ved 68,50 m er 70°.

79,80 - 80,90 Keratofyrsone med uorienterte amfibolndler og
smid granater,

80,90 - 102,40 Amfibol - klorittskifer. Fremdeles spor av sulfid,
ligger i slirer parallelt med foliasjonen. Spredt-
vise klyser av metakvarts og lokale partier med
granat. Amfibolndlene (av varierende stérrelse)
er delvis uorienterte.

102,h0 - 109,30 Amfibol - granatskifer med lokale mindre keratofyr-
soner. Svake spor av Fe-sulfid.

S - - - -~ - i - -— - nrr. o L s s W Vo - B e e e— —
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109,30

131,35

131,50

143,10

145,50

154,65

166,25

168, 50

. 171,90

131,35

131,50

143,10

145,50

154,65

166,25

168, 50

171,90

172,80
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Amfibol - granétskifef med forholdsvis mye
glimmer/biotitt, Noe Fe-sulfid, spesielt rundt

119 m. "Klyser) slirer av melkekvarts (3-5 cm lengd
Foliasjonsretning ved 125,45 m er 75°.

Massiv smdkornig kataklastisk S-kismalm., Bide OBvre
og nedge malmgrense er pseudokordante og har
ca. 80  fall i hullet.

Kloritt - amfibolskifer med slireg av sulfid.
Foliasjonsretning ved 140 m er 60°.

Overliggende lag gar gradvis over til amfibolittisk
b.a. med tildels store sammenvokste granater (1 -

3 cm) forholdsvis mye glimmer og opp 3 cm lange
uorienterte amfibolndler.

Keratofyr med noe amfibol og granat. Spor av Fe-
sulfid, iblandt ganske velutviklede py-krystaller.
B.a. er avbrudt av lokale klorittskiferpartier i
de underste lagene.

Kloritt - glimmer - amfibolskifer med noe karbonat.
Mer kvartsholdig etter hvert.

Amfibol - granatskifer med smd granater og amfi-
bolndler. Forholdsvis kvartsholdig, nermest kerato-
fyr i den siste meteren.

Keratofyr.

Klarittskifer. De forste cm sterkt grafittholdig.

JUNI, 1975.
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700 0 - 830 N, fall p& 80° mot S.

" KJERNEBESKRIVELSE:
0,00 - 6,60 Overdekke.

6,60 - 15,00 Kloritt-glimmerskifer + granat. Granatene smé,
opptrer forst fra omlag 10 m og nedover, enkelte
spredte smd amfibolndler uorienterte i forhold
til foliasjonsplanet. Ogsd mindre markante spor
av sulfid (py). Foliasjonen defineres h.h.v. av
vekslende lag av feltspat og kloritt, stedvis
ogad glimmer (muskovitt) ansamlinger. Foliasjons-
retningen gjennomsnittlig rundt 60, ved 9 m,

15,00

37,10 Granat amfibolskifer som gradvis gdr over i mer
klorittaktig skifer. Denne har spredte "klyser"
av melkekvarts, pad enkelte steder ogsd noe mere

. glimmer. Foliasjonsretning ved 28,00 m ca. 55°.

37,10 38,50 Karbonatholdig keratofyr bergart med spredte sma

amfibolnaler,

38, 50 72,70 Kloritt-glimmerskifer med sulfidspor rundt Ly,
- 46,- m (vesentlig py, noe cu), spredte melke—
kvartsklyser, en del amfibolndler. I de underste

lagene opptrer opptil et par cm store pseudomorfe
amfibolndler.

72,70

74,10 Keratofyr med noe amfibol og granater, som ligger
spredte er sma og uorienterte.

) 74,10 89,00 Kloritt amfibolskifer hvor det pd enkelte steder
(84 - 88 m) er mer amfibol samt en del granater.
Rundt 85 m ogsd spor av Fe-sulfid (py, cu).

. Foliasjonsretning ‘,7‘00 (gj.sn.).

99,00

103,30 Mer amfibol-preget bergart med en del granater.
103,30 - 104,50 Keratofyr med sm& amfibolniler og granater.

104, 50

130,00 Granat amfibolskifer med noe karbonat.

130,00

154,10 Amfibol klorittskifer med vekslende smi partier
av keratofyr. Sistnevnte av varierende stérrelse
(0,10 - 1,00 m) og inneholdende granater og
enkelte spredte amfibolndler. Bergarten gar nermest
over i amfibolitt i de undre lag. Her inneholder
den ogsé noe Fe-sulfid (py).

154,10 155,50 Keratofyr med sma og fd granater og amfibolndler.

L 4]
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... 155,50 166,90 Amfibol - granatskifer med opp til cm store
amfibolndler. Noen mindre keratofyrgoner.
Foliasjonsretning rundt 161 m er 70, her inne-

holder b.a. ogsd noe sulfid.

166,90 - 185,40 Klorittskifer med en del amfibol og glimmer p&
enkelte steder. Noe sulfid rundt 173,0 (py, cu).
Spredtvis keratofyrpartier som blir lengre i de

underste lagene. Markante spor av sulfid fra 180
- 185 m.

185,40 - 194,20 Kerafofyriske partier med mindre amfibolittpartier
i. Keratofyren inneholder amfibol og spor av Fe-
sulfid.

194,20 - 219,00 Amfibolholdig skifer med granater av varierende
storrelse. Foliasjonsretning 60° ved 200 m, Mindre
keratofyrpartier i skiferen. En del Fe-sulfid (py).
Forholdsvis store krystaller av granater og amfibol

. i de underste lagene.

219,00 - 226,50 Keratofyr med noe pyritt (eventuelt andre sulfider)
I de siste fire metrene har en opp til 2 cm store
amfibolndler.

226,50 - 262,00 Kloritt amfibolskifer med noe sulfid (py, cd).
Foliasjonsretningene ved 277 m er 40 . Smd "klyser"
av melkekvarts. Tildels mer Fe-sulfid ved 233 =
240 m, lite granater. B.A. blir etterhvert mer
klorittisk preget og vi fdr saussurittisering og
epidot. Fremdeles noe Fe sulfid ved 260 m. Her er
foliasjonsretningen ca. U45°,

262,00 = 277,10 Glimmer/klorittskifer med en del granater. Noe
sulfid (py, cd, cu) og spredte melkekvarts partier
fra 271,5 m,

. 277,10 - 280,00 Keratofyr, hvor det fremdeles er spor av Fe-sulfid,
vesentlig py.

280,00 - Kloritt-glimmerskifer med noe granater, ogsd her
spredte spor av py.

Juni, 1975.
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1 20000 - 670 N
' KJERNEBESKRIVELSE:
0,00 - 8,80 m Overdekke.
) 8,30 - 11,20 m Amfibol - klorittskifer med glimmer, vesentlig

muskovitt. Foliasjonsretning 50 wved 10 m, kjenne-
tegnes ved vekselvise lag av amfibol/kloritt og
lys feltspat. Amfibolndlene er smd (0,1 - 1,0 cm)
og tilsynelatende uorienterte.

11,20 - 30,00 m Amfibol - glimmer - klorittskifer m/smd forvitrede
granater. Stedvis melkekvartspartier pa opptil
20 cm lengde. Spor av sulfid (Py, ). Noe karbo-
nat enkelite steder. 1 forbindelse med "melkekvarts-
klysene" finner en mindre keratofyrpartier.
Foliasjonsretning pad 45° ved 28,50 m.

Kasse 4 og 5 mangler (dvs. fra 31,- - 50,- m,
. innsendte kispriéver ?)

51,00 = 60,10 m Kloritt - amfibolskifer m/noe karbonat. Spredte
smid delvis orienterte amfibolndler, samt noen
mindre melkekvartsklyser.

60,10 - 64,30 m Keratofyr med litt amfibol og noe granater (0,5 cm)
64,30 - 75,50 m Klorittskifer, lokalt med glimmer og granater.
Sistnevnte forholdsvis store 1 - 2 cm, men ikke

ve% utviklet. Foliasjonsretning varierer fra 50 -
457, h.k.v. 69,50 - 74 m,

75,50 =« 76,10 m Melkekvarts.

- 76,10 - 81,50 m Kloritt - amfibol - glimmerskifer + granater.
Overst et lite granatinnhold som gvtar sakte
nedover. Foliasjonsretning ca. 45 (gj.snittlig).

. 81,50 - 85,10 m Keratofyr med amfibol og granat. Gradvise over-

ganger fra h.h.v. over underliggende bergart.
Svake spor av Fe-sulfid (py).

85,10 - 93,00 m Kloritt-glimmerskifer, avbrudt av mindre kerato-
fyrsoner. En del granat (forholdsvis stor). B.A.
gar delvis over i keratofyr + granater og amfibol.

93,00 = 99,20 m Glimmerskifer med slirer av karbonat i foliagjons-
retningen, som gjennomsnittlig er omtrent 60 .

99,20 - 111,20 m  Keratofyr med granat (stor,lite utviklet) og
amfibol samt noe glimmer. B.a. gar etterhvert over
i mer kvartsrik keratofyr - amfibol og granat, men
med en del glimmer.

Spredte sulfidimpregnasjoner (py, cu) serlig
markant fra 106 - 110 m.
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112,20 - 122,50 m

122,50 = 124,70 m

124,70 -« 131,00 m

Vekselvise lag (pd vel en meters tykkelse) av
glimmerskifer og keratofyr med glimmer. Begge
er amfibolférende, mens sistnevnte ogsd har
granat. Svake tegn pd Fe-sulfid (py).

Glimmerskifer med amfibol og granat.

Kloritt - glimmerskifer + amf%bol delvis orientert
i foliasjonsretningen (ca. 45°),

Juni 1975.
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Grimsdalen:

DTAMANTBORHULL NR. 222

Betrografisk beskrivelse av malmsone og narmeste sidebergarter.

31,00 - 135,65

,35’65 - 37,10

37,10 - 37,85

37,85 - 38,30

38,30 - 39,80

39,80 - 40,20

Klorittisk og lettere serisittisk og epidottisk,
kvartsrik, plagioklasisk sliregneis som inne=
holder ujevn spredte smd ndle porfyroblaster av
hornblende og aktinolitt (norinenterte) og roterte
smd ksenoblaster av lys-rosa fargede granat. Det
fins bare sjelden enkelte sma ksenoblaster av FeSj
pd stedet. Gjennomsnittsfall av foliasjon i hullet
er 55°-60°, P4 stedet det viser seg at bergart er
lett flat ptygmatisk foldet, men det fins dis=-
harmonisk ptygmatisk foldning av cm amplitude
mellom 35,40 - 35,65 m,

Stort sett mellomkornet massiv FeS, malm med
porfyrisk og kataklastisk struktur med stort sett
markert parallell badnd-stripe tekstur, Det fins
enkelte innfelte striper av metakvartsitt matriks
og enkelte inkluderte rester (boller, striper og
uregelmessige linser) av metakvartsitt, kvartsog
CeFe(C03)2. Gjennomsnittsfall av foliasjon i malm-
sone er 550-600.

Klorittisk og lett biotittisk lett karbonatisk
gronn slireglimmerskifer som inneholder enkelte
uregelmessige innfelte striper av metakvartsitt
matriks, Det fins enkelte smd spredte ksenoblaster
og hypidioblaster FeSp pd stedet., Gjennomsnitts-
fall av foliasjon i hullet er 60° men bergarten

er lett flatt foldet pd stedet disharmonisk
ptygmatisk med cm amplitude.

Mellomkrystalinsk massiv FeS2 malm stort sett

det samme som mellom 35,65 - 37,10 m., Gjennom-
snittsfall av foliasjon av malmen i hullet er 550-
60°. Mellom 38,00 - 38,30 m fins uregelmessige
innfelte striper av finkornet Pej0}.

Klorittisk og lett biotittisk, lett karbonatisk,
plagioklasisk, pd stedet kvartsrik sliregneis og
sliregneis - glimmerskiler med innfelte striper av
metakvartsitt., P4 steder fins uorienterte,spredte
kneble- og nale porfyroblaster av hornblende
aktinolitt, Det fins enkelte smd knesoblaster og
hypidioblaster av FeSp pad stedet og sjclden fins
smd knesoblaster av Feq0y. Ggennomsnictsfall av
foliasjon i hunllet er 55 -60 . Det viser seg at
bergarten pid stedet er ptygmatisk, stort sett
disharmonisk foldet (amplitude cm og dm),

Stort sett mellomkornet FeSp» malm det samme som

mellom 37,85 - 38,30 m. Begge malmgrenser er

diskordant og har fall i hullet 85" p3d 39,80 m

og pd 40,20 m. Mellom 39,95 - 40,00 m fins inn-

felte striper av klorittisk, amfibolittisk og lett

epidottisk gronn sliresikifer, som har fall i hullet
[6 I & x y

omkring 40 =30 og som er disharmonisk foldet,
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4o,20 - 41,20

41,20 - 46,15

46,15 - 50,00

M

Klorittisk og lett biotittisk sliregneis og
sliregneis glimmerskifer, stort sett det samme

som mellom 138,30 - 39,80 m. Det fins sterkere
anrikning av spredte ksenoblaster av FeS2 pa
stedet og det fins enkelte innfelte striper av
sterk mobilisert biotitt, gjennomsnittsfall av
foliasjon i hullet er 60 . Bergart er flat foldet
bare pA enkelte steder fins tendens til ptygmatisk
disharmonisk foldning.

Mellomkornet massiv FeSp malm med porfyrisk og
kataklastisk struktur. Det fins enkelte innfelte
striper av uregelmessige linser av klorittisk,
amfibolittisk slireskifer og grinnskifer pa stedet
og enkelte innfelte striper av metakvartsitt og
uregelmessige smid innfelte linse-striper av fin-
kornet Fe30) som har gjennomsnittsfall i hullet
55°.60°, Det fins en mengde uorienterte kneble og
ndle-porfyroblaster av amfibol, Malmen viser seg

4 vere fattig pAd CuFeSz. Malmgrensen er stort setit
lett diskordant og har fall i hullet pa 41,20 m
50° og p& 46,15 m 60°. Mellom 41,65 - 41,70 m,
mellom 42,00 - 42,10 m og mellom 45,05 - 41,15 m
fins posisjoner av klorittisk, lettere amfibolitt-
isk og lett epidottisk grdnn slireskifer ofte med
innfelte striper av metakvartsitt matriks. Det
fins bare sjelden smé& spredte korn av FeS, i grinn
slireskifer, som har gjennomsnittsfall i hullet
55°.60°. Grenser med malmen er alltid lett dis-
kordante.

Klorittisk, lett biotittisk, lettere serisittisk
kvartsrik sliregneisskifer og sliregneis glimmer=-
skifer. Det fins bare pd enkelte steder uorienterte
smid ndle og kneble porfyroblaster av hornblende
aktinolitt. Bergarten inneholder en mengde uregel=-
messige innfelte striper og linsestriper av meta-
kvartsitt matriks. Det fins enkelte ksencblaster
og hypidioblaster av Fe52, som stort sett er

jevnt spredt men sterkere omkhring av FeSp fins
mellom 46,15 - 47,60 m, Mellom 46,20 - 46,25 m

og pA 46,30 m (2 striper 1. =1 cm, 2. 0,5 cm)

og mellom 46,80 - 46,85 m og pa 46,95 m fins
posisjoner av finkornet og mellomkornet FeS2 med
Lo - 50 % Si02 i grunnmasse. 1 gneis-slireskifer
fins bare sjelden enkelte sma ksenoblaster av
Feg“h- Gjennomsnittsfall av foliasjon i hullet er
507, Mellom 47,85 = 47,90 m er posisjon av hvit
lateralsekretisk SiOp.

Tverrfjg}let, 10,1974,
/,[&/:’J[/ J42:
77

(M. Motys )«
/

/
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KJERNEBESKRIVELSE:
0,00 - 4,60
h,60 - 7,80
7,80 - 10,90
10,90 - 30,35
30,35 - 31,95
31,95 - 33,30
33,30 - 33,80
33,80 - 46,90
46,90 - 54,20
54,20 - 54,90
54,90 - 72,00
72300 - 73,1"5
73,45 - 83,10
83910 - 89!73

- . £ I At e e e — = T s

1100 6, 750 N, 52° fall mot S.

Overdekke.

Amfibol - granatskifer med slirer av mer
kvartsrike lag. Foliasjonen defineres h.h.v.

av lag med kloritt/amfibol og feltspat. Retningen
er gjennomsnittlig ca. 60°.

Keratofyr med amfibol og granat. Amfibolndlene
bare delvis orienterte etter foliasjonen.

Amfibol - klorittskifer + granat ( 0,5 cm) og
noe karbonat. Lokal py-impregnasjon fra 20 - 30 m.

Finkornet massiv sulfidmalm, sannsynligvis vesent-
lig pyritt (noe cu). Etter 15 cm folger en 10 cm
lang py-holdig "kvartsklyse".

Py-holdig klorittskifer.

Massiv finkornet py-malm. Ikke markerte grenser
til h.h.v. overliggende, underliggende b.a,

Kloritt-amfibolskifer med stedvise Fe-sulfide- -
impregnasjoner, is®zr de férste metrene etter
overliggende malmsone. Mindre keratofyrpartier i
denne b.,a. Fe-sulfidet forsvinner delvis ved 37, -
m for s& & komme mer markant tilbake ved. 42,50 m.
Foliasjonsretningen ved 41,- m er 60°.

Kloritt-glimmerskifer + granater (4-2 cm, ikke
vel utviklet) samt noe karbonat.

Keratofyr med granat og amfibol.

Kloritt glimmer amfibolskifer + granat ( 0,5 cm)
B.A. blir etterhvert sterkere glimmerfirende
samtidig som granatene vokser.

Keratofyr med amfibol, dvs. delvis uorienterte
naler.

Kloritt glimmerskifer + amfibol. Spor av Fe-

sulfid (py, cu) rundt 70,00 - 73,50 m. Foliasjons-
retning ved 71,30 m er 60O .

Keratofyr med granat og amfibol i veksling med
tynne amfibol-glimmerskiferlag.
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89,73 - 89,85 Grafittskifer med spredte porfyriske Pyritte-
krystaller,
89,85 - 91,63 Kloritt-amfibolskifer med tildels store (2-3 cm)

delvis orienterte amfibolniler,

Juni 1975,
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2000 0, 825 N, fall pa& 50° mot S.

0,00 = 2,00
- 2,00 - 38,30
38, 30 38,80
38,80 53,90
. 53,90 - 54,00
54,60 78,50
78, 50 81,00
81,00 - 83,20
813,20 100, 50
. 100,50 - 118,10
118,10 - 130,50
130,50 - 150,30
150,30 - 162,30
162,30 - 163,50

Overdekke.

Kloritt-amfibolskifer. De forste metrene med
tildels mye rust og forvitring. Foliasjonen
defineres med vekselvise lag av h.h.v. kloritt/
amfibol og feltspat. Spor av sulfid (py). Lokalt
varierende kloritt og amfibolinnhold. Foliasjons-
retning ved 29,50 m er 700.

Melkekvarts.

Kloritt glimmerskifer med noe amfibol. Stedvise
py-impregnasjoner, som slirer iob.a. spesielt fra
41 - B3 m. Foliasjonsretning 70 (gj.sn.)

Grafittholdig kloritt amfibolskifer.

Kloritt amfibolskifer med granater (smi 0,3 cm).
Klyser av melkekvarts., Granatene forsvinner grad-
vis etter et par meter for s& & komme igjen.
Foliasjonsretning ved 66,50 m er 55°.

Amfibol - klorittskifer med opp til cm store delvis
uorienterte amfibolnadler. Spor av sulfid (py, cd)

fra omkring 79 m. Foliasjonsretning ved 76,40 m er
60 L

Kloritt glimmerskifer med spes. muskovittiike
partier.

Amfibol klorittskifer. Ptygmatisk foldestruktur.
Lokale Fe-sulfidimpregnasjoner, spes. rundt 92 m
som slirer i lag med foliasjonsretningen.

Kloritt glimmerskifer med flere smd kvarts felt-
spat epidottskyer ("klyser"). Lokalt mere sma
uorienterte amfibolndler enn andre steder.

Glimmerskifer med noe kloritt og amfibol. Folia-
sjonsretning ca. 700. Lokale mer klorittrike
partier. Ved 122,50 m tynne lag av grafitt i
skiferen, som ved 128 - 130 m gradvis gdr over i
putestruktur.

Kloritt - amfibolskifer med sulfidimpregnasjoner
(vesentlig py som slirer).

Amfibol klorittskifgr, lokalt med granat. Folia-
sjonsretning ca. 60  ved 157,30 m.

Keratofyr med amfibol og granat (smd 0,2 cm),
og amfibolndlene tilsynelatende bare delvis
orienterte etter foliasjonen.
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L 163,50 - 181,70 Amfibol klorittskifer med spor av Fe-sulfid.
Ptygmatisk foldestruktur. Lokale glimmer (muskovitt
ansamlinger, kvartsklyser og noe karbonag.
Foliasjonsretning ved 166,20 m er ca. 60 .

182,30 - 201,10 Amfibol klorittskifer, stedvis med noe granat. Spor
av sulfid. Delvis uorienterte amfibolndler,

201,10 - 205,50 Keratofyr med amfibol,

205,50 - 210,60 Kloritt amfibolskifer med klyser av melkekvarts
og lokale Fe-sulfidimpregnasjoner.

210,60 - 211,90 Keratofyr med sm8 tynne delvis uorienterte amfibol-
naler.

211,90 - 214,90 Amfibol granatskifer med smd granater i veksling
med opp til 20 cm brede keratofyrlag.

. 214,90 - 218,00 Keratofyr med f4 spredte amfibolndler som

218,00 - 220,00 gradvis gar over i keratofyr med stdrre og lengre
amfibolndler.

220,00 - 222,70 Amfibol/granatskifer med klyser av epidot, kvarts
og feltspat.

222,70 - 223,50 Melkekvarts,

223,80 - 228,00 Kloritt amfibolskifer med slirer av melkekvarts.
Foliasjonsretning med 225 m er 60 . Lokale spredte
granater i de underste lagene,

228,00 - 228,50 Kreatofyr med glimmer (muskovitt).

228,50 - 236,70 Kloritt amfibolskifer med vekselvise tynne lag som

h.h.v. keratofyr og amfibol/klorittskifer. Noen
mindre kvartsklyser og granat som vokser nedover
i lagene.

236,70 - 237,40 Keratofyr med amfibol, smd uorienterte ndler.

237,40 - 269,30 Amfibol - kloritt - glimmerskifer m/granat. Amfi-
bolndlene tilsynelatende delvis orientert i
foliasjonsretningen som ved 254 m er 600. Py-

impregnasjon fra 2570,- m, s®rlig markert fra
259,90 - 261,10

269,30 - 274,80 Glimmer klorittskifer som gradvis gir over i
keratofyr med glimmer og granater (sammenpressede).

Juni, 1975.
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Kjernebeskrivelse:

0,00 - 7,40

7,40 - 36,70
36,?0 » 37,00
® 37,00 - 49,05
49,05 - 50,00
50,00 - 56,60

BORHULL NR. 225, GRIMSDALEN,

260 N, 0 0.V., 55° fall mot S.

Overdekke.

Kloritt-glimmerskifer med foliasjon definert
ved vekselvise lag av kloritt og feltspat.
Foliasjonsretning gjennomsnittlig 65°. De
forste metrene ptygmatisk foldet. Klyser av
melkekvarts. Svake spor av Fe-sulfid (py, cu)
rundt 19 m. Stedvis forholdsvis biotittxike

pagtier. Foliasjonsretning ved 30,10 m er bare

60" .

Melkekvarts.

Kloritt biotittglimmerskifer som gradvis blir
mer glimmerforende, samt mindre kvarts - epidott-

klyser.

Glimmerskifer med forholdsvis finkornig muskovitt/
biotitt.

Uren keratofyr med amfibol samt sulfidimpregnasjon-
er; noe magnetkis.

s e s ML 0 N A T I i Wik — i - . . ——
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KJERNEBESKRIVELSE:

13,00

19,40

48, 60

54,23

76,90

80,10

80,80

- 19,40

- 48,67

49,37

= !‘9975
- 54,23

76,90

- 80,10

- 80,80

- 90,10

BORHULL NR. 226, GRIMSDALEN

100 0, 650 N, 49° fall mot S.

Kjernene starter pad ca. 13,00 m.

Glimmer - amfibol - granatskifer med uorienterte
cm-store amfibolndler. B.A, blir etter hvert
forholdsvis mere kvartsfirende.

Klorittskifer med noe amfibol. Amfibolndlene er
delvis orientert etter foliasjonsretningen som
eller defineres av vekselvise lag av kloritt og
feltspat. Lokalt keratofyrparti ved 23,80 m.
Spredtvis granater spesielt i omrddet rundt 30 m.
Herfra og nedover vokser granatene i lagene. Spor
av Fe-sulfid fra 41,30 m,. Follasaonsretnlng ved
22,50 m og 36,30 m h.h.v. 75 og 80°

Middelskornet massiv pv-malm, med karakteristisk
porfyrisk struktur. Begge malmgrensene er pseudo-
kordante og 6vre og nedre har h.h.v. ca. 65 og 70
fall i hullet.

Klorittskifer med mindre klyser av melkekvarts.

Nesten finkornet massiv py-malm. Muligens noe
CuFeS2. Mindre kvartsrike partier. Fra 53,80 -
53,90 m parti med kloritt-glimmerskifer. Malm-
grensen ved 54,23 m er pseudokordant og har 60°
fall i hullet men den tvre ved 49,75 m er diskor-
dant med /O fall i hullet.

Kloritt glimmerskifer med noe amfibol, som delvis
uorienterte smid naler. "Klyser" av melkekvarts.

Fra 59,70 - 60,75 m lokalt mindre sulfidimpregna-
sjon, vesentlig py. Saerlig markant er dette fra
64,15 - 65,00 m, der en finner sulfidet (py) som
slirer parallelt med foliasjonsretningen. De
underste lagene ned mot 76,90 m utgjdres av kloritt
skifer med noe granat og amfibol.

Amfibolitt klorittskifer med noe granat. Lokal
py-impregnasjon, spesielt fra 77,10 - 78,10 m,

Keratofyr med noe amfibol.
Kloritt amfibolskifer. Spor av sulflig¢ (py, cu).

Lokale partier med noe granat (sma 0,2 cm).
Veksling mellom h.h.v. kloritt og amfibolrike lag.
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90,10 - 104,20

104,20

107,35
107,45

110, 50

107,85

107,45

110, 50

112,00

Kloritt glimmerskifer med noe granat. Noe
Sausserittiserte Partier med "epidot/feltspatsky&
Lokale sulfidimpregnasjoner. Foliasjonsretning

ca, 70° (gj.sn.) Lagene blir ettep hvert mere
kvartsrike. Noe Py-holdig sone fra 99,20 - 100,~ n

Amfibo1l . granatskifer med opp ti] 1 em store
granater (roterte) °8 flere cm lange tynne amfiboi
ndler, MelkekvartsPartier av ca. 10 em lengde, noe
karbonat,

JUNI, 1975,



Rapport vedreorende kisforekomsten
ved
TVERRLISETRA, GRIMSDALEN, NORGE.

Udferdiget dec.1975.
S. Schack Pedersen.

Indhold:

Sammenfatning.

Indledning.‘

Strukturelle undersogelser

Sporing af malmlegemer tilknyttet ombg jningszoner
i dobbeltfoldede omrader.

Geofysiske malinger sammenholdt med de strukturelle
undersenelser.

Konstruktion af malmlegemets form.

Konklusion og forslag til videre undersogelse.
Apvendiks.

Litteratur.

[fipgurer:

Fig.l: Kort over omradet ved Tverrlisetra.
Fig.2: Geofysiske mdlinger m.n.

fig.%: Konstruktion pd arealtro Lambertnet.
Fig.4: Malmlegeme konstruktion.

I'ig.5: Stauffers figurer.



In forenklet approksimation af malmlepgemets
retning vil fremkonme i skeringen mellem malmpla-
net (68°/68°NV) op planet, der reprasenterer F2
deformationen. Denne retning er 2570, hvilket
svarer neje til den retning, somd& geofysiske
malinger viser (se fig. 2 og 3). Desuden kan det
fastslds, at malmlegermet dykker ca. 2%% mod V.

Konstruktion af mélmlegemets form.

Idet malmlegemet er Fl foldet, og retningen
og dykket er kendt, og da det ud fra de geofysis-
ke malinger er rimeligt at antage, at kisen i
B.h. 189 er sammenhmngende med kisen i B.h. 164
(se fig. 2), er det muligt at konstruere sig frem
til malmlegemets form og beligpgenhed.

PA fig. & er de to kishorisonter i B.h. 164
projiceret i position vinkelret over kishorison-
terne i B.h. 189. Ved at forbinde horisonterne
frenkommer det Fl foldede malmlegemes udseende
i tvemrsnit. Heraf ses, at lepgemel kan betragtes
som et prisme med en spidsvinklet trekant som
grundflade. Den spidse vinkel i trekanten svarer
b1l Fl foldens flankevinkel ca. 50. n lignende
flankevinkel fAs, hvis man forbinder kishorison-
terne i B.h. 196 (7000-675N) med I'; lukningen i
B.h. 220. Lignende spidse lukninger af malmlege-
merne kendes fra Grimsdalsgruva, Nygruva og Nor-
dre Gjetrysmen.

Af konslruktionen fremgir det endvidere, at
den storste mrgtiched af kisen skulle trade 1
dagen omkring 1500 V, hvildet passer med det
bratte fald i (der overdzkkede) terrzn netop
pa dette sted. Den el.-magn. anomali bliver des-
uden svapere mod est, svarende til den spidse og

maske udvalsede ombejningszone.

N



Konklusion opg forslap til videre undersegelse.

Der er grund til at tro, at kisen ved Tverrli-
setra reprezsenterer et storre sulfidmalmlegeme,
hvis retning felger de geofysiske anomalier. Den
konstruerede malmakse (25700—230) angiver malm-
lesemets dyk mod vest (23°), men denne vinkel er
dog behwftet med den usikkerhed, at en lille va-
riation i planernes strysgnings/hezldnings retning
(se fig %) vil betyde forholdsvis stort udsving
pa dykket.

I'or at fastlagge malmlegemets nejapgbige belig-
senhed kunne det anbefales at nedsatte nogle bo-
ringer fra l6oo V og fremefter mod 2loo V, idet
malmlepgemet efter forudsipelserne her skulle ligs
ge i en dybde af 50 - 200 m.

Appendiks.

De seneste undersogelser af sulfidmineralise-
ringerne fra Grimsdalsgruva viser, at de zinkblen-
derigme partier ledsares af en berigelse blyglans
oz, sjmldnere grundstoffer som guld, tellur, molyb-
den og wismut. Til gengeld er indholdet af kobber-
kis ringe. I en enkelt preve fandtes saledes 9%
Zn3, 1% Pb3, 0,5-1%0 tellupider, men kun % CuFeS,.

L47]

Dette er interessant i betragtning af, at analyser-
ne fra borehullerne V for Tverrlisetra giver et
gennemsnit pa ca. 3% Zn og 0,3% Cu.

Man kunne derfor forvente, at der fandtes par-
tier med berigelse af sjmldnere grundstoffer i
kisen ved Tverrlisetra.

Litteratur.
Norman J. Page: The sulfide deposit of Nordre
Gjetryg~en Gruve, Folldal.
#.G.U. nr. 228, 1964.
el R. Stauffer: The tracing of hinge-line ore
bodies in areas of repeated folding.
Can. Journ. of Earth Sci., vol.5,1968.
A.C. Waltham: The Geology of the KFolldal kassive
Sulvhide Deposits. Thesis, R.3.M.,
Ilmp. Coll., London. 1958.
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™ the map (Fig. 1)

Fig. 2. Equal-areca diagram of fold geometry.
S2 = axial plane of F2 folds (parallel to plunge plane ia
this example); B2 = most common F2 hinge orientation:
nbl = great-circle girdle of F1 fold hinges; Bl = FI hinge
at outcrop of ore body; nS1 = great-circle girdle of poles
to F1 axial planes; a = apparent dip of ore plane in F2
plunge plane (S2).

In a natural situation the attitudes of many Fl and F2
axial planes and hinges would be measured in the field
and plotted on equal area diagrams to determine plancs
similar to those shown on this diagram. In this diagram
the plancs are consistent with the data shown on Fig, 1.
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Structures and Ore Genesis of the Grimsdalen
Sulphide Deposits, Southern Trondheim Region,
Norway

STIG ASBJORN SCHACK PEDERSEN

Pedersen, S. A, S. 1979: Structures and ore genesis of the Grimsdalen sulphide
deposits, southern Trondheim region, Norway. Norges geol. Unders. 351, 77-98.

The central part of the Grimsdalen area of the southern Trondheim region is
occupied by a sequence of metavolcanics with subordinate metasediments, termed
the Folla Group, which are correlated with the Storen Group of the central and
western parts of the region. The Folla Group is thrust above arkosic sparagmites
and is itself overthrust by metasediments of the Mesaterho Group, A tectonic
model for the Grimsdalen arca, which has been affected by two major phases of
deformation, is presented. The sulphide deposits of the area occur in a single
pyritite horizon within the Folla Group, and 4 ore types have been differentiated.
The metamorphic evolution of the pyritite and the different generations of pyrite
are discussed in relation 1o the structural and metamorphic history of the Folla
Group sequence.

S, A, Schack Pedersen, Institut for almen Geologi, Ostervoldgade 10, 1350
Kobenbavn K

Introduction

The Grimsdalen area lics 10 km south-west of the Folldal ore field in the
southern part of the Trondheim region. The thrust boundary between the
deformed mica schists and greenschists of the Trondheim Nappe (Wolff 1967)
and the sparagmites of the underlving Kvitvola Nappe (Heim 1971, Strand
1972) passes through the southern part of the area (Plate 1). The sulphide ore
deposits in Grimdalen form a continuation of the known ore field around Foll-
dal (Foslie 1926), which belongs 1o the large group of stratiform sulphide
deposits of the Scandinavian Caledonides (Oftedahl 1958, Vokes 1968, 1976).

The area has been affected by two main deformations, both characterized by
greenschist to amphibolite facies conditions. In this paper a model for the
structural development is presented. Tt is shown that the concentration of the
stratiform sulphides into ore bodies occurred during the first major deformation
while the actual present-day location of the ore bodies is governed by the
second phase of deformation. The structural model makes it possible to predict
the subsurface position of the ore bodies.

Lithology and field relations of the major units

The rocks of the Grimsdalen area can be divided informally into three larger
tectono-stratigraphic units: the sparagmites, the Folla Group and the Mesater-
ho Group (Fig. 1).
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blende-chlorite greenschist. This alternation between metasediments and meta-
volcanics makes it probable that the whole sequence of amphibolites and green-
schists represents a series of submarine metavolcanies.

Meta-quartz—keratophyre

This rock crops out as a light, resistant rock ofien forming terraces or ridges in
the landscape. The rock is whitish, but can have a vellowish tint due to corro-
sion of small (0.5 mm) pyrite idioblasts.

Hornblende porphyroblasts form star-like agarcpates, and at the contact
to the basic greenschist these may develop into garbenschiefer. Garnet por-
phyroblasts are abundant, and along the contact to the sericitic greenschist the
meta-quartz—keratophyre is developed as a snowball-garnet schist, where the
rotated garnets can reach a size of 5c¢m in diameter. The main minerals are
quartz and albite forming a fine-grained granoblastic matrix which is a result
of mylonitization. A few larger grains of oligoclase have been found; these
contain a lot of inclusions and have corroded boundaries indicating a pyro-
clastic origin for the rock.

The submarine-sedimentary origin of the lithology is documented by the
existence of 1-10 cm-wide graphite bands interbedded with meta-quartz—
keratophyre at the transition to the sericitic greenschist,

Tectonically the meta-quartz-keratophyre behaves like a competent laver
between the basic and the sericitic greenschists. Tt often forms characteristic
buckle-type folds in hinge zones, while it is boudined on fold flanks. Boudinage
combined with compression, shearing-out and metamorphic transformation can
locally have transformed the meta-quartz—keratophyre to a foliated quartz—
hornblende—plagioclase schist.
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Plate 1. Geological map of the Grimsdalen ~ Folldal area. The stercograms show the axial
orientations of F, folds (largest concentration) and a more diffuse great circle pattern due
to the bending of the F,,, axes. The ornamentation representing the Folla Group greenschist
depites the style and vergence of the I, folds (looking down-plunge).
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