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Forekomster

Sammendrag

veere moreneholdig materiale.

Undersgkelsen er utfert i forbindelse med lgsmassekartlegging i Valldalen. T'o seismiske profiler med
lengder 330 m og 640 m er mAlt i kryss over sand- og grusavsetningen like nord for Sylte sentrum.

Malingene viser at fjellsiden som avgrenser avsetningen mot ¢st, gar steilt ned under avsetningen, men
flater ut vestover. Under den vestlige delen av avsetningen er fjellet mer enn 40 m under havniva og
lgsmassetykkelsen fra den gvre terrasseflaten er mer enn 120 m.

Seismiske hastigheter i lgsmassene tyder pa vesentlig sand og grus, men nederst i avsetningen kan det
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Undersgkelsen er utfgrt iferbindelse med lgsmassekartlegging i
Valldalén. To seismiske profiler med lengder 330 m og 640 m

er madlt i kryss over sand- og grusavsetningen like nord for
Sylte sentrum.

ﬁélingene viser at fjellsiden som avgrenser avsetningen mot ¢st,
gdr steilt ned under avsetningen, men flater ut vestover.
Under den vestlige delen av avsetningen er fjellet mer enn 40 m

under havnivd og lgsmassetykkelsen fra den ¢vre terrasseflaten
er mer enn 120 m.

Seismiske hastigheter i lgsmassene tyder pa vesentlig sand og

nederst

i avsetningen kan det vare moreneholdig
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INNLEDNING.

I forbindelse med lgsmassekartlegging i Valldalen er det utfgrt seismiske

mélinger pd den store sand- og grusavsetningen nederst i dalen like nord

for Sylte sentrum.

M3lingene omfatter to profiler i kryss over den gvre terrassen som lilgger
70-80.m over havnivid. Profilenes bsliggenhet er vist i kartbilag 1811-01,
Profil 1 som er 330 m langt, gdr fra vestkanten av terrassen og normalt

inn mot dalsiden i gst, mens profil 2 p& 640 m er milt parallelt med dlsiden.

UTFPRELSE.

Mélingene ble utfgrt etter vanlig seismisk refraksjonsmetode, se bilag l.
Som registreringsinstrument ble benyttet en ABEM Trio med 12 kanaler.

I'profil 2 ble det brukt 200 m lange kabelutlegg. Avstanden mellom geofonene
var 20 m, men den ble innkortet til 10 m i hver ende av utlegget., Det sgrligste
utlegget ernoe mer innkortet, For hvert utlegg ble det plassert ett skuddpunkt

10 m fra hver ende og ett ved midten. Dessuten ble fjernskudd plassert ved rnidt-
skudd i naboutlegget.

I profil 1 er det ett kabelutlegg pd 200m og ett pd 100 mi. I det korte utiegget
neermest dalsiden er geofon- og skuddpunktavstandene halvparten sd store som
i det lange, For det lange utlegget ble ett fjernskudd ogsid plassert helt i gst-
enden av profilet. '

Hard og steinete overflate medfgrte at ladningene ble plassert ganske grunt.
Registreringene bie brukbare, men fra noen skuddpunkter var det vanskelig
4 {8 fram nok energi. Registreringene ble derfor usikre for de fjerneste

geofonene.

Feltarbeidt ble utfgrt av Torbjsrn Haugen, Odd Petter Rgnning og Jan Fredrik
Tgnnesen.

RESULTATER.

Resultatene av mé&lingene er vist i kartbilag 1811-02. Avsetningen avgrenses
mot gst av en steil fjellside. Fjellet ser ut til 4 fortsette ganske bratt et stykke
ned under avsetningen, men flater betydelig ut vestover langs profil 1. Rundt

200 m fra gstenden av profilet ligger fjelloverflaten vel 40 m under havnivd,



og avsetningen regnes 3 veere mer enn 120 m tykk langs profilet videre vestover.

@verst i avsetningen er det et 11-20 m tykt sjikt med seismisk hastighet 400-600
m/s, mens sjiktet under har hastighet 700-900 m/s og er rundt 40 m tykt,
Nederst i avsetningen, under ca 20 m a h. er det i profil 1 funnet et sjikt med
hastighet rundt 2000 m/s. I profil 2 er ikke dette sjiktet registrert, men det antas
& gqptre som en blind sone langs profilet. Da mektigheten av sjiktet vil veere

noe uviss, vil fjelldyp-beregningen veere noe usikker for profilet. Fjellover-
flaten er beregnet & stige slakt rordover fra sgrenden av profilet, hvor den

ligger ca. 20 m under havniv3. Mot nordenden ser det ut til: at fjellet stiger

ganske kraftig opp til mellom 20 m og 30 m over havniv3.

Lgsmasse-hastighetene tyder pd: at de to gvre siiktene er sand og grus, men
at det er hgyere vanninnhold og bedre kornpakning i det nedre sjiktet., I det )
underste sjiktet som md regnes 3 vaere vannmettet, kan hastigheten tyde p3 mer ..

moreneholdig materiale.

Seismisk hastighet i fjellgrunnen er regnet & ligge rundt 4000 m/s, men er dirlig
bestemt.

5

‘Trondheim 20. januar 1982.

NORGES GEOL.OGISKE UNDERSOKELSE
Geofysisk avdeling

Jan Fredrik Tgnnesen
geofysiker



BILAG.1

- SEISMISK REFRAKSJONSMETODE.

Metoden grunner seg pd at lydens forplantningshastighet forand-
rer sed med mediets elastiske egenskaper. Det aktuelle hastig-
hetsomrade i den sdkalte ingenigrseismikk er fra ca. 200 m/sek

1 visse typer porgst overdekke til godt over 5000 m/sek i enk-
elte bergarter.

En "lydstrdle" fra en sprengning i overflaten treffer en grense
mellom 2 sjikt hvor lydhastigheten er henholdsvis V1 og Vj,, og
vinkelen mellom lydstrdle og innfallslodd kalles i. Etter at

strilen har passert sjiktgrensen vil den danne en vinkel R med

innfallsloddet, slik at sin i = V1, NAr R blir = 909, vil den
sin R V2

refrakterte strile fplge sjiktgrensen, og vi har sin i = v

-1
V2
Den bestemte innfallsvinkel som tilfredsstiller denne betingelse

kalles kritisk vinkel eller i..

Lydforplantningen langs sjiktgrensen vil gi Arsak til sekundar-
bglger som returnerer til terrengoverflaten under vinkelen i..

I en viss kritisk avstand fra skuddpunktet vil disse refrakterte
bglger nd frem f¢gr de direkte bglger som har fulgt terrengover-
flaten. Den kritiske avstand er proporsjonal med dypet til
sjiktgrensen og forgvrig bare avhengig av forholdet mellom de

to hastigheter. Denne sammenheng utnytter en ved 4 plassere
seismometre langs en rett linje i terrenget og registrere de
forst ankomne bglger fra skudd i hensiktsmessig valgte posi-
sjoner 1 samme linje. En fir da bestemt de ngdvendige data for
& fastlegge dypene til sjiktgrensen. Dersom overdekket er homo-
gent med hensyn pd lydhastigheten langs profilet, kan en oppni
en god dybdebestemmelse for hver seismometerposisjon. Imidler-
tid vil det ofte vare betydelige laterale variasjoner til stede,
og overdekkehastighetene blir ved smd dyp bare bestemt i nar-
heten av skuddpunktene. Ofte vil det derfor vare naturlig &
legge stgrst vekt pd dybdebestemmelsen under skuddpunktene.,

Disse betraktninger kan utvides til & gjelde flere sjiktgren-
ser. En fir refrakterte bglger fra alle grenser ndr hastig-



Seismisk vefraksjonsmetode
side 2

heten i det underliggende medium er stgrre enn 1 det overligg-
ende. Kontrasten mid vare av en viss stgrrxelse, og vinkelen
mellom sjiktgrense og terrengoverflate m§ ikke vare for stor.
I praksis vil en gjerne f£& vanskeligheter nir denne vinkel
overstiger 25°,

Det forekommer at en sjiktgrense ikke avspeiler seg i de opp-
tegnete diagrammer, fordi de refrakterte bglger fra denne
grense ndr overflaten senere enn fra en dypere grense. Det
foreligger da en sdkalt "blind sone", og de virkelig dybder
kan vare vesentlig stgrre enn de beregnede. En annen feil-
kilde er til stede hvis lyden pi& sin vei nedover i jordskorpen
treffer et sjikt med lavere hastighet enn det overliggende.
Fra denne sjiktgrense vil det aldri komme refrakterte bglger
opp igjen til overflaten, og lavhastighetsjiktet vil derfor
ikke kunne erkjennes av miledataene. De virkelige dyp vil
vare mindre enn de beregnede. Generelt m& en si at usikker-
heten i de beregnede dyp gker med antall sjikt.

Med den anvendte apparatur vil en kunne bestemme bglgenes
"lgpetid" med en usikkerhet av 1 millisekund ndr seismogramm-
ene har gjennomsnittlig kvalitet. Hvis overdekkehastigheten
er 1600 m/sek, svarer dette til en usikkerhet p& ca. 0.8 m i
dybdebestemmelsen pd grunn av avlesningsfeil., I tillegg
kommer eventuelle feil p& grunn av at forutsetningene om iso-
tropl og homogenitet ikke gjelder fullt ut.

N&r en oppndr fgrsteklasses seismogrammer, kan tiden avleses
med 0.5 millisekund ngyaktighet, men selv da mener vi det er
urealistisk 3 regne med mindre enn 0.5 m usikkerhet i dybde-
anglivelsene. Ved meget smi dyp til fjell - stgrrelsesorden
1l m - blir overdekkehastigheten ddrlig bestemt, og en m& -
regne med prosentvis store feil i dypene.



NORGLS GHOLOGISKE UNDERS@KELSE BILAG 2

LYDHASTIGHETER I DE MEST VANLIGE LOSMASSETYPER

Organisk materiale 150 - 500 m/s
Sand og grus - over grunnvann 200 - 800
Sand og grus - under " 1400 - 1600 "
Morene - over " 700 - 1500 "
Morene “- under " 1500 - 1900 "
Hardpakket bunnmorene 1900 - 2800

Leire 1100 - 1800 "



MALT JFT. | JUNI 1980

SEISMISKE MALINGER, OVERSIKTSKART

MALESTOKK

TEGN JFT. | MARS19%1

1:5000

TRAC BA. APR. 1981

KFK

SYLTE,NORDDAL MORE 0G ROMSDAL
NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE TEGNING NR KARTBLAD NR
TRONDHEIM 1811-01 13191V




S S S e S 5 s e e =] S— a |
I: ! | ! I ! | f 1 |
: — — ‘ | £ 1 5 1
= 3T R v alRs Tand ot 1 | | f
e TR PROEIER: fEEIST S N | | | |
m.oh F Sansy ' i = ~ T
¥ : \ 4 i 1 { {
. 0 100 200 300 ' | r
W ¢ o A MR R =% A7 F oW, P EPS Aol P B 5 RS T35 N0 LT Bt R ST, N 3 == * T 1 40'0 ; 1 50:0 : 1 6[}10“1 | !
3 } . ! { ! !
: ; | |: |
B BN S 1.1 M- e e des B # St va s e o mews Du S b 1 4 Feni s RddRE el s add 4 | ; SeR
Pz by | KRYSS PRI | ! |
L T — e T R - | !
e R ? | | |
[ ] 1 < |
—t— ' S— , . + — —
: ; 360m|s _ 550m/s S90m/s 520m/s 500mis 500m/s | 500",,5\!\*\
et — GO + -~ - T i R = —HL-‘;_, T T e e — B e e g —— g e ey g e e e ey e G . ety [ et e~ e et iy ammmiy i - -
' - | - | T S e
3 hannt e | 700mis 850m/s 800 f/s . 900mls e it
i Eer | = : 650m/s
- - 20 - ,7 .:-‘ﬂ- g D — — ) e— | e— —— — — —— ¢ ——— = — — — — d:—-..-u R T e : -
‘ | il : : i PSR R e e B S M~ A = BT AT LI
| o e S Bt T e R L 2000mis 2 é |
' — ' i i 1
= g ! BLINDSGNE i
26 ' : Lo —~r— | a ! ;
=1 i idd 7 V4 - v/ :i/”_ T
| J | | |
= SR E, ; | kooOm/s? 5
v 4 : i \
L § | | |
Saainhds il T e -g ! ', !
m.oh. | | ; | !
e L S - —t-- | A | |
| | | | |
e : : Teiciag o1 ; £ | |
| J |
‘ : ; | |
166 PROFIL 1 'L | A TEGNFORKLARING ! |
¢ i i ! . 1 f
S ed b ame o) .ol e by e damt. 2 , 00m | , / ! ~ TERRENGOVERFLATE MED SKUDDPUNKT | |
{ | | | | i
} 1 1 H 1 i
SRt aded 1 VESTT - L b — — — — — SJIKTGRENSE | LBSMASSER L !
: KRYSS PR.2 ; | ;. '
B BT | i ua SR ; 77~ = =7~ INDIKERT FJELLOVERFLATE __ i
» i | | | |
d o A = R — ; 1 ~f i
L T T s50als L60m/s 560m/s f | i J
4‘9 iyl | ;‘ ‘
i o S3el 5 700 m/s 700m /s : 1
B i T2 TP T BEST YIS S D s T SRR Tan oAt TSR shlRe S e o | | |
i 1 ‘ ‘ ’fff | | | |
4 : 2100m/s 1900jnts -~ | ; .‘
| ! | !
‘ ! : . ] A t . , . |
o | e { T3 s Cr - o : | H oot 2BSET_L LUNI 1980 \
i 1
| | _ R - INGU : TEGN.JET | MARS1981 | |
| £ it a . ) SEISMISKE MALINGER, GRUNNPROFILER. |
: 40 : e = - ; _ TRAC. BA | APR. 198t |
' - 4000m/s? | ‘ | KFR ‘. !
: e T 1 _; SYLTE, NORDDAL , MORE OG ROMSDAL - | : ; %
| ‘ ; .’ e # f |
: ! | NORGES GEOLOGISKE —UNDERSOKELSE ] TEGNING NR. KaRTBLAD NR. |
I i | TRONDHE M ; 1811-02 1319 1V ,
ki : E . : — |
1 i



