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Malm/metall

Emneord

Cu Mo

Sarnmendrag

730 bekkesedimentprøver og 275 vannprøver fra området ved Bandak er analysert på h.h.v. kobber, sølv og

molybden - og fluor. Kun svake metallanrikninger er registrert, mens fluor er påvist i tydelige
anomalier, spesielt nord for Bandak.

Geologiske arbeider i en rekke områder har ikke gitt de store tilslag. Kløvereidgranittens Cu- og

Mo-mineraliseringer synes for svake til å være økonomisk interessante (et Mo-mineralisert område
utenfor granitten i nordøst er ikke undersøkt).

En serie analyser med en røntgenfluoreseenceanalysator i felt antyder en svak Cu-impregnasjon

innenfor et nivå av de basiske iavaer, den såkalte Gjuvelvaen. Resultatene er foreløpig ikke bekreftet i

laboratorium.

For 1979 er det foreslått oppfølging av en del av de svake bekkesedimentanomaliene og fluoranomalier.
Bekkesediment- og vannprøvetaking er foreslått fortsatt i området mellom Bandak og Totak.
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2,1:4Lmlet'ngi Telemark 19

2Calmletin=r4c,-he'deti melemak er utf:_t i et sarsarteid
Dyno Industrier A/S og A/S Sydvarangel-. A/S S h2r

forestått felta2beidet med geolog .	

Deder. Cand.mag. Kjell Nilsen, hovedfaTsstint
ned 4 års e2faring fra Telimarks bersartar h1rt teoluris-
de ned ran 0.mad. Co-rmod Daren som issi-
stent. stuaenter/gymnasiaster : Henri.f:Stenwig, haDs
Schwencke, Per Snith-:leyer os Alf Mir saT.let snn dekke-




sedimenter og vanncryiver på kartbDade:.4 Dandak 1515

151: IV område på kartdlad D7resuatr.

Bekkesedientanaliser er utfd nt ved VS Sydva..ange.rslib
riDn i Kirke:Tes og 7anr:cr4vearialyser ved Kjemisk avd lin

Kjeller.

Soce2e1-.3 felta2betd ble tildeLs hem-Ht

nedbør o.P.;dette gjorde særlig arbeidet 1 bekker van sl

	

2. W.R. ED:=2S.GE0T0211 OG UALG AV GNGERS9KEI.EGG:11DADD.

	

2.1 Cmrådets 


Kart fig.-01 viser onrådets geologi. Kartet ar sa--

av deler av kartbladene Skien og Sauda 1:250 000,

N.G.U.

Grovt sett består området av rødlige gneissranitter sjrn danner
underlaget for yngre vulkanske berga2ter og sedinenter. Dit:sse
bergartene er gjennonsatt av yngre granirte2 (f.eks. Civereid-
granitten, Bessfjellgranitten og Vehuskjepringa). Granitt-
intrusjonene er assosiert med hydrotermaL aktivitet som ansees
å være tilfrselskilden for de fleste ertsforekonstene.

2.2 Kalmgeologisk oversikt.

Det har tidligere v=t gruvedrift på kobbe=ineåaler,
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Kartblad Fv „ tn
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Product Reports
For analysrs of alloy in ingot, sheet and bar: assay of

and scrap sorting. The instrument es shown analysing steel

tubes at a stock holder's store.

The high accuracy of the portable analyser makes it rdeal

for the assay of pulverised samples or cares rn the

laboratory. The probe 15 inverted and rnounted on the

special stand which 1savailable IM8568). Adlustable blacks

POsition core samples over the face of the probe.

Probe with M8568 Multifilter Head.

1.

Dr. S. H. Bowie

Head, GeochernIcal Divisjon, Institute of

GeologIcal Sciences, in a review of Portable X-ray
Fluorescence Analysers in the Mining Industry

(Mining Magazwe') says:

"The introduction of radioisotopes to excite

characteristic X-rays has revolutionised the

concept of XRF to such an extent that the use of

bulky conventional equipment should be
re-examined in instances where such apparatus is

difficult to use because of cost, non-portability. lack

of cooling water supply, or shortage of skilled

technicians. Fully portable instruments have
numerous applications in the mining tndustry at all

stages from prospecting to the refining of the end

product. They also have an immense scope in other

industrial fields, for example, in the non-destructive

analysis of steels, copper alloys, nickel alloys and

lead in glass: but such applications are beyond the

scope of the present paper. In the mining mdustry,

portable instruments can, in principle, be used for

the deterrnination of any element above atomic
number 20. This means that it is possible to

determine all the main metals such as manium,

chronuum, manganese, iron, cobalt, nickel, copper,




zinc, ztrconium, mobium, molybdenum,
antimony, banum, tantalum, tun9sten, lead bismuth

and uraniurn as well as seyeral non-metals

Dr. M. J. Gallagher

Institute of Geological Sciences, in reporung on the

Portable Analyser, surnrnanses as follows:

'1. The new features of pulse- height analysis and

digital presentation provided by the Analyser allow

substantial improvernents to be made in detectable

limits with portable radioisotope X-ray fluorescence

analysers.
Variations due to counting stabstics (at two

standard deviations) from three 10-second counts

can be as low as 300 ppm Cu, 200 ppm Zn,
300 pprn Pb, 1000 ppm W, 50-100 ppm Mo, and

100-150 ppm Sn from determinations on powdered

low-grade ores and on geochemical exploration
samples.

Although the improvements in precision yield

excellent detectable limits, the accuracy of X-ray

fluorescence analyses with any equipment is
matrix-dependent and can only be assessed from

measurernents on accurately analysed samples of

similar composition. such as those from a specific

ore deposir

•
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rene kvartsårer med omvandlingssone og dett2 ser ut tit vm2e
vanlig atenfor På et par loka::tter

ni„.tener spor av kcCLerks funnet i
'

brede 5telltOtåe:ide sprekker.

Banda•

Den antatt me.2,tinteressante vestlige delen av •Id
ved Haugholmvene ble underskt. Fe2 er det d YD-f:renJe
kvartsj,-an,-e2 511 m langt felt tegnet cl •:et
kartet. :e fleste retnin-

vedkvarts=,- med 80 cm r-t!,
Rød feltspat grnlig muskovitt c.g mye a7 melyhi

glansen er an2iket langs kanten av kvartsgancen.
førin;,,spptrer svært uregelmessig, den kan turnif.
gentin :-.-n langs str:`.kretnin.Ter..

Tverszlen rek 2 med mektghet på opptil
rinzer av med grØnlig muokoviLL, kvar
flusspat og kcbte2ki3. Retnin2,-enpå sprekkene : 1151
BON. Neen =vanliingssone med imcre.-J

milybdenTlans-frend

mineralis tversiende screkkene on
avstanden fra nev, t2dren.

fast fjeil . en:or skjerinonrr.e •r

:10-min,eralloeringe2. En ny skof:obLivei viser kont: t:ot-
ninger tvers gjenn,m gn.veområdet, det er likevel bare ob:p?rvert
ubetydelig molybdenians ved 3 lokaliteter bah,-;2,velen. På 3yd-
siden av og i ikjæringee i vestliste e-
ne oi:ptrer typiske stelitstående.kvartsi2er k ce

Y..-)ybienglansbli2 mindre rcivestpve2

på bekostnil.:-;av kobberkis.

Ail Sydvaranrs direkt,ir Per Sandte2g har

en tinders.3kel.,:ei 8anlakslis molyt:lenglans-fel 1Y5H..
A/S Knaben Yelyttengrubers regi. En ka2tkroki ave2 området like
øst for Bandaksli, s skiferbrgarter utenfor tten,
viser en rekke mindre oppslag av molybdenglan .i.:anofJell og Is
blokker. (Ka2tet er ve ilagt tak i rapporten L3C:nbi

Konklusjon.

Cu-mineraliserinene i Kløvereidgranitten og i
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i

r

Bessefjell

(

//


f KI6vere

Årridol



k,nten «.2v opytr.il

korn s

Syd for Litj•,irner det observert kobber'Kis-cg svou e-

raliseringer på fiere lokalfteter. Vel lck. 51 å v i-t

foretatt min spreninL.5.-

gående sone •.vfoliert til Screlte k

imprenasjon.2r opptre:" i gli=errike :ert y:


kvartsåre2 elier finkornete kv.:rts-felt.7,pa

7:.ineraLiseri: er otoervert flerp 


over. Diss :11serinene si r.

nittpeg ms 'tter som er svært i

ni,:y.Jeruf07,.er.

Konk:Lisjor..

Området ansees å vise for svak

sere for 7:dere arLeil. :ot;

parti her vtser

je mineralisening knytte: tii kva:t.:-v

-

Uuvelavaen er yrrr,stehos iske 7

tre- i den vestliere de, av feltet. Den er skilt

..njerlil;.,nde :i.orgeJalslavavej en soflra:7 ."DC

kartet lisse lavaer adskilt vei ?ar7e


L.iske kartunderiag ikke er godt nok i alle omr

området sjdvest for Vent;skjerrir.:::aharkons,rvat.

kobber glans i ij elav.


lag ble en rekke veg.skjærin.,:erog terrens,Trafi:

vulkanittsonen fra Dalen retnin: Tr,t:L:vatn,

:i.or:T.e (Kart mot3tjende

-

-

Kobterglans cpptrer meJet finkornet 0,; van_:„;

finkornet maL:netitt(o ilmenitt) sOM impre:na

De ertsrike 31::),?)>1)3.))se:,"2.;enereLtf.,31,7-

dver lang avstan: (optil flere km). K•bber2lans

komme uregelmessig i disse sonene.

fore-



Geologisk kort over Dolone sölv og kobbergruver.

Grönnsten

Kvortsskifer, kvortsitt, konglomerot

Grå fettoktig skiter

Kvortsskifer, feltspotrik

Dolen porfyr, sur lovo
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kcbb

kan være

en tyn:en av verd.'„enepå Ca.C,..ner. For

om de sek.:et

vært til å anrike malm i st,3rre
impre.c er .2,-ehalteneforeniT f:2 lave,

l'ke7e1 at rei.11:atet op,=;ntrer

flForecomst-ns

.tt e

_ a se kobbercli:m..,c?n har
toren vært anvoNdt en del. På fiurnt er analusetalj
15 lokalttete2. n.ive ver:ter er

skal det og innskytes at verdieno kan være for h,Sy,,. ), vil
bli kontYoliert hvis pr,ivemateri

mineralet er anr:ket ved sekirndærN•H

sjer, i s 3; r01
OT

Dalen

1alanefcrek ,,=:.2ne ligger cå ko:.takt

basisk vulkanitt innenfor CIorge.ialsItvaere (kart mcW: ille).
I over to km lans denne ber.:

mlrire ,g2Tiber tje2r. -en e2 anri
nTrhet av grensen, vesentli: i k-:a2t:>:kifere. lokalt

raliserinL:en - i form av impregnijun være opptil ? m
andre steler som oftest bare noen

So'ntilicmeter ble brukt ved unders,;k ise:-.efor cr:-,
strere radioaktive mineraler, men me/.1Lo‘gativt resJiltat.

Det ble vesentli;i:rea;istrert Cu-sulfHer ved tenne
I alle observe2te r,ruver, skjerp ()[:

det geolo.ilske k'irtet, ble det njvt:t Ge:1
bare f,snnet på tipphau;ene ved Øvre oc Dedro Zuen.:'7
dal grove, sa=en med spor av ta.f.:er. •

Gedigrne metaller ble ikke observert i fast fjell. Cedint
ferekommer i en finkornet-middelskornet 2,-råvarlant av kvarti-
skiferen. »lineraliseringene kan være finferdelt som impre;:nasj-m



ell takker, kan forek p:'

ozsd er observort på tynne tverszåene spre;c;;,,rzj  yi()m b.

kvartsskirpr ();hydrotermal kvarts.

,bberk'3 erasses'e2t

me2 scr. _ftpre,:,-nasj3nerpå spr?kker eller

nær zrensen mot kvartsskiferen, oftest obser'.

Jele2 av f-litet. Kobberkis os bornitt fir2H,2

iie - .atire __e

Av si_._ •bberz'ans og bornitt le

zjerne snen, ertest assort med kvart


som prierav sprejte korn 1 foro
P ' en smal r'nkornet soe

laviter, 0:2si i forskjellie kalk snt

:ifens,enj,,zr-,innstener.

 -•

I flere nær zrensen pa begge siier,

nert :flineralerme i dårlic ntvik

:_.a. sarnm.enT.ed kobberkiJ-Hpr-T:

lel7i5 være anriket i minire

lientHrlsert, det an4y;:-:

.ene i Dalanereltet er for sm:,

rorek=tene har noen ØkonTmisk veri-1 idas , ntter Jcm

reT3istre2es pJ overflaten.

Yer::naj : . scberz .5,31vverkutf-,Jrtei 19-7

oz magrietiske mlinzer i Dalanefeltet. De n. :etis: mlIm gene
za svake utslaz på siderjellet, for,SvrIz res-iltatet :iezativt.

;$stSyrtevann.

I 1-1•\:yfje1let.,Jstfor Byrtevann opptrer hydrnte=lkv ts i en
betylellz sone. I utzangsponktet zyntes kvrt;ion

analysert pr27e viser 99,9 SiC,, '
7ei undersøkelser kvartien

v-Pre en stor breksje forurenset ved innesli:tn

artsmateriaLe.

,

annet be



I de sy:Ivestii,:eredeler av kvartssoN .hut

renure kvarto, mer-,mekti:heten er he

Kenkl'isjon.

kva2bs. en -;d2; - os viL i '
r:tst Vi ser det Aerfor

i ffnkartie:T,iN:;av de renere kvartiba
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5.9 Andre arbeider.
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Bygg.lani

Koved:Lvet

Beskrdvelsene inneholder ircen tillezkiWJJ:a til let en 1_-er i

J. Dons "Gruber og skjerp innen zradtins kait tese

ser derior inzen zrunn til å ta den mel hen.

6. VaDaRn ABEEI9:

resjs stor fra sedin:T,

Som rapporten viser har ikke re:.v1taten' av 1

sdkelsene gitt holdepunkter for større

111o.Enkelte svake annmalier b:Jr iniiler 1-?davki t.

Vannpy-vene har zitt en del anamale ver

feltiin.ierske'user.I frste (.7.mang-kahiD


stor [7,.radlegges til vegskjæriner.

er mest inter

Gjavelava nori ng nor-ivest for handa

opps=neres scm føLger :

Sdlvancmalier dst cz nord _ . -nierosv

en ta en oel berzartsprdver for analyse f d se om in'nyinnns-

verdiene lokalt lizzer på et hiyere nivå. karthla1 9alen e2

det vide2e to enkeltstående nolyblenvprdi-r soTi

klart.

På den nordlige del av kartbladet

I rflrste omg.anz vil en her konsentrere seg on vecskj

Tilsvarende er det anomale verdier i den del av 2kafsd-




zranitten og en enkelt h»,,rverdi vest for Gausbuvannet.

En kompletterende vannprdveinnsamling: kan komme på tale i visse

områder.

Ca-imp2eznasjonen i Gjuvelavaen skal I f;3uste

fisert på innsamlet materiale. Hvis L;ehaltene

relsesområdet som er det prd7et[,s vt

fastfjeiispriver oz eventuLelt joripr:r/be

s veri-

let stdr-

,



: KIvereid&ranitters e

Co-, og F-vårlier. Dette har sin r.t4H fol';

kjente mineraliseringer her. Vi vii se litt i;:rroere nC rlusspat-

mineraliseringen her og også vurderå områ:et

øst for Klåvereiag'ranttten mot Baniakva=',.

Fyresvatn : Her er det en enkel sår=en

fLuoranomaLien V.2.'stfor :;apevann som mil

veTs st for Furesvatn

1/u.lerst,_,for flosspatmineraliser.

-

6.2 Kartlege de renere kvartspartter i ktirts:eitåt ',1st?

Dyrtevann.

stm fr'

kart mellom *andak og 2

•:,tsette den regionale bekkeGeii J7etå;;ing

le bas::ske vulkanitter mellcm h -

runit 2-ranittmassivet 7ehå.:;k,

6.5 Enktile lå.sblokker av grovkornet st,,rkt ,;rånitti

som mo:iges kommer fra gneissområlet 7*st overs4kts-




kartet eller 7estenfor kartYa--er.),

Gcm pry.sten. Doen rekognåserenlå

ar.tefales.
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T b e 1 1 1.

Analyseresultater i vektpros it, knuste bergart3pr: r, a/311vsert
med Fortable XPF analu3er.

Lokalitet

1 mm store kvarts-kalkspatårer i amr2-
bolitt impre3;nert m. svarte korn.

Lunieva2s2alen 3:rube, kbl. Fandak

2 Ertsrike band (manetitt ?) i båndet
Johnsii oz Breidalen, kti.

Eandak "

3 Basisk •a1kanitt syi naalsbekken,
kbl. Bandak (657 877).

3 a Kvartsårer med små kopperkaskorr.. 0, -
+  3b Imprep;nasjon av hematitt. 0,
f
u,,;»

4 Johnsli skjerp, kbl. Banda.3.(65

a impre3..nasjonsmalm (lokal) N. i
Ketterk'sc3-net4tt.

Basisk wilkanitt 2ra liten synk 50 m
Johnsli skjerp.
Insen observerte ertomineraLer.

Knusesone mel kobberkisfrende kvartsårur
150 m 2. Heimdal Tveitezrend, kbl. Banlay.
(6E9 ',"51).

3ra7- ( 9-) e-nube, ,
1<61. Bandak : 353).

7 a Imprecteasjonssone 45 m N.sruven.

7 b Imprnasjon 30 m NNV. gruven.

8 Basisk vulkanitt rik pa mørke mineraler.

Vesskjæring nederst i bakkene mot Skarsa,
kbl. Dalen.

9 Basisk vulkanitt forholdsvis ertsrik.
Veiskjæring 120 m V. Hej:zlandsodden, Vra-
vatn. (5(47802). 0,12 0,05

10 Omvandlingssone med kobberkisimp. lan,3s

kvartsårer i Kl;vereidnutens Cu-forekomster.
Kb]. Bandak.

19 a Skjæriflz i NV- den av c •
Kløvereld. 0,02

10 b Større skjæring SV. Sticamyr. 0,02
10 c Ometo=ibene, tipp i NV. (Oe:etoI). 2,25
10 i den st»,5r3tesydlige skjæri . 0,06

10 e stoll. 0,15 -f0,0-

fl



1 1

12

12 a

Basisk volkanott (:Janeamfibolitt)
kobberkisimp., kbl. Pyresvatn (60:'
Gjuvelava (basisk vulkanitt).
153 m S. Nedebø 4 km 7. EaLen, kb1. Oo
(3)::3906).
Pr,ivemed kobberglans og ma1akitt. 0,1:0) t 0,10

12 b Ertsr:_kpr:3veuten sikker oboerverL:r
kobberglans.

13 Gjuvelava. Veskjæring 100 m
mellom Øyfjel1 og Hylland, kbl. Vinj,?
(4•d 355).

11 Gjuvelava, ve;:skjæringved E-76
Amot, kbl. Vinje (453 011).

14 a Pra lckal 5 cm b eksjes:ne. Kobber:t; , i
mOrk gr._:n=asse.

b Ertsrik gr;Jnnstein.
15 Gjuvelava øvre del. Vegskjæring 2 lc

kbl. Vinje (457 048).
15 a finkornet ertshodig scne i b

basalt.

15 b Ertsri::finkDrnet ep:_dotr-iktasisk 7u1kf.:
Gjuvelava a verskjær:_ng302 n
kbl. Bandak (63 903).
Kobbers.lans::mp.i 10 om brei kvartwir
sileberg. Prøven fra sidefjellet.

17 23 m V. Kloppedalen, Dalanesonen, kb1.
Baniak. Impregnasjon i kvartsittskifer,
røde pletter.

18 Bas_Hikvulkanitt 2 m 1. kvartoskl:erfl;rende
60 m NØ. Huvestad skjerp, Dalanesonen,
kbl. Bandak.

19 Basisk vulkanitt med 1 mm 4rer av kobber-
glans og malakitt 50 m V. Krin-'emyr
Dalanesonen, kbl. Baniak.

20 Snørten skjerp, Dalanesonen, kbl. Bandak.
Kobberglasimp. i kvartsskifer.

21 øvre Spendivegg , Dalanesonen, kbl. Paa
Kobberkisimp. langs sprekker i kvartsskifer 0,12 - ,07

22 Nedre Spendivegg, Dalanesonen, kbl. Bandak.
i kvartsskifer. 1,55 - 0,15

23 Kringlemyr skjerp i Dalanesonen, kb1. B
dak. Bornittimp. i kvartsskifer. 0,19 0,1L1

24 Gj'ivelava,ertsrik. Vegskjmrin: 3 k.
Dalen, kbl. Dalen (405 915).

0,:p

-

- 0,05



24

24


) 4


L'11

24

a

b

c

d

c




0,17 ± 0,02

0,111-0,08
fl t2,05

0,bC,D5


0,11
25




Gjuvelnva,ertsrik.Voc.,skjring Ikm 07




Daler,kbl.Dalen(400921).




26 a




0,161-0,03
25 b




0,25t0,04
) r c




0,150,32
26




ljuveln7a,rrofil ved Ravnejuvet,
kbl.Dalen(432963).




26 a




0
26 b




o,_J+-0,29
27




Grense Gjuvelava - Dalenorofyr 250 m D.





EirunL;svatn4km 09.H,,37da1smo,
kbl.Amutdal(593985).




27 a




0,35t3,1T
27 b




0,152),06
27 c

a Jjuvelli„,..Rrtsri'tepidotniktlag,529m




O,29,22




Slettedalen 3 km u9.Amot,kbl.Vinje,
(457074).




0,25t0,9:
23 b Gjuvela0a,1 kmRy1land,Kbl.





(•520O..




29




Basisk vulkanitt(Norgedalsiava)med
arer av kobberglans. Kjerrevel ved bekk





150 m V.Bygmland grube,Norgedal,
kbl.Bandak(664927). 5,750,33




30




>lorgedalslavaS.Byggland grube,





251.Bandak(666927).




0,2I-0, 02

51




Gjuvelava,epidotrf_ktlag.Vesk,ærj-nå:





E-361,7kmi.Høydalsmokirke,
kbl.Bandak(584953).




0,18t0,02
32




Gjuvelava,150 m 09.Niisstøyl,1,5km 9.





HØySalsmokirke,kbl.Bandak(583951).




0,200,09

33




:119rkGjuvelava med bruntkarbonaJmineral(?)





Byggland øvre grube, Høydalsmo,
kbl.Bandak(587962).




0,25t0,04
34




Ofteporfyr impr.med røde pletter,20 m V.





K1e1v,:lorgedal,kbl.Bandak(6L7884).




0,060,25

35




Gjuvelava med små kvartsårer med kobber-





glans,nordskråning av Kroksmyr,
251.Bandak(616884).




+

36




Gj'.welava,skifrig.Vegskjæring Dalane





kbl.Bandak(657888). t 0,010,05



38 Gjuve1ava rnedkvartsåre med kobber-
glans. VegskjTring 150 SSV Vesterdal,
Dalane,kbl.Baniak(643895).




0,20




0,09
40 Basisk lava med kobberkisimp.på små

sprekker.200 m NV.Skoltenberg' grub,
V.Brunkeberg,kbl.Bandak (685887).




0,15 I- 0,05

41 Basisk vulkanitt med bornittimp. ved
kvartsare.Vejskjæring 500 m Nø.Fleko
kbl.Bandak(597569).

at,
1,05




0,08

42 Morgedalslava,uten synbar minera112.7





Vers+3 Turistheim,Yorgedal,(kbl.




43 Fink=t pr-.3veav Bandaksgranitten





(prveCE?) t 0,02 -1- 0,92

44 Finknustpr,:<.veavBessefjellgranitten





(prøveJ3?) t 0,12 I-0,12

45 Finknust prve av Bessefjellgratten






(or,iveF10?) t 0,15 t 9,05



~-1fl
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  Bekkesedimenter og

 vannpröver

Geologisk kart over

deler av Telemark
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1:250 000
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F åv Met

TEGNFORKLARING:

Kvartsitt
Rhyolitt
(Lyse og röde lovabergarter)
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