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sett ut fra bakrunnsnivdet som i dette omridet er hpyere

enn vanlig. Prgvene fra omradet er ogsd analysert p& Sn, og 12
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INNLEDHING

Sommeren 1975 ble det gjort radiometriske bilmdlinger og
fotmdlinger i Skjomen-omrddet (Lindahl 1976). Konklusjonen av
disse arbeider var at Skjomen-omridet var meget interessant
pad grunn av store omrdder med forhgyet radioaktivitet med et
uraninnhold i prgver fra 20 til 40 ppm,

Undersgkelsene ble derfor fortsatt i 1976, da konsentrert om fram—
komne anomalier fra &ret fgr. Hensikten var om mulig a avgrense
omrdder med sterkere aktivitet (Lindahl og Furuhaug 1977) .
Arbeidene ble konsentrert om tre omrdder: Cunojavrre-omradet,
Lapviklemmen - Iptovann og Norddalen-omrddet. Det ble ogsa

foretatt pannevasking og bekkesedimentprgvetaking.

Konklusjonen pd undersgkelsene i 1975 og 1976 (Lindahl 1976,
Lindahl og Furuhaug 1977) var at Skjomen-omridet radiometrisk
er meget interessant. Det ble derfor foreslitt at NGU skulle
gje¢re radiometriske helikoptermé&linger i de prekambriske berg-

artene i1 Rombakvinduet, og sommeren 1977 ble orienterende malinger
gjort (Habrekke et al. 1979).

Helikoptermédlingene ga interessante resultater som det ble
arbeidet videre med i 1978-80, bl.a. ble det utfe¢rt regional
bekkesedimentprgvetaking i 1980 (Nass 1983). Omradene Lapvik-
lemmen og Iptovann ble funnet anomale P& uran. Her finner en de stgrste
arealer med jevnt over anomal straling.

P& bakgrunn av disse undersgkelser ble det sommeren 1981 i USB
programmet bestemt & foreta systematisk prgvetaking av granitten

i omrédet Iptovann - Rundtindvann - Lapviklemmen.

Undersgkelsene ble gjort for & f& et bedre grunnlag for vurdering

av hele dette omrddet og for & finne de npyaktige gehaltene av uran.

Arbeidene ble utfgrt i tidsrommet 13-24. juli 1981 av Torbjgrn
Sgrdal og Johan Gust.



Det undersg¢kelsesomrade som ble valgt hadde et areal i ca.
2
35 km"~.

GEOLOGI

Det undersgkte omrddet ligger inne i et prekambrisk granittkompleks
(Tegn. -01). I hovedtrekk opnptrer granitten grovkornig oq i
massiver, med lokale innslag av finkornig grd gneis til pegmatitt-
granitt. Granitten var enkelte steder noe foliert med foliasjons-
retning ca. N-8 og steilt fall. Grovkornet granitt med
karakteristiske gyeutviklinger er ogsd en vanlig variant med

4-5 cm store rektangulare feltspvatporfyrer. Legemer av glimmer-

skifer i granitt matriks ble ogsd observert (migmatittgneis).

RADIOMETRISKE MALINGER OG PR@VETAKING

Som nevnt innledningsvis ble arbeidene utfgrt i tidsrommet

13-24. juli 1981. Arbeidene ble startet opp s¢r for Iptovann,

ca. 1 km fra riksgrensen. MA&ling og prgvetaking ble utfgrt
parallelt. Til de radiometriske mdlingene ble det brukt et instru-
ment av typen Saphymo Srat, som mdler totalstrdling. Instrumentet
ble innstilt slik at det ga lydsignal hver gang aktiviteten gikk
hgyere enn bakgrunnsverdien. Bakgrunn var fra 200-350 i/s i den
grovkornige granitten, og noe hgyere i de finkornige folierte
inneslutningene, ca. 300-400 i/s. Det ble ikke notert feltmdlinger
ved de prgvepunkter som i aktivitet 14 innenfor dette intervall.
Avstand mellom prgvepunktene varierte fra 2-500 m. Prgvetaking

ble ogsd foretatt der aktiviteten steg merkbart over bakgrunn

selv om det da ble kortere prgveavstand. Rundt slike punkter

ble det malt mere detaljert for om mulig & se om omr&det hadde

noen utstrekning av betydning.

Under maling og prgvetaking ble det gdtt mest mulig orienterte
profiler. Profilretningen ble valgt vesentlig ut fra topografien.
I det sgrlige omradet ble profilene gdtt N-S, og i det midtre og
nordlige omrddet @-V. Malinger mellom profilene ble ogsd gjort.



Det ble samlet ialt 141 nrgver. Disse er analysert ved NGU.
Prgvelokalitetene er merket »d@ tegning 1 og 2. Liste med prgve-
nummer og geologisk beskrivelse er oopsatt i Bilag 1.
Analyseresultatene fra uran-bestemmelser med gammaspektroneter
er fremstilt pa symbolkart (Tegning 3).

Fra feltmdlingene og analysene av prgvene er det skravert ut
omrader pd Tegn. 1 som har spesielt hgy straling. Orientering
av sonene synes & vare parallell foliasjonen, men det er noksa
diffuse overganger.

SPESIELT AKTIVE OMRADER

Ut fra analysene (tegning 3 og bilag 2 og 3) framkamer endel prover med
forhgyet uraninnhold i forhold til bakgrunn. Den hgyeste analyse
viser 141 ppm uran. Prgven er tatt i porfyrisk granitt med

opptil ca. 2 cm store feltspatkrystaller, ca. 1 km s¢r for Rund-
tindvann (Tegn. 3). Lokalitet nr. 58 (Tegn. 2).

Det omrddet som virker mest interessant pd& uran, er mellom Lapvik-
lemmen og Gulliktind. Hgyeste analyse i dette omr&det viser 85 ppm
mens de @gvrige prgvene viser verdier som ligger hgyere enn om-
rddene forgvrig. De mest aktive lokaliteter ut fra gammaspektro-
meteranalysene er (Tegn. 1 og 2):

Lok.nr. 24: Kbl. 1431 III, UTM 030 556.

Middelskornig massiv lys grd granittisk gneis.

Analyse viser 86 ppm uran og 86 pnm thorium og feltmdling viser
650 i/s.

Lok.nr. 58: Kbl. 1431 III UTM 018 615.

Porfyrisk ganitt, med opptil ca. 2 cm store feltspatkrystaller
(pyegneisutvikling).

Analyse viser 141 opm uran og 529 ppm thorium. Prgven fra denne

lokalitet viste ogs& 32 ppm molybden som er anomalt hgyt.

Lok.nr. 97: Kbl. 1331 II, UTM 002 648

Pegmatittgranitt hvor feltmdling gir 1700 i/s. Aktivt omride er
3x15 meter med lengderetning N-S. Bakgrunnsverdi er 400-500 i/s.



Store kvartslinser i dette omrddet har lav aktivitet. Analyse

av pegmatittgranitten viser 74 ppm uran og 67 ppm thorium.

Lok.nr. 100: Kbl. 1431 III, UTM 0Oll 648.

Pegmatittgranitt med 3x5 meter stor kvartslinse med lengderetning
N-S. Feltmdling ¢st og vest for linsen gir 1000 i/s. Analyse
av granitten gir 85 ppm uran. Thoriumverdien er 285 npm.

Denne prgven viser ogsa 12 ppm tinn.

Lok.nr. 10l: Kbl. 1431 III, UTM 011 648.

Lgs - men stedegen stor blokk som lok. 100. Feltmdling ga

1500 i/s og analyse 82 ppm uran og 24 ppm thorium.

Lok.nr. 134: Kbl. 1431 III, UTM 012 673.

Middelskornig massiv grd gneis, med aktivitet 650 i/s. Bergarten
i omradet er porfyrisk granitt. Analyse for lokaliteten viser

69 opm uran og 83 »pm thorium.

Lok.nr. 135: Kbl. 1431 III, UTM 011l 672.

Knusningssoner i kontakt med kvartslinser. Aktiviteten i sonene
viser mellom 600-2000 i/s. Lengdeutstrekning ca. 25 meter N-S

og bredde ca. 5 meter.

Analyseverdi pa prgven er 83 ppm uran og 300 pom thorium.

Videre viser prgver fra lok.nr. 32, 75 og 79 (Tegn. 2) henholdsvis
19, 21 og 19 po»m Mo. Analyser nd tinn viser at 12 av prgvene
har fra 10-28 ppm. Analyseverdiene nd tinn ligger vanligvis pd

10 ppm, som er pavisningsgrensen. Clarke-verdien for tinn i
granittiske bergarter er 2 ppm. Det hgyeste innhold viser en
prgve av grovkornig granitt ved veien i s¢gr-gstre ende av Ipto-
vann, lok.nr. 8 (Tegn. 2).

I samme profil, 1 km lenger sg¢r, har en pr¢ve 15 ppm Sn. Lok nr. 10
(tegning 1 og 2). Denne er tatt i lys finkornig granittisk gneis.
Analyse av prgve fra Lok nr. 32 (tegning 1 og 2) gir 19 ppm tinn.
Dette er ogsa i det samme omridet som foregdende lokaliteter, og

prgvene er tatt i middelskornig til grovkornig granitt.



For det prgvetatte omrddet er gjennomsnittsverdien for uran ved
gammaspektranetrisk analyse 18 ppm og for thorium 53 ppm.
Forholdet U/Th blir da ca. 1:3 som gjennomsnitt, beregnet ut fra
131 av de 141 innsamlede prgver.

KONKLUSJON

I granitten Iptovann-Lapviklemmen framkommer omridder med anomalt
hgy radioaktivitet. De anomale soner fglger bergartens foliasjons-
retning. Hele det undersgkte omriadet ligger hgyt med hensyn til
bakgrunnsstriling fra 200-400 i/s, som er betydelig over vanlig
nivd for granitter. Det mest interessante omridet radiometrisk er
omradet mellom Lapviklemmen og Gulliktind.

Det framkommer ogsi interessante verdier pd tinn. Pavisning av

tinn i bergartsprg¢ver i den stgrrelsesorden det her er gjort,
er uvanlig.

Omradet som synes mest interessant, er s¢r for Iptovann med tre
lokaliteter med hg¢ye tinnverdier. Det aktuelle omridet egner seg
bra for vpannevasking, si det er mulig at et vaskeprogram ville

ha gitt flere informasjoner med henblikk pd tinn.

Trondheim, den 10. februar 1983.

- -Z;é/é'f/? Mga"/’c/{: / .
Torbjorn S¢rdal
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BILAG 1 s. 1-5

PROVELOKALITETSLISTE MED

GEOLOGISK BESKRIVELSE




Bilag 1,
SKJOMENOMRADET - kbl. 1431 III og 1331 IT M 1:50 000.
1. Middelskornig, gra og massiv granitt 032 558
2. Noe fink. lys granitt 030 557
3. Lys, fink. gneis 030 563
4. Lys grd og grovk. granitt 030 567
5. A. Mgrk og bandet biotitt-gneis
B. Mgrk massiv gneis m/mineralisering 030 568
6. Lys middelsk. granitt 030 572
7. Grovk. lys granitt 030 576
8. Grovk. granitt 035 576
9. Middelsk. lys granittisk gneis, noe orientert 035 573
10. Lys, fink. granittisk gneis 037 568
. ® " " " 037 561
12 " " " " 036 556
13. Blokk i kanal, mgrk biotittgneis 1000 i/s 029 611
14, Grovk. granitt 036 598
15. Pegmatittgranitt 036 594
l6. Massiv, gra gneis, vert. sprekker N-20.
Flere smd gneis-linser innenfor et 036 590
omrdde 100 x 50 m. Grenser on» mot pegm,
granitt.
17. Massiv granittisk gneis, noe gyeutvikling 036 587
18. Pegmatittgranitt 037 582
19. Grovk. lys granitt 039 581
20. Lys massiv granitt,viser noe orientering av 039 585
mgrke mineraler
21. Rusten biotittrik granittisk gneis 039 590
22. Lys gra massiv gneis 039 594
23. Grovk. granitt, ¢vegneisutvikling 039 598
24 . Middelsk. massiv lys grd& granittisk gneis 030 556
25. Gra gneis, viser svak orientering N-S 030 555
26. " " " 3 e " 031 553
Z7. ™ " " o " " 031 550
28. Lys grd middelsk. massiv gneis 034 550
29. Grovk. massiv grd gneis, noe gyeutvikling 034 553
30. “ ! " o " . 034 556

S.

1



31.

32.
33
34.
35 .
36.
37
38.
39.
40.
41.
42,
43,
44,
45.
46.
47.
48.
49,
1
51.
52,
53.
54.
55.
56.
bila
58.

59.
60.
6l1.
62.
63.
64.
65.

15 m NV for veg, grovk. gra og massiv granitt.

Store partier pegmatittisk

Middelsk. til grovk. granitt

Middelsk. massig gra granittisk gneis

Middelsk. massiv granitt

GrOVk. n "

" " n

Massiv gra agneis
Middelsk. gra granittisk gneis

n n n "

Middelsk. grda og massiv granitt
" n n "

Grovk. massiv granitt

Lys massiv granittisk gneis

Lys middelsk. massiv granitt

Grovk. og massiv granitt

Middelsk. lys massiv granitt

n n n n

n " " "

Porfyrisk granitt, opp til 2 cm store,

feltsp. krystaller. ®@yegneisutvikling

Grovk. massiv grov granitt

Gréd massiv granittisk gneis

Grovk. massiv grd granittisk gneis

034

034
034
034
027
027
027
027
027
027
017
017
017
017
017
029
029
025
026
028
032
030
028
023
019
015
014

018

022
028
030
033
034
034
030

Bilag 1 s.2.

558

562
565
567
567
563
559
556
554
552
596
599
603
607
611
600
399
599
603
603
602
612
613
612
612
613
615

615

615
615
615
615
613
613
608



Bilag 1 s.
66. Lys kvartsrik massiv granittisk gneis 028 608
fra kanal
67. Grovk. massiv granitt 021 604
68. Massiv lys grd gneis viser oppsorekninger N-S 021 607
69. Grovk. massiv granitt 021 604
70. Grovk. massiv granittisk gneis 021 599
7 4 ! " " " (lys) 021 597
72. Lys grd middelsk. massiv granitt 028 578
73. Middelk. granittisk gneis 028 582
74. Lys grovk. massiv granitt 028 584
75. Rusten massiv grovk. granitt 025 584
76 Lys middelsk. massiv gneis 023 584
Tads 0 " " ! 023 581
78. Grovk. massiv granitt 025 579
79. Middelsk. massiv grd granitt 027 617
80. Grovk. lys grd og massiv granitt 026 618
8l. Massiv peam. granitt 025 619
82. Lys massiv middelsk. og jevnk. granitt 015 622
83. " L = " " 009 630
84. Store feltspatporfyroblaster i massiv aranitt 008 637
85. Grovk. massiv granitt 006 645
86. " " S 1331 I3 001 645
87. Gra massiv middelk. granitt 1331 11 000 643
88. Store feltspatnorfyroblaster i granitt 003 643
9. Pegm.granitt (pyeutvikling) 008 642
90. Grovk. massiv granitt 013 641
9.5 4 " " 017 639
92. " " . 021 635
93. " d " 025 634
e © " " 028 628
95. Ujevnk. massiv granittisk gneis 032 618
96. Grovk. massiv granitt med kv.arer 1331 II 000 648
97. Pegm.granitt (1700 Srat) 1331 IT 002 648

Aktivt omrade er 3x15 m med lengderetning

N-S. Bakgrunnsverdier viser 4-500 i/s. Store
kvartslinser i dette omrddet viser ingen
aktivitet.



28,
99.
100.

101.

102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.

112.
113.
114.
115,

116,
117.
118.
119.
120.
121
122,
123.
124.
125.
126.

Massiv porfyrisk granitt

Massiv grd gneis m/kv.arer

Pegm.granitt med 3x5 m kvartslinse lenade-

retning N-S.

1000 i/s ¢st og vest for linsen

L¢s, men sannsynlig stedegen stor blokk.

1500 i/s
Grovk. massiv granitt
Massiv lys grad gneis
Grovk. massiv granitt
Grovk. granittisk gneis
" " "
Grovk. massiv granitt
" " "

" " "

Jevnk. middelk. massiv granitt
Porfyrisk ratten granitt

Aktivt omrade ca. 20x100 m.
Lengderetning @S¢ VNV. 500 i/s.
Ujevnk. massiv grd granittisk gneis
Grovk. massiv granitt

Porfyrisk granitt med pegmatitt og noe
biotittgneis. 700 i/s.

Grovk. massiv granitt

Massiv pegm.granitt

Grovk. massiv granitt

Massiv jevnk. granittisk gneis

Massiv grovk. granitt

Porfyrisk granitt

Massiv grovk. granitt 1331 II
1331 II

1331 II
Massiv ujevnk. granitt

005
009

011

011
013
015
017
013
015
012
009
007
010
011

013
016
020

019
019
015
012
009
005
004
000
099
004
998
015

Bilag 1, s.4.

648
648

648

648
649
649
645
646
652
652
652
656
656
656

656
656
656

655
653
653
653
653
654
651
652
656
656
659
660



Bilag 1, s.
127. Massiv ujevnk. granitt 009 659
128. " " - 020 660
129, " " " 028 658
130. " " " 037 648
131. " " " 026 666
132. Porfyrisk granitt 021 668

133. Grense mellom gneis/porf.granitt. Prgve
gneis, strgk/fall N280/40 mot N 014 671
134. Middelsk. og jevnk. massiv grad gneis med

aktivitet 650 i/s. Omr&debergart er porf. 012 673
granitt.
135. Knusningssoner i kontakt med kvartslinser. 011 672

Aktiviteten i sonene varierer mellom 600-2000
i/s, lengdeutstrekning ca. 25 m.

136. Lys grd& massiv gneis, 500-700 i/s 008-671
137. Mest vanlige Skjomengranitt vises i

nerbilde av utsprengt blokk 007 666
138. CGrovk. massiv granitt 1331 IZX 002 666
139. * " " 1331 I1 998 666
140. " " L 1331 1T 001 665
141. Lgsblokk v. kanal

029 594



BITLAG 2 s.

ANALYSER AV U OG Th GJORT MED GAMMA-

SPEKTROMETER.

Alle analyseverdier er angitt i ppm



Prgve U Th Prgve U Th
nr. ppm ppm nr. ppm b
i 32 71 38 7 56
2 27 77 39 21 18
3 10 35 40 41 104
4 3 48 41 4 13
5 0 0 42 6 17
6 0 39 43 6 18
7 17 27 44 21 22
8 11 25 45 6 53
9 10 49 46 5 27
10 13 36 47 6 1
11 19 73 48 0 25
12 20 77 49 3 13
13 89 0 50 2 14
14 5 17 5l 5 27
15 5 12 52 4 57
16 26 69 53 26 36
17 8 19 54 12 39
18 20 19 55 35 86
19 5 19 56 6 45
20 10 53 57 15 38
21 10 0 58 141 529
22 20 38 59 10 22
23 13 0 60 13 25
24 86 86 61 29 49
25 13 72 62 9 14
26 41 108 63 7 13
27 22 41 64 5 16
28 13 63 65 13 10
29 10 37 66 7 19
30 7 31 67 10 12
31 8 30 68 14 42
32 12 62 69 4 25
33 13 44 70 11 L3
34 5 27 71 2 20
35 12 26 72 5 35
36 11 30 73
37 18 38 74 3 38



Prgve

Th Prgve U Th
nr: ppm ppn nr. ppm ppm
75 10 35 109 14 61
76 4 36 110 31 53
77 12 66 111 28 109
78 0 37 112 16 : 55
79 15 34 113 12 68
80 5 33 114 37 67
81 7 33 115 8 50
82 15 39 116 21 60
83 32 25 117 17 59
84 20 41 118 14 44
85 24 35 119 20 83
86 14 48 120 17 83
87 17 42 121 8 47
88 13 27 122 20 41
89 9 34 123 8 59
90 13 17 124 17 54
91 13 24 125 37 57
92 12 39 126 24 46
93 4 64 127 16 61
94 16 58 128 17 33
95 1% 15 129 30 39
96 12 52 130 21 53
97 74 67 131 16 37
98 5 55 132 10 75
99 14 35 133 7 43
100 85 235 134 69 83
101 82 24 135 83 300
102 6 49 136 23 41
103 21 29 137 18 55
104 11 49 138
105 5 54 139 20 41
106 11 40 140 21 60
107 16 39 141 7 0
108 13 35



ANALYSER R@PNTGENSPEKTROGRAF
Analyseverdier oppgitt i ppm

BILAG 3

S.
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A

Pregve

- Nb Zr Y Sr Rb Zn Cu v Ba Sn Mo U Th Pb Co Ce La
1 48 274 111 49 470 49 5 5 263 11 6 28 92 56 6 256 137
2 73 208 87 25 447 24 <5 <5 56 <10 5 36 85 97 <5 120 46
3 26 118 42 37 419 21 <5 <5 43 <10 <5 13 40 40 <5 84 46
4 17 164 52 63 321 37 <5 7 350 <10 <5 <10 25 27 <5 157 77
5 11 63 16 958 77 162 5 225 99 <10 8 <10 10 12 43 <10 <10
6 20 118 53 60 282 36 <5 6 300 <10 5 11 27 35 X5 154 59
7 16 170 65 69 290 55 <5 <5 392 <10 <5 16 38 50 <5 170 97
8 14 189 50 86 323 98 <5 <5 393 28 <5 <10 23 31 <5 164 87
Y 16 133 37 37 315 37 <5 <5 109 <10 <5 13 34 27 <5 140 58
10 17 133 84 41 272 23 <5 <5 100 15 <5 11 46 34 7 129 60
11 20 195 69 29 335 23 <5 <5 66 <10 <5 16 70 29 <5 124 56
12 16 166 93 24 350 22 <5 <5 26 <10 <5 22 60 33 7 174 81
13 21 195 62 701 30 305 <5 238 45 <10 11 30 <10 48 40 57 35
14 19 358 43 188 190 72 6 12 0.127 <10 6 <10 17 29 7 137 74
15 24 440 39 173 224 83 <5 13 0.15% <10 8 <10 11 27 <5 78 49
16 16 207 88 8 456 38 <5 <5 16 <10 <5 12 75 60 <5 148 79
17 21 207 67 70 295 41 <5 6 285 <10 <5 <10 31 26 <5 230 127
18 23 200 54 30 303 10 <5 5 353 <10 <5 10 29 13 <5 127 68
19 21 146 54 49 300 23 <5 <5 176 <10 <5 <10 14 26 <5 84 46
20 19 183 46 23 402 39 <5 <5 84 <10 5 10 38 30 <5 128 62
21 16 283 23 149 114 94 95 117 365 11 13 <10 18 29 13 <10 15 i
22 13 158 43 29 276 28 <5 <5 85 <10 <5 <10 44 28 <5 138 77 55
23 23 450 36 220 237 76 6 16 0.177 <10 5 <10 13 31 <5 117 70 w
24 73 100 81 25 349 19 7 <5 54 <10 <5 47 110 51 5 104 40 n
25 37 76 51 28 341 42 <5 <5 88 <10 <5 <10 80 47 <5 131 65 -



z;f“e N> 2r Y Sr Rb  Zn Cau V Ba Sn Mo ) Th Pb  Co Ce La
26 42 216 105 43 277 14 <5 <5 172 <10 <5 26 125 21 6 170 65
27 13 121 94 23 339 26 <5 <5 57 <10 <5 12 49 38 7 157 82
28 19 128 33 23 313 21 <5 <5 50 <10 <5 10 65 15 <5 86 35
29 16 122 43 35 332 25 <5 <5 236 <10 <5 <10 30 18 <5 118 64
30 17 184 47 50 120 34 <5 <5 89 <10 <5 <10 36 21 <5 190 111
31 17 67 51 71 375 33 <5 <5 446 <10 <5 10 26 26 <5 187 89
32 36 260 sS4 53 409 38 <5 <5 334 <10 19 <10 72 62 <5 252 130
33 24 214 79 73 123 42 <5 <5 108 18 <5 <10 54 19 6 274 148
34 16 139 4 66 413 30 <5 6 411 10 <5 <10 22 46 <5 126 55
35 16 178 39 50 309 56 <5 <5 378 <10 5 10 26 46 <5 162 72
36 16 160 45 68 279 30 <5 5 368 <10 <5 <10 25 19 <5 111 53
37 15 188 48 69 300 38 7 <5 262 <10 <5 <10 26 22 <5 170 94
38 16 116 53 31 284 15 <5 <5 88 <10 <5 <10 43 23 <5 144 65
39 16 173 69 75 321 16 <5 6 321 14 <5 <10 25 12 5 150 83
40 29 272 82 56 271 24 <5 <5 268 <10 5 20 105 30 <5 424 221
41 19 365 33 131 209 44 <5 7 0.127 <10 <5 <10 12 21 <5 119 66
42 17 218 59 66 265 49 <5 5 472 <10 <5 <10 30 28 5 181 95
43 12 265 30 103 194 32 <5 9 673 <10 8 <10 12 29 <5 97 49
44 19 174 3 84 336 49 <5 <5 452 <10 <5 17 38 62 <5 142 76
45 20 177 30 65 301 21 <5 <5 374 <10 <5 10 37 14 <5 143 71
46 22 384 32 196 217 70 <5 15 0.147 <10 <5 <10 11 26 10 78 46 uw
47 17 453 29 187 159 S0 <5 11 0.127 <10 <5 <10 10 24 <5 70 39 Eg
48 23 377 49 171 199 66 6 11 0.127 <10 7 <10 18 24 8 151 83 o
49 29 583 48 165 198 92 5 12 0.12Z <10 9 <10 10 25 6 115 61 @
50 23 445 45 159 248 62 <5 14 0.152 <10 7 <10 13 19 5 116 60 i



i;f“e No 2r Y Sr Rb  Zn Cu V Ba Sn Mo U Th Pb  Co Ce La
51 23 273 39 144 210 86 6 34 785 <10 <5 <10 15 28 7 109 58
52 25 94 17 33 289 23 5 5 57 <10 <5 <10 26 59 <5 53 34
53 26 218 43 223 235 47 <5 22 558 10 <5 22 33 24 <5 142 83
54 27 320 56 186 69 27 <5 <5 394 <10 <5 <10 38 11 <5 213 116
55 20 172 37 94 264 28 <5 <5 410 <10 <5 20 92 32 <5 319 194
56 18 236 39 96 241 37 <5 12 553 <10 <5 <10 48 21 <5 159 87
57 30 309 45 168 390 43 12 17 758 <10 <5 11 52 42 7 165 51
58 38  0.18% 88 173 308 120 14 40 204 <10 32 100 598 35 13 219 125
59 25 258 42 157 275 42 5 12 862 <10 12 10 24 28 <5 153 64
60 20 205 34 157 275 42 <5 17 675 <10 <5 <10 30 26 <5 108 60
61 37 105 35 40 328 20 <5 <5 117 <10 <5 18 38 48 <5 131 62
62 23 255 40 104 185 36 <5 6 489 <10 <5 <10 16 20 6 117 55
63 27 515 51 198 184 85 8 13 0.12% <10 6 <10 22 26 6 129 72
64 22 363 39 185 280 54 <5 13  0.15% <10 <5 <10 18 23 7 149 89
65 24 441 36 188 176 67 <5 9 0.143 <10 6 <10 10 25 <5 86 43
66 12 97 12 46 197 13 <5 <6 130 <10 <5 <10 36 17 <5 59 30
67 26 409 51 138 253 51 <5 9 0.11% <10 6 <10 16 28 6 117 62
68 21 215 23 109 242 31 <5 8 580 <10 5 <10 43 27 <5 121 54
69 14 93 34 59 337 32 <5 <5 440 <10 6 <10 22 41 5 98 42
70 17 199 36 104 218 37 <5 <5 478 <10 <5 <10 <10 26 <5 125 73 E
71 12 145 28 36 193 23 6 <5 204 <10 <5 <10 19 18 <5 108 58 -
72 14 171 54 90 238 43 <5 5 430 <10 <5 <10 18 25 <5 153 79 fi
73 gar ut )
74 17 167 31 52 283 27 <s 5 377 12 <5 <10 18 17 <5 98 51 5

‘€

75 15 173 18 65 192 146 69 8 196 <10 21 <10 37 95 <5 133 76



ﬂ;f“e N> 2Zr Y Sr Rb  Zn Cu V Ba Sa Mo U Th Pb  Co Ce La
76 23 63 25 48 242 22 <5 <5 123 <10 <5 <10 27 49 <5 64 29
77 18 144 59 15 386 32 <5 <5 11 <10 <5 <10 56 46 6 110 48
78 16 166 49 60 301 33 <5 6 373 <10 <5 <10 27 23 <5 141 74
79 17 232 42 91 280 49 5 5 422 10 19 12 42 42 <5 206 115
80 30 349 66 161 290 65 <5 14 807 <10 <5 13 46 131 <5 236 134
81 21 241 31 72 231 25 <5 8 802 <10 <5 <10 26 13 <5 55 31
82 19 143 20 84 288 23 <5 <5 356 <10 <5 <10 42 29 <5 33 23
83 29 161 25 75 315 34 <5 <5 339 <10 <5 14 41 45 <5 37 22
84 23 217 37 137 290 40 <5 11 633 <10 <5 <10 53 32 <5 181 94
85 20 214 30 115 278 24 <5 9 472 <10 7 17 50 <10 <5 163 69
86 20 249 23 109 240 25 <5 6 509 <10 <5 12 52 <10 <5 98 43
87 16 151 17 47 274 16 <5 <5 198 <10 8 <10 56 18 <5 47 30
88 25 473 36 200 200 35 <5 12 0.143 <10 8 10 25 13 <5 139 76
89 19 212 38 127 253 38 <5 11 704 <10 <5 <10 38 26 <5 155 73
90 19 181 22 136 270 42 <5 9 723 <10 <5 <10 12 19 <5 51 19
91 14 107 17 127 257 22 <5 6 605 <10 <5 10 26 33 <5 133 63
92 21 217 36 152 261 40 <5 11 688 <10 <5 <10 51 20 <5 167 99
93 25 198 30 97 310 37 <5 7 425 <10 <5 <10 61 37 <5 187 68
94 20 158 28 78 304 20 <5 <5 383 <10 <5 <10 39 22 <5 49 21
95 32 286 51 176 95 55 <5 14 555 <10 <5 <10 32 16 5 122 56 o
96 17 177 35 134 335 20 <5 8 695 <10 <5 10 46 19 <5 168 76 j§
97 32 143 111 81 332 28 <5 6 171 <10 <5 110 68 23 8 53 24 w
98 30 311 26 129 25 33 <5 13 696 <10 6 <10 47 16 <5 82 35 B
99 30 151 7 100 229 15 <5 6 398 <10 <5 11 39 37 <5 50 25 .

100 24 550 115 43 344 22 <9 <5 95 12 <5 46 231 43 <5 196 103



i;’fve Nb Zr Y Sr Rb Zn Cu Vv Ba Sn Mo ' U Th Pb Co Ce La
101 131 109 106 43 101 11 5 <5 59 <10 <5 76 51 16 8 63 22
102 18 203 18 101 185 23 <5 8 471 <10 <5 <10 45 20 <5 92 52
103 22 101 16 71 308 14 <5 <5 270 <10 <5 <10 28 57 <5 58 22
104 30 278 31 113 265 31 <5 10 643 <10 <5 14 64 19 <5 162 87
105 21 192 37 97 329 30 <5 5 543 <10 <5 14 61 19 <5 222 103
106 28 212 50 173 61 15 <5 16 239 <10 <5 12 49 11 <5 167 77
107 19 155 25 101 289 25 <5 6 505 <10 <5 <10 41 33 <5 60 34
108 28 218 41 9 279 36 <5 8 433 <10 10 <10 0 29 6 85 46
109 16 213 23 105 185 16 <5 8 438 <10 <5 10 54 13 <5 157 82
110 25 213 48 103 280 21 <5 5 444 <10 <5 <10 62 29 6 196 112
111 28 273 50 174 186 45 <5 <5 414 12 <5 18 91 40 <5 222 123
112 18 165 20 104 185 12 <5 5 398 <10 <5 <10 50 17 <5 100 39
113 24 236 40 123 291 19 <5 8 569 <10 6 16 65 24 <5 247 116
114 29 234 63 135 326 33 <5 8 603 <10 5 26 64 38 <5 243 138
115 32 130 42 243 20 185 5 59 145 19 <5 <10 4 19 10 132 74
116 22 165 25 87 268 24 <5 7 380 <10 5 13 68 17 <5 132 73
117 31 245 58 113 307 31 <5 8 473 <10 8 14 70 34 <5 235 127
118 23 209 33 81 35 14 <5 <5 396 <10 <5 <10 33 25 <5 84 44
119 36 323 65 100 305 33 <5 11 406 <10 6 15 87 25 6 190 111
120 23 243 49 114 312 30 <5 6 508 <10 <5 18 77 38 <5 223 130 w
121 29 168 47 112 302 26 <5 9 513 <10 <5 14 43 33 <5 177 102 g
122 28 217 50 135 298 22 <5 5 515 <10 <5 16 52 19 <5 167 96 o
123 22 215 33 70 311 31 <5 5 325 <10 <5 <10 68 37 <5 184 91 m
| 124 16 200 25 97 211 20 <5 7 472 <10 <5 <10 51 20 <5 146 74 :
125 16 185 38 70 270 16 <5 <5 35 <10 <5 21 57 21 <5 120 64 .



HE N B B B B BN B B B B B B B =

i;f”e Nb 2Zr Y Sr Rb  Zn Cu V Ba Sn Mo U Th Pb  Co Ce La
126 22 161 48 71 295 23 5 <5 321 <10 <5 <10 56 29 <5 152 90
127 20 190 35 85 250 37 <5 <5 417 <10 <5 <10 53 29 <5 111 58
128 17 188 30 87 250 33 <5 <5 407 <10 12 21 48 34 <5 147 84
129 25 208 60 89 297 42 <s 8 473 <10 <5 18 57 33 <5 257 158
130 22 196 22 102 35 31 <5 6 510 <10 <5 10 4 37 <5 155 86
131 22 215 42 169 263 28 <5 9 659 <10 <5 <10 48 36 <5 204 119
132 24 217 44 89 264 37 <5 6 428 10 <5 11 62 30 9 143 7
133 26 263 46 80 244 33 <5 8 414 <10 10 57 17 <5 267 135
134 12 224 19 67 210 21 <5 <5 192 <10 32 104 57 <5 138 74
135 <5 104 179 89 365 10 <5 <5 317 <10 <5 45 241 36 14 580 293
136 13 124 7 74 213 28 <5 <5 225 <10 <5 20 40 64 <5 62 30
137 28 231 70 93 293 29 <5 <5 381 <10 <5 20 70 32 6 229 128
138 27 256 52 93 354 52 <5 <5 518 <10 <5 16 75 36 <5 282 136
139
140 37 447 136 69 442 49 <5 <5 335 <10 6 18 98 15 5 128 64
141 23 194 73 344 412 360 8 151 200 20 10 <10 <10 30 42 51 39
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