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Forord.,

Forfetteren har arbeidet som geologisk konsulent for
Raffineringsverket A/S ved Hosanger gruver sammen med dr. C.W.
Carstens siden 1939, Jeg har herunder tatt opp geologisk kart
over gruvefeltet og deltatt sammen med C,W.Carstens og gruvens
ledelse 1 planleggelsen av de utferte undersekelsesarbeiderx,

Jeg vil herved f& takke disse for at jeg har fitt
disponere materiale fra undersckelsesarbeidet og fra gruvens
drift $il denne beskrivelse, og vil rette en spesiell takk til
A/S Raffineringsverkets direkter S.Giertsen og til ingenigrene
Kjell Amdahl og S.Smith Meyer som har hjulpet meg meget under
arbeidet ved gruven,

De rentgenspektrografiske undersokelsesarbeider er
utfeort ved Geologisk Institut med stette av Norges Telmiske
Hogokoles fond, HMikrofotografiecne av malm er for en stor del
utfort av preparant Amker Iversen ved Geologisk Institud i
Trondheim, og rentegning av kart og profiler er utfort av
tegner frk.,Engelsrud ved Norges Geologiako Undersekelse,
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Bellgrenhet,

Hosanger gruve ligger pi estsiden av Lonevigen pi den
vestlige del av Ostereoen ca 20 km N@ for Bergen. Der har vert
drevet p2 3 forskjellige forekomster, Nonds, Litland og Iién,
Foruten disse gruver finnes der innen gruvefeltet en rexke skjerp
som ved undersekelse har viet seg & vere uten verdi og hvor der
ikke har foreghtt noen drift.

Histordlc,
Nikkelfeltene p& Ostereen ble funnet i 1875 av en kole

porter Riis fra Bergen og i 1882 ble der piAbegynt en del under-
sokelser av Varaldse Mining Co. ved kaptein Barrat serlig pd de
sydligste forekomster ved Nonis,

Dette selskap drev gruven Bratlien som ferte en kopper—
rik meln og Storgruven (Claudets gruve) inntil 1891.

I 1884 ble det brutt 150 m” rimalm som ver anslitt &
gl 300 ¢ skeidemalm med 2 % Ni,

For 1885 oppgis et belegg pA 15 mann i gruvene og det
samlede entall dagsverk var 6371,

Efter en rapport av Chr, A, Miinster av 15/1 1909 kostet
driften av ort ca 50 kr,pr.l.m, og strosser kr,7 pr.m3. Sanme
dr oppgis at brytning av malm i1 "hoveddagsstrosse" kostet ea
2 kr.promso

I 1884 ble der anlagt en vel fra girden Gjeitrem ved
Lonevigen opp til Claudets gruve.

For érene 1886, =87 og =88 var utgiftene ved gruvene
tilsammen kr,64 344,77 og for dette ble produsert 3 455 %
eksportmalm d.v.s. ca kr,18,60 pr.t. Om malmens kvalitet
finnes felgende oppgaver:

1884 24N 2% Cu
1885 0 i

1886-88 ST

1890-91 5, T

Man ken sdledes regne at Varaldse Mining Co'’s drift
i Arene 1883-91 ga en ca 3 % nikkelmalm til en produksjonspris
ved gruven av cea kr,20 pr,t.

I 1890 ble det bygget en taubane fra Claudets gruve ned
t1l en kail ved stranden ner Gjetreim gird. I 1891 dle gruvene
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overtatt av A/B Os-Hommelvik kopparverk som dette &r wesentlig drav
dagbrudd 1 Claudets gruve, Driften ble nedlagt i 1894 efter at
der var tatt ut ca 20 000 ¢+ rimalm og utskeidet ca 10 600 ¢ skei-
demelm gom ble eksportert., Samtidig ble ekstraksjoashytten pé
Hommelvik nedlagt da deres utvinningsmetode for nikkel viste seg

& vere mislykket.

Efter foreliggende eldre oppgaver ble der ved A/B 0s-
Hommelvik Kopparverks drift produsert en 2 % nikkelmelm til en
produkesjonspris ved grven pd ea kr.l10 pr.t.

I 1898 ble der drevet undersgkelsesdrift 1 5 méneder,

1 1899 ble feltene handgitt til et amerikensk selskap
(Thomson 7) som begynte drift i okt. 1899 og arbeidet til jan.
1901, Der ble anvendt ea 100 000 kr, til undersockelser av
feltene, I lNondsfeltet ble der boret 4 diamentborhull som imide-
lertid ikke pltraff malm av betydning, I Litlandsfeltet ble der
utfort en del oppfaringsarbeider. Der ble drevet 65 m synk som
kostet 115 kr.pr m. og 115 m.ort til kr.65 pr m, Der bdle brutt
600 ¢t berg og produsert 300 ¢ nikkelmalm nr.,l med 3 # Ni og 2 %
Cu samt 300 ¢ malm nr.2 med 1,5 % N4 og 1,5 % Cu,

Efter Chr, A, Mimsters rapport av 1909 var der da pad
Hosanger 2 forskjellige felter Nonisfeltet og Litlandsfeltet,
NonZsfeltet omfattet 3 forskjellige gruver Claudets, mutet 28
okt, 1890, Parrys,mutet 20 jan.,1882 og Storbotten, mutet 18 nov,
1890, foruten et par skjerp som kaltes Nippen o en synk, Av
digse er Claudets gruve hovedgruven og antas & ha levert ca,
9/10 av den samlede produksjon.

Fra 1898 var der ingen drift ved gruvene inntil
Eristiansands Nikkelraffineringsverk A/S overtok og satte i gang
underseokelseadrift i mars 1915,

I Bratlien gruve ved Nonfs ble der i 1915 drevet 30 m,
slepsynk som fulgte malmen i 25 m med 1-1,5 ¥ mektighet.

I 1915 ble der satt i gang undersokelser av Lien gruve,
men denne gruve kom forst i produksjon 1 1938,

Eristiansands Nikkelpaffineringsverks undersokelsesdrift
i Hosangerfeltet ble fortsatt fra sept.1916 +il juni 1917. I 1915
ble der drevet oppfaringsdrift 1 Bratlien og Litland,

I Titland ble produsert 2424 t malmholdig berg som ble
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skeidet t11 1380 t eksportmalm med 1,5 # Ni og 0,6 ¥ Cu., Malmen

1 Litland ble oppfart 1 en lengde av 60 m med en mektighet av 1-3 m.
Der ble oppfert meskinhus, skeidehus, verksteder og kontor og dbygget
en 1100 m lang taubane til sjeen ved Bysheim hvor det ble pibegynt
byegging av en smeltehytte,

I Nonfsfeltet ble det drevet oppfaring i Claudets gruve
og Storbotten. En stoll fra Storbotten inn under Claudets gruve
ble fremdrevet 103 m og er nu under denne gruves bunn, Ingen
malmproduksjon,

I Litland gruvefelt var det drift i Barrats gruve og
Barrys grube samt Lien gruve I og II som ble mutet 6 des.l916.

Der ble utfordret 4013 t malmholdig berg, heray 720 ¢
smeltemalm & 1,6 % N1 og 0,7 Cu., Arbeidet med smeltehytten ble
innstillet, og er ikke senere blitt fullfert.

I 1917 var der drift ved Claudets gruve og Storbotten
gruve 1 Nondsfeltet, men driften ble innstillet 1 september og
genere har ingen gruver 1 dette felt vert i produksjon,

Der ble utfordret 291 m’ berg og utskeidet 70 ¢ smelte-
malm med 2 % Ni og 1 % Cu som ble opplagt i gruvene,

I Litlandfeltet var det drift i Barrats gruve, Barrys
gruve, gruve nr,l17 og lLien gruve 1 og 2, Der ble utfordret 1370
t malm hvorav ble utskeidet 390 ¢ smeltemelm med 1,5 % Fi og
0,5 % Cu.

I 1918 ble det 1 Litlendfeltet drevet i Barrate gruve,
Barrys gruve og gruve nr,l7 inntil mars 1918. Der ble utfordret
680 t hvorav utskeidet 200 ¢ smeltemalm med 1,5 % Ni og 0,5 % Cu,
Der ble gitt frietbevilgning for alle tre gruver fra 9 april,

1 Lien gruver 1 og 2 ble det utfordret 3896 ¢ og herav
utskeidet 335 t smeltemalm med 1,5 # N4 og 0,5 % Cu.

I 1919 ble det i Barrats gruve, Barrys gruve og gruve
nr.l17 utfordret 7956 t malmholdig berg. Ved lien gruve ble
utfordret 1199 ¢+ malmholdig berg som ble opplagt ved gruven,

Ded ble drevet undersskelsesarbeider 1 to nivier 8 og 15 m
under Litlandsvamnet,

I 1920 ble der i Barrats gruve, Barrys gruve 0g gruve
nr,17 i Iitlandsfeltet utfordret 4414 t vaskemalm med 1,18 % Ni
og 0,42 % Cu. Dette ga ved flotasjon 1048 t konsentrat med 4,23 %
N4 og 1,72 # Cu., Det nybyggete flotasjonsverk var i drift fra
1 juni til 27 sept.
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Fristbevilling for disse gruver ble utstedt 2 des,1920.

I Lien gruve ble arbeidet innstillet sept.1920., Der ble
utfordret 355 t malmholdig berg som ble opplagt ved gruven, Frist-
bevilling for Lien gruve ble utstedt 7 des.1920.

Fra hegsten 1920 var alle gruver i Hosangerfeltet nedlagt
inntil okt,1933% da Raffineringsverket A/S begynte prevedrift i
Litland gruve. I 1934 ble det ved Litland gruve produsert 40 976 ¢
malm med 1,20 # Ni og 0,436 % Cu. I 1935 var produksjonen 42 826 ¢
med 1,058 % Ni og 0,406 % Cu., I 1936 produsertes ved Litland
41 731 t med 1,08 # Ni og 0,405 % Cu og 1 1937 39 537 ¢t med 0,983 %
¥i og 0,37 % Cu.

I 1938 ble Lien gruve igjen satt i drift og ble drevet
inntil 1942 da den ble nedlagt som utdrevet, Der var da til sammen
uttatt 100 000 + malm med en gjemnemsnittlig gehalt av 0,55 % Ni.

I 1943 begynte driften ved Lien II eller Smith Meyers gruve som ble
drevet p& den nordlige forkastede del av Iienmalmen, Malmen her
var imidlertid meget fattig. Driften ved Litland gruve ble inne
stillet sommeren 1943 da all malm her var utdrevet, I 1945 ble
all drift ved Hosanger gruver innstillet pd grunn av mangel pé
drivverdig malm,

Oversikt over produksjonen ved Hosanger gruver,
Gruve Produksjon % N1 Cu Niit
Nonéds ' 11 000 245 - 280
Litland efter 1933 321 000 1,02 0,38 3 260
- " « for 1933 10 000 - -
Lien I 100 000 0,55 - 550
Lien 1I, Smith Meyers
gruve 20000 __ 0,39 _ 0,18 80 __
Tilsammen 462 000 ¢ 4 170 ¢

Tilsammen er det sdledes ved Hosanger gruver produsert
ca 460 000 ¢ malm med meget vekslende gehalt fra 0,39 % til ca
3 % Ni og tilsvarende ea 4100 ¢+ nikkel,

Geologd, :
Gruvefeltet ligger innenfor "Bergensbuene" som er
geologisk kartlagt og beskrevel av C,F, og N,H.,Kolderup,

Efter Kolderups kart bestir bergertene pi den vestlige
del av Ostergen av jotunnoritt, mangeritt og mengerittsyenitt
som henfores til anortositstammen, Disse bergarter er pi est-
giden av Lonevigen gjlennemsatt av noritiske bergarter,

Ved den geologiske kartlegging av gruvefeltet viste det
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seg umulig & adskille i marken ennet enn to grupper bergarter nemlig
norittmassivet som var sammensatt av bergarter av meget vekslende
sammensetning og som pd kartene sammenfattes med betegnelsen gabbro,
og de omgivende bergarter som overalt hadde en gneisstiruktur og som
ble sammenfatiet under begrepet gneis, Oneisen hadde meget forskjel-
lig sammensetning og utseende, og ver til dels utviklet med oye-
struktur, dels migmatitisk og bindet.

Disse forskjellige gneistyper gikk imidlertid ofte gradvis
over i hinannen og hadde sd liten og spredt utbredelse at de ikke
lot seg adskille pd et kart i den benyttede milestokk (1:2000).

I Kolderups arbeide (10) 8.133 gjeores ogsd oppmerksom pé
at "rocks of the anorthosite kindred near Hosanger occur in a way
that very much resembles the migmatic gneisses,"

Av utbredte gneistyper kan nevnes:
Sranittisk gneis, delvis med eyestruktur (preve ved ingenierboligen
koord (490 N-~550 V), som ved mikroskopisk undersokelee viste folgende
nineralinnhold:

Mikroklinpertitt, kvarts, oligoklas, biotitt, klorits,
granat og epidot.

Flere av de granittiske gneistyper forte ogsé titanitt,

Albit-zoisitt gneis (prove koord,1145 S, 550 0). Mineralinnhold:
kvarts, albit, goisitt og biotitt.

Der opptritte ogsfd i gneisen soner med dioritisk sammen—
setning og klorittrike lag, De forskjellige gneistyper syntes ogsé
ofte & ha liten feltutstrelming, og det lyktes ikke under kartleg-
gingen 4 fimne noen ledesoner som lot seg felpge lengere strekminger
i felt., Gneisens gtrek og fall er alltid konform med fal€olittens
grenser,

Fo ther en

Det melnforende norittmassiv har form som en fakolit og
bestir av bergarter med vekslende sammensetning og som gir jewnt
over i hverandre, De forskjellige bergartstyper innen massivet
skyldes dels en primmr differentiasjon av magmaet og dels en sekundmy
omvandling og stoffbytte med sidebergarten,

I do sentrale og sydlige deler av fakoliten er bergarten
overvelende en noritt som er karakterisert ved & vere meget rik pd
hypersten og som dessuten holder betydelige mengder skapolitt.

I Tab, 1 er gjengitt to analyser av noritt fra Hosanger
og til sammenligning er ogsid gjengitt en analyse av den nikkelmalm-
forende dloritt fra Fl&t gruve i Evje., J,H,L.Vogt har beregnet sin



Tabell 1,

L 2 i
B10,  susnsiresnin 52905 7. 4910 46472
800 1 inasiavering - 9508 1,09 0,56
A1,0y sssesscacass 8550 8,19 15,83
Pe,05 sevssssovses 1,93 2041 6,95
Fel Sosssavsesna 7;77 9.00 7,74
Ml . webivasseseae - OR1S 0,16 0,12
ME0  seeevesssses 19,69 13,87 6,3
080  ssecsnsssons 3544 12,02  T,41
Pl i beabive e o 09 0,07 0,12
Naao eerscsscesave 1,51 1,38 2960

K20 (AR R R EREREEREN 1’95 0.72 1'55

ons (R R RN Y 0.23 0.20 1'82
002 Sevessosamsen 0’97 0.91 -
S Sesesgonsses 0'01 0.41 0'60
0r203 Sevnnsscsnne 0'15 0,16 ==
Ni0 ssesssesssss 0,16 0,07 0,07
320"' 110 [ TR EEEEREEY 0'05 0’05 0'10
HEO 110 o8 ssase by 0.96 0.72 1’14
? seneresnobee - b 0.22
01 eoessccabses > - 0.23
99,85 100,46 100,12
99,68

1, Noritt, Litlend Hosanger. (Anal. E. Kltver)
CeFs og N H, Kolderup ( ) .88

2. Hyperstennoritt, Hosangew,
J.Ii.L.vogt { ) 50310

3s Ore-Diorite F14t Mine, (Anal,: B,Bruun)
Tom.P,WeBarth ( ) 8.28
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analyse av noritt fra Hesanger t1l felgende mineralinmhold: Labrador
20, hypersten (med 27 %»305102 og noe élallag) 60, amfibol 12 og
blotitt 5, HMalmdioritten fra Flit har efter Barth (2) folgende
beregnete mineralinnheld: XKvarts 8%, Plag. (an.35) 304, Hornblende
33, blotitt 144, Apatitt 4 og erts 9%.

Sammenlignet med melmdioritten fra Flat viser den malm=
ferende dioritt fra Hosanger en over dobbelt s& stor gehalt av
magnesivm, og forer derfor overveiende hypersten mens det over—
velende mineral i Flétdioritten er en hormblende.

Felles for begge de nikkelmalmforende bergarter er en
sterk anrilming av klor som i Flitdioritten p.g.a. den hoye fosfor-
syregehalt vesentlig inngdr i1 apatitt, mens der i Hosangernoritten
er damet skepolitt, Dessverre er der ikxke utfort bestemmelser av
¥lor i noen av de anferte analyser fre Hosanger, Den forholdsvis
hoye gehalt av nikkel og det ubetydelige svovelinnhold 4 anal,l
stemmer ikke godt med driftsanalysene fra gruvedriften idet eav-
gengen fra flotasjonen vanligvis bare har holdt ca 0,1 % N4,

Poruten noritter firmes der smrlig i de perifere og
nordlige deler av fakoliten feltspatfattige og til dels feltspat-
frie bergarter, dels hornblenditer og dels med noe hypersten som
er omtalt av Barth (2) som Bahiaiter og som ogsd er beskrevet av
ham fra Frikstad i1 Flitfeliet,

Langs norittmassivets grense og pi slepper i dette opp-
trer ogel meget klorittrike bergarter, ofte med en noe skifrig
struktur,

Langs grensene av fakolitten er gabbromessivet rikt pd
storre og mindre flak av gneis som oftest ligger med samme oriend-
ering som de omglvende gneisbergarter. Samtidig finner man ogsé
inne i gneisen tallrike lagerganger av gabbroidsle bergarter.

P4 gruan av disse forhold er det ofte venskelig & fiksere noysktig
grensen mellem gabbro og gneis smrlig i diamantborhullene,

Som de yngste bergarter i feltet opptrer tallrike aplitt-
ganger som gjennemsetter gabbrobergarter ég malmene ofte parallell
fakolitens begrensning, men ogsé tilsynelatende helt uregelmessig,
Enkelte steder er der under gruvedriften pltruffet uregelmessige
pegmetitimasser innesluttet i melmen og med feltspatkrysteller av
opp til 4 m diameter, I en strosse p& etz.l i ILien gruve opptrer
en storre pegmatittmasse som synes & ha form som en hestesko, I
demne pegmetitt fimmes &rer av kopperkis som mé antas 4 were
sekundert innvandret 1 pegmatitten,
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¥almene,
Der oppirer immen omrfdet to typer malm:

1. Primer magmatisk malm,
2. Offset malm,

Den primsr magmatiske malm hvortil herer praktisk talt
all melm i Lien og Litland gruvefelter, opptrer lovmessig gravi-
tativt utskilt 1 bunnen av fakolitten og til dels ogsi i mindre
mengder pd oversiden av innesluttede gneisflek, Denne malm viser
aldri skarpe grenser mot omgivende gabbrobergarter, men gir jewnt
over 1 disse 1 det sulfidimmholdet gradvis avtar, Disse melmer
blir slledes okonomisk begrenset efter den nikkelgehalt som til
en hver tid er nedvendig for en lennsom drift,

Den annen type malm, som jeg har kalt offsetmalm, opptrer
opptrer i ganger 1 form av spaltefyllinger med meget skarpe grenser
mot omgivende bergart som dels ken vare gneis og dels gabbroberg-
arter. Foruten sulfidmineraler imneholder demne type melm en del
gilikatmineraler og ofte avrundete uralitkrystaller av diemeter
omkring 1 em, Malm av lignende utseende opptrer ogsi i de sentrale
deler av den primmrmaguatiske malm og er av J,H,L,Vogt kalt 1
"porfyrmalm® (£ig.3). | |

len kan 1 offsetmalmene iaktte en viss sonarbygning av
gangen, i det den ytre sone oftest er rikere pi svovelkis enn de
indre deler (figed).

Et rontgenspekirogram ev koboltinnholdet i svovelkisen
fra offsetmalm fra Nonfs viste 0,48 # Co mens svovelkis fra Lien
gruve viste 0,79 % Co, Uen da der bare foreligger disse %o
analyser kan det ilke sies med sikkerhet om dette er et generelt
forhold.

Offsetmalmer oppirer serlig pd Nonds hvor de utg€jer hoved-
massen av den utdrevne melm, Ved Litlend gruve er det patruffet
en ea ¥ m mektig offsetgeng 4 kommunikasjonserten mellem ILitland-
malmen og Nordmelmen, Det kan ikke pivises noen vesentlig forskjele
lighet med hensyn il mineralinnholdet i de to malmtyper, men i
enkelte av offsetmalmene er strukturen noe mere finkommet,

Det er innen feltet péviet to storre primsrmagmatiske
malmpartier, Iitlandmalmen 1 syd og Lienmalmen i nord, Mellem
disse ligger %o mindre malmer, Nordmelmen bg kontormalmen., Bort-
sett fra Liemmalmens fortsettelse nordenfor forkastningen er alle
de nevnte malmpartier helt avbygget s& deres begrensning er neye
kjent,
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I Nonésfeltet som ligger hoyt oppe i fakolitem fimees mindre
partier primsr magmetisk malm utskils pé overaiden av gneisflak i
gabbrobergarten, men den meste malm er utdrevet pPA smale offsete
ganger av #-3 m 'mektighet, Denne malm var den viktigste under
Hosangerfeltets foraste driftsperioder, da den lett Xunne skeides
411 en gehalt av 3 % Ni som ble eksportert uten videre oppderedning,

Undeggﬂkelsesarbe;dgg.

Da Hosanger gvuver gjermem hele siste driftstid fra 1927
arbeidet med meget smf malmforréd, ble det fre selskapets side
hele tiden nedlagt et meget stort arbeide for & finne ny malm,
Den geologiske side av dette arbeide ble imntil 1937 ledet av
ing. H,H.Hormemann, genere av dr, C.W.Carstens 0g HeBjoriykke,

I 1937 ble der ogsé utfort elektrisk malmleting over feltet,
Dette ga imidlertid ingen positive resultaters

Da den elsktriske malmleting slo feil bdle und ersokel ses-
arbeidet fert videre pad rent geologisk basis, og der ble utfort
et stort diamantboringsprogram beregnet pé forst og fremst &
skaffe rede p4 de rent geologiske forhold. Undersgkelsesarbeidet
forte til at der ble fumnet fortsettelse av den forkastede Lien-
maelm sanmt ertsimpregerte soner lenger nord ved Heldal,men gehaltcng
var dessverre for smd til at de kunne drives, Det forte imidlertid
T4l et man fikk et meget Klart billede av de geologiske forhold 4
gruveleltet,

Under arbeidet ble det tidliz Klart at malmen var myttet
t11 en intrusiv masse av basiske bergarter som hadde form av en
fakolit med lengderetning N-3 0g at malmen opptritte oversensstemmene
de med J.H.L.Vogts gravitasjonsteori i de lavestliggende partier av
dennes Oppgaven ble de & fastsld fakolitens forlep utenfor det
kjente omrdde og finne frem 41l de lavestliggende partier av denne,
Det ble derfor lagh et stort diameantboringsprogram for & fime
fakolitens forleps. Det ble utfort en rekke diemantboringer fra
dagen som vifteformede boringer i est-vestlig retning og sammen
med boringer fra gruvene ga disse meget gode profiler av fakolitten,

Forholdene omkring malmens utgiende ved Litland gruve
tydet p&‘at det her strekker seg en gneisrygg som deler fakolitens
bunn i1 to N-S-glende synklinaler, Dette ble verifisexrt ved bor-
hullene G67-69 fra koord,222,58,370 O, saut borhullene 81-83 sonnen-
for, I ingen av disse borhull ble det imidlertid fummet malm, 83
det oynes derfor som denne estlige del av fakolitten ikke er malm-
forende, :
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i profilet 500 I ble det 1 Dbh 77 fumet et sprang 4
fakolittens bunn som tydet pi en forkastning, En tilsvarende
eleppe kalt "Ritasleppen" wvar kjent fra Llengruvena veatre del,
men men antok tidligere at Lienmalmen hadde en naturlig grense
mot denne slepp og det hedde tidligere ikke lykkesd pivise noen
forskyvninger lengs sleppen, Forkeetningen ver heller iklke synlig
i degen p.ge.a. overdekking, P2 grunnlag av denne forkasthing som
var konstatert 1 borhull 77 ble der boret flere nye huller fre
Gruben, og det kunne derved konstateres at forkastningen ver fore-
gatt efter en slepp med strek N 20° V med £all mot V 60° i
gruvens nivé, men avtagende mot dypet, Den hadde en sprengheyde
av ca 40 m, og Lien-gruvens malm fortsatte p8 den annen side av
forkastningen, For undersekelse og oppfaring ble der drevet en
slepeynk fra dagen ned til den forkastede malm, og denne ver
semtidig beregnet pd fordring av malm ved en eventuell drift,

Der ble satt i gang drift 1 denne gruve som ble kalt’Smith Meyers
gruve eller Lien II 4 1943, men de malmen viste seg & bli stadig
fattigere ble driften immetillet 1 1945 efter at der ver uttatt
ea 20 000 % Den utdrevne malm hadde en gjennemenittliz gehalt
av 0,39 % Ni,

Hord for Lien gruve kommer et gneisomrdde hvor gneigsen

i fakolitens fortsettelse har en svevende lagstilling, mens der
lenger nord i det lavere terreng ved Heldal atter opptrer en
norittisk bergarts Det mdtte derfor anses for sannsynlig at fako
litten fre Lien fortsatte under dem nordenforliggende gnels, og at
Heldalsomrddet representerte et vindu av den wnderliggende fakolit.
Under forutseining av at fakolittens bumn forlsp horisontalt videre
fra Lienforkaestningen, skulle man da ved boringer ved Heldal finne
fakolitens bunn 1 nivA ner havniviet., Por & underseke dette ble
det utfert en rekke borhull i plan @V fra koordinat 1515,2 N,

41,3 O, Borplassen 14 89,1 m 0.hs Disce diamantborhull viste at
fakolittems bunn her 14 1 et nivd av ca 8 m o,h, 02 at det uniddel-
bart over gneiskontakten var en malmimpregnert sone av 1518 m
mektighets Den rikestc sone av ca 2 m mektighet hadde bare en
gjennemsnittsgehalt av 0,6 # Ni og 0,3 i Cu, Disse lave gehalter
glorde det dessverre umlig & fortsette undersskelsen av demne malm,

Undersokelsene syd for Litland bed pi den vangkelighet at
fakolittens mektighet her mitte forutseties & vere meget stor,
1 det tervenget stiger meget sterkt sydover, Det var da nedvendig
med meget lange borhull for & nd ned til fekolittens bum,
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For & konstatere fakolittens forlep mellem Litland og Nonés
ble der utfert boringer langs en linje "profil 2" som gikk fra 1400
S 200 V t11 800 S 1000 @, Dette profil gir gjennem SlAdttebakken
skjerp som ved boringer hadde viet seg bare A bestd av smd sulfid-
ansamlinger pi oversiden av noen gneisflak i gabbroen, Borhull 88
fra koordinat 1131 8 341,8 @ 1 heyde 222,8 m o.h, pAtraf?f gneis pé
et dyp av 191 m som antakelig omtrent tilsvarer fakolitten laveste
pertl. Dette ligger altsi her i ca 30 m o,h, tilsvarende forholdene
i Litland gruve. Der dle imidlertid ikke pAtruffet noe malm i bor-
hullet.,

Diamantborhull 85 i dette profil som ble pihugget i gneis
bekreftet den oppfatning at dette gneisparti var et flak som er en
rest av fekolittens tak.

Der ble videre utfort flere diamantborhull ved Nonds for
& konstatere om de dervarende offsetganger muligens kfinne std 1
forbindelse med sterre malmansamlinger p# dypet. Ingen ev borhul-
lene paAtraff malm og bekreftet derved den tidligere erfaring at
offsetgangene kiler ut nordover og at den primermagnatiske malm
her bare er mindre ansamlinger p& gneisflak.

Malmnineraler,
De primere sulfidiske mineraler i malm fra Hosangerxrfeltet
er efter krystallisasjonsrekkefolgens

Svovelkis (Fesz)
Kagnetkis (rensn*l)
Pentlandit (Ni Fe) 8)
Kopperkis (CuFoSZ)

Som sekundsrt omvandlingsprodukt av pentlandit oppitrer
enkelte steder i malmen et minersl som efter utseende under mikro-
skop stemmer over ens med violaritt ( //). De oksydiske ertsmine-
raler magnetitt og jernglans opptrer & meget smé mengder,

S elkis

Det gjennemsnittlige immhold av svovelkis i malmen fra
Hosangerfeltet utgjor ca 4% av de samlete sulfidiske mineraler
(se mineralberegning sJ%) Svovelkismen opptrer fortwinsvis i store
porfyrigke krystaller uten inneslutninger av andre mineraler
(fig.3). Krystallene kan bli opp til 2 em i diameter, men de
storste har gjerne en dirligere utviklet krystallbegrenening,
Hobitus er oktaedrisk. Som tidligere beskrevet (5) viser svovele
kisen fra Hosangerfeltet i likhet med svovelkisene fra de evrige



r billede av polerslip av malm fra Li

conperkis (k) oz senbiesdd —e) . Violead (V) reced
uw&otau;Foujﬂu4éxy¢qu4 F&Wkﬁﬂ

-:;: viser jJ-V lkis (:.)J magnetkis (m),
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nikkelforekomster en betydelig gehalt av kobolt som synes & inngd
isomorft 1 svovelkisens gitter i det den erstatter Fe.

Eontgenspektrografiske analyser av utplukkete svovelkis—
krystaller av malm fre Lien gruve viste 0,79% Co mens svovelkis
fre Nonfdsmalm viste 0,48% Co, Rentgenspektrogrammene viste ogsé
at svovelkis fra IHosangermalmene ikke forer pAvisbare mengder
nikkel,

Bravoitt eller nikkelholdig sekunder svovelkis som heskrev-
et av C,E,Michener og A.B.Yates (11) er ikke fumnet i Hosangermalm,

Mapnetkis og Pentlandit,

Disse mineraler opptrer delvis i intim sammenvoksning
og lar seg 1kke skille effektivt ved vanlige fraksjoneringsmetoder.
Ved pulverisering og magnetisk separasjon cr det siledes unulig
& £4 et magnetkiskonsentrat uten at der inmghr betydelige nengder
pentlandit., MNan lun derfor ikke £A noen analyse av magnetkisens
sammensetning.

Pentlanditen i Hosangermelmen inngdr overveiende som
fine spaltefyllinger og delvis som noe grovere korn langs grensen
av magnetkiskornene som sees bare sjelden som utskilte lamsller
i magnetkisen (fig.§). Dare en meget underordnet del av nikkel-
innholdet synes sfledes opovrimmelig 4 ha vert opplest i den ut-
skilte magnetkis, Efter mineralberegningen av malmen (8// ) er
det gjennemenittlige forhold magnetkis/pentlandit = 4,1:1 4
Hosangermalmene, I enkelte d eler av melmen er pentlanditten om-
vendlet til violaritt (ﬁg.'f}, 5.

Eopperkig. :
Mglmenes kopperinnhold er i sin helhet bundet i kopperkis.
lengden varierer meget sterkt i de forekjellige deler av malmen,
men driftsenalysene viser at den gjermemsnittlige koppergehalt av
den brutte melm varierer meget lite fra mined til m&ned. ZXopperkis
er Cet sist utkrystalliserte primsre sulfidmineral og viser under
mikroskopet former som tyder pd at det ofte har fortrengt tidliguro
utkrystalliserte mineraler, s=rlig magnetkis,

Man fimner ofte eksempler pd sekundzre bevegelser av
kopperkisen, ©S5&ledes opptrer ofte tynne spaltefyllinger av kopper»
kis i yngre aplitt og pegmatittganger som gjennemsetter malmen, ;
Rentgenspektrogrammer av utplukkete stykker kopperkis viser ingen
karakteristiske bibestanddeler,



Tabell 2.
Porfyvrmalm Iitland (Str. ) 232,43 m)

uten synlig svovelkis,

Beregn.min, | %, | oESgaes ¥4 en
Kopperkis (CuFes,) 0,09 0,10 0,03 0,03 0,03
Pentlanditl) ((Ni,76)g8g) 18,33 19,92 6,25 5,52 | 6456
Magnetiis?) (Fe 5 .) 73,58 79,78 44,15 29,43
Uoppl.substans %020 %420
Oppl.ikie best, 4,80

100,00 100,00

Ni 4 magnetkis + pentlandit = 6,80%  Forholdet magnetkis + pentlandit/B

1 = = 2,5
‘orholde‘h magnetlkis/pentlandit = 4,0 3-8, /M = 5,7
P med svove Smith Neyers e (Tversl, 1 N
Onregnet p& Ni | Cu Fe 8 Uleost

Beregnete min, % fider 03% 0,0 8 |
Kopperkis (CuFeS) 0,09 0,10 0,03 0,03 0,03
Pentlandit ((NipFe)gss) 14,74 15|37 5.03 4|43 5 .27
Magnetkis (Fensn +1) 69,28 173,85 ' 41,58 27,70
Svovelkis (Fesz) 10,24 10,68 4,76 5,47
Uoppl,subst, 6: EG 6,36

N4 i magnetkis + pentlandit = 5,99%
Porholdet mag:xetkls/pentlandit = 4,8

Omregnet

Beresmete min, % de
Kopperkis (CuFeS,) 0,24 0,35

Pentlandit ((Ni,Fe)g8g) 11,20 16,56

Magnetkis (Fe 8 n+1) 53400 78,36
Svovelkis (Fesz) 3,20 4,73
Uoppl.subst, 16,00

aﬁ.ig.e best, %6,}6
magnetkis + pentlandi

Forholdet magnetkis + pentlan-
dit + svovelkis/S = 2,4

S"Skfﬂi - 7,6
§4 ' Cu Fe Ulost
6 0
0,08 0,08 0,08
3,92 3,16 4,12
31,80 21,20

16,00

Porholdet magnetkis/pentlandit = 4,1

I Beregnet med et innhold av 34% Ni

Forholdet m?etkis + pentlandid
+ svovelkis/S =
S-S, = 6 8

2) Beregnet efter en sammensetning 60% Fe 40% S,
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lmene enge .

Alle malmene 1 Hosangerfeltet viser i héndstykker store
varies joner blde 1 nikkelinnhold og i forholdet mellem de forskjele-
lige mimeraler, Det er derfor umulig & ta ut et hlndstykke som
tilsvarer malmens gjememenittssemmensetning, I de primsr megmatiske
melmer veksler ogsé forholdet mellem sulfidiske mineraler og sili-
katmineraler meget sterkt, i det disse malmer er oppbygget av sule
. fidrike slirer med mellemliggende fattigere soner og vanlige gabbro-
bergarter, Slirene er alltid anordnet parallelt malmaksen som igjen
folger fakolitiens lengieskge,

Denne slireformete oppbygning av malmen kan illustreres
ved borhull 2 (ved Hybinettesynken) som gjennemborer Litlandsmalmen
nzr dens utglende, Denne hadde her en samlet mektighet av 8,45 m
og borkjernen viste felgende sammensetning:

Lengde m N4 % Cu# S %
Noritt 1,82 ' :
Pattig impregn. 1,20 0,45 0,90 3410
Noritt 0,15
Pattig impregn. 1,85 0,41 -0,30 2,70
Aplitt 0,08
Fattig impregn. 1,30 0,75 0,75 5,80
Ujevn malm 0440 0,99 0,75 23,530
Gabbrobergart 0,31
Middels impregn. 0,70 0,93 0,60 5,95
Tils. 8,43 glesn, 0,64 % 0,54 % 4,83 %

For A f2 et billede av melmenes mineralsammensetning har
Jez utfert mineralberegning av en stuff fra hver av de tre gruver
1 feltet. Analysene er utfort ved gruvens laboratorium, og to av
diese er %tidligere publisert. Resultatet er glengitt 1 teb,2.
Tabellen viser st minerslsammensemingen av stuffene fra de tre
gruver veksler meget lite, Sarlig interessant er det at em
"porfyrmalm" fra Litland gruve atskiller seg meget lite fra en
lignende malm fre Non&s som opptrer som en skarpt begrenset offset-
' gang.

Det prosentvise innhold av nikkel 1 megnetkis + pentlandit
vekeler i de tre prever fra 5,99% til 6,80%. Forholdet mellem
svovel, fratrukket det svovel som er bundet i kopperkis, S-Sk til
nikkel vil gi uttrykk for evovelkisinnholdet i prevene som veksler
fra 5,7 1 preven fra Litland som er uten svovelkis til 7,6 for
rroven fra Smith Mejers gruve som har en svovelkisgehalt av vel 10%4.

For & f& et billede av malmens gjennemsnitilige sammenset



nge]; 3
wg;;gg drifisanalyser av Hosangermalm,

' %
Maned Ni % Cuf TFek Ulest S &% INiiCu
Pdsatt malu ssssseses Nove 1939 0.67 0.285 8'10 74,54 4.60 1'0.4,
Eonsentrat ssseees = = = = = 5,80 2443 31,95 15,56 350,10 130,42
Avm P esatisen T W = - 0'085 0.035 5,65 79,82 1.66 130.‘1

P&aat‘t MalM seeesee dJaN, 1942 0,98 0.35 11.30 67,00 6.39 1'0.36
Konsentrat ...e000 ===== -~ 6,12 . 2,195 736,90 16,00 32,50 1:0,36
"m SPdsesiRenny W W w i 0,105 0'04 8,15 75.04 3'02 1'0.3‘

Pisatt MEAIM sesssus Febr.1942 1.135 0.39 12.85 64’24 7,46 130'55
nesentrat .ee600¢ AT 6.10 2,22 39'55 13,32 32,87 130.36
AT bt v ol o 0,10 = 0,035 8,35 74,68 2,72 1:0,35

Pdsatt malm ,ecee0e Mars 1942 1,14 0,39 12,60 63,62 7,61 1:0,34
Eonsentrat eesseee Aprix _‘u 6'16 24355 40.45 13.40 33.65 130.38
Avgang SPesescoene ™ = = = - 0’125 0.035 7,75 14’65 2,47 180.28

Pégatt wala oo-o-c-o April 1942 1,215 0,44 13,60 63,28 8,49 1:0,36

Kongentrat BEabRgpi W . - - 6.025 2'37 56.85 16,40 31.41 130.39
lvglng 260038 ssse T = aw- 0.12 0.04 8,10 75'64 3,27 1’0,33
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Setning md man ta for seg driftsanalysene over en viss periode,
Slike analyser foreligger imidlertid bare for den samlete malm fra
Lien og litland gruver og gir ikke opplysning om de enkelte malmers
sammensetning,

I tabe3 er gjengltt ménedlige drifteanalyser av Hosanger-
malm fra nov,193%9 og Jjan.-april 1942, Av tabellen seces at forholdet
Ni:Cu veksler lite fra 110,34 t11 110,43 og at dette forhold er
omtrent 1likt for pésatt malm, konsentrat og avgang. Der er altsé
forholdevis like stort tap av nikkel og kopper under flotasjonen,

Gjennemforer man en mineralberegning pd gjennemsnitteana-
lysen av pfsatt malm for fehr, 1942 f&es folgende nammenaetning av
sulfidmineralene:

Kopperkis (CuFesS) 5,98 %

Pentlandit ((Ki,?o)gse 17,63 %

Magnetkis (Fen n,*1) 72,00 %

Svovelkis (TFeS,) 4,39 %

Der foreligger ef meget etort antall analyser av diamant-
borkjerner av malm fra Hogangerfeltet. Diesse veksler meget sterkt
i nikkelgehalt og i det relative forhold meldem nikkel og kopper.

Por & underspke om det foreligger noen lovmessighet 1 for-
delingen av sulfidmineralene i rikere og fattigere malm er det ut-
tatt analyser fra en rekke Dborhull som gleanemborer malmen, og
disse er sammenstillet i grupper efter nikkelimmholdet og det gzjen=-
nemenittlige innhold av Ni, Cu og § er beregnet, Dessverre er det
enkelte grupper hvor det foreligger f&4 anmlyser og som derfor blir
for svakt representert, P4 grumlag av dilsse glennemsnittssammen=
setninger er utregnet forholdet Cu/Ni og forholdet 5-5,/f1 (S-8,
= gvovel fratrukket det esvovel som er bundet 1 kopperkis).

Resultatet er gjlengitt 1 tab.4 og 1 de grafiske fremstil-
linger (fig.¥ og 47,

Det viser seg at man herved komuer frem til samme lovmes-
sighet som tidligere er funnet for malmen fra Flit 1 Evje (6)
nemlig at kopperinnholdet er forholdsvis storst i1 de nikkelfattige
preover,

Porholdet G-85,/N1 er oged sterst i de nikkelfattige prever
og viser at den nikkelfattlige malm ogeé er forholdevis rikere pé
gvovelkis, '

Det synes siledes & foreligge en tilnmimet omvendt



‘Tabell 4,

Anglyser av borkjerner,

Litland gruve.
Antall

5% V1
2 - % %N
, ey R
0,56 =1 " v
e.s nou

Lien gruve,
l1-2%N1
0’5 P 1 nou

Y BRSO

Noxdmelmen
3% N4
2w 3 mom
1 -2 1m0
0,5-1 " v
0,5 "

34
67
69
L

24
66
72

1l
28
19
25

N
’

2435
1,41

0,72

0,27

1,32
0,70
0,28

4,01
2933
1.31
0,74
0,32

GJjeanemsnitl,innhold

Cu 3 Cu/Ni

’ 22 213
0,64 15,13 0,27
0,52 9,13 0,37
0,37 5945 0,51
0,15 2,30 0,56
0,53 8,82 0,40
0,33 5,82 0,47
0,14 2425 0,50
0,53 21,62 0,13
0,69 15,71 0,30
0,49 8,70 0,37
0,25 5952 0,33
0,18 2,26 0,56

S=5

e

61
Ted
8,0

Gy3
Ty9
7,6

5,0
6,4
6,3
7,1
6,5
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proporsjonalitef mellem nikkelinnhold og innholdet av kopperkis og

evovelkis, esdledes 2t jJo rikere melmen er p& nikikel jo relativt
mindre innhold har den av kopperkls og svovelkls,

Et rontgenspektrogram ev en gjennemsnitispreve av plsatt
melm fre HNosenger ga ved beregning efter intensitetsforholdet
NKBR,/CoKe(, et forkold Ni:Co = 18:1,

In kjemisgk analyse utfort av ing.Sverre Jarp av plsatt
malm Hoesanger med 0,41% K4 ga 0,017% Co d.v.s. Wi:Co = 24:1 og
semme forhold ble ogsd funnet i konsentratet som holdt 4,5% Ni,

Rentpenspektrogram av utplukket grovkrystallinsk msgnetkis
fra Hoganger ga et forhold Ni:Co = 60:1,

Det synes sfledes som malmenes innhold av kobolt er
anriket i svovelkis og pentlandit mens marnetkisens koboltimnhold
er meget ubetydelig,

Edelmetallinnholdet i Hosangeymslmen er tidligere publisert
av S.,Foslie og M.Jchnson Hest (8), Efter analyser utfert 4 1915
ble der funnet felgende innhold av edelmetaller:

Litlendmalm med 2,3%5% Ni og 0,83% Cus

ii}; 8:213 & }sun Pt metaller = 0,184 g/t

Au 0,045 ™
Ag l'- "

Forholdet platinmetallers Ni + Cu = 1:175 000.
Lienmalm med 1,51 Ni og 0,62 Cu:

D e - 03

Au 0,030
Platinmetnller: Ni + Cu = 1:;190 000,

Halmenes dannelse:
De overveiende malmer 1 Hosenperfeltet tilhorer den

primer megmatiske type og synes £ vere typiek magmatisk dannet
ved en gravitetiv anrilming av utekilte sulfider langs bunnen
av norittfakolitten, Alle de kjente sterre malmer ligger meget
ner kontakten mot underliggende gneis., PA samme médte finner man
flere steder anriket sulfider pi oversiden av gneisflak som ligger
innesluttet i1 noritten, Dette er tilfelle ved Nonds og ved skjerp-
ene Sl8ttebakken og Nordlsskjerpene, Selv pd ganske smd gneisflak
kan men finne entydning til sulfidanrikning i noritten umiddelbart
over gneiskontakten,

lislmens cpptreden i slirer med lengderetning parallell
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fakollttens gkse tyder pd at sulfidene md ha vert utskilt og sunket
til buwms 1 gabbrosmeltemassen allerede mens denne emmu var i
bevegelse,

Det m& ogsld ha foregitt en viss differentiering av sulfid-
smelten som her bevirket at de rikere sentrale deler av malmslirene
er fattigere pd svovelkis og kopperkis emn de perifere fattigere
soner.,

Dette tilsverer forholdene ved FlAt gruve (6) og kan
entekellg forklares ved at svovelkis com det forst krystalliserende
mineral fortrinsvis er sterknet 1 de perifere deler av melmsliren,
mens kopperkisen som krystalliserer sist er anriket i restemelten
og har derfra vert presset ut i periferien, Man har ogsfd eksempler
pd senere bevegser av kopperkis i det den som tidligere nevmnt kan
finnes som drer i yngre gjennemsettende pegmatitter,

De skarpt begrensete malmganger som serlig opptrer i
Nonfsfeltet og som jeg har kalt offsetmelm synes & tilsvare offset-
gangene som er beskrevet fra Sudbury. De gjennemsetter dels gabbro-
bergarter og dels gneis som er innesluttet i gabbroen, I utseende
ligner disse malmer de sentrale deler av de primsmrmagmatiske maim-
slirer og de kjemiske analyser viser en lignende sammensetning,

Som regel viser disee melmer en viss sonarbygning elik at sonene
ner kontakten mot omgivende bergart er rikere p& svovelkis enn de
sentrale deler av gengen,

Disse offsetganger mi antas & vere dennet ved en utpres-
ning ev den utskilte sulfidsmelte p& sprekker i omgivende bergart.

Efter J.H.L.Vogts teorli (12) skal det vere et noenlunde
bestent forhold mellem storrelsen av gabbromassivene og den ut-
gkilte mengde nikkelmalm, Tenker man seg de utskilte sulfider
igjen fordelt i gebbromassivet vil dette imidlertid bare tilsvare
en meget liten gehalt. Efter foreliggende kart og profiler har den
kjente ca 3,5 km lange del av Hosangerfakolitten et kubikkimhold
av eca 140 mill.m5 tilevarende ca 420 mill, t og de utdrewne malmer
har efter gruvepegnskapene hatt et nikkelimnhold av ca 4200 %,
Pordeler man dette nikkel pé& hele fakolitten fAr man 10 g nikkel
pr.t bergart,

Iflg. V.M.Goldschmidt (9) er det midlere innhold av nikkel
i jordskorpen ea 100 g/t. Hvis man regner med at fakolitten holder
like meget nikkel som den utdrevne i form av udrivverdige impregna-
sjoner og fordeler dette pd samme mfte £Ar man 20 g/t, altsi bare
1/5 av jordskorpens middelsammensetning.
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Da de utskilte nikkelmengder fordelt pd moderbergarten
glledes er meget smi, er det et spersmdl hvorvidt de nikkelmalmfore
ende gabbrobergarter virkelig representerer smelter som har vert
serlig anriket pé nikkel eller om det er spesielle kjemiske forhold
eller avkjelingsforhold som har bevirket at nikkelholdige sulfider
er utekilt av enkelte gabbrobergarter men ikke av andre, Dette
sporemil vil sntakelig kunne leses ved omfattende spektrografiske
nikkelbestenmelser i gabbrobergarter.
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