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overtattav A/B 0e-Homnelvikkopparverkeom detteår teeentligdrav
dagbrudd1.Claudetegruve. Driftenble nedlagti 1894efterat
der var tatt ut oa 20 000 t råmalmog utekeldetoa 10 600 t ekei-
deme1msom ble ekeportert.Samt1d1gble eketrakejonehyttenpå
Hommelv1knedlagtda dereeuttinningemetodefor nikkelviste eeg
å varemielykket.

Efterforeliggendeeldreoppgaverble derved Aib 0e-
Hommelvik Kopparverkedr1ftproduserten 2 % nikkelmalmtll en
produksjonsprieved cruvenpå oa kr,10pr.t.

I 1898 ble der drevetundersøkelseedrift1 5 måneder,

I 1899 ble feltenehåndgitttil et amerlkanekeelekap
(Themson?) eom begyntedrift1 okt.1899 og arbeidettil jan.
1901. Der bleanvendtoa 100 000 kr. til undereskelserav
feltene. I Nonåsfeltetble der boret4 diamantborhullsom tmld-
lertidikkept.traffmalmav betydning. I Litlandefeltetble der
utførten del oppfaringearbeider.Der ble drevet65 m synkeom
kostet115 kr.prm. og 113 m.ort til kr,65pr m, Der ble brutt
600 t bergog produeert300 t nIkkelmalmnr.1med 3 % Ni og 2 %
Ou eamt300 t ma1mnr.2med 1,5 % Ni og 1,5 % Ou.

EfterChr.A. MUtstersrapportav 1909var der de på
Hosanger2 forskjell1gefelterNonåefeltetog Litlandefeltet.
Nonåsfeltetamfattet3 forekjelligegruverClaudete,mutet 28
okt. 1890#Barrys,mutet20 jan.1882og Storbotten,mutet 18 nov.
1890,forutenet par ekjerpeom kalteeNippenok en eynk. kv
dieee er Claudetegruvehovedgruvenog antaså ha levertoa.
9/10 av den samledeproduksjon.

Pru 1898var der tagendrlftved gruveneinntil
KrletianeandeNikkelreffineringeverk5/8 overtokog eatte1 gang
undersøkelseedrift1 mare 1915.

I Bratliengraveved Nonåeble der 1 1915drevet30 m.
elepeynkeam fulgtemalmen1 25 mmed 1-1,3I mektighet.

I 1915ble der eatt1 gangundersøkelserav Iden gruve,
men dennegravekom først1 produksjoni 1938.

ErletianeandeNikkeleaffineringaverkeundareekelseedrift
/ Hosangerfeltetble forteattfra eept.1916til juni1917. I 1915
bleder drevetoppfaringedrift1 Bratlienog Lltland,

I Litlandble produeert2424 t malmholdigberg eamble

•
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ekeidettil 1380 t ekeportmalmmed 1,5 % N1 og 0,6 % Ou. Nalmen
1 Litlendble oppfarti en lengdeav 60 m med en mektighetav 1- 3 *.
Der ble oppførtmaskinhae,ekeidehue,verketederog kontorog bygget
en 1100m lang taubanatil ejeenved Bysheimhvordet ble påbegynt
byggingav en emeltebytte.

I Nonåefeltetble det dreyetoppfaring1 Claudetsgruve
og Storbotten.En etollfra Storbotteninn underOlaudetegruve
ble fremdrevet103 m og er nu underdennegruvesbunn. Ingan
malmprodukejon.

I Litlandgravefeltvar det dritti Barrategruveog
BarryegrnireeamtLien graveI og II eom ble mutet6 des.1916.

Der ble uttordret4013t malmholdlgberg,herav720 t
emeltemalmk 1,6 % N1 og 0,7 Ou. Arbeidetmed emeltehyttenble
innetillet,og er ikke senereblittfullført.

I 1917ver der driftved Claudetsgruveog Storbotten
gruve1 Nonåefeltet,men driftenble innetilleti septemberog
eenerehar ingengruver1 dettefeltvmrt 1 produksjon,

Der ble utfordret291m3 borg og utekeidet70 t emelte-
malm med 2 % Ni og 1 % Ou eom ble opplagti gruvene.

I Litlandfeltetvar det drift1 Barrategruve,Barrys
gruve,gruvenr.17og Ilen gruve1 og 2. Der ble utfordret1370
t malm hvoravble utekeidet 390 t emeltemalmmed 1,5 % N1 og
0,5 % Qa.

111 I 1918ble det 1 Iitlandfeltetdrevet1 Barrategruve,
Barrysgruveog grumenr.17inntilmare 1918. Der ble utfordret
680 t hvoravutekeidet200 t smeltemalmmed 1,5 % Ni og 0,5 % Ou.
Der ble gittfristbevilgningfor alle tre gruverfru 9 april.

I Lien gruver1 og 2 ble det utfordret3896t og herav
utskeidet335 t emeltemalmmed 1,5 % N1 og 0,5 % Cu.

1919ble det i Barratsgruve,Barrysgruveog grave
nr.17 utfordret3956t malmhold1gberg. Ved Iden gruveble
utfordret1199 t ma1Mholdigberg som ble opplagtved gruven.
Delsble drevetundereøkeleeearbeideri to nivåer8 og 15 m
underIdtlandevannet.

I 1920ble der 1 Barrategruve,Barrysgruveog gruve
nr.17 1 Litlandereltetatfordret4414 t vaekemalmmed.1,18% X1
og 0,42% Cu. Dettega ved flotaejon1048 t konzentratmsd4,23%
X1 og 1,72% Ca. Det nybyggeteflotaejoneverkvar i driftfra
1 jun1tll27 sept.
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Pristbevillingfor diesegruverble utetedt2 dee.1920.

I Lien gruveble arbeidetinnetilleteept.1920.Der ble
utfordret355 t malmholdigberg som ble opplagtved gruven. Priet-
bevillingfor Lien gruveble utetedt7 des.1920.

Fra høsten1920 var alle gruver1 Hosangerfeltetnedlagt
inntilokt.1933da RaffineringsverketA/S begynteprøvedrift1
Låtlandgruve. I 1934 ble det ved Litlandgruveprodusert40 976 t
malm med 1,20 % Ni og 0,436% Ca. I 1935 var produksjonen42 826 t
med 1,058% N1 og 0,406% Cu. I 1936produsertesved Litland
41 731 t med 1,08% Ni og 0,405% Ou og 1 193739 537 t mad 0,983%
Ni og 0,37% Cu.

1938 ble Lien gruvelgjeneatt 1 driftog ble drevet•	 inntil1942da den ble nedlagteom utdrevet. Der var da til eammen

uttatt100 000 t malm med en gjennemenittliggehaltav 0,55% Ni.

111 I 1943begyntedriftenved Lien II ellerSmithMeyeragruveeom ble

drevetpå den nordligeforkastededel av Idenmalmen.Malmenher
var imidlertidmegetfattig. Driftenved Litlandgrgveble inn-
stilletsommeren1943 da all malm her var ntdrevet. I 1945 ble
all driftved Hosangergruverinnstilletpå grunnav mangelpå
drivverdigmalm.

Overet

Prod

uks onenved Hosan erru

tW1Cu N1
Monås 11 000 2,5 - 280
Litlandefter1933 321 000 1.02 0,38 3 260
- " - før1933 10 000




-

Iden I 100 000 0,55 - 550
Lien II, SmlthMeyers
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Tileammen 462 000 t




4 170 t

Tileammener det sAledeeved Hosangergruverprodusert
oa 460 000 t malmmed megetvekelendegehaltfra 0,39% til aa
3 % N1 og tilevarendeoa 4100 t nikkel.

Meoload.,
Gruvefeltetligserinnenfor"Bergenebuene"eam er

geologiskkartlagtog beekrevetav C.F. og N.H.Kolderup.

EfterKolderupakartbestårbergartanepå den vestlige
del av Osterøenav jotunnoritt,mangerittog mangeritteyenItt
eom henføreetil anortositstammen.Dissebergarterer på eat-
e1denav IonevAgengjennemeattav noritiskebergarter.

Ved den geologdekekartleggingav gruvefeltetviatedet



meg umuligå adekillei markenannetenn to grupperbergarternmmlig
mmrittmassivetsom var eammeneattav bergarterav megetvekelende
eammensetningog som på kartenesammenfattesmed betegnelsengabbro,
og de omgivendebergartereom overalthaddeen gneiestrUkturog eom
ble sammenfattetunderbegrepetgne1s. Gneisenhaddemegetforekjel-
lig sammensetningog uteeende,og var til delautvikletmed øyø-
etruktur,delsmigmatitiskog båndet.

Diseeforskjelligegneistyperg1kkimidlertidoftegradvis
over 1 hinannenog hadde tsålitenog epredtutbredelseat de ikke
lot seg adskillepå et kart 1 den benyttedemålestokk(1t2000).

I Kolderupsarbeide(10)6.133gjøreeogsåoppmerksompå
at "rooksof the anorthositekindrednearHosangeroccurin a way
that verymuch resemblesthe migmatiogneissee."

111
Av utbredtegneistyperkan nevnest

G anittisk delviemed øyestruktur(prøveved Ingeniørboligen
koord.490N-550V), eom ved mikroskopiskunderookelsevistefølgende
mineralinnhold:

Mikroklinpertitt,kvarts,oligoklae,biotitt,kloritt,
granatog epidot.

Plereav de granittiskegneistyperførteogeåtitanitt.

1 t- oi itt (prøvekoord.1145St 550 0). Mineralinnholdt
kvarte,albit,zoisittog biotitt.

Der opptråtteogsåi gneisensonermed dioritieksammerh-
• setningog klorittrikelag. De forskjelligegneistypersyntesogait


ofte å ha litenfeltutstrekning,og det lyktesikkeunderkartleg-
gtngenå finnenoen ledeeonersom lot seg følgelengerestrekninger
felt. Gneisensstrøkog fall er alltidkonformmed faleolittens

grenser.
Wo ittber rtene

Det malmførendenerittmezeivhar form som en fakolitog
beetårav bergartermed vekalendesammensetningog eom går jevnt
over 1 hverandre, De forskjelligebergartatyperinnenmassivet
skyldesdels en primmrdifferentleejonav magmaetog dele en sekundmr
omvamdlingog stoffbyttemed eidebergarten.

I do sentraleog eydlisedelerav takolitener bergarten
overveiendeen noritteom er karakterlsertved å vmremegetrik på
hyperstenog eom doseutenholderbetydeligemengderskapolitt.

I Tab. 1 er gjengittto analyserav norittfra Hosanger
og til sammenligninger ogpågjengitten analyseav den nikkelmalm-
førendediorittfra Plåt gruvei Evje. J.H.L.Pogthar beregnetsin
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analyseav norittfra Hcsangertil følgendemineralinnhold:Labrador
20, hypersten(med27 % 7e3102og nee Aiallag)60, amilbol12 og
biotitt5. Maindiorittenfrn Plåt har efterBarth (2)følgende
beregnetemineralinnhold:Kvarte84, Flag,(an,35)30},Hornblende
33, biotitt144,Apatitt4 og erte94.

Sammenlignetmed malmdlorittenfra Plåt vieerden malm-
førendediorittfra Hosangeren overdobbeltså etor gehaltav
magnesium,og førerderforovervedendehyperetenmene detover-
veiendeminerali Plåtdiorittener nn hornblende.

Pelleefor beggede nikkelmalmførendebergarterer en
sterkanrikningav klor som 1 Flåtdiorittenp,g.a.denhøyefoefori.

111
syregehaltvesentliginrwåri apatitt,mene deri Hosangernoritten

er dannetskasolitt.Deseverreer der ikkeutførtbestemmelserav
klor 1 noen av de anførteanalyserfra Hosanger. Den forholdsvie
høye gehaltav nikkelog det ubetydel1geevovelinahold1 anal.1
etemmerikke godtmed driftsanalysenefra gruvedriftenldetav-
gangentra flotasjonenvanligvisbarehar holdtoa 0,1 % 111.

Porutennoritterfinnesder smrligi de perifereog
nordligedelerav fakolitenfeltspatfattigeog til delefeltepat-
frie berearter,delshornblenditerog delsmed noe hyperstensom
er omtaltav Barth (2) som Bahialterog eom ogsåer beekrevetav
ham fra Prikstad1 Plåtfeltet.

Langsnorittmassivetsgreneeog på slepperi detteopp-

•
trer ogsåmegetklordittrikebergarter,oftemed en noe skifrig

strukter.

Langs greneeneav fakolittener gabbromass1vetriktpå
øtørreog mindreflak av gneiesom ofteetliggermed sammeor1ent-
er1ngsom de omglvendegneiebergarter.Samtidigfinnerman ogeå
inne i.gneieentallrikelagergangerav gabbroidalebergarter.
På grunnav disseforholder det oftevanskeligå fikeerenøyaktig
greneenmellemgabbroog gneieemrligi diamantborhullene.

Som de yngstebergarteri feltetopptrertallrikeaplitt-
gangersom gjennemsettergabbrobergarterag malmeneofteparallell
fakolitensbegrenening,men også tilsynelatendehelt uregelmeeelg.
Enkeltestoderer der under gruvedriftenpåtruffeturegelmessige
pegmatittmasserinnesiuttet1 malmenog med feltspatkrystallerav
Opp til4 m diemeter. / en stroesepå etg,11 Lien gruveopptrer
en etørrepegmatittmaesesom syneså ha form som en heetesko. I
dennepegmatittfinnesårerav kopperkiesommå antaså vmme
eekundmrtinnvandret1 pegmatitten,



Malmene, 

Der opptrer innen området to typer malm:

Primeer magmatiek malm.
Offeet malm,

Den primeer magmatieke malm hvortil hører praktiek talt
all malm i Lien og Litland gruvefelter, opptrer lovmeesig gravi—
tativt utekilt 1 bunnen av fakolittem og til dels også 1 nindre
meneer på overelden av 1nneeluttede gneieflak. Denne malm vleer
aldri skarpe greneer mot oagivende gabbrobergarter, men går jevnt
over i disee 1 det eulfidinnholdet gradvis avtar. Dlese malmer
blir såledee økonomisk begreneet efter den nikkelgehalt eom til
en hver tid er nødvendig for en lønnsom drlft.

Den annen type malm, som jeg har kalt offeetmalm, opptrer
opptrer i ganger 1 form av spaltefyllinger med meget akarpe gremaer
mot omgivende bercart som dels ken vmre gneie oe dols gabbrobere-
arter. Poruten sOlfidmineraler inneholder denne type maIm en del
silikatmineraler og ofte avrundete uralitkrystaller av dlameter
omkring 1 em. Malm av lignende. utseende opptrer ogsh i de sentrale
deler av den primmrmagmatleke malm og er av J.H.L.Vogt ka1t
"portyrealm" (fig.3).

Man kan i offeetmalmene laktta en viee eonarbygning av
gangen, i det den ytre sone ofteet er rikere på evovelkis enn de
indre deler (fig.4).

Et røntgenepektrogram av koboltinnholdet 1 evovelkleela
fra offsetmalm tra Ronås viete 0,48 % Oo mene evovelkie fra Lien
gruve viste 0,79 % 0o, Men da der bare foreligger diese to
mnalyser kan det ikke elee med sikkerhet om dette er et generelt
forheld.

Offeetmalmer opptrer særllg på Nonås hvor de utgåer haved—
maesen av den utdrevne malm. Ved Litland gruve er det påtruffet
en ca jrm mektig offeetgang i kommunlkasjoneerten mellem Litland—
malmen og Nordmalmen. Det kan ikke påvlses noen vteentlig forekjels.
lighet med heneyn til tineralinnholdet 1 de to malmtyper, men i
enkelte av offeetmalmene er etrukturen noe mere flnkornet.

Det er Innen feltet påvlet to etørre primærmagmatieke
malmpartier, Utlandmalmen 1 eyd og Lienmalmen 1 nord. Mellem
disse ligger to mindre malmer, Nordmalmen kg kontormalmem. Bort—
eett fra Lienmalmene forteettelee nordenfor forksetningela er alle
de nevnte malmpartier belt avbygget så deres begrensning er nays
kjent.
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I Nonåefelteteom liggerhøyt oppe i fakolitenfinneemindr4
partierprimmrmagmatiekmalm utekiltpå overeidenav gneleflak
gabbrobergarten,men denmeetemalm er utdrevetpå emaleoffeet-
gangerav i-3 m:mektighet.Dennemalm var den viktigeteunder
Hosangerfelteteføretedrifteperioder,da den lettkunneekeidee
til en gehaltav 3 g Ni eom ble ekeportertutenvidereoppberedninge

Undersøkelsesarbeder,
Da Honancereruvergjennemhele eletedriftetidfea 1927

arbeidetmed meget emå malmforråd,ble det fra eelekapeteeide
hele tidennedlagtet megetetortarbeidefor å finneny malm,
Den geologiskeaide av dettearbeideble inntil1937ledetav

11 ing.H,H,Hormemann,eenereav dr. O.W,Caxateneog HOBjørlykkee
I 1937 ble der ogeseatførtelektriekmalmletingoverfeltet,
Dette ga imidlertidingenpositiveresultater,

Da den elektriekemalmletingelo feil ble undersøkelees-
arbeidetførtviderepå rent geologiekbasis,og der ble utført
et etortdiamantboringeprogramberegnetpå føretog frematå
ekafferede på de rent geologiskeforhold. Undereøkeleeearbeidet
førtetil at der ble funnetforteetteleeav den forkaetedeLien-
malm eamtertaimpregnertesonerlengernordved Heldalemedgehaltene
var de'esverrefor amå til at de kunnedrives. Det førteimidlertid
til at man fikk et megptklartbilledeav de geologiskeforhold1
gruvefeltet,

• Underarbeidet,bledet tidligklartat malmenvar knyttet
tll en intrusivmaeseav basiskebergartereom haddeformav en
takolitmed lengderetningN-S og at malmenopptråtteoverensetemmene
de med J.H.L.Vogtegravitasjonsteorli do lavestliggendepaxtierav
denne. Oppgavenble da å fastelåfakolitensforløputenfordet
kjenteområdeog finnefrem til de lavestliggendepartierae dennee
Det ble derforlagt et etortdiamantboringsprogramfor å finne
fakoliteneforløp. Det ble utførten rekkediamantboringerfra
dagensomvifteformedeboringeri øst-vestligretningog sammen
med boringerfra gravenega dissemeget godeprofilerav fakolittene

Forholdeneomkringmalmensutgåendeved Litlandgruve
tydetpå at det her strekkerseg en gneieryggsom delerfakolitene
bunn i to N-S-ffiendesynklinaler.Dette ble verifisertved bor-
hullene67-69fra koord.222,55,370Ø, samtborhullene81-83sennene
for, I ingenav disseborhullble det imidlertidfunnetmalm,eå
det syneederforsom denneøetligedel av fakolittenikkeer malas
førende,
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profilet500L ble det 1 Dbh 77funnetet eprang1.
takolittensbunn uom tydetpA en forkaetning,En tilavarende
eleppekalt "Råtauleppen"var kjautfra Liengruvenavestredel,
men man antoktidligereat Lienmalmenhaddeen naturliggrense
mot denneeleppog det hadde tidligerelkkelykkesåpåvieenoen
forskyveingerlangssleppen. Porkaatningenvar hellerikkesynlig
1 dagenp.g.a.overdekking.På grannlagav denneforkeethingeam
var konstatert1 borhull77 ble der boretflerenye hullerfra
Gruben,oe det kunnedeu'vedkonstatereeat forkaetningenvar fore—
gått efteren sleppned strøkN 200V med fallmot V 600 i
gravensnivå,men avtagendemot dypet. Den haddeen eprangheyde
av ca 40 m, oc Lien,-gruvensnalm fortsattepå den annensideav
forkastningen.Por undersøkelseog oppfaringbleder dreveten
elepsynkfra dagenned til den forkastedemaIm,og dennevar
eamtidigberegnetpå fordringav malm ved en eventuelldrift.
Dor ble sutt1 gangdrift1 dennegruvesom ble kalt SmithMeyere
gruveellerLien II 1 1943,men da malmenviste.sagå bli etadig
fattigereble drifteninnetillet1 1945 efterat dor var uttatt
oa 20 000 t. Den utdrevnemalm hadde en gjennemenittlijgehalt
av 0,39 4111.

Nord for Lien gruvekommeret gneisområdehvor gneisen
1 takoliteneforteettelaehar en ovevendelagstilling,mensder
lengernord i det lavereterrengved Reldalatteropptreren
norittiskbergart. Det måttederforaneesfor sanneynlisat fake—

• littenfra Lien fortaatteunderdee nordenforliggendegneie,os at

Heldaleområdetrepresenterteet vinduav den underliggendefakellt.
Under foruteetningav at fakelittenebunn forløphorisontaltvidere
fra Lienforkaetningen,skulleman da ved boringerved finne

fakolitensbunni nlvå nwr havnivået.Por å undersøkedetteble
det utførten rekkeborhull1 plan Ø—V fru koordInat1515,2N,
41,30. Borplassenlå 89,1m o.h. D1auediamantborhullvieteat
fakelittensbunnher lå i et nlvå av ea 8 m o.h, os at det umiddel•
bart overgne1skontaktenvar en malmlmpregnerteoneav 15-18m
mektighet. Den rikeeteuone av ca 2 m mekt1shethadliebareen
gjennemenittegehaltav 0,6 % Ni og 0,3 >r,Cu. Dieeelave gehalter
gjordedet dessverreumuligå forteetteundersøkeleenav denne

Undersøkeluenosyd for Litlandbød på den venekelighetat
fakolittensmektighether måtte foruteetteeå vagremeget ster,
1 det terrengetetigerneget sterkteydover. Det var da nødvendig
med megetlangeborhullfor å nå ned t11 fakolittenebunn.
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For å konstaterefakolittensforløpmellemLitlandog Ronts
ble der utførtboringerlangsen linje"profil2" som gikkfra 1400
200 V til 800 S 10000. Detteprofilgår gjennemSlåttebakken

ekjerpsomved boringerhaddevist seg bareå beetåav emå eulfid-
aneamlingerpå oversidenav noen gneieflakigabbroen. Borhull88
fra koordinat1131 S 341,80 i høyde222,8m o.h.påtraffgneispå
et dyp av 191 m som antakeligomtrenttilevarerfakolittenlaveste
parti. Dettelirreraltsåher i oa 30 m o.h. tilsvarendeforholdene
1 Litlandgruve, 'Derble imidlertidikkepåtruffetnoe malmi bor-
hullet.

Diamantborhul185 i detteprofilsom ble påhugget1.gneie
bekreftetden oppfatningat dettegneispartivar et flak somer en
reet av fakolittenstak.

Der ble videreutførtflerediamantborhullved Nonåsfor
konstatereom de derværendeoffeetgangermuligenskUnnestå

forhindelsemed størremalmaneamlingerpå dypet. Ingenav borhul-
lene påtraffmalm og bekreftetdervedden tidligereerfaringat
offeetgangenekilerut nordoverog at den primærmagmatiskemalm
her bareer mindreansamlingerpå gneieflak.

De primæresu1fidiskemineraleri malmfra Hosangerfeltet
er efterkrystallisasjonsrekkefølgens

Svovelkis(Fe52)
Magnetkie(FenSn4-1)
Pentlandit(NiFe) S)
Kopperkie(0uPeS2)

Som sekundmrtomvandlingsproduktav pentlanditopptrer
enkeltestederi malmenet mineraleom efteruteeendeundermikro-
skop stemmeroverene med violaritt( //). De okeydiekeertemine-
ralermagnetittog jernglansopptrerå meget småmengder.

8vovelkie.

Det gjennementtligeinnholdav svovelkiei malmenfra

Hosangerfeltetutgjøroa 4% av de eamletesulfidiekemineraler
(ee mineralberegningspo8vovelkisenopptrerfortrinsviei store
portyriekekrystalleruteninneolutningerav andremineraler
(figt5). Rryetallenekan bli opp til 2 am i diameter,men de
etøretehar gjerneen dårligereutvikletkryetallbegrenening.
Habitueer oktaedriek.Som tidligerebeekrevet(5)viserevovel-
kieenfra Hoeangerfeltet1 likhetmed evovelkisenefra de øvrige
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nikkelforekometeren betydeliggehaltav koboltsom syneså iangå
isomorfti evovelkimensgitteri det den erstatterPe.

Rentgenspektrografiekeanalyeerav utplukketeevoveikie—
krystallerav malm fra Lien gruveviste0,79%Oo mene evovelkie
fra Nonfeemalmviete0,48%Co. Rentgenspektrogrammenevisteogså
at evovelkiefra Mosangermalmeneikkeførerpåvisbaremengder
nikkel.

Bravoittellernikkelholdigsekundærsvovelkissomheekrev—
et av C.B.Miehenerog A.B.Yatee(11)er ikkefunneti Rosangermalm.

M etkieo Pentlandit.
Disuemineraleropptrerdelvisi intimseemenvokening

og lar seg ikke skilleeffektivtved vanligefraksjoneringemetoder.
Ved pulverieeringog magnetlekneearasjoner det såledesumulig
å få et magnetkiekonsentratutenat der inngårbetydeligemengder
pentlandit.Man kun derforikkefå noen analyseav magnetkisens
sammensetning.

Pentlanditeni Hoeangermalmeninngåroverveiendesom
iine spaltefyllingerog delviseomnee groverekornlangs greneen
av magnetkiskornenesom eeesbare ajeldeneom utskiltelameller
maenetkleen(fig4). Bare en megetunderordnetdel av nikkel—

innholdetsyneseåledeeopprinneligå ha vært oppleeti den ut—
ekiltemagnetkie. Eftermineralberegningenav malmene(e/V) er
det gjennemenittligeforholdmagnetkie/pentlandit• 4,111i
Hosangermalmene.I enkeltedelerav malmener pentlandittenorar-
vandlettil violaritt

Eopperkiee
Malmeneekopperinnholder i ein helhetbundeti kopperkie.

Mengdenvarierermegetzterkti de forekjelligedelerav malmen,
men driftsanalyseneviserat den gjennemenittligekoppergehaltav
den bruttemalm varierermeget litefra månedtil måned. Kopperkle
er det sistutkrystalliserteprimæreeulfidmineralog viserunder
mikroskopetformereom tyderpå at det oftehar fortrengttidligere
utkrystalliserteminereler,særligmagnetkis.

Man finnerofteekeemplerpå sekundærebevegelserav
kopeerkisen.Såledesopptreroftetynnespaltefyllingerax koppers
kis i yngreaplittog pegmatittgangereom gjennemeettermalmen.
Rentgenspektrogrammerav utplukketestykkerkopperkisviseringen
karakteristiskebibestanddeler.



Tabelat

uten e i

Oa
0 0

svovelki

Pe3 Uløet

PorfvrmalmLitl.dS r

Beregn.min. ef

1 2 2.43m)

Omregnet
Ulfider

N1

6'

topperkie(CaleS9) 0,09 0,10




0,03 0,03 0,03




Pentlanditl)((YitPe)988)18,33 19,92 6,25




5,52 6,56




Magaetkie2(PenSn+1) 73,58 79,78




44,15 29,43




Uoppl.eubstans 3,20





3,20

Opplakko best. 4,80






100,00100,00





Ni 1 magnetkle+ pentlandit= 6,80% Porholdetmagnetkie+ pentlandit/t

lirerholdetmagnetkis/pent1andit= 4,0
S-3k/M1m 5,7

• 2,5

Smithre ers e Tverel 1 N

Omregnetpå Ni Cu
fider 0 0 0

	

0,09 0,10 0,03

	

14,74 15,37 5,03

69,28 73,85
10,24 10,68

6 6

Pe

0,03 0,03

 4,43 5,27

41,58 27,70

 4,76 5,47

Uleet

6

alm med vovel

etemin.

topperkie(CuPeS)
Pentlandit((Ni,P0)988)

Magnetkie(PenSni)
Svovelkie(PeG2)

ub t

Ni 1 magnetk1e+ pentlandlt• 5,99%
Porboldetmagnetkis/pentlandit4,8

'm fra nå f e


Porholdetmagnetkie+ pentlans
dit + evvvelk1e/3m 2,4
S-Sk/k1m 7,6

Omregnet
de

0,35
16,56
78,36

4,73

or e magne e + pen
4,1	 + evovelkie/Sm 2,1


3-3k1k1m 6,8

regne med et innholdav 34% N1

2) Beregnetefteren sammensetning60%Pe 40% 3.

topperkie(CuPeS2) 0,24
Pentlandit((N1,P11)988)11,20,

Magnetkie(Peneni) 53,00

Svovelk1e(Fe82) 3,20
Uoppl.eubet. 16,00

kke b st 6 6
magne e + pen land

Porholdetmagnetkie/pentlanditm
an

Ni Cu Pe g... Uleet
08 6 6 o

0,08 0,08 0,08

3,92 3,16 4,12
31,80 21,20

16,00
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Malm ne en e n .
Alle malmenei Hosangerfeltetvieer1.håndstykkeretore

variaejonerbåde 1.nikkelinnholdog i forholdetmellemde torskjel-
ligemineraler. Det er derforumuligå ta ut et håndstykkeoom
tilsvarermalmenegjennemenittseammensetning.I de primmrmagmatieke
malmervekelerogsåforholdetmellemsulfidiskemineralerog eill-
katmineralermegetsterkt,i det dissemalmerer oppbyggetav eul-

.fidrikeslirermed mellemliggendefattigeresonerog vanligegabbro-
bergarter. Slireneer alltidanordnetparalleltmalmakeeneom igjen
følgerfakolittenalengdeakee.

Denneelireformeteoppbygningav malmenkan illustrem
ved borhull2 (vedRybinettesynken)som gjennemborerLitlemdemaImen
nmr densutgående. Dennehaddeher en samletmektighetav 8,43m
og borkjernenvietefølgendeeammensetningt

Le e mNl




Cu




3




Rik malm 0,383,20




1,50




19,30




Noritt 1,82





Rik maIm 0,242,15




1,70




13,30




Pattigimpregn. 1,200,45




0,90




3,10




Noritt 0,15






Pattigimpregn. 1,850,41




0,30




2,70




Aplitt 0,08






Pattigimpregn, 1,300,75




0,75




5,80




Ujevnmalm 0,400,99




0,75




23,30




Gabbrobergart 0,31






Middelsimpregn,0,700.93




0,80




5,95




Tils. 8,43gj.sn.0,64% 0,54% 4,83%

Por å få et billedeav malmeneemineralsammenzetninghar
jeg utførtmineralberegningav en stufffra hver av de tre gruver
feltet. Analyeeneer utførtved gruvennlaboratorium,og to av

disseer tidligerepublisert.Reeultateter gjengitt1.tab.2.
Tabellenviserat mineralsammensetningenav stuffenefra de tre
gruvervekelermegetlite, Smrliginteressanter det at en
"porfyrmalm"fra Ijitlandgruveatskillerseg megetlite fra en
lignendemalm fra Nonås som opptrersom en cleArptbegrensetoffeet-
ganG.

Det prosentviseinnholdav nikkel1.magnetkis+ pentlandit
vekeleri de tre prøverfra 5,99%til 6,80%. Porholdetmellem
svovel,fratrukketdet evovelsom er bundeti kopperkie,3-3ktil
nikkelv11 gi uttrykkfor evovelkisinnholdet1 prøvenesomvekeler
fra 5,7 i prøvenfra Litlandsom er uten svovelkietil 7,6 for
prøvenfra SmithMeYersgruvesom har en evovelkiegebaltav vel 10%.

Por å få et billedeav malmensgjennemeniteligeeammeneet-
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oetningmå man ta for seg drifteanalyseneover en vise periode.
Slikeanalyserforeliggerimidlertidbarefsr den eamletemalm fra

Lien og Litlandgruverog gir ikke opplyeningom de enkeltemalmers

eammensetning,
I tab.3er gjengittmånedligedrifteanalyserav Roeangere

mala franov.1939og jan.-april1942. Av tabellenseeeat forholdet
Niteuvekslerlitefra 110,34til 10,43 og at detteforholder

omtrentliktfor påsattmalm,koneentratog avgang. Der er alted
forholdevislike storttap av nikkelog kopperunderflotaejonen.

Gjennemførerman en mineralberegningpå gjennemenitteenar

lyeenav påsattmalm for febr.1942fåeefelgendeeammeneetningav

sulfidmineralene:
Kopperkie(CuleE) 5,98%
Pentlandit((111,80)98517,63%
Magnetkie("A+1) 72,00%
Svovelkie(Fe82) 4,39 %
Der foreliggered meget otortantallanalyeerav diamant-

borkjernerav malm fra Hosangerfeltet.Diesevekolermegeteterkt

nikkelgehaltog i det relativeforholdmelhemnikkelog kopper.

For å undersøkeom det foreliggernoen lovmessigheti forwe

delingenav sulfidmineralenei rikereog fattigeremalm er detut-
tatt analyeertra en rekkeborhulleom gjennemborermalmen,og
disseer sammenstilleti grupperefternikkelinnholdetog det gjens
nemenittligeinnholdav Di, Cu og S er beregnet. Deseverreer det
enkeltegrupperhvor det foreliggerfå analyeerog eom derforblir
for evaktrepresentert.På grunniagav diesegjennemsnittesammen..

eetningerer utregnetforholdetCufEiog forholdetS-Sk/E1

svovelfratrukketdet evovelsom er bundeti kopperkie),

Reeultateter gjengitti tab.4og i de grafiskefremetil-
linger(fig4og 55.

Det viserseg at man hervedkomuerfrem til aammelovmes-

sighetsom tidligereer funnetfor malmenfra Flåt i Evje (6)
nemligat kopperinnholdeter forholdevieatørsti de nikkelfattige

prever.
Forholdet3-Sk/D1er ogmåatøreti de nikkelfattigeprever

og vieerat den nikkelfattlgemalm ouså or forholdevlsrikerepå
evovelkie.

Det synessåledoeå forcligceen til=rmet omvendt



Tabell4t




L t a

ser

Antall
anal ee

vbke

N1
Gjennemanitl.inahold

Cu8Ci 8.-3




3, • ,25 , 3 5,




2 - 3 % N1 34 2,35 0,64 15,13 0,27 6,2




1 - 2 "" 67 1,41 0,52 9,13 0,37 6,1




0,5 - 1 " h 69 0,72 0,37 5,45 0,51 7,1




9,5 tt11 71 0,27 0,15 2,30 0,56 8,0




Lien gruve.





• 1 - 2 % N1 34 1,32 0,53 8,82 0,40 6,3




0,5 - 1 " " 66 0,70 0,33 5,82 0,47 7,9




0,5" 2 72 0,28 0,14 2,25 0,50 7,6




&rdmalmen,

3 4,01 0,55 21,62 0,13 5,03 % ri




p>-run4) 11 2,33 0,69 15,71 0,30 6,4




1 - 2 " " 28 1,31 0,49 8,70 0,37 6,3




0,5-1 " " 19 0,74 0,25 5,52 0,33 7,1




0,5 " " 25 0,32 0,18 2,26 0,56 6,5

•
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proporejonalitetmellemnikkelinnholdog innholdetav kopperki•og
evovelkis,såledesat o rikeremalmener å nIkkel
mindreinnholdhar den av ko)nerkieo. evovelkie

Et røntgenspektrogramev en gjennemenittepreveav påsatt
malm fra Hosangerga ve6 beregningefterinteneiteteforholdet
Niky/ColCe‘et forkoldR1:Cos18t1.

En kjeniekanalyeeutførtav ing.SverreJaryav påttatt
malm llosangermed 0,41gEl ga 0,017% CO d.v.s.Ni:Co= 24:1og
semmeforl,oldble ogsåfurneti konsentratetBOM holdt

Røntgenepektrogramav utplukketgrovkrystal11nskmagnetkis
fra LosanLerea et forholdNi:Co= 60:1,

Dec synessåledeesommalmeneeinnholeav kobolter
anriket1 evevelkieog pentlanditmens magnetki.senskoboltinahold
er meget ubetycelig.

LdelmetallinnholdetI doeangermalmener tidllberepublieert
av S.Poslieog M.JohneonHøet (6). Efte.eanalyserutførti 1915
ble der funnetfølgendeinnholeav edelmetaller:

Litlandmalmmed 2,35%Ni og 0,83%Cut
Pt  00,042g/t ll" eum Pt metaer = 0,184g/tPd 142
Au 0,,045"
Ag 1,— "
Yorholdetplatinmetaller;Ni + Cu = 1:175000.

Llenmalmmed 1,51Ni og 0,62 Cu:
Pt 0,028g/t}eum w 0,113 g/t
Pd 0,142 "
Au 0,030 "
PlatinmetallersN1 + Cu = 1:190000.

Zalmenesdannele:
De overveiendemalmerI Hosangerfeltettilhørerden

primermagmatisketype og eyneeå vere typiskmagmatiekdannet
vod en gnvitativ anrIlmingav utskiltesulfiderlangsbunnen
av norittfakolitten.Alle de kjentesterremalmerliggermeget
nær kontaktenmot underliggendegnele. På eammemåte finnerman
flere stederanriketsulfiderpå oversidenav gneisflaksontligger
inmselutteti noritten. Detteer tilfelleved Nonåsog ved ekjerp—
ene Slåttebakkenog Nordåsskjerpene.Selv på ganskeamå gneinflak
kan man finneantydningtil sulfidanrikningi norittenumidaelbort
over gnelzkontakten.

kalmenzopptreden1 elirermed lengderetningparallell
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fakolittensakee tyderpå at sulfidenemå ha vaxt utekiltog sunket
til bunnei gabbrosmeltomassenalleredemens denneennuvar
bevegelee.

Det må ogsåha foregåtten vies differentieringav eulfid-
smoltensom her bevirketat de rikereeentraledelerav ma1malirene
er fattigerepå svovelkieog kopperkieenn de periferefattigere
soner.

Dettetilevererfotholdenaved Plåt gruve(6) og kan
antakeligforklaresved at evovelkiecom det førstkrystalliserende
mineraltortrinevieer størkneti de periferedelerav malmeliren,
mene kopperkieeneom krystallieerersister anxiketi restemelten
og har derfravmrt pressetut i periferien.Man har også ekeempler
på eenerebevegiserav kopperkiei det den som tidligerenevntkan
finnessom årer i yngregjennemeettendepegmatitter.

De skarptbegreneetemalmgangersom serligopptrer
Nonåsfeltetoe som jeghar kalt offeetmalmsyneså tilevareoffeet-
gangenesom er beskrevetfra Sudbury. De gjennemeetterdelegabbro-
bergarterog dele gneissom er innealutteti gabbroen. I uteeende
lignerdissemalmerde sentraledelerav de prinvermagmatiskemalm-
slirerog de kjamiskeanalyeerviseren ligAendesammeneetning.
Som reeelviserdiseemalmeren viso sonarbygningelikat sonene
nmr kontaktenmot omglvendebergarter rikerepå evovelkieenn de
sentraledelerav gangen.

Diseeoffeetgangermå antaså være dannetved en utpres-
ning av den utekiltesulfidemeltepå eprekkeri omgivendebergart.

EtterJ.R.L.Vogteteori (12)ekaldet være et noenlunde
bestemtforholdmellemstørrelsenav gabbromassiveneog denut-
eklltemengdenikkelmalm.Tenkerman seg de utekiltesulfider
igjenfordelti gabbromaseivetvil detteimidlertidbaxetilevare
en megetlitengebalt. Efterforeliggendekaxt og profilerhar den
kjenteca 3,5km langedel av Hosangerfakolittenet kabikkinnhold
av oa 140 mill.m3tilevarendeea 420 mill.t ogde utdrevnemalmer
har eftergruvegegnskapenehatt et nikkelinnholdav ca 4200t.
Fordelerman dettenikkelpå hele fakolittenfår man 10 g nikkel
pr.t bergart.

17,11.0oldeelneldt(9)er detmIdlereinnholdav nikkel
1 jordekorpenea 100 g/t. Hvie man regnermed at fakolittenholder
like megetnikkeleom den utdrevnei formav udrivverdigsimpregna-
sjonerog fordelerdettepå sammemåte får man 20 g/t,alteåbexe
1/9 av jordekorpenemiddeleammeneetning.



Da de utekiltenikkelmengderfordeltpå moderberserten

eåledoeer meget emå,er dot et spøremålhvorvidtde nikkelmalmfer—

ende gabbrobergartervirkeligrepreeentereremeltereomhar vwrt

serliganriketpå nikkelellerom det er epeelellekjemiskeforbold

elleravkjølingeforholdeomhar bevirketat nikkelholdigeaalfider

er utekiltav enkeltegabbrobergartermenikke av andre. Dette

epøremålvil antakeligkanneleseeved omfattenAeepektrografleke

nikkelbeetemmelaeri gabbrobergarter.

•
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