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RESYME:

Rapporten gir en oversikt over de arbeider som
til nd er utfgrt i Hersjgfeltet.

A/S Rgros Kobberverk boret i 1970 og -71 5250 m,
mens det i samarbeidets regi er boret 3200 m i
1974 og -75. Malmfeltet har en.rekke "malmer"
betegnet A-B-C-D-E-F, hvorav A-B-C er gkonomisk

interessante. Malmene er linjaler med strgk-
lengde 100-150 m og aksefall ca. 45°, Ved bor-
ingene er A-B-C fulgt h.h.v. 600-- 440 og 250 m.
Malmberegning viser sannsynlig + mulig malm.

A: 2,4 mill t &4 1,28% Cu, 1,91% 2n

B: 0,67 " " " 1,17% Cu, 0,86% 2Zn

c: 0,28 " " " 0,71% Cu, 1,75% Zn
Totalt: 3,25 mill t & 1,21% Cu, 1,69% Zn

Edelmetaller er svakt: 0,1 g/t Au, 4 g/t Ag. -
Malmene er ikke begrenset mot dypet og A-malmen
viser sin beste skj®ring til nd i de dypeste
snitt. Det er all grunn til & tro-at spesielt
A-malmen fortsetter. Ett, evt. to borhull &
750 m pd A-malmen og et borhull & 400 m p& B-
malmen er prosjektert for 1976.
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SULFIDMALMFELTET HERSJ® V, HOLTALEN, S@R-TRONDELZG

1. INNLEDNING

A/S Sydvarangers prospekteringsavdeling overtok undersgkelsen av
malmfeltet Hersjg V i 1974 etter at A/S Rpros Kobberverk og A/S
Sydvaranger hadde inngdtt en avtale om felles prospektering. I
denne rapport er det gitt en samlet framstilling av de vesentlig-
ste undersgkelser som er utfgrt frem til hgsten 1975. Meget byg-
ger pa bergingenigr @. Pettersens rapporter og notater.

1.1. Beliggenhet'

Hersjpfeltet ligger i Holtdlen kommune ca. 1 mil vest for Kongens
grube. Malmfeltet ligger i hgyfjellet med utgdende i vel 1000 m
hpyde, ca. 200 m over Kjurudalen. Kartblad Dalsbygda vil vise at
malmfeltet dreneres mot Gauldalsfgret,men ligger nar vannskillet mot

Glommadalsfgret. /

1.2. Adkomstvei

Fra riksvei 30 ved Alen fgrer en smal svinget bygdevei sydover til
Kjurudalen. Til veis ende ved Heggsetvold (kbl. Dalsbygda) er det
ca. 20 km, der de 6-7 siste km, er setervei. Videre sydover er
det veilgst 1 ca. 7 km fgr en setervei fgrer videre sydover og er
bundet til veinettet til Os og @sterdalen.

1.3. Grunneierforhold

Hele omradet ligger i1 Hessdalen statsalmenning bortsett fra seteren
Storlivollen med en liten privat eiendom rundt seteren. Videre
stikker to private eiendommer fra nabokommunen Os i syd inn i Holt-
dlen og strekker seg nesten nord til Heggsetvold.



l.4. Kartgrunnlag, stikningsnett

I 1971 flyfotograferte Fjellanger/Widerge Hersjgfeltet med om-
givelser. I 1974 ble det konstruert kart som dekker malmfeltet

i mdlestokk 1:1000 med ekvidistanse 1 m.

Ved en geofysisk undersgkelse i 1948 ble det satt ut stiknings-
nett som ble rekonstruert i 1970. En rekke av stikkene p& lin-
jeqe_400 V og 2700 N var merket\med signaler fgr flyfotografer-
ingen. Stikningsnettet er sdledes bundet til kartet ved konstruk-
sjonen.

I 1948 var stikningsnettets nordretning N 12°¢, i dag er den

N9°@. Tiden gar! a

1.5, Tidligere drift og undersgkelser

Den fgrste forekomsten ble funnet i 1670 og var i drift til 1693.
Dette var den sdkalte B-malmen (kart 816-07) med en sjakt som
skal vere 10-15 m dyp, og drift og oppfaring i 25-50 m str¢klengde_f
i dette dyp. B
Nye Hersj@ grube (E-malmen, lengst i syd 816=-02) ble drevet i
1833-35. Sjakten her er 13 m dyp. I 1948 ble feltet Turammilt,
og 1 1969 startet A/S Rgros Kobberverk sine undersgkelser, fgrst
med rgskningsarbeider, og senere i 1970 og 1971 ble det boret i
alt 5250 m fordelt p& 30 hull.

1l.6. Undersgkelser etter 1974.

I 1974 og =75 ble det boret 3210 m fordelt pd 14 hull. Turammil-
inger i A-malmens akseretning og médlinger med jording i de dypeste
borhull er utfgrt av NGU ved gedfysiker Singsaas. Geofysiker Logn
har ved hjelp av A/S Sydvarangers geologassistenter milt VLF og SP
i malmfeltet. ,

I 1975 kartla diplomkandidat Stig Bakke Hersjgfeltet i detalj.

Han fulgte ogsa opp boringene bg;mélte avvik i borhull sammen med

geologass. Storeide.
Ansvarshavende er geolog Gvein.



2., GEOLOGI

2.1. Regional geologi

Hersjgfeltet ligger i den sydgstlige del av Trondhjemsfeltet
(816-01) innenfor en bergértssone som bestdr av grgnnstein,med
gabbro og porfyrer. Dette beltet ‘er et malmpotensial og en
rekke av de stgrste sulfidforekomstene i Trondhjemsfeltet opp-
trer her (Lgkken, Hjerkin, Foldal, Killingdal).

2.2, Hersjpfeltets geologi

Diplomkandidat Stig Bakke kartla malmfeltet i detalj sommeren
1975. Bakkes geologiske kart er gjengitt i fig. 816-07 og et
profil gjennom feltet i 816-06. Det skal understrekes at kartet
md oppfattes som et tolkningskart basert pd daggeologi som dels
er sparsomt blottlagt, og pa observasjoner av kjernemateriale.
Det geologiske biidet er noe forenklet og en vil spesielt be-
‘merke den store-utholdenhet av porfyrsonene. Dette er neppe
riktig.

Bergartene stryker stort sett N-S med fall p& 40° til 650, van-
ligvis omkring 50° mot vest. Rui har milt en rekke lineasjoner
som bl.a. kommer til uttrykk i deformasjon av putelava og mine-
ralineasjoner. Retningene varierer mellom SV og V. Malmaksene .
som de framtrer etter malmskjaringene har en VSV-lig retning og
viser dragning pa 15°-25°, Dette er parallelt til en gjennom-
snittsverdi for lineasjonene. Malmaksenes helning er stort sett
450—500, men kan vare noe varierende. Eksempelvis er den fgrste

del av A-malmen noe flatere(816-02).

2.2.2.__De_forskjellige_bergarter. (Etter S. Bakke)

Det kartlagte omradet (816-07) bestdr av bergarter fra Hersjg-
formasjonen og Gulagruppen (formasjonsnavn etter Rﬁi, 1972).
Bergartene i Hersjgformasjonen, en sannsynlig ekvivalent til
Stgrengruppen, representerer en submarin basaltisk wvulkanitt-
serie, nad metamorfisert til amfibolittiske bergarter. Av



typiske bergarter kan nevnes lys og mgrk grgnnstein, grgnnskifer,
puteldva, agglomerat, kis, porfyr, gabbro, kvartskeratofyr og
blédkvarts., Disse gir tildels over i hverandre, en mengde over-—
gangsformer finnes. Gulagruppens metasedimenter ligger over Her-
sjgformasjonen, og bestdr av grd lagdelte sedimentbergarter, tyn-
ne grgnnskiferlag og en kohglomerathorisont tilsvarende Guda
konglomerat fra Merdkerfeltet (Wolff et al. 1967).

2.2.2.1. Mg¢grk grgnnstein.

Dette er den vanligste bergart i feltet; en mérk finkornet svakt
foliert grgnnstein. En del variasjoner finnes: Agglomerat-lign-
ende grgnnstein med lyse kvart/feltspat-linser, en mer skifrig
tuffittisk type med kalkspatlinser og -&rer, og en massiv variant
som danner overgang til finkornet metagabbro. Arer, linser og
lag av kvarts, kalkspat, kloritt og biotitt er vanlig. Sonevis
hyppige kalkspatstikk vitner om en del tektonisering. Bergarten
bestir av 40-60% mgrk grgnn hornblende, 10-30% feltspat og ca.l0%
epidot, kloritt, kalkspat og ertsmineraler.

2,2.2.2, Kvaftsf¢rende m@rk grgnnstein.

Bergarten er en mellomting mellom m@rk grgnnstein og kvartskerato-
fyr. Den er hardere og tydelig mer kvartsrik enn mgrk grgnnstein
og mye mgrkere enn kvartskeratofyr. Baergarten forekommer bare sam=-

men med mgrk grgnnstein, og har ingen skarp grense til denne.

2.2.2.3. Mprk grgnnskifer (klorittskifer). Malmens heng og ligg-
bergart.

Den forekommer i mprk grgnnstéin, spesielt rundt kisforekomstene
og ved grensen til Gulaskifrene. Bergarten er utpreget skifrig

og lagdelt med vekslende lag og linser rike p& kloritt/hornblende
eller kvarts/feltspat. Ner kisforekomstene blir bergarten rik pa
kloritt. Borkjerner fra malmens heng og ligg er narmere undersgkt
for styrkeindeksbestemmelse ved bergmekanikklaboratoriet

(se side 16).



2.2.2.4. Lys delvis porfyrisk grgnnstein.

Denne bergarten dekker ca. 15% av feltets areal, mektighet vari-
erer mellom 2 og 100 m. Bergarten er tydelig lysere og mer foli-
ert og klorittrik enn mgrk grgnnstein, og den er lysere og mer
skifrig enn porfyr. Fenokrystallene utgjgr 0-40% av bergarten.

De er 2-5 mm lange og linseformede og inneholder en del kalkspat,
serlig ved spissene. Lys porfyrisk grgnnstein kan derfor skilles
fra porfyr ogsd ved at fenokrystallene bruser i saltsyre. Ned

mot henggrensen blir denne grgnnsteinen gradvis fattigere pd feno-
krystaller og dessuten mgrkere pd den miten at tynne mgrke grgnn-
steinsoner stadig blir hyppigere til den lyse grgnnsteinen for-
svinner helt. Fire tynnslip av bergarten{e) er studert: Bergart-
en har fluidalstruktur, de'linseformede fenokrystallene flyter i
en strgm av 30% kloritt, 20% kvarts/feltspat, 10% kalkspat, 10%
epidot, 5% leucoxen og litt biotitt og ertsmineraler. De kalkspat-
holdige saussuritiserte feltspat fenokrystallene utgjgr ca. 20% av

bergarten.

2.2.2.5. Putelava.

Putelava er bare observert i sonen med lys porfyrisk grgnnstein
vest for A-malmen. Putelavaen fortsetter antagelig nord og syd
for det som er markert pd kartet, men blotningene er her si& f& og
smd at det ikke er mulig & se om det er putelava eller ikke. Put-
ene bestdr altsd av lys delvis porfyrisk grgnnstein skilt fra
"hverandre av klorittisk materiale. Putene er vesentlig 30-60 cm
lange og 10-30 cm hg¢ye. I borkjerner gjenkjennes putelavaen pa
klorittrike &rer med varierende retning og avstand.

2.2.2.6, Kvartskeratofyr.

Bergarten er av underordnet beﬁydning og opptrer i mektigheter

varierende mellom 0,1 og 1 m, og er altsd noe overdrevet pd kart

og profil. Bergarten forekommer bare i m@grk grgnnstein, den er
“hvit til gralig, hard, finkornet med antydning til foliasjon.



2.2.2.7. Metagabbro.

Alle kornete massive gabbroide bergarter er tatt med under denne
betegnelsen., Mektighet varierer fra 10 cm til 100 m. Som en
generell regel kan en si at jo st@drre mektigheten er, jo mer
grovkornet er metagabbroen, og omvendt. De mest grovkornede va-
riantene har stgrst preg av intrusive gabbrolegemer, mens de mest
finkornete minner mer om diabas-lagerganger. Metagabbro forekom-
mer sd & si bare i mgrk grgnnstein. Mineralsammensetning: 3-5 mm
avlange hornblendekorn (50-60%), 0,5-4 mm lange feltspatlister
(10-30%), 0,1 mm epidotkorn (10-20%) og noe leucoxen, kalkspat og

ertsmineraler.

2.2.2.8. Porfyrisk metagabbro.

Denne bergarten dekker ca. 5% av feltets areal. Bergarten har
form som en linseformet intrusiv-gabbro. Stgrst mektighet er

ca. 60 m. Bergarten er en noksa finkornet og mprk metagabbro

med vérierende mengde (1-10%) feltspat fenokrystaller. 1Inne i
bergarten finnes en del tynne soner av mgrk grgnnstein og grgnn-
skifer, og dessuten noen kvartsitt- eller bldkvartssoner med 1-20
cm tykke magnetkisarer med noe grafitt og pyritt. Selve gabbroen
er sonevis impregnert av magnetkis.

2.2.2,9. Porfyr.

i

Mektigheten varierer mellom 10 cm og 16 m med et gjennomsnitt pa
ca. 2 m. Bergarten forekommer vesentlig i mgrk grgnnstein. Den
har en finkornet massiv gabbroid matrix. Fenokrystallene varier-
er 1 hyppighet, form og stgrrelse. Kontrasten mellom matrix og
fenokrystaller varierer ogsd, dette har sammenheng med kornstgrr-
else i matrix. Fenokrystallene representerer i varierende grad

en foliasjon.

2.2,2.10, Bldkvarts.

Denne bergarten utgjgr i underkant av 1% av feltets areal. Den
forekommer som linser eller linseansamlinger, mektighet er 0,1-
2 m. Bergarten er massiv, finkornet, hard og bl&lig, den er



ofte sterkt magnetisk. Som arer og linser i bldkvartsen fore-
kommer ofte magnetkis, kalkspat og mikroklin.

Et tynnslip er studert. Det viser en kvartsrik bergart med soner
med finkornede magnetittskyer. Kvartsens kornstgrrelse er ca.
0,2 mm. Mineralsammensetning: Kvarts 85%, 10% magnetitt, 3%
kalkspat og 2% epidot.

2.2.2.11. Sulfidforekomst.

Denne bergarten dekker ca. 2% av feltets areal. Mektighet varier-
er mellom 1 cm og 15 m. Bergarten er en typisk konform kisfore-
komst. Den forekommer vesentlig i mgrk grgnnstein, hvor den omgir
seg med en halo av klorittisert grgnnskifer. En detaljert minera-
logisk beskrivelse fglger senere.

2.2,2.12, ©Skifrige sedimentbergarter og konglomerat.

Disse bergarter hgrer til den sakalte Gulagruppen og utgjgr den
vestlige del av det kartlagte omradet. Gulagruppen ligger strati-

grafisk over grgnnsteinsserien.

3. GEOFYSISKE UNDERS@KELSER.

3.1. Feltet ble EM-malt av geofysiker Singsaas, NGU i 1948/49.

Malmene som i dag er betegnet A-B-C-D-E-F gir klare indikasjoner
ved utgdendet. Indikasjonene bortsett fra E-malmen er lagt inn

~pa fig. 816-05. E-malmen er Nye Hersjg grube fra 1833 og ligger
sydligst i det geologisk kartlagte omraddet (fig. 816403).

3.2, Under geofysiker Logns ledelse ble feltet i 1974 malt med
VLF og SP uten at vi har fatt vesentlige tilleggsinformasjoner
bortsett fra svake indikasjoner pa tynne magnetkisstriper vest for
A-B-C-malmene. Bakke detaljmalte disse soner med selvpotensial i
1975 og sonene er lagt inn pa fig. 816-07 som sulfidforekomster.



3.3. Hgsten 1974 foretok Singsaas en ny EM-mé&ling over A-~malmen
med kabelutlegg parallelt med malmens antatte akseretning. Ano-
malien som fremkom er lagt inn pad kart fig. 816-05 og danner til-
nermet en’parabel fra utgdende og 300 m retning VSV. Her opptrer
det en diskontinuitet i malmstokken, muligens en knekk sier Sings-

aas som videre antyder at malmaksen synes & f& et mer sydlig for-

lpp etter dette knekkpunktet.

I fig. 816-05 er malmlinjalene kotert i hgyder over havet og det
inntrer en uregelmessighet i det omrddet Singsaas nevner. Dette
kan forklares ved en foldning eller en forkastning med liten
spranghgyde. Derimot er det ingen ting som tyder p& at malmaksen
fdr en mer sydlig trend hvis en legger malmskjaringenes stgrrelse
til grunn. Borhull 312 som gir 14,5 m malm skulle heller tyde pa

en svakt nordligere trend.

3.4. Hgsten 1975 foretok Singsaas en Turammidling med jording i
de dypeste borhull 312 og 313 for om mulig & fglge malmen p&
stgrre dyp.

Rapport foreligger ennd ikke men Singsaas har meddelt muntlig at
grunne kraftige ledere (grafitt) vest for langhullene skjermer

for alle dypere indikasjoner.

3.5. Under ledelse av Bglviken og Logn har stipendiat Hovdan
ved NGU foretatt SP-mdlinger i de fleste borhull p& A-malmen i
forbindelse med en egen bevilgning til NGU for metodeutvikling
av borhullsmdlinger. Dette arbeidet er ikke avsluttet og de

forelgpige resultater er vanskelige & tolke.



4. BORING

Det er i alt boret 8460 m fordelt pa 59 hull.

Ar Antall m Antall hull Hull nr. Operatgr

1970 2552 30 211-238 A/S R.K.
1971 2998 15 239-253 "
1974 497 7 301-308 A/S SV.
1975 2714 ' 7 309-315 "

Hullenes plassering framgdr av 816-05 bortsett fra hull 301-303,
tre korthull pd E-malmen lengst i syd (816-07). Fgr 1974 var
borhullsnummerne pa 200-tallet, etter 1974 p& 300-tallet. A/S
Rpros Kobberverk ved berging. @. Pettersen la opp boringen med
henblikk pd & f3 tverrsnitt av malmen ved 3-4 skjeringer i hvert
profil. De aller fleste hull ble satt pid i 60° vinkel mot g¢st.
Denne pasettingsvinkel samt vertikalt borhullsavvik fgrte til at

hullene etter hvert ble uforholdsmessig lange.

Vi satte derfor pa loddhull eller endog med steilt fall "den
gale veien" i1det vi regnet med at et jevnt avvik 1 vertikal-
planet ville gi vinkelrette malmskj®ringer pad store dyp. Bor-
ingen' har stort sett falt heldig ut og vare to dypeste hull av
515 m lengde har gitt skjaring i samme dyp som et eldre 750 m
hull.

4.1. Avviksmdlinger.

I 1971 ble hullene 229 og 237-244 avviksmalt etter Roxstrgms
metode av Terratest (rapport foreligger). I 1975 ble de nyere
hull 306 og 308-315 avviksmalt med vart eget instrument, en
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Eastman Singleshot. (Koordinattabeller i mdlestokk 1:1000 forer
ligger, men er ikke tatt med i rapporten). Hullbanens horison-
talprojeksjon er inntegnet pa& kart 816-04 og malmsonens henggrense
er angitt i hgyde over,havet.

5. MALM (SULFIDFOREKOMSTER)

(Kjemiske analyser i tabellef vedlegg 1, Cu- og Zn-gehalter i dia-
grammer 816-A 1/A5, 816-B1l/B4, 816-Cl/C3, vedlegg 3).

De stgrste kisforekomstene er betegnet A-B-C-D-E-F hvorav A, B og
C er gkonomisk interessante. B og E malmene er tidligere (1670 og
1830) drevet i liten malestokk.

Forekomstene ligger konformt med de ¢gvrige bergarter i feltet og
opptrer i mgrk grgnnstein som er klorittisert mot malmene. Av
hovedmalmene ligger B og C i samme nivad, A ca. 150 m hgyere (816-
07 og-06). '

De stgrste forekomstene har en strgklengde pd 100-150 m og varier-
ende mektigheter opp til 15 m i A-malmen. Malmene har en dragning
pd 15-25° i sydlig retning, akseretningen er ca. VSV.

Malmene bestdr av kopperkis (cpy), sinkblende (sph) svovelkis (py),
magnetkis (po) og magnetitt (mtj. Generalanalyse utfgrt 1970/71
(se nedenfor) pad kjernemateriale fra A-B-og C malmene viser at det
kun er Cu og Zn som er verdifulle bestanddeler. Au og Ag-gehaltene
er h.h.v. 0,1 g/t og 4 g/t.

Malmen kan deles i 3 hovedtyper.

1. Py - sph - cpy
2. Po-- cpy
3., Po - py - sph - cpy

Magnetitt forekommer sammen med eller erstatter magnetkis, sarlig

ved A-malmens ligg.



Au g/t
Ag g/t
Cusd
Fe%
Nig
Znsg
Pb%
Bi%
Sb%
As%
S%

cas
Sn%
Co%
Mo#%
SiOz%
A1203%
MgO%
Ca0%
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Generalanalyse Hersijg V.-malmene.

A-malmen
Bh, 223-224-232-
233-234-236-237

0,1
4
1,10
34,1
£0,01
2,36
<0,01
0,001
0,001
0,01
31,3
0,0001
<0,01
<_0,001
0,01
0,002
14,9
2,8
2,1
4,4

B-malmen
211-216-226-
227-228

0,1
4
0,96
34,7
20,01
0,38
< 0,01
0,001
Z.0,001
0,01
24,2
<0,0001
<£0,01
< 0,001
0,02
0,001
23,3
4,1
2,5
© 2,4

C-malmen

220-221-222-
230-231

0,1
4
0,79
27,4
£.0,01
1,55
0,01
0,001
£0,001
0,01
22,5
0,0002
<0,01
<0,001
0,02
0,001
25,4
6,5
4,4
2,1

Bolden, Rgnnskarsverken 21/1-71.
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5.1. A-malmen

Dette er den stgrste og rikeste av forekomstene og er beregnet til
2,4 mill. t. sannsynlig + mulig malm & 1,28% Cu og 1,91% zZn. Pr.
hgsten 1975 er den "kjent" til et dyp av 400 m eller ca. 600 m
langs malmaksen. I dette dyp har vi den forelgpig beste skjaring,
14,5 m malm a 4,35% Cu og 1,33% Zn.

Malmlinjalen har en strgklengde pd opptil 150 m og et fall pid ca.
35° de forste 300 m fra dagen og ca. 45° videre (816-02). Malmen
viser en knekk eller foldning ettér,ca. 300 m fra dagen. Dette er
0gsd registrert geofysisk idet relativt gode indikasjoner plutse-

lig blir meget svakere.

Malmen er fortykket i den sentrale del der gjennomsﬁittsmektighet-
en er 10-12 m, Til sidene er det uttynning og oppsplitting som
varierer noe fra profil til profil. Eksempelvis synes profil A-3

(816-05) svakere enn de gvrige.

Gehaltene, serlig Cu-gehalten er stgrst i det fortykkede parti,
men gjennomsnittsgehaltene varierer si meget som fra 0,5% til
4,35% i de ekstreme borhull.

- —— - > - — - ———

A-malmen bestar hovedsakelig av to malmtyper. .

1. Grovkornet svovelkis tildels meget rik p& sinkblende og fattig
pa kobberkis. Denne malmtype forekommer langs linjalens syd-
kant, og utgj¢r hengmalmen sentralt.

2. Magnetkis tildels meget rik p& kobberkis og fattig p& sinkblende.
Magnetitt kan forekomme sammen med ellef istedet for magnetkis.
Denne malmtype utgjgr normalt liggmalmen i den sentrale del, og
opptrer langs nordkanten av linjalen. Magnetitt er sarlig
knyttet til den lavere del av liggen og til nordsiden.
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(Etter @. Pettersen og S. Bakke)

5.1.2.1., A-malmens py-dominerte malm har dels karakter av py-
impregnasjon, dels kompaktmalm. Py-krystallene er oftest stgrre
ennfO,l mm, bare sjelden mellom 0,1 og 0,01 mm.

Sinkblende (sph) opptrer dels som matrix dels sammen med cpy- og
po-korn mellom py-krystallene. Kornstgrrelse for sph, cpy og po
er stgrre enn 0,01 mm. Mt opptrer som impregnasjon i gang og
mellom py-krystallene. Py—krystalléne er lite deformert og vi-
ser f& inneslutninger. I Bh. 312 er det noe breksiert malm.

5.1.2.2. A-malmens po/cpy-malm bestir vesentlig av po med cpy i
store korn, sjeldnere i korn ned til 0,01 mm. Store py-krystaller
opptrer som spredt impregnasjon og kan i enkelte partier vare opp-
knust og fgre "draper" og"trader" av cpy og po. Mt viser korn-
stgrrelse mellom 0,01 og 0,1 mm og forekommer i form av massiv
finkornet magnetittmalm og massive arer. I det cpy-rike Bh. 312
opptrer cpy i mt-malm dels som matriks, dels som aggregater av

enkeltkorn.

5.2. B-malmen

B-malmen er beregnet til 0,67 mill. t. sannsynlig + mulig malm

4d 1,17% Cu og 0,86% Zn. Den dypeste skjering ligger pid ca. 320 m
dyp, ca. 450 m langs malmaksen (816-03). Det foreligger ingen
skjering sentralt i malmen pa dette dyp idet de to dyphull som ble
boret sommeren 1975 begge traff pd nordsiden av linjalen.

Malmlinjalen har en strgklengde pd ca. 100 m og faller ca. 45°
mot VSV, Det er boret tre profiler samt de nevnte dype hull pd
B-malmen. Ved utgdende er bade mektigheten og gehalter tilfreds-
stillende mens snittet i ca. 100 m dyp viser svake gehalter, for
sd a bli noe bedre ved 200 m dyp. (Mektigheter og gehalter
816-05).

Som A-malmen splittes ogsd@ B-malmen opp til sidene i en heng og

liggsone.,
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l. Py-sph-cpy-malm. Denne likner A-malmens py-rike malm, men er

fattigere pa sph.

2. Po/cpy-malm. Smale'striper av magnetitt forekommer. Malmen
er meget fattig pd sinkblende

3. Po/py/sph/cpy. Dette er ogsada i hovedsak en magnetkismalm med
porfyroblaster av svovelkis, samt kobberkis, sinkblende og

magnetitt.

Langs den nordlige del av linjalen forekommer type 2, sentralt
er det vekslende\lag av de tre typer mens den sydlige del fgrer
type 2 i hengsonén og type 3 i liggsonen.

B-malmen er ellers oppblandet med cm-til m-tykke grgnnskiferlag,
disse er ofte impregnert med kobber- og magnetkis.

B-malmens kornstgrrelse er overveiende stgrre enn 0,01 mm.

5.3. C-malmen.

C-malmen er beregnet til 280 000 t & 0,74% Cu og 1,54% Zn. Den

dypeste skjering er pad ca.250 m dyé eller ca.300 m langs malmaksen.
C-malmens strgklengde er ca. 100 m og aksens fall ca. 45° (816-04) .

Aksen synes imidlertid & bli steilere.mot dypeste skjaring, men
dette er noe usikkert fordi vi kun har én retningsmiling i bor-

hullet og dermed bare kontroll pa vertikalavviket.

o

C-malmen ligger i samme nivd som B-malmen men det ser "ut til &

vare et "tgrt" parti av ca.l50m strgklengde mellom malmene.

To profiler a tre hull gir to malmsnitt i C-malmen. Videre har
vi to enkelthull som gir dypere skj@ringer (816-05).

Snittet mot dagen viser tilfredsstillende mektighet sentralt
(7,50 m) men relativt svake gehalter (816-05)., Det andre snitt
er svakere med skjering pa ca. 3 m sentralt. Denne utvikling

synes bekreftet av de to dypere hull.

C-malmen er splittet opp pa nordsiden og dels i den antatt sen-

trale delen.
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C-malmens malmtyper er som B-malmen men sterkt usystematisk veks-
ling mellom svovelkis og magnetkisdominerte malmer.

5.4, @vrige malmer.

D-malmen grenser inn til C-malmen i syd, men ligger litt lavere.
I 1974 ble det boret to korthull Bh. 304 og 305(816-05) 304 er
tgrt mens 305 viser 0,6 m & 3,05% Cu og 0,50% Zn. Det gamle bor-
hull 222 pa C-malmen er ogsd boret til skjaring med D-malmen,

20 m under C-malmen. Denne skj®aring som er nar- og noe dypere

enn bh. 305 er meget svak.

E-malmen ble brudt i 1830-arene men etter & ha drevet 13 m sjakt
- var kisgangen skrumpet inn til noen f& cm og arbeidet ble inn-
stilt. ‘

I 1974 ble det boret 3 korte hull 301-302-303 pd en svak EM-anomali

(816-07). Hull nr. 301 ga 0,25 m a 3,00% Cu og 0,50% Zn, de to

andre kun spredt svovelkisimpregnasjon.

F-malmen ligger mellom A og B-malmene og har gitt en svak EM-ano-

mali over 140 m lengde. 6 korte borhull er satt pd mot utgdendet.
(816-04). De to midterste er tg¢grre mens de to pd hver side viser

impregnasjon av kobberkisfgrende magnetkis. Det beste hullet vi-

ser ca. 1,2% Cu over 0,94 m.

I bh. 311 er et malmnivd tilsvarende F-malmen skidret ca. 60 m over
B-malmen. Her er det 0,43 m kompaktmalm & 1,56% Cu og 3,70% Zn
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med svak impregnasjon i heng. I bh. 310 er det impregnasjon i

samme niva. ,
F-malmen er imidlertid ikke rapportert i borhull 241 og 245.

- — e - w2 tuw —n G . . S - Uas - Por W . T - " . - — T . " S > —— O - —— S S

I den porfyriske metagabbro 300 m vest for C-malmens utgdende er

det to magnetkisimpregnerte soner samt en tilsvarende litt lenger
syd. Disse er lokalisert med selvpotensialmdlinger som gir svake
utslag. I borhull 310 har vi analysert tre mindre soner med re-

sultat «0,1% Cu og 0,02% Ni.

6. HENG OG LIGGFORHOLD

Siv.ing. A. Myrvang ved bergmekanikklaboratoriet har bestemt
styrkeindeks pd borkjernene 312, 313, 314 og 315 fra A-malmen

og =310 og 311 p& B-malmen. Styrkeindeksbestemmelse er en klas-
sifiseringsmetode beskrevet i BVLI-rapport no. 21.

10-20 m av kjernene fra heng og ligg er undersgkt. Her gjengis

kun Myrvangs konklusjon:

"Ut fra de milinger som er foretatt kan en slutte at malmen i
alle hull har brukbar fasthet og at en sannsynligvis ikke vil fa
alvorlige stabilitetsmessige problemer med f.eks. pilarer. I

Bh. 312 finnes imidlertid en grabergsone midt i malmen som kan
virke ugunstig inn. Den umiddelbare hengen har overveiende mid-
dels styrkeindeks. Imidlertid m& det papekes at det i flere hull
finnes en svakere sone med mektighet 1-2 m 1-5 m opp i hengen.
Dette kan under ugunstige forhold vere meget uheldig. Det vil
imidlertid vere vanskelig & si noe definitivt, men en kan ikke se
bort fra muligheten av at problemer kan oppstd. Dette:vil bl.a.
avhenge av bergtrykket og da spesielt trykket som virker langs
lagene. Liggen er didrlig til meget darlig i alle hull.
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7. MENGDEBEREGNING

Malmberegning.

Sannsynlig + mulig malm

Akselengde Totalt

Malm T.pr.akse m m mill.t. % Cu % Zn
‘A 3233 691 2,4 1,28 1,91
B 1514 443 0,67 1,17 0,86
C 1126 245 0,28 0,71 1,75
A+B+C 3,35 1,21 1,69

3,35 mill. £ & 1,21% Cu og 1,69% Zn

Mineralfordeling
Malm T.Cpy T.sph T.py+po+mt T.Graberg
A 91700 67300 1483000 752000
B 23600 8800 400000 239000
C 5900 7200 133000 130000
A+B+C 121200 83300 2016000 1121000

Tabeller for mengdeberegning vedlegg 2, malmsnitt i 816-05.

Mengdeberegningen er dels en viderefgring av berging. . Pettersens

beregninger.

l. Malmsonene i de enkelte‘borhull ble inndelt i intervaller opp til
én meter og analysert hver for seq.
Gjennomsnittsgehalten for én malmsone ble utregnet ved & sum-
mere malmfgringen i hvert analysert intervall ette} formelen:

Zamxsp.v. x % Cu)
_Zﬁ}x SP. V.

m = lengden av analysert intervall
sp.v. = spesifikk vekt i intervallet

2. Brytningshgyde er satt til 2,2 m og cut-off til 1% Cu-ekviva-
lenter. 2,3 2Zn er satt 1lik 1 Cu.
Graberg er medregnet i de aktuelle partier.



3.

4b.

a)

b)

-18-

Malmsonene er boret i profiler som har gitt tverrsnitt av
malmen. Innenfor et tverrsnitt er gjennomsnittsgehalt og

-mektighet mellom to og to borhull lagt til grunn. Der de

ytterste borhull ‘i profilene er av tilstrekkelig mektighet

og gehalt er malmen trukket 25 m til siden til mektighet

lik 0. (I noen hull med stor malmfgring ut til brytnings-
hgyde 2,2 m). Gehaltene i ytterhullene er her lagt til grunn.

Hvert tverrsnitts tonnasje pr. aksemeter og gehalt teller
halvvegs opp til forrige profil og halvvegs ned til neste
profil.

Etter en vurdering av snittets vinkel til malmaksen er det

kompensert for eventuelle skjeve snitt.

For den delen av A-malmen som ligger nazrmest dagen er borhull-
ene gunstig plassert for & forbinde malmskjering i profilene

1l og 2 parvis. Her er sdledes tre arealer a, b, ¢ beregnet
(816-05). Gjennomsnittsgehalter og mektigheter mellom bor-

hullene er lagt til grunn.

Begrensning av malmlinjalene mot dypet er beregnet pd for-
skjellig mate for de tre malmer.

For A-malmen er det regnet i to alternativer.
100 m nedenfor siste profil, dvs. halvvegs til prosjektert
snitt i 1976, med tonnasje og gehalt som i siste profil.

Et tillegg pa 25% av oppboret lengde langs malmaksen. D.v.s.
600 x 0,25 = 150 eller 50 m mer enn tilfelle a) Her er gjen-
nomsnittstall for malmen ned til siste profil benyttet.

o

For B-malmen er profil 3 regnet & gjelde til dypeste skj@ring
(bh. 310) der det kun er ett hull.

For C-malmen er malmen regnet til snitt bh. 308 + 50 m. Det
dypeste hull 309 ligger ca.l20 m videre langs aksen fra 308,

men malmfgringen er svak.
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6. Malmberegningens springende punkt er vurderingen av A-malmens

bh. 312 som er s®rlig godt. Her er 4,35% Cu over 14,5 m, mens
gehaltene i A-malmens 17 andre hull varierer fra 0,08% til
2,27% Cu. Skjeringen langs malmens kanter viser klart lavere
gehalter enn sentralt, og de 8 sentrale hull ligger mellcm
0,50% og 2,27% med en gjennomsnitt pa 1,05% Cu. Som moderert
gehalt for bh. 312 er benyttet et veiet gjennomsnitt av de 8
sentralhullene. Dette gir 1,73% Cu og 1,77% Zn.

Malmberegning for A-malmen med denne verdi lagt til grunn gir
sannsynlig + mulig malm.
2,4 mill, t. # 1,28% Cu og 1,91% Zn.

Legges den egentlige verdi til grunn blir resultatet 2,08 % Cu
og 1,78% Zn.

En vil anta at beregningen er konservativ men det er kun flere
skjeringer som kan belyse dette narmere.

7. Materialbalansen kopperkis, sinkblende, svovelkis + magnetkis
og grdberg er ogsa beregnet ut fra de kjemiske analyser. Kopper-
kis og sinkblende er fgrst beregnet etter analyserte mengder Cu
0g Zn. Deretter er resten av Fe og S beregnet som sum svovel-
kis + magnetkis. Det som da mangler pa 100% er grdberg.

Det er klart at dette er en tilnerming, f¢rst og fremst fordi
vi ikke kjenner balansen mellom svovelkis, magnetkis (og magne-
titt), men som anslag er det brukbart.

8. OPPREDNING

Orienterende batchforsgk pa.kjernemateriale fra Hersjgen er utfgrt
p& NTH i 1971 av siv.ing.Krogh. Forsgkene er utfgrt pd 4 malmtyper.
l. A-malmens svovelkis- sinkblende- kopperkismalm.

2. A-malmens magnetkis- kopperkismalm.

3. B og C-malmens svovelkis- sinkblende- kopperkismalm og svovelkis-—

magnetkis- sinkblende- kopperkismalm.
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4. B- og C-malmenes magnetkis- kopperkismalm.

Konklusjonen er gjengitt nedenfor.

"De forsgk som har vart utfgrt ved Oppredningslaboratoriet har
fgrt frem til et flotasjonsopplegg for fremstilling av tre kon-
sentrater. Ved selektiv flotasjon har vi fremstilt kopperkiskon-
sentrat, sinkblendekonsentrat og svovelkiskonsentrat av de fire

malmtypene (prgvene 1, 2, 3 og 4).

Resultatene fra forsgkene med malmtype 1 (A-malmens py/sl/cpy)
tyder pa at en i et driftsanlegg vil kunne oppnd fglgende pro-

dukter ved flotasjon:

Kopperkiskonsentrat : 20-25% Cu ved 90-95% utvinning, 3% 2Zn

Sinkblendekonsentrat: 50-52% Zn ved 80% utvinning, 0,10-0,20% Cu

Svovelkiskonsentrat : 50% S ved 80% utvinning, 0,02-0,05% Cu og
0,20-0,30% 2zn.

Flotasjon av malmtype 2 (A-malmens po/cpy) vil kunne gi et til-
fredsstillende kopperkiskonsentrat. Men en blanding av malmtyp-
ene 1 og 2 med et blandingsforhold som svarer til paviste mengder
i A—maimen, har gitt et flotasjonsresultat som er like bra eller

bedre enn hva en oppnddde med malmtype 1 alene.

Forsgkene har videre vist at malmtypene 3 og 4 (fra B- og C-malmen)
har tilnzrmet de samme flotasjonsegenskapene som henholdsvis malm-

typene 1 og 2 (fra A-malmen).

De sinkfattige malmtyper 2 og 4 vil gi Zn-konsentrater av betyde-

lig darligere kvalitet enn malmtype 1.

9. VIDERE ARBEID

9.1. Boring

Ingen av de tre malmlinjalene A- B og C er begrenset mot dypet.
C-malmen synes imidlertid sd svak at videre boring pd denne ikke

kan prioriteres.
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I B-malmen ble det boret 2 hull i fjor. Intensijonen var en
skjering i nordkant av malmlinjalen og en skjaring sentralt.
P& grunn av uregelmessige avvik fikk vi to skjzringer pd& nord-
kant. Det er derfor prosjektert med et nytt 400 m hull pa B-
malmen for 1976.

For A-malmen som er den mest interessante vil vi bore ett evt.
to 750 m hull med henblikk pad skjaring 200 m lenger ned langs
aksen. Det bores kun ett hull hvis vi far god skjaring.

Med de store borhullsavvik vi har i feltet og den relativt 1il-
le"blink" er dette en sjansebetont boring. P&hugget m& bygge
pad de generelle erfaringer vi har f&tt, uregelmessigheter kan

vi ikke gardere oss mot.

200 nye aksemeter vil gi et tillegg pa 0,6-0,7 mill t regnet

etter den gjennomsnittlige tonnasje pr. aksemeter.

9.2. Logn vil male ledningsevnen mellom borhullene for & be-

stemme malmlegemenes kontinuitet.

10. SAMMENDRAG OG KONKLUSJON:

Malmfeltet Hersjg V, har en rekke malmer betegnet A-B-C-D-E-F.

I alt 59 hull av samlet lengde 8460 m er boret i &rene 1970-71-
74 og -75, hvorav 3200 m i samarbeidet A/S Rpros Kobberverk/

A/S Sydvarangers regi. D, E og F-malmene er etter korte borhull
avvist.som potensielle gkonomiske malmer. I de tre andre er

fglgende malmmengder beregnet:

Sannsynlig + mulig malm
Akselengde Totalt

Malm T.pr.akse m m mill.t. 3 Cu %3 Zn
A 3233 746 2,4 1,28 1,91
B 1514 443 0,67 1,17 0,86
c 1126 245 0,28 0,71 1,75

A+B+C 3,35 1,21 1,69

3,35 mill. £ 4 1,21% Cu og 1,69% 7Zn
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Malmene er linjaler med 100-150 m strgklengde. Linjalene faller
ca. 45° og er ved boringene fulgt h.h.v. 600-440 og 250 m langs

aksen. B og C-malmene synes sma og marginale, men ingen avslut-
ning mot dypet er pévist.k A-malmen viser den til n& beste malm-
skjering i det dypeste snitt 14,5 m malm & 4,35% Cu og 1,33% Zn.
Cu-gehalten er ca. det dobbelte av A-malmens nest beste skjaring
og ved malmberegningen er derfor gehalten redusert til et gjenn-

omsnitt for skj=zringene i den sentrale del av malmen.

B og C-malmene er vekslende magnetkisdominerte og svovelkisdomi-

nerte, der Cu fg¢glger magnetkis og 2n svovelkis. A-malmen er til-
svarende, men mer systematisk oppbygget med svovelkismalm i heng

og magnetkis- (og magnetitt)malm i ligg.

Malmene er fattige pd edelmetaller 0,1 g/t Au, 4 g/t Ag. Oppred-
ningsforsgk pa kjernemateriale gir gode resultater.

For videre boring kan ikke C-malmen prioriteres. P& B-malmen er
det prosjektert en skj®ring 450 m langs aksen fra utgdende, p&
A-malmen en til to skjeringer ca. 800 m fra utgdende (borhull pi
ca. 750 m). Dette er det dypeste vi regner med & kunne bore i
feltet.

A-malmen vil med den prosjekterte boring kunne gkes med 0,6-0,7
mill. t, og pa dette grunnlag mad det avgjgres om forekomsten
skal undersgkes bergmessig. Forholdene ligger gunstig an for

en grunnstoll fra Kjurudalen ca. 200 m lavere enn malmfeltet.
Bedgmt ut fra andre malmlinjaler i Rgrosfeltet som har utstrek-
ning over kilometere er det sannsynlig at malmene (sarlig A-

malmen)fortsetter vesentlig mye lenger enn det som er kjent i

dag.

Lysaker, 23/3-1976

Pyvind Gvein
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Samlede mengder for A-B-C-malmene
A-malmen totalt

A-malmen uten redukéjon av Cu i Bh. 312
A-malmens enkelte profiler

B-malmen totalt

B-malmens enkelte profiler

C-malmen totalt

C-malmens enkelte profiler
Mineralfordeling A-malmen
Mineralfordeling B-malmen

Mineralfordeling C-malmen

side

15-16
17-18
19-20

21-22



i

MALMBEREGNING HERSJ®

Sannsynlig + mulig malm

AkSelengde Totalt

Malm T.pr.akse m m. mill.t. % Cu % Zn
A 3233 746 2,4 1,28 1,91
B 1514 443 0,67 1,17 0,86
C 1126 245 0,28 0,71 1,75

A+B+C 3,35 1,21 1,69

3,35 mill. t & 1,213 Cu og 1,69% zZn-

MINERALFORDELING I HERSJ@MALMEN

Malm T.cpy. T.sph. T.py+po+mt. T.Grdberqg
A 91700 67300 1483000 752000

B 23600 8800 400000 239G00

C 5900 7200 133000 130000

A+B+C 121200 83300 2016000 1121000
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MINERALFORDELING B-MALMEN

Profil 1
cpy sph py+po grédberg
(1) 215 10,1 6,4 223,8 25,3
(2) 215/214 20,5 8,0 344,7 156,6
(3) 214,213 18,0 6,2 259,8 189,4
(4) 213 8,0 2,2 105,1 86,2
54,6 22,8 933,4 567,5
Profil 2
(1) 228 0,9 1,6 40,7 19,0
Gréberg 3,4
(2) 228/227 8,4 8,9 282,9 223,7
(3) 227/226 15,0 3,3 217,3 318,8
(4) 226 2,1 0, 16,4 49,6
Gréberg 7,0
26,4 13,9 557,3 621,5
Profil 3
(1) 243 4,5 5,2 121,2 55,0
Graberg 5,6
(2) 243/241 32,9 16,4 640,2 175,7
(3) 241/245 35,0 4,5 451,4 254,0
(4) 245 6,2 55,0 92,9
Graberg ' 2,2
78,6 26,1 1267,8 585,4
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MINERALFORDELING C-MALMEN

Profil 1
T.cpy T.sph T.po+py T.Graberg

(1) 222/221 17,3 15,8 361,1 356,6
(1) gréberg 3,4
(2) 221/220 25,9 12,9 406 ,7 548,8
(3) 220/ 1,9 3,0 45,4 36,7
(3) gréaberg 24,0
(4) 220 3,5 -0 31,2 89,3
Sum 48,6 31,7 844,4 1058,8
Profil 2

(1) 306 0,9 2,3 23,3 21,3
(1) gréberg 25,8
(2) 306/231 6,3 12,4 186,7 128,6
(3) 231/230 8,2 13,8 222,4 129,4
(3) grdberg ' 34,5

Sum 15,4 28,5 432,4 339,6
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