alp

Bergvesenet :
x Postboks 3% 1, 7002 Trondheim Rapportarklvet

{ Bergvesenet rapport nr Intern Journal nr Internt arkiv nr Rapport lokalisering Gradering
BV 1118 Trondheim Apen
Kommer fra ..arkiv Ekstern rapport nr | Oversendt fra Fortrolig pga : Fortrolig fra dato: -
USB NGU 929 |
Tittel

Geofysiske méalinger Feragen kromittfelt, Reros

Forfatter Dato Bedrift

Per Eidsvik ([ 1908 19 ) | Nou

Kommune Fylke Bergdistrikt 1: 50 000 kartblad 1: 250 000 kartblad
Reros Sgr-Trondelag Trondheimske 17202

Fagomrade Dokument type Forekomster

Geofysikk FERAGENFELTET

PProspektering |

Rastofftype Emneord

Malm/metall CR

Sammendrag

Hensikten med malingene var 4 se om de kombinerte potensialmélinger indusert polarisasjon,
tilsynelatende ledningsevne og selvpotensial er egnet for 4 pavise kromittmineraliseringen i Feragen
kromittfelt.

De utfgrte milinger viser at IP-resultatene overensstemmer godt med kromitt-mineraliseringens
forventede utstrekning og at de observerte IP-effekter er meget sterke i forhold til den forventede
malmmengde.

Verken ledningsevne- eller selvpotensialmalingene har gitt signifikant pavisning av de mineraliserte
soner.

Sekundaert har malingene vist at bergartsgrensen mellom periodititten og den omkringliggende bergart
er godt ledende og befinner seg i en avstand ikke vesentlig over, sannsynligvis under, 200 m fra noen av
de benyttede stramelektroder,
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INNLEDNING,

Som eget oppdrag utfgrte NGU i tiden 29, september - 2. oktober
1969 geofysiske bakkemdlinger i Feragen kromittfelt, Roros.

Hensikten med mdlingene var 4 se om de kombinerte potensiaimé-

linger indusert polarisasjon, tilsyntelatende ledningsevne og selvpotensialer

cpnet for 4 pidvise kromittmineraliseringen i Feragen kromittfelt.
E P g g

NIDLIGERE UNDERSGKELSER.

Det har veert drevet gruvedrift pd krom i Feragen kromittfelt {ra tid-
lig pd 1800-tallet, muligens allerede fra 1820-4rene. Gruvedriften har vert ut-
preget konjunkturavhengig og hadde en siste oppblomstring under forste verdens-

lkrig  Det har ikke veert drift i gruvene etter siste verdenskrig.

En regner med at det i alt er brutt noe over 30000 tonn krommalm.

med en gjennomsnittsgehalt av rundt 40% Cr203_

11939-40 utfgrte Johan Gustav Engzelius som diplomoppgave for
NTH en undersgkeise over Feragen kromittfelt med seerlig vekt pd Skargruben,
Dette arbeidet gir en bred oversikt over de fleste forhold av interesse ved Fe-

ragen kromittfelt og forefinnes nda som NGU Rapport nr. 811.

I 1946 utfgrte Geofysisk Malmleting under ledelse av cand. real. @,

Logn en geofysisk undersgkelse i Feragen kromittfelt. Resultatene er gitt i
GM Rapport nr. 50,

De benyttede geofysiske metoder var: magnetiske -, elektromagne-

tiske - og elektriske potensialmélinger.

Rapporten konkluderer med at verken elektromagnetiske - eller
elektriske potensialmdlinger er egnet for pdvisning av kromittmineraliseringen,
mens de magnetiske maélinger muligens kan gi indirekte pdvisning av minerali-

seringen ved & kartlegge kontaktlinjene meiiom finkornet og grovkornet periodi-
titt.

1 1969 mdite undertegnede ledningsevne pd pryver fra Feragen kromitt-
felt. Resultatene av disse mdlinger er gitt 1 NGU Rapport nr. 883. Denne rap-
porten konkiuderer med at indusert polarisasjon er den eneste mulige elektriske
prospekteringsmetode for kromittmineraliseringen i dette emrddet, idet kromit-

tens ledningsevne er av samme stgrrelsesorden som vanlige bergartersog til dels
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meget mindre enn {. eks. ledningsevnen 1| myr og sleppesconer.

Denne undersg¢kelsen viste opsd at kromittmineraliseringens led-
ningsevne var vanskelig 4 definere, idet den var sterkt avhengig av vanninnhold,
temperatur og strgmstyrke gjennom prgven. Ledningsevnen var imidlertid av

stgrrelsesorden 0. 5 mMho/m.

MALEMETODER,

[P-madlingene

IP-effekten kan inndeles i to hovedtyper: Elektrode- og membran-
effekt. Elektrodeeffekten opptrer pd grenseflaten mellom elektron- ogioneledere
og skyldes elektrokjemiske reaksjoner med lang tidskonstant. Membraneffek=
ten opptrer i forbindelse med leirmineraler som alltid er til stede i en viss
grad i alle bergarter. Membraneffekten skyldes disse mineralers spesielle
clektriske egenskaper. Begge effekter viser seg ved at en f8r indusert en
spenning over "pr@gven' ndr en sender strgm gjennom den. Denne induserte
spenning er motsatt rettet den pdtrykte spenning og faller til null noen sekunder
ctter at den pdtrykte spenning fjernes. I praksis lar de to effektene seg ikke
skille fra hverandre, da den induserte spennings tidsvariasjon ikke skiller seg

fra hverandre ved de to effekter.

Den induserte spenning er proporsjonal med den pdtrykte spenning i
strgmtiden, men avhenger ogsd av en rekke andre faktorer. Da IP-effekten er
en overflateeffekt, vil den gi seerlig store effekter ved impregnasjonsmalmer.
Blant annet av samme grunn vil en i forhold til malmgehalten fi relativt smé
[P-anomalier fra kompakte, godt ledende malmer. I[P-effektens stgrrelse er og-

s& avhengig av geometriske forhold.

Ved de praktiske madlinger sender en likestrgmspulser av vekslende
pelaritet gjennom jorden mellom to strgmelektroder ca 0.5 - 3 km fra hveran-
dre. Mellom hver strgmpuls er det et opphold, dgdtiden. MZElingene foretas langs
profiler tilneermet parallelle forbindelseslinjen mellom strgmelektrodene og

mellom punkter med innbyrdes avstand av starrelsesorden 10 - 100 m.

Ved hver enkelt madling méler en spenningen mellom malepunktene
nér det gdr strgm 1 jorden. RP, og kort tid etter at strpmmen slds av, integre-

res den induserte spenningen i en tid T: 1P'. I denne rapporten er det benyt-
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tut enheten % for IP-effekten. Denne prosenten angir forholdet mellom middel-

verdien av IP'-spenningen i integrasjonstiden og RP.

Ledningsevnemdlingene,

Som nevnt ovenfor er potensialmdlinger i strgmtiden en ngdvendig
del av IP-mdlingene. Disse potensialmédlingene kan ogsd brukes til 4 beregne
grunnens ledningsevne. Beregningen av ledningsevne forutsetter homogen led-
ningsevne over hele mélefeltet og gir sdledes bare riktige verdier i de tilfeller
hvor dette er oppfylt. En md derfor henytte verdiene for ledningsevne bare som
mal for de releative ledningsevneforhold i mélefeltet, og en benevner disse

verdiene gjerne som grunnens ''tilsynelatende ledningsevne''.

For den tilsynelatende ledningsevne spiller de ledende soners plas-

sering 1 forhold til strgmelektrodene og andre ledende soner en vesentlig rolle.

Selvpotensialmdilingene,

Selvpotensialmadlinger er ogsd en ngdvendig del av IP-mélingene,
idet eventuelle selvpotensialer mellom maélepunktene mé kompenseres fgr IP-

malingene kan foretas,

Egentlig er det selvpotensialgradienter som méles, og idet disse
mélingene ofte er relativt ungyaktige, vil en summasjon av gradientene ofte fore
tit betydelige feil i selvpotensialnivdet, En bgr derfor hovedsakelig legge vekt

pa selvpotensialkurvenes helninger og ekstremalpunkter.

MALINGENES UTF@RELSE.

Oppdraget ble ledet av vit. ass. Ivar Hultin,som stod for pivisning

av mdleomrdder.og geofysiker Per Eidsvig,som var ansvarlig for selve mélinge-

ne.

Det ble benyttet to mdleinstrumenter, begge konstruert og bygget
av undertegnede. Det benyttede strgmkomutatorinstument er konstruert og
bygget av Hansjprg Ebell og er beskrevet i "Geoexploration' vol 3, nr. 2 1965.
Ved mdlingene ble det benyttet 4 sekund bdde som strgmtid og dgdtid, og IP-

spenningen ble integrert mellom 0. 24 og 0. 48 sekund etter strgmbrudd.

Da en var interessert i & male over kjente forekomster, valgte en

d mdle ved Lergruben og Skargruben,og strgpmelektrodene ble lagt slik at dis-



se grubene kom mellom strgmelekrodene, og slik at forbindelseslinjen mellom

strgmelektrodene var omtrent normalt pd det antatie strgk.

Stikningen ble foretatt med kompass og mélesnor, og mélepunkte-
ne ble bare angitt ved papirstrimler. De angitte koordinater er ikke de sam-

me som ved maélingene i 1946,

P.g.a. den store avstanden mellom mdlestedene fikk en problemer
med radiosignalene under mdlingene ved Skargruben. En fikk derfor ikke
madlt sd meget som gnskelig i dette omridet. MA4lingene ble ogs8 sinket av at
en hadde meget lave RP-verdier og meget stgy i bakken. Stgyen skyldtes an-

takelig naturlige jordstrémmer,

Det var ogsd meningen & foreta mdlinger i omrddet ved Leigh's

grube, men dette matte oppgis p. g. a. meget dédrlig veer.

I alt ble malt 1. 65 profilkm,

MALERESULTATER.

a): IP-mélingene.

Resultatet av IP-mdélingene ved Lergruben er vist som kotekart i
P1. 929-01 og som kurver i Pl. 929-03. Resultatet av IP-mdlingene ved Skar-

gruben er vist som kurver i Pl1. 929-06,

P24 grunn av de vanskelige méleforholdene méd en regne med rela-
tivt stor usikkerhet 1 disse resultatene. Standardavviket kan for enkelte mile-

serier gd opp til 40%. Stort sectt kan en imidlertid regne en usikkerhet p& ca
10 - 20 %.

b): Ledningsevnemélingene.

Resultatet av ledningsevnemdlingene ved Lergruben er vist som kote-
kart i Pl. 929-02 og som kurver i Pl. 929-04. Resultatet av malingene ved Skar-

gruben er vist som kurver i P1. 929-06.

P34 grunn av den usikre stikningen mé& en regne med relativt stor usik-

kerhet ogsd i disse mdalingene. Feilene er imidlertid neppe over 10%.



Vi

.

¢): Selvpotensialmélingene.

Resultatene av selvpotensialmailingene ved Lergruben og Skargru-
ben er vist som kurver i henholdsvis Pl. 929-05 og 929-06. Ogsd disse md-

lingene er relativt usikre p. g. a. de vanskelige mdleforhold.

TOLKNING.

Det mest karakteristiske trekk ved de fremkomne resultater er de
usedvanlig hgye ledningsevner. De beregnede tilsynelatende ledningsevner er
ca 10 ganger hgyere enn ledningsevnen pd kromittmineraliseringen ifglge re-
sultatene fra laboratoriemé&lingene (NGU Rapport nr. 883). De relative lednings-
evnekontraster er imidlertid som man kan vente. Dette viser at den hgye til-
synelatende ledningsevne skyldes at strgmmen fg¢lger en relativt god leder en-
ten under eller til siden for de to milesteder. Da begge mdlesteder ifglge
Engzelius' diplomarbeid ligger neer perioditittens gstgrense, (denne antakelse
blir styrket av de magnetiske flymé&linger som gir en avstand til bergartsgren-
sen av sterrelsesorden 200 m) er det sveert sannsynlig at den gode lederen er
knyttet t1l bergartsgrensen. Denne antakelsen blir vesentlig styrket av at det
er konstatert grafittfgrende glimmerskifer langs vestkontakten syd for Storhgg-
da. Det er ogsa sannsynlig at den antydede dypleder i GM Rapport nr. 50 og-
s8 skyldes bergartsgrensen under eller til siden for periodititten. IP-nivdet er

neppe vesentlig pdvirket av hergartsgrensen.

Den godt ledende bergartsgrensen gir imidlertid ingen feil i tolknin-
gen dersom en ser bort fra tallverdiene, men bare benytter relative verdier

for anomaliene,

IP-resultatene fra Lergruben stemmer meget godt overens med
den forventede utstrekning av malmen. KEn har meget hgye anomalier ved de to
sjaktene og i strekretningens fortsettelse mot vest. IP-mdlingene tyder pi at
en har to parallelle hovedsoner. P4 grunn av de relativt usikre malingene er
det imidlertid vanskelig & si noe om dybdeforholdene. Resultatene tyder imid-

lertid pd at de milte anomalier stammer fra relativt grunne mineraliseringer.

Ledningsevneresultatene gir ogsd rent lokalt en gket ledningsevne
ved sjaktene og i strgkretningen fra disse, Disse anomaliene er imidlertid
smé i forhold til de andre anomalier i feltet og er ikke mulig & tolke uten &

kjenne mineraliseringen pd forhdnd.
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Selvpotensialresultatet har ogsd en svak korrelasjon med den for-
ventede malmsone, men ogsd for disse mdlingene er det nédvendig & kjenne

malmsonen pa forhdnd for & finne korrelasjonen.

Resultatene fra Skargruben bekrefter resultatene fra Lergruben.
Til tross for at en her har feerre mdlinger, virker disse resultatene ennd mer
overbevisende, idet en her kjenner malmsonen bedre. Madlingene antyder for-

gvrig en malmsone !like nord for den kjente sone.

KONKLUSJON,

De utfgrte mélinger viser at [P-resultatene overensstemmer godt
med kromittmineraliseringens forventede utstrekning og at de observerte [P-

effekter er meget sterke i forhold til den forventede malmmengde.

Verken ledningsevne-~ eller selvpotensialmdlingene har gitt signifi-

kant pdvigning av de mineraliserte soner.

Et kompliserende forhold er at kromitten i dette feltet er hydroter-
malt omvandiet {magnetittisert) til to jernrikere, men krom-, magnesium- og
aluminiumfattigere spineller. En har ikke grunnlag for & vurdre om de tre opp-
tredende hovedmineraliseringer gir forskjellig IP-effekt. Dette kan, og be¢r,

unders¢gkes ved modellforsgk pa representative prgver for de forskjellige mine-

raliseringer.

Samlet kan en si at indusert polarisasjon er en godt egnet prospek-
teringsmetode for kromittmineraliseringen i Feragen kromittfelt, mens lednings-
evne- og selvpotensialmilinger bare kan veere til nytte som supplering til IP-maé-

lingene.

Sekundeert har mdlingene vist at bergartsgrensen mellom perioditit-
ten og den omkringliggende bergart er godt ledende og befinner seg 1 en avstand

ikke vesentlig over, sannsynligvis under, 200 m. fra noen av de benyttede strgm-

elektroder.

Trondheim 19. mars 1970.

NORGES GEOLOGISKE UNDERSQPKELSE
Geofysisk avdeling
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Per Eidsvig
geofysiker



-

600V 500V 400V
1800 N i y 1800 N

1700 N - 1700 N

B SJAKT

1400N l
600V 500V Loov

20N, 1700

STROMELEKTRODER: E 1:
E2: 2050N, 620V

ISOANOMALIEKVIDISTANSE 1%,

a 2 s
NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE MRiEsToKK - PE/AR SEPT 136
TEGN. PE .FEB 197G
INDUSERT POLARISASJON 1:2000 TRAC KMO  MARS 1970
KFR
LERGRUBEN, (FERAGEN ) /ROROS ~
NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE TESHING “Hh RARTELAY. 1R
TRONDHE M 929-01




1800N - 1800N

1700 N

1600N
&,
4 L
+ o 5 @ . C
1500 N : ® SJAKT
3 T EJJ&KT '?*’-..\
\ it
y
= 13
ek
s LI
s
h'I'_"'l""l_"'f'-'f_"'l—1—'1—1-—7—-.'...._.'__'_‘___“r_
1400N 1400N
600V 500V 400V

STROMELEKTRODER . E 1. 20N, 1700
E2. 2050N,620V

(SCANOMALIEKVIDISTANSE 0,5 mMho/m

mN

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
TILSYNELATENDE LEDNINGSEVNE

MALT PEsal sEPT. 1989
MALESTOKK —— 1 =t

_TEGN PE_ FEB. 1970

1:2000 _TRAC. KMO | MARS 1970
| KFR
LERGRUBEN, (FERAGEN )/r@r0S *
NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE TEGNING NR. KARTBLAD NR.
TRONDHEIM 929-02




1700 N I \ ¥ ’ + -1700N
Y U | P
< l/ l'/ | A
8 ) ! !
1600 N— \ I - I - \ ~ \ ~ 1600 N
1500 N i \ \ ( - / mSIAKT
| SJAKTmI 4
| R
1400 N—- . < - B L1400N
600V 550 V 500V 450V 400V
KURVEFREMSTILLING |
/ STROMELEKTRODER: E 20N, 1700
i E2:2050 N, 620 Vv
.
10 5 0
NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE mRLESToKK MALT PE/AR sePr 1969 |
INDUSERT P TEGN. PE  FEB. 1870
DUSE OLARISASJON 1:2000 |1Rac. kMO | MARS 1870
LERGRUBEN, (FERAGEN) /reros LKFR
NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE TEGNING NR.. | KARTBLAD, NR.
TRONDHEIM 929-03




700N / | \ } -
G S
I
AR e
600N / ] | | |
e A

1500N- | \ |

| A

100N ‘ +
600 V 550 V 500V

KURVEF REMSTILLING
/l STROME LEKTRODER

E 2

"6 |

i {

E \

E |

- =

0 5 0

SIAKT =

450V
E) 20 N,
E2:2050 N,

- 1700N

/ +1600N

I MSJAKT

170 @
620 V

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
TILSYNELATENDE LEDNINGSEVNE

MALESTOKK | ‘
TEGN. PE | FEB 1970

MRLT PE/al sEPT 1969

1:2000 _T_RA(_:. KMO ‘MARS 1870
KFR
LERGRUBEN,(FERAGEN)/R@ROS —
NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE bt s O e RARTELADNR
TRONDHE IM 929-04




VI
|| e
o i
iy, asc MU I P A
| P lanfole ]
A L A R
R ) e P T
I N 2 R
l A
s

KURVEFREMSTI!LLING:
\

\
Lt

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
SELVPOTENSIAL

o MALT PE/ak serr 1989
MALESTOKK ‘

| TEGN. PE |FEB. 1870
1:2000 TRAC. KMO MARS 1970

LERGRUBEN,(FERAGEN) /raRroS o
NORGES GEOLOGISKE UNDERSQKELSE ERGHIRG R KARTBLAD NR
TRONDHEIM 929-05




T T p——

||

e T

+ 500N

:
} f )
/ | ( | SJAKT|
s L sk 8 '|- iSIAKT - -'/
( SIAKT \ , : ) | SIAKT ‘ < SJAKT
. | ) 210 :: /
\ \ | | J | ( : ,‘J
| / | | ) |
5 | | + | ( ’ i /
‘ [ () | | / |
() ; 2 ‘ i SR
'S s bl 1 . 4.. L30OON
100V 50Y 100V 50V 100V 50V
KURVEFREMSTILLING: STRBMELEKTRODER
£ 1. 20N, 1702
E2 2050N, 620V
INDUSERT POLARISASJON TILSYNELATENDE SELVPOTENSIAL
| LEDNINGSEVNE I r
/ i T \
\ - ! .
o | £
a 2 \
s E /
-y . - - - 1 .11 - . .* T
10 5 0 10 5 0 +100 0 2100
NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE MSLEsToxk MALT PE/ARISERT 1969
INDUSERT POLARISASJON, TILSYNELATENDE 1 {35al. e JFERC— I
LEDNINGSEVNE 0G SELVPOTENSIAL :2000 IL%Z—C s 1’”"“ 270
SKARGRUBEN,(FERAGEN) / R@ROS iR
NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE TEGNING NR KARTBLAD NR
TRONDHEIM 929-06




