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INNLEDNING

Etter anmodning fra Sndsa kommune v/Aunsmo har NGU undersgkt et
kalksteinsfelt inne pd Sndsaheia ved glrden Tjennarisen. Felt-
undersgkelsene ble utfgrt av undertegnede i tidsrommet 9-14. juli
1979. Hensikten med undersgkelsene var 4 f& vurdert rastoffgrunn-
laget med tanke pd et eventuelt uttak av jordbrukskalk.

Etter samtaler med grunneieren, ble undersgkelsene konsentrert til

de "veinazre" omrddene ved girden Tjennardsen. Kalksteinsdraget
har ogsd sin stgrste laterale utbredelse i dette omridet.

Generelt om kalkstein

Ren kalkstein er en monomineralsk bergart bestdende av mineralet
kalkspat (CaCO;) . Ren kalkstein har fglgende sammensetning:

56,05% Ca0 - kalsiumoksyd
43,97% co, - kulldioksyd
Spesifikk vekt : 2,71 g/cm3, hdrdhet 3 Moh's skala.

Kalkstein finnes i de fleste sediment®re formasjoner rundt om i
verden. Den antas & vare dannet som sediment eller revdannelse

i varmt hav og kan vare av organisk opprinnelse, bestdende av
levninger av levende organismer, skall, skjellett og koraller eller
uorganisk opprinnelse dannet ved utfelling p.g.a. forandringer i
kalsiumkarbonatets lgselighetsforhold gjennom fysikalske eller
kjemiske pavirkninger.

Avhengig av dannelsesmiten og senere geologiske omvandlinger er
kalksteinen som oftest mer eller mindre oppblandet eller forurenset
av andre mineraler,



Anvendelse av kalkstein

Kalkstein har et meget stort anvendelsesomride og de viktigste er:
sement, industrifyllstoff (filler), som f.eks. til betong, asfalt,

- —— -—— e S ———

TJENNARASEN KALKSTEINSFELT

Beliggenhet : (bilag 1726-01)

Kalksteinsfeltet ligger inne pd Sndsaheia, med gidrden Tjennardsen
sentralt i feltet. E6 skjzrer gjennom dolom%;tfeltet like nedenfor
garden. - |

Geologi : (bilag 1726-01)

Detundersgkte kalksteinsfeltet ligger p& SV flanken av den sikalte
Grong kuliminasjonen (nordlige delen av Trondheimsfeltet). Berg-
artene i omrddet, som er av kambrosilurisk alder, bestir av meta-
sedimenter og metavulkanitter. Bergartene stryker N@-SV, med
stupning mot S@ p& mellom 40°-70°. Omradet mellom Sn&savatnet og
Lurudal er kartlagt av bl.a. statsgeolog David Roberts som har satt
opp fo#lgende litostratigrafiske sekvens:

yngst Grgnnskifer, grgnnsteiner og hornblendeskifer
Sndsa og Tjennarlsen kalksteiner
Fyllitt, med konglomerat i syd

eldst Glimmerskifer



Som vist pd bilag 1726-01 har Tjennardsenkalksteinen sin stgrste
utbredelse ved garden Tjennardsen, hvor den gjennomskjares av E6,

E6 har'gitt en mer eller mindre sammenhengende skjaring gjennom kalk-
steinsdraget. Denne skj@ringen gjorde det mulig & oppnid et tilnarmet
sammenhengende prgveprofil gjennom kalksteinsdraget, og dermed ogsé
en oversikt over de kalksteinskvaliteter som opptrer i omré&det.

Overgangen mot de tilgrensende skifre er gradvis, enten en gradvis
gkning av leirmineralinnholdet i kalksteinen utover mot kontakten
eller en alternering av kalkstein og skifer. Tilblandingen av "for-
urensende” komponenter i kalksteinen synes & variere over relativt
korte avstander i bergartens strgkretning. P.g.a. den kraftige
overdekningen i omrddet er det ved overflatekartlegging umulig &
skille ut de forskjellige kvalitetene. Ettersom kalksteinen er tenkt
brukt som jordbrukskalk, vil det ha liten hensikt & sette igang

med kostbare detaljunderspkelser for & oppnd en kvantifisering av de
forskjellige kvalitetene. En slik undersgkelse vil matte innbefatt
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Kalksteinen er over store omrider utpreget foliert, middels til grov-
kornet og blagrd av farge. Den inneholder ofte tynne, mgrke grd
eller mgrke blad "trdder" av grafittisk fyllitt, noe som gir bergarten
et stiplet = . e 8 : x 2

‘Kijemiske analyser

Til de aller fleste anvendelser av kalkstein stilles det krav til
mengden av de "forurensende" komponenter (angitt som oksyder).
Analyseprogrammet er derfor lagt opp med tanke p& & f4 kvantifisert
innholdet av de viktigste elementene, da som oksyder.

Som nevnt under kap. om geologi er det utfgrt systematisk overflate-
pr¢vetakiﬁg hvor E6 skjarer gjennom kalksteinsdraget. Tilsvarende
prgvetaking er utfgrt langs gamle E6 i omrddet syd for garden
Tjennardsen. Prgver merket med * i analysetabellen representerer
samleprgver over en bredde p& ca. 10 m (1" prgvebit" for hver } m).



Analyseprogram

Kommentar til analysemetoden:

"Vi har i vel et 4rs tid analysert dolomitt- .og kalksteinsprgver
for Dem etter en hurtigmetode basert p& opplgsning i saltsyre og
kompleksometrisk titrering. Det er nyttet ioneselektiv titrerings-
utstyr. som registrerer titrerkurven. Kurvens vendepunkter er avlest
som endepunkter.

P4 grunnlag av parallell-bestemmelser som er gjort under det
lgpende arbeid, har en kunnet beregne standardavviket p& 30 og 18%-
nivdet for henholdsvis CaO- og MgO-analysene. Beregningene var
basert pd henholdsvis 52 og 35 frihetsgrader, og en fant S_=0,32
resp. 0,35 abs.%. Etter dette bgr metodens sanne middelvefdi pé&
de nevnte nivder rundt regnet ligge innenfor de oppgitte verdier
*0,6 abs.% og *0,7 abs.% MgO (95% C.I.), tilsvarende + resp. + 4
rel.%.

Det bemerkes at metoden ikke er lagt opp for bestemmelse av
lave innhold, spesielt ikke ndr det gjelder MgO. De laveste MgO-
verdier er derfor relativt usikre. Det kommer tilsyne i resultat-
listene der MgO bare angis ned til 3% og eventuelt <3%",

Birger Th, Andreassen

Totalbestemmelse (rgntgenspektrografisk bestemmelse) av fglgende

komponenter : SiOz, A1203, TiOz, Mgo0, Cao0, Na203, K20, MnC og P

205 L]
"Prgvene ble knust i kjeftetygger av stdl, siden fimnmalt i agat-
mglle. 0,8 g kalkstein ble veid inn sammen med 5,6 g litium-
tetraborat (merck Spektromelt A 10),

Komponentene ble godt mekanisk blandet og siden smeltet sammen
i en digel (Pt med 5% Au) ved hgy temperatur under god omrgring.
Digelinnholdet ble stgpt ut til en prgve som sd ble kjgrt p& rgntgen-
spektrograf av type Philips 1450/20 med datamaskin og automatisk
pre¢veveksler for 60 prever.

For & kalibrere systemet ble det fgrst kjgrt kalkstein standarder.
Under kj@gring av prg¢vene.ble det for ca. hver tiende prgve tatt
med en kalksteinstandard til kontroll. :

Verdiene som disse kontrollprgvene viser, gir noe informasjon
om metodens reproduserbarhet og ngyaktighet",

Gjert Chr. Faye
fgrsteamanuensis

Analyseresultatene er vist i tabell 1



TABELL NR.l Prgvene er sendt inn av Sndsa kammme. Iokalitetene er vist pd bilag 1726-03

Syrelgselig i § Totalanalyse i %
Prgve merket caco, ca0 | Mgo 8i0, |AL,0; |Fe,0, TiO, Mgo | Ca0 Na,0 K,0 MO R0, Lokalitet

1 76,31 (47,53 | 3,43 3,42 } 1,40 | 0,58 0,07 0,9 ]51,8 |<o0,1 0,29 |<0,01 ]<0,01 [|Kollitjennfiellet
Sndsaheia

ic 83,29 (50,05 | 2,43 2,15 | 0,33 | 0,19 0,02 2,1 | 52,7 0,3 0,05 {<0,01 |<0,01 |Solberget nord,
Snisaheia

i 85,78 |53,00 | 1,51 0,98 |[<0,1 0,08 | <0,01 1,5 |[54,4 |<0,1 0,01 |<0,01 |{<0,01 "

4aa 73,32 [43,32 | 1,61 | 11,34 | 3,28 | 1,17 0,20 3,5 | 41,3 0,5 0,62 | <0,01 | 0,02 [Solberget

4B 83,82 (48,37 | 1,01 6,16 | 1,9% | 0,81 0,09 2,0 | 48,7 0,7 0,45 |<0,01 {<0,01 "

4c 92,60 (52,72 | 0,60 0,98 | 0,21 | 0,21 0,01 2,0 |51,9 |<o0,1 0,04 [<0,01 |[<0,01 "

4D 85,07 (48,93 | 0,91 5,69 | 1,78 | 0,7 0,12 2,2 | 49,0 0,1 0,35 |[<0,01 |<0,01 "

4E 90,60 |[53,28 | 1,81 0,61 | 0,12 | 0,08 | <0,01 1,9 |54,0 |<0,1 0,02 |<0,01 {<0,01 "

4F 96,84 |54,68 [ 0,30 1,21 | 0,31 | 0,20 0,02 0,7 {54,6 0,7 0,06 |<0,01 {<0,01 "

4G 8,57 |49,91 | 1,01 5,50 { 1,68 | 0,62 0,09 2,0 |49,6 0,5 0,30 |<0,01 |[<0,01 "

41 93,58 |[53,84 | 1,01, | 0,8 } 0,26 | 0,15 0,02 1,4 |53,9 0,5 0,03 |[<0,01 |<0,01 "

41, 91,34 [53,14 | 1,41 1,22 {0,322 |o0,17 0,02 1,5 |53,7 0,6 0,06 }<0,01 |<0,01 "

83,06 |49,49 | 2,12 3,27 | 1,59 | 0,69 0,09 2,3 | 48,7 0,3 0,33 |<0,01 {<0,01 [Sagdammdalen




TABELL NR. 8

Syrelgselig i % Totalanalyse i &
Prove merket| caco, c:0 | Mo |[sio, |aLo, |re0, | T, | MO |ca0 {mao | KO0 |MO |po; Lokalitet

s 1/79° | 90,9 ls2,69 { 1,6 | 1,78 | 0,63 [ 0,31 | 0,03 | 1,7 [53,0 | 0,8 0,12 | <0,01 | <0,01
2/79* | 88,9 |51,35 | 1,08 | 1,70 | 0,65 | 0,35 | 0,03 | 1,8 [52,1 | o,6 0,21 | <0,01 |<0,01
3779 | 92,03 |52,69 | 0,80 | 1,35 | 0,32 } 0,22 | 0,02 | 0,9 |54,1 |<0, 0,04 |<0,01 | 0,02
479 | 84,68 49,20 | 1,26 | 3,78 | 1,33 | 0,66 | 0,06 | 1,9 |50,2 | 0,1 0,28 | <0,01 |<0,01
5/79* | 84,65 49,20 | 1,27 | 4,00 | 1,28 | 0,65 | 0,06 | 1,9 | 50,4 |<0,1 0,26 | <0,01 | <0,01
6/79* | 88,52 51,3 | 1,23 | 1,30 [ 0,62 | 0,25 | 0,03 | 1,7 |53,0 | 0,3 0,15 | <0,01 | <0,01
8/79* | 79,05 |45,70 | 1,00 | 8,12 | 2,65 | 1,21 | 0,18 | 1,5 | 46,4 | 0, 0,65 | 0,01 | 0,02
9/79* | 84,3 |49,20 | 1,39 | 3,25 | 1,43 | 0,60 | 0,06 | 1,9 |50,0 | 1,4 0,38 |<0,01 | 0,02
10/79~ | 83,57 |48,66 | 1,32 | 4,38 | 1,43 | 0,48 | 0,10 | 1,9 |s0,1 { <0, 0,24 |<0,01 | 0,01
11/79* | 88,66 |s1,08 | 1,00 | 2,5 | 0,81 | 0,38 | 0,05 | 1,3 |52,3 | 0,2 0,14 | <0,01 | <0,0%
12/79* | 80,85 |47,32 | 1,45 | 4,28 | 2,00 { 1,06 | 0,93 | 2,4 | 48,2 |<o0,1 0,47 | 0,02 | 0,02
13/79* | 78,03 {45,47 | 1,04 | 9,24 | 2,82 | 0,95 | 017 | 1,9 |46,5 | 0,3 0,58 | 0,02 | 0,03
14779~ | 84,07 |48,93 | 1,31.| 3,9 | 0,79 | 0,42 | 0,05 | 2,9 | 49,9 |<0,1 0,21 |<0,01 |<0,01
15/79* | 81,37 |48,93 { 2,90 | 1,022 | 0,50 | 0,64 | 0,03 | 3,1 |51,0 |<0, 0,10 | <0,01 | <0,01
16/79* | 89,29 |51,35 | 0,95 | 2,57 { 0,35 | 0,22 | 0,02 | 1,4 [52,7 | 0,3 0,07 | <0,01 | <0,01
17/79% | 89,87 |51,62 | 0,91 | 2,9 | 0,3 |07 | 0,02 | 1,4 |52,7 | 0,5 0,10 | <0,01 | 0,02
18/79* | 88,93 |s1,08 | 0,9 | 7,49 | 2,11 |09 | 0,3 | 2,5 | 47,1 | 0,3 0,38 | 0,01 | 0,02
22/79% | 78,67 (45,97 | 1,3% | 3,95 | 0,38 | 0,23 | 0,02 | 1,2 |s2,0 | 0,4 0,03 | <0,01 |<0,01




TABELL NR. 3

Syrelgselig 1 & Totalanalyse i %

xrove merket Ca033 Ca0 MO SiOz A1203 Fe203 Ti0 ) MgO Ca0 NazO K20 MnO PZOS Lokalitet

Sn 25/79* 86,08 | 50,00 1,27 4,37 0,31 0,26 0,02 1,8 50,4 1,2 0,09 { <0,01 0,01
29/79F 89,65 |51,08 0,61 5,37 0,17 0,14 <0,01 6,7 52,4 <01 0,0t | <0,01 |} <0,01
31/79¢ 93,3t | 53,23 0,68 1,24 0,21 0,14 0,01 0,8 54,5 <0 0,01 | <0,01 0,01
34/79* 88,20 | 50,8t 1,00 2,86 0,73 0,33 0,04 1,5 49,3 0,3 0,16 } <0,01 | <0,01
38/79* 87,74 | 50,54 0,99 4,26 0,37 0,22 0,02 1,7 51,5 0,3 0,06 | <0,01 | <0,01
45/79~ 89,71 | 52,16 1,36 0,92 0,27 0,17 0,02 1,7 53,3 0,2 0,04 | <0,01 | <0,01
48/79 89,11 §51,35 1,02 1,9 0,61 0,26 0,03 1,6 53,0 0,2 0,12 | <0,01 0,02
58/79 86,49 | 50,27 1,30 2,45 0,76 0,34 0,04 1,9 51,9 0,2 0,17 | <0,01 | <0,01
62/79 82,90 | 48,12 1,20 4,92 1,82 0,37 0,05 1,9 49,4 <0,1 0,32 | <0,01 { <0,01
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Kommentar til analyseresultatene

Analyseverdier av overflateprgver kan i enkelte tilfeller vare be-
heftet med en del usikkerhet. Arsaken er den at kalkstein lar seqg
lgse i humussyrer, og hvis det har foregdtt en slik utluting vil det
medfgre en anrikning av de mer resistente mineralene (silikater) i
overflaten.

Skj®ringen langs E6 er av nyere dato slik at prgvematerialet fra dette
omradet md antas 4 vare lite pdvirket av vitring (utluting).

Analyseresultatene er en bekreftelse pd det visuelle inntrykket, at
innholdet av ugnskede mineraler er noe varierende 0og jevnt over hgyt.
Det finnes riktignok partier.hvor kvaliteten er god. En kartlegging
av disse partiene, vil kreve en langt mer omfattende og kostbar under-
s@gkelse enn den som er utfert.

KONKLUSJON

Etter anmodning fra Sndsa kommune har NGU undersgkt et kalksteins-
felt pd Sndsaheia, ved gdrden Tjennardsen.

Etter samtaler med grunneieren ble undersgkelsene knyttet til de
"veinzre" omraddene rundt girden Tjennarisen.

E6, som gdr like nedenfor g&r@en Tjennardsen, skj=zrer gjennogiﬁﬁrbonat-
draget-i en mer eller mindre sammenhengende skj®ring., Det er /system-
atisk overflateprgvetaking langs denne skjzringen og det er derfor
rimelig & anta at disse analyseresultatene reflekterer de kalksteins-
kvalitetene som mdtte finnes i omrddet. Analyseresultatene viser at
kvaliteten er noe varierende, men kalksteinen skulle egne seg godt

som jordforbedringsmiddel. Gj.analyser for prgveprilet langs E6:
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87,19% CacCo

3
3,23% 5102
0,56% A1203
0,25% FeZO3

Nir det gjelder hvilke omrider som skulle egne seq best for apning

av et dagbrudd, er dette en avgjprelse som mid tas av andre. Under-
tegnede vil likevel antyde at omrddet syd for gdrden Tjennardsen,
ovenfor gamle E6, har en meget gunstig beliggenhet med tanke p&
dpning av dagbrudd samt plassering av anlegg. Omradet er rammet

inn pd bilag 1726-04. Overflatekartleggingen viser at det ligger
betydelige tonnasjer av kalkstein i dette omridet. Hvis dette omridet
blir valgt som bruddomridde, bgr en vurdere ngdvendigheten av et
diamantborprogram. Et relativt begrenset diamantborprogram vil kunne
gi de ngdvendige opplysninger for

- tonnasjeberegning
- kvalitetsvurdering

Trondheim, 14. mai 1980

0dd @vereng
statsgeolog
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