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SAMMENDRAG

Det kartlagte området som ligger mellom Årdal og Skjolden ",Årdalsområdet)
består av en dekkesekvens som er skjOvet over autoktont grunnfjell. Det er
skilt ut fire ulike dekker og de tre underste består av omvandlede sedimenter
og vulkanske bergarter. Det ipverstliggende dekket, Jotundekket, som kart-
leggingen har vært konsentrert om, består av intrusive bergarter, gabbro,
jotunitt, anorthositt, mangeritt, syenitt og granitt. Disse er under deform-
asjon helt eller delvis omvandlet til gneiser. Bergartene har gjennomgått en
granulittfacies metamorf episode får deformasjon. Deformasjonen fant sted
under amfibolitt - og grønnskiferfacies metamorfose. Det er skilt ut tre utike
deformasjonsfaser, men ulik deformasjon i ulike deler av dekket gjør for-
holdet mellom fasene usikkert. Under den første fasen ble skifrighet dannet
sammen med en lineasjon som har nokså konstant s. s. 0. retning.

De to neste fasene er hovedsaklig utvik1et i den n. v. delen av dekket og folder
skifrigheten. Den fOrste av disse fo1der dekkekontakten og skyvningen er der-
for tid:igere enn denne. Disse foldefasene er antagetig av kaledonsk alder.
Seint under og etter deformasjonen er den s. Ø. delen av området intrudert
av lys granodioritt.

INNLEDNING

Det kartlagte området ligger ders på kartblad Lustrafjorden (1417 og dels
på kartlotad Hurrungane (1517 IV), målestokk 1 : 50 000. Kartleggingen på
kartblad Lustrafjorden b1e utRbrt av 0. Lutro (27/6 - 13/9) og statsgeolog
F. Wotff (27/6 - 3/8). Det geologiske kartet på kartbiad Hurrungane, Ost for
Fardaten bygger på kart1egging av J. Rosenhipj og A. Koestler. I Fardalen

pa spredte observasjoner av A. Korneliussen og J. Rosenhåj.

Rapportene bygger på egne og F. Wolff's observasjoner og på rapporter fra
J. RosenhOj og A . Koestler.
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TIDL1GERE ARBEIDER

jotundekket og under iggende bergarter ble fØrst kartiagt og beskrevet a\
Rekstad 1905) og Bjoriykke 1905). De antok at Jotundekket representerte
mtrutive bergarter intrudert gtennom fyIntt og Vaidres sparagmitt.

Goldschmidt (.916) fant imidlertid at grensen under Iotundekket var tektonisk
og bergartene mnen dekket som han samiet i Bergen• Jotun stammen utgjorde
et skyvedekke. Dette skyvedekket hadde en rotsone som lå under selve dekket.
i "foldningsgrøften" (Goldschmidt, 1912).

Den lokale rotsone fant Holteda) (1936) ingen indikasjoner pa og han mente at
en rotsone for skyvedekket var mer trolig.

Dagens diskusjon om jotundekket påplass-skyymng rolger stort sett de samme
linjene. Her med en viktig tilieggsopptysning i det SmIthson o.a. (1973) har
påpekt en posItin tyngdeanomatt under .Totundekket og er derfor tilhengere av
en iokaL rotsone Det samme gje-ider Battey & MeRrtrhie (.973). Mens andre

forfattere argumenterer for et langtransportert dekke (1-lossat.h, 1976, Sturt
Thon 1977, Hetm o. a. 1977, Bryhni 1978, Roberts 1977).

Kartieggingsarbeider har vært fatallig siden Rekstad og Bjørlykkes arbeider,
og ingen har lunnet sted i Årdalsområdet. Imidlertid har Hodal !1945) publi
sert et arbeide fra Vossestrand, hvor bergartsbetegnelsen jotunitt ble fore-
slatt istedet for Goldschmidt's (1910) jotunnoritt. Lacour (1969) og Skjerlie
(1957) har kari. agt og publisert arbeider fra området SogndaHVik. Battey &
McButchie (973) har kartlagt i fotunheimen, fra Tyin Bgsverdalen.

GEOLOC4SK OVERSIKT

Det karttagte området ligger langs den n.v. randen av foldningsgrøften

(Goldschmict, 1914 som er den nedfotdmgen av kaledonske bergarter som
strekker seg fra kysten ved Stord og Bcpmlo nordover mot Trondheimsfeltet.



F-plgende hovedenheter opptrer :a) Jotundekket

Idres sparagmit

Underpa.eozoiske y

Grunnfje.:.

Jotundekket består i s.o. av intruslyer av Bergen Jotunstammen, anorto-
sitter, mangeritter, jotunitter og gabbro. I den nordpstlige delen av dekket
opptrer ifølge Battey & MeRitchte (19 7 3) to pyroksen gnetser med uLtrabasiske
linser. Disse gnetsene har granulittfames mtneralparagenese og er skilt fra
omliggende syenitter, gabbroer og granitter av forkastninger. De omliggende
bergartene er omvandlet under grcfmnskifer og arnfibotittfacies metamorfose.

Den stp“bstlige delen av Jotundekket består av Bergen- Jotun bergarter og
metasuprakrustale gneiser, og ligger i klipper adskilt fra hoveddelen av
dekket.

Undergrensen at, dekket er kraftyg forskifret og mylernttisert.

Under nordvestre, nordøstre og den østre deen av ,Totundekket opptrer
Valdres-sparagmitt og meta.- sandstemer antatt å være Valdres-sparagmitt som
er funnet med sedimentær kontakt mot Jotundekkebergarter ved Gremsennkripa
(Goldschmidt 1916 b, Hossach 19 7 Z). Va1dres-sparagmitten som antas å ha
eokambrisk aider (Loeschke & Nicheisen i968) ligger 1)-/c-!: fyiiItter av antatt
underpaleozoi sk a .Fer.

Den underpaeozoishe fyliitten som har meget varlerende mektigheter,
danner i området fra FiHefjei s s. v. over mot Haltingskeid underlaget for
Jotundekket. I sør ligger Jotundekket over øYre Bergdaisdekke Kvale 1955)•

d) Grunnfjeilet som en finner som underiag for fyllittene i vest er deler av
Bryhnils (19 6 6) Jostedalskompleks.



BESKRIVELSE AV BERGARTENE

Bergartene innen det undersdlite området et- dert Inn I fern uLike enheter, med
fire skyvedekker og autoktont grunnfjeil

Jotundekket

Nobbafjellidekket

Teigaholtanedekket

Eidsvatndekket

Grunnfjeli

strukturet Øverst

strukture.t nederst

Det er ikke sti)t opp noen stratigrali innen de uhke dekkene og rekkefølgen

for beskrivelsen av bergartene er yilkårlig. Jotundekket blir beskrevet fe)rst
da undersdkelsene har yært konsentrert om dette.

Jotundekket

Feltspatisk gneis

Denne bergarten utgjør en god del av Jotundekket nord og norddst for Gruye-

fjellet, i den struktureit laveste delen av dekket. Den varierer endel i ut-•
seende, fra nokså mdrk, noe rbdig, amfiboi og biotittrik til nokså ,vs med
lite mdrke mineraler. Det ser ut filat gneisen er mdrxest mnen den nord-

Østlige og dst11ge delen ay det kartlagte omradet og har er avere innhold ay
mØrke mineraler innen den vestlige delen (innen karthlad Lustr afjordeM.

Den feltspatiske gnesen strekker seg s.s. 95. ned mot B:aberget gruve hvor
den opptrer sammen med gabbroide og amfibolittiske bergarter rundt setve
gruva. I det området opptrer og lite deformert mangeritt i gneisen.

Bergarten er yanligyis skifrig og inneholder stedvis 1-2 ern store dyne av
blålig til rddlig feltspat. En gneisbanding er stedvis utviLet med i.ekslende
lag av lyse og mOrke mmera:er . I fasjonsp,anet opptrer ofte en lineasjon.

Denne 1measjonen kan være eneste strul<turelement i gneisen,

Bergarten består ay plagiokias, rnikrok.in, kva s , amf, bo 1:mtitt, titan., ,
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epidot, granat, apatitt, zirkon og erts. Innholdet a,/ morke min raer va ier-
er mellom 10 og 60 %.

I tillegg fmner en enkelte porfyrok_astiske korn av mesopertitt. Disse tyder
på at deler av gneisen kan være deformerte mangeritter. En finner og soner
hvor 9Syegneisen er deformert mangeritt, med en god de; mesopertittkorn i
en grunnmasse av piagioklas, mkroklin og mOrke minera_er

Skifrigheten i bergarten er definert ved parallellorientermg av hornblende,
aktinolitt og blotitt sammen med linseformete aggregater av feltspat og kvarts.

Lineasjonen er frembrakt av langstrakte feltspat- og blotitsaggregater og
av stenglige amfibo:korn.

Over skifrigheten har det enkelte steder vokst granater, enten som garn-
granater (fish-net garnets) eller med godt utviklet krystalifiater.

Biotittholdig granitt sk gneis

I feltspatisk gneis og metagabbro opptrer det i omradet Botnanosi• Åsete en
biotittholdig granittisk gneis. Den ligger som iag, stedvis houdinert, paralielt
foiiasjonen i nabobergarten. De er relatlYt tynne, vani:gvis noen meter mekt
ige , men noksa utholdende (200 800 meter lange).

Bergarten består av piagioklas , S.klifeitspat og kvarts i omtrent uke mengder
og med mindre enn 10 % bioutt som er noe kLorittisert. P.aWokrasen er sterkt
saussurittlsert i de rmdtre deler av kornet.

Bergarten har en porfyrokiastisk tekstur, med store korn av piagmkias og
kalifeltspat i en grunnmasse av deformert feltspat og dely s rekrystaLiisert
kvarts. Dessuten opptrer en minerallineasjon definert av de morke mineral-
ene-

Mineralsammensetningen og opptreden t felt giOr a Koester toi<er denne
bergarten som en granitt intrudert i tynne ganger før clefnrmasj nen "danLelscn
av foliasjon og lineasjon).



Metagabbro_

I den østrige deien av området dommerer metagabbn g d hoyeste fjell,
partiene der består av denne bergarten.

Metagabbro opptrer på tre ulike måter. Den bergarten som bærer minst
spor etter opphavsmaterialet er en mg,rk, kraftig deformert bergart med
lysere årer. Denne typen viser ofte kompiiserte foldernønstre, med tfidels
flytende folder. Den opptrer mellom Botnanos: og Åsete.

I området fra Hurrungbotn til Kyrvassnosi-Åsete apptrer metagabbro som
viser spor etter varierende deformasjonsgrad, fra kraftig deformasjon med
dannelse av tynnskifrige amfihohtter i tynne 10 30 meter brede soner,, ti:

nokså svakt deformert gabbro som utgjør en god del av området. Innen denne
metagabbroen finnes og gabbroide 95yegneiser, saerlig mot Kyrvassnosi. Denne
metagabbroen inneho_der stedvis granater, deivis med overganger til granat-
hornb1endegabbro.

I området rundt BærdalsfjeLet opptrer svakere deformert og omvand:et gabbro.
som har bevart ofittrsk tekstur og ofivm.

Metagabbroen består av pLa:gioklas, kimopyroksen, hornblende, bLotitt og
granat. Skifrigheten i bergarten er definert av paraliellor!entert hornblende
og biotitt og linseformede aggregat av p:ag:olcas. I denne bergaten er ofte
en tydey.ig fineasjon mer fremtredende enn sicfrtglieten. Lineasjonen er
markert av de mOrke mineralene. Denne lmeasjw-len er parai,e I imeasjonen
i de omliggende bergartene.

Granat- ho nble.ndesabbro

Innen den feltspat'.ske gneisen og metagabbro opptrer endel soner med en
granatholdig hornb:endegabbro som med en karakferistisk bruinig vnrmgs-
farge skiJer seg ut fra den vanligy!s nokså lyse feitspallsi:C gnelsen. Dess-
uten opptrer to soner innen jotunitten på Grut'efjeiet, thsse kan imidiertd
være granathoidige jotunitter.



Granat-hornbendegabbrDen upptrer vaniig is i iangstrakte n s orir.nttnu
sone r og ligger pa ic dtH: rcgionae skifrighes en BCT ga ? s s„penr. r

skifret langs kontaPten rkic“ nabobergarten i en ca 1-5 mor, b.-ed sone, nvi
eller s vantigvis nok sa ma ssIv Dg homogen. Ved K‘annagro rt

observert en banding som er fo_det. Knyttet til fo_dene er d(t en s akt utviklet
akseplankløv. Denne båndingen kan represen*ere restex av en opprinne Lig mag
matisk lagning i gabbroen. Et sted avtar feitspatinnholdet slik at bergarten
består av pyroksen og granat, og dette kan representere et pyroksenrikt kunl'tlat.

Bergarten er middels til grovkornet, van:igvis massiv og for det meste brur:ig.
Den bestar av plagioklas, khnopyroksen, ortopyroksen, granat, hornblende,
aktinolitt, apatitt, biotitt og erts. Den opprinnelige mmeralparagenesen har
antakelig vært plaginkJas labrador), klinopyroksen, ortopyroksen, apatitt og
erts. Imidlertid er ofte det meste av pyroksenene omvandlet til hornblende
(brunlig pleokroisme) som enten vokser i enkel.tkorn eller i aggregat der enkelt-
kornene danner en poiygonal-granoblastisk tekstur. Hornblende er seinere del-
vis omvandlet til aktinolitt ;blågrønn pleokroisme. Granatene ser av og til ot
til å være dannet etter danne.sen hornblenden og har okst langs dennes korn-
grenser mot plagioldas. Langs tynne granodiorittiske årer og st ikk fylt ay epidot
opptrer en bleking av bergarten i en avstand på opptil na 1 rn. Hovedsaklig blir
hornblende omvandlet tii en lys gronn aktlni);itt, granater ti, 1< oritt og med en

viss saussurittisering a plagioklas

I enkeite a sgnene med granathcrnhiendegabbro oppfrer par r v med skifrige
amhbolitter htor gianathornbendegabbroen antakeiig er blitt forskifret. Dette
gjelder bl, a, den sonen livor Brekke gruve ligger.

Åbøle skjerp ser og ut ut ligge tilknyttet granatholdig hornblendegabbro, med
lys festspatrik gneis liggende o\ er og under,

Mangerit1

Sør til sørvest for Grønn assnosi opptrer en overve.ende massr til svakt fo!iert
grovkornet rnangeritt som imidlertid har enkeite partier surn er kraftig forskifret,
mylonittisert Dette ser en !angs kontakten mot granathornbendegabbro og ogsa
i mangeritten nær Grcimnt a ssnnsi Det er cmi no'ks:).1);s In_rga ni som innehoider

lite mørke mineraler ,)g bestar mer‘eiende a\ mesopertii.t I onptil 1,5 - Z Lun
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store korn snm i Vandstykke ei i ig brun'Ag fargen. Enliaflf:r :)g  

p:agiT)klas Ig m1cokrnlcorn, li 01 S'M antakalig skvides at mesopert i'ten
rekrysi:a _isert en K-fe-tspaide!ig en p'ag: )!K asde— E _ers hrs,.-‘tr r cn
avkilnppyr.-)kser. delyis ornvanc. harnbende Ortppyri,k sen
er ikke observe?-t med sikkerbe s'ip, men kan ha blitt omva..c, el amfiho'

hiot:tt an'ake ig i:memtt, opptrer sammen medhlol».  .
I ti:Legg fmner en Enke.t.e steder er de mdrke minera.,ene rn
vandlet

I den feitspatiske gne±sen p4 yessida av Stpkkesetdaen opptrer og soner av
denne groykornete mangerhten, ta. 10 15 meter brede, med gradvis overgang
fra massiv mangeritt til gneis.

Totunitt.

Struktureit ->ver den fe_tspat,sRe gnersen omrc‘det Midtnosi Feige-
Langedalen opptrer en mIddeis ti1 grnykornet jotunittisk bergart. Den har en
forskifret 1<ontakt mpr gnelsen.

Den har en 75 farge, og ar ti tider b2indet med ves".ence mdrke og .-/se
hå.nd, hvor de mdrkere bind lt,an bestd utelukkende amfibol Bredden pa

bindene varierer vanligs me:.:pm 1 - 10 em. Para_leit b.:,;ndingen opptrer
pegmatittiske inser opptil1 at par mr±er 'a.nge og 5 - 10 om brede, bestående av
groy7Kornet fe't spat ig amfiboi. B-Ind.ngen representerer antakc.ig rester
primær magma.is;* lagning.

Bergarten bestSr plaglaJ:as, kaldeltspat, 1.clinopyroksen, am:
granat, b:nt“-t, apat:tt og erts. Den •pprynne ige bergarten har

antakelig Lest:itt ay prag:loklas, ka'ife tspat. orto og kimopyroksen, apatlft oR
erts. PlagHiCasen har et An rarh:) d lYt oa 40. Det er funnet Te ser av mes-p
ertitt i s.ip f a denne bergare.-: og del er nou:g at en opprmr.e2.g har haV p'agio
kia.s ag mes )pertitr og at mesppertItten har seirere rekrystar iscrttr plagEnklas
og kabfeltspat. Det opprmneilge minera'selshapet gir en jotunrtisk bergart
(Hdda7,1945)som og kan b:a*.les en syenodoritt.

bergar:en er de nnvand.c hnrrb..ende og enke:e s ip har
en :)bserver, gyanater. Rag L.as er eneic steder om—anc_e ;' si<ap



rundt ertskorn har en 17.“i ve .54 a ')g granat,

Bergarten er cite mer c lier mindre f -)rs1<itret, shk at den ir Ci arniihoilt:usk
utseende med en sk il otghet delmert av ambbo: og b,ot.t.t. I sk:±righeten "Igger
ofte en fineasjon bestående av amfrbo og langstrukne fe_tspatkorn.

I jotunitten opptrer gruvene Guds gave og Kongens gruve og dessuten St. Otavs
skjerp.

Anorthosiff

I fs5i_ge Rekstad (1905) -.1c.gjor anorth-2,sit' det meste av området i den sørlige og
sprvesthge dejen av kareet Lustrafjorden, sør og sØrvest for KrokadaLen
og vest for Sermsdalen, Imidicttrd fmner en anorthositt øsl, for det Rekstad iser
i det en i Trongencsi bnner anotthosItianorthosittisk gahbro. Dette er en
båndet bergart hvor rene anorthositbske 'ag veksler med anprthosittisk gahhro
og enkelte mprke nesten rene pyroksen/amfibollag. Bredden varierer fra noen
cm og opp til vej i meter. Intrudert i anorthositten opptrer granodiorittiske
ganger av uhk.e storre!_ser.

Anorthositten er noksi grovkornet med biålig plaginklaskorn opp4:11 2.2m store.
piagiokiaskornene er .05:te meLkeb..!:.te angs kantene og tynne soner tvers oi.er

kornet, I sltp ser en at de p.agioklask:.)rnene ofte er defprmert med boyde

og kileformede tv:!inglame:.:er og har kraftig unduerende utsimkking. De
sonene består a‘r 	 orne' reSrsa surt plaglokas, sammen med noe epidot,

muskovitt og

Syenitt sk _gneis:

I den østlige delen ay Bærdalsbandet og innerst i Bærdalen opptrer en syakt
deformert syemttisk bergart. Den er mIdde.'s tigrovk')rne`, med tydelige
kaLfeitspatkorn. Bergarten bestir ay 1<varts (5 - 10 %), kaHfetspat som pertitt
(45 - 60 %), j]Jagiokas (a 30 31,), d]pi)sid og hybersthen (5 %). Aksessnrisk

opptrer apatitt, og erts.

Bergarten ligge sprn lagergangmesslge legemer i metaga!-1).
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Grovkornet ka ffe_.. spatignets.

Denne bergarten er kart'agt i etiite område ved Nonhaugen pa vestsida av

Riingsdalen og skI er seg ut E fe:t ved at den er nokså grovkornet og har

en rødfarget ka:ife_tspat.

Bergarten består hovedsak'ng av kvarts, plagioklas og kalife:tspat i omtrent

mengder. Kvartsen opptrer i aggregater med polygonal tekstur. Plagiok_asen
er sterkt saussurittisert. Ka:ife:tspaten er pertittisk og har en randsone ay

albitt.

Biotitt og hornb:ende opptrer som mørke mineraler .

Bergarten har antakelig opprinnerig vært en granittisk bergart.

1.11tramafiske bersarter:

I den østlige delen av området opptrer endel mindre ultramafiske kropper, ofte
med kraftig forskiffing _angs kantene. De opptrer hovedsak:ig i metagabbro og
er vanligvis pyroksenperidotitt. Ved de tn kroppene på nordøstsida av Bærdaden
er det en gradvis overgang fra gabbro tilolivingabbro til pyroksen-peridoditt og
her viser antake:ig de uitramafiske kroppene spor etter magmatisk ditterensia
sjon og lagdelmg.

På Bærdalsbandet opptrer en ultramaf sk kropp i granathornblendegabbro.

Den største u[rramafiske krpppen med en mindre like ost, igger ca 2 km sør
for Åsetevatn. Den grenser vest mot fe:.tspatisk gnms, ellers mot deformett

gabbro. Intrudert i denne opptrer ganger av biotittgneis som har en Imeasjon

definert av biotitt.

Den østLige delen av denne store kr -.)ppen er en ren pyroksenitt som bestar

enstatitt og clopsd med aksessorisk blotitt og piagmk:as. Resten av kropper

er pyroksenperidot:tt som har en grunnmasse av fmkornet oivin . klino- ng

ortopyroksen og noe erts. I denne grunnmassen opptrer storre korn av olnun,
enstatitt og diopsId.

I bergarten opptrer crrl- brede k:orittårer ofte kuttet over av mindre for

kastninger.



Gragodtor

Sør for Gruvefje-ret opptrer en _ys granittisk bergart I relatkt

små, ofte ganglignende regemer . Antarret øker mot sør/søryest hv,)r de enke tt
steder ser ut til d dommere over vertsbergarten.

Bergarten består av kvarts, plagioklas og kalifeitspat, med små mengder av
biotitt, muskovitt, k_ortt, epfdot og erts. Feltspaten viser ofte sonarbyning
og plagiolCasen er o_lgokfas ay sammensetning.

Intrusjonene skjærer varLigyis skifrigheten i ornliggende bergarter, mer det
er og funnet at de er noe forskifret og Koestler beskriver granodiorittiske
intrusive ganger fra området sor for Åsetevatn med en iineasjon utviklet som
er paralel den regionale rineasjonen. I fje-risida på vest og nordsida av Årdals-
vatnet ser en at endel av intrusjonene er foldet. Det tyder derfor på at en har
flere generasjoner av nokså like granittiske til granodiorittiske mtrusjoner.

Pegmatitter.

I metagabbro og granathornbrendegabbro på Bærdalsbandet opptrer opptil 4 m
brede pegmatitter, som -Agger inbyrdes paraUelt. De består hovedsakhg
grovkornet kvarts og feitspat med noe bmtitt. Som sjeldnere mineral :)ppt2.T
en lys blå heryi og svart tourmarM. Dessuten finnes et svart, metamikt minera

store krystarrer. Det kunne ikke Identifiseres på røntgen.

Pegmatittene er boudinert og enkeite steder slitt i stykker av deformasjon.
1 feltet forøvrig opptrer spredt_ mindre pegmatittiske årer og

Finkornige. sk re,os gnei.ser.

1 en sone av varlerende mekt.ghet som er kartbagt fra Dyrdasyatnet og nordost •
over oppt-er f nkormge skifrige og båndete finkornige bergarter som mneho.der
porfyrokiastiskekorn ay fetspat opptil ca 2 em store. Det er hovedsaklig lyse
feltspatrike hergarter innen sonen, med det opptrer og amfibolittiske bergarter
og glimmer:ke skifre.

Båndingen var!erer fra under 1 mm til et par dm.

Paralfelt skifrigheten finner en etndotkno.ler, finser som e r draY langs
skifrigheten tynne band.



I htindstykke ser en at bergartei har porfyroklasterav fe_tspat som skd to g

heten og båndingen svinger rundr.. Imidiertid er skifrigheten ofte re'atiwt

utviklet. I slip finner en at grunnmassen benzarten ikke bærer preg av dr
k\ arts

formasjon og bestax noksi spenningsfrie Dg JeLtspatkorn, og med bare kt

orientert amfibol og biotitt. Dette skyLdes antakelig at bergarten har rekrysta

isert etter deformasjon og en har hatt post-tektonisk vekst av amfibol, biotitt og

granat. Granater opptrer både som euhedra;ekorn og som garngranater.

Porfyroklastene er enten enketkorn med kraftig undulerende utslukking eller

aggregat bestående av enkeltkorn med irregulære korngrenser. En finner som

porfyroklaster p:agioklas, kalifeitspat, pertitter (strengpertitter) og aggregat

bestående både av ka:ifeltspat og plagioklas.

Granittisk_gneis (kvartsfeLtsp_a_isk

I området nord tli nordøst for Gripnnvassnosi danner en meget lys hvit til noe

ry5dlig , skifrig og svakt båndet bergart den underste delen av jotundekket.

Bergarten består av kvarts, plagtoklas, mikroklin, epidot, orthitt, biotitt,

kloritt, muskovItt og titanitt.

Skifrigheten er defmert av tnnærmet para:iellorientert muskovitt og av

formete kvartsaggregater. Denne skifrigheten svinger rundt porfyroklastise

korn eiler aggregat av p:agiok Las og mikroklm. P:agioklasen er tildels saus

surittisert og serisitn sert. Båndingen skyldes veksling mellom soner med og

uten mcprke mmera:er. Båndingen er vanligvis i mm-skaLa. I bergarten opptrer

noen karakteristiske svarte spetter, til tider er de langstrukne og danner en

lineasjon som ligger i skrfrighetspianet. De er oftest lysere grOnn iangs kanten.

Spettene består av biotittaggregat omgitt av epidot. Biotitten kan taere noe im

vandlet til kioritt.

Det finnes ikke spor etter mesopertitt i bergarten, men det finnes enkeite

strengpertitter i deformerte mikroklin korn. Det er dessuten et ganske høyt

innhold av kvarts og a‘ft. Innho:d ay morke mmeraler. Bergarten representerer

antakelig en deformert granittisk bergart. Hvorvidt den har vært hypersterdpr -

ende er vanskellg å si, idet ortopyroksen ikke er funnet, og bergarten har

amfiboiitt/grønnskiferfanies mineral paragenese
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I denne gramtnske gneisen opptrer noen amhboiittiske soner og den engst e

rigger sår for Hyttedalen og er -:a 3 km lang. De er ofte kraftig torskifret
med en skifrighet defmert akt inohtt og biotitt som svinge.r rundt åyne a.”

pragioklas. Disse har oftest kraftig unduierende utsiukking. En finner dess

uten rester av klinopyroksen omgitt av aktinolitt i porfyrokrastiske korn.

Disse amfiboLittene representerer antakelig deformerte gabbroide intrusiver.

Undergrensen for denne gneisen er mot sterkt deformert kongromerat og meta-
sandsteiner.

Bergarten blir mer skifrig mot undergrensen og en har langs denne en finkornet
skifrig bergart med porfyroidaster av feltspat fra ca 2 om store ned ti1 mrkr9-
skopisk størrelse. Ved n.ø.encien av Jerv-vatnet består den arier underste

delen av Jotundekket av en ca meter mektig mørk og meget finkornet bergart
som minner om en myLonirtisk til fyYronittisk bergart. Denne ligger over et
sterkt deformert konglomerat.

Nobbaf 'ellidekket

Struktureir under jotundekket følger en mektig lagrekke som består hovedsaklig
av metamorfe sandsteiner. De er avmerket som 'Valdres sparagmitter på det
geologiske Norgeskartet (Hotedal & Dons, 1960). Den strukturelt Øverste delen
består i området ved Jerv- vatnet av et tynt kongiomerat, icra ca 10 nm mekt:g

til omtrent 3 m mektig. Det er funnet fra Passi og sårvestover mot Hyttedals -
vatnet.

Det består nesten ute7.ukkende av k:vartsittboi:mr, men har enkeite fetspatho:dige

boder. Dette kongomeratet er meget likt Bygdinkonglomeratet (Goldsc:hmid'.

1916 b, Strand, 1945, Hossark 1968) fra området rundt Ostenden av Bygdin hvor
et deformert kvartsittkonglomerat ligger like under Jotundekket og er den

strukturelt gversLiggende deen av Valdres-sparagmitten i det området. V ed
Turtagrø mangler kongiomeratet og jotundekket er ifølge Koestler • kontal:t

med en metasandstem som er meget iikt Valdres- sparagmitt fra Tyinornrad&.

Denne metasandstei nen ligger under kongiomeratet ved Serv- -oatnet.
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Metasandstemen er en grålig finkornet og skifrig bergart som lnnehokier

enkeite større rOdiige, opptii 1 cm store feltspatkorn. Det er i denne berg•
arten observert strukturer som minner om skråtagning.

Det er bare gått noen få snitt gjennom denne lagrekken som ser ut til å bestå
av grå, skifrige metasandstemer som vekster med mer kvartsittiske eJer
arkosiske metasedimenter. Dessuten opptrer mer skiferlignende bergarter.

Like sør for Nobbafjelli finnes bergarter med porfyrob_aster av p,agioklas

2 5 cm store. Disse porfyrblastene er enkelte steder eetormert tii linse-




formede 9Syne.

Metasandstemene blir kraftigere forskifret ca meter over kontakten mot
underliggende fylitt enn ellers og mot kontakten blir bergarten meget finkornet
og tynnskifrig.

Især den delen av dekket som ligger strukturelt Overst, har iikhetspunkter med
den eokambriske Valdres-sparagmitten rundt Bygdin (Loescke & Nichelsen
1968, Hossack, 1976) men lagrekken ellers er for lite undersOkt til at denne
korrelasjonen kan bli foretatt for hele lagrekken, og iflge Roberts (1977) opp•
trer deformerte linser av grunnfjeil innen tidligere kartlagt Vaidres-sparagmitt

Leikanger-området.

Teigahoitanedekket.

Under metasandsteinene opptrer en finkornet fyllitt. Den er meget mOrk av
farge og har på enkelte steder en bituminOs karakter. Den består av kvarts
og fyllosiiikater og parallelt skifrigheten opptrer kvartslinser, opptil ca 15

20 cm lange. Disse er ofte foldet sammen med skifrigheten.

I fyllitten opptrer enke_te tynnere kvartsittiske lag 1 meter mektige, og på
vestsida av Fortundalen er den underste delen av dekket en 3-5 meter mektig
kvartsitt.

Fyllitten har en re,ativt flattliggende kruskloy som særilg er goOt utvikiet nær
kontakten mot overliggende bergarter og er ttinærmet parallell kontakten.
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Denne fylitten er en nordsbstlIg fortsettelse av fyllittene i omradet rundt

Leikanger-Sogndalder de er antatt å være av underpaleozoisk aider.(Skje lie
1957, Lacour, 1969).

Eidsvatndekket.

Under fy1litten ved Eidsvatnet opptrer i fØlge Banham & Gibbs (1977) deformerte
grOnnsteiner, sparagmittiske og gabbroide bergarter som ligger med tektonisk
kontakt over grunnfjelisgneiser. Ved Fortun opptrer gabbroide bergarter under
fyllitten. Disse representerer antakelig en nordOstlig fortsettelse av sonen ved
Eidsvatnet. Kontakten mot fyilitten er tektonisk og på vestsida av Fortundalen
er en gabbroid bergart deformert og retrogradert til kloritt- glimmerrik fy.lo-
nitt med skifrighet parahell kontakten mot overliggende kvartsitt i fylitten.

Dette dekket er ikke observert ved grunnfjell/fyllittkontakten ved Ottom og
Sandeshovden.

Grunnfjell

Grunnfjellet som ligger under Teigaholtandekket eller Eidsvatndekket består av
lyse feltspatrike gneiser med mer soner som ved Eidsvatnet

eller av grovkornete sbyegneiser som ved Ottom og Sandeshovden. I disse om-
rådene blir grunnfjet.sbergartene forskifret opp mot kontakten mot overliggende
bergarter, med dannelse av tynne glimmenike skjærsoner eller en skifrighet
som er parallell kontakten. Denne er diskordant med den opprinnelige folia-
sjonen i gneisen.

STRUKTURGEOLOGI INNEN 50TUNDEKKET

Den fors,e deforrnasjonsfasen, D

De fleste bergartene innen den kartlagte delen av Jotundekket har helt eller
delvis utviklet en skifrighet , bånding eller en lineasjon som ofte er knyttet
til skifrigheten. Denne skifrigheten, Sl, stammer antake ig fra deforrnasjp1;
av vanligvis noksà ma:ssive eller svakt bandete (lagdelte intrusive bergarter.
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Dette antydes ved at en fmner linser, soner av udeformerte bergarter innen

gneisen, eller at karakteristiske korn som mesopertitt opptrer som porfyro -
klaster i'gneisen. Innen mer massive bergarter opptrer gneis-soner, f. eas.

jotunitt.

Det er ikke observert folder som med sikkerhet kan sies å være knyttet til

denne deformasjonsfasen. Et forhold som kan skyldes at bergartene før

deformasjonsfasen var uten markerte S••plan som kunne vise foldingen. På
noen få blotninger opptrer imidiertid en bånding som blir deformert og rotet
inn i D1-skifrigheten. Dette kan tyde på at det har vært en tidligere deforma-

sjonsfase som stort sett er visket ut, eller at opprinnelig bergart kan ha vært
lagdelt.

En fold av mulig DI- alder finnes i granathornblendegabbro ved Kvannagnp,

der lagningen i gabbroen er foldet i en lukket fold.

Denne har en svak akseplankl¢w, markert av amfibol, som er steiltstående med
n. s. strøk, og har foldeakse med sørlig retning. Imidlertid er det meste av

denne, og andre granat hornblendegabbroer nokså massive og lite påvirket av
deformasjon, men med en kraftig forskifring langs kantene, slik at forholdet
mellom akseplanskifrigheten i denne folden og den regionale skifrigheten er
usikkert.

Stpr og scpre,st for Langedalsfjelli-FeigeLangedalenog vest for Fardalen har den
regionale skifrigheten (S1) et nokså konstant s. sb n. v. strøk med fall ca

o
50 -


80 mot s. v. Med samme orientering opptrer og stort sett de ulike bergart-

sonene. Nord og nordvest for Langedalsfjelli og Felgelangedalen varierer

orienteringen mye mer, med en variasjon mellom n.95. -s. v. til n.v. --s. sb. , og
med bergarts-soner som går mer i n. r s. v. retning med fall mot s. Årsaken


er ikke klarlagt, men det kan skyldes at senere foldefaser hovedsaklig er ut

viklet i dette området. Det kan og skyldes at skifrigheten i den underste og

n. v. delen av Jotundekket et yngre enn skifrigheten mot s. og at den kraftig


deformerte sonen med finkornete skifre og gneiser skiller disse to områder.

Et vanlig trekk innen Jotundekket er en lineasjon som opptrer i S1 skifrighoten

eller som eneste synlige strukturelement i bergarten. Den har gjennomgående
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en s. s. til s. sb. retning med varierende fall. Skjeldnere har :ineasjonen
en n.v. orientering (fig. 1). Det er en mineral lineasjon som er frembrakt
av langstrukne feItspat og glimmerkornog av stenglige amfiboi. Denne  linea-
sjonen antas å vaere dannet samtidig med Si- skifrigheten i det den er definert
av samme type mineraler som definerer skifrigheten og det er ikke forhold som
tyder på at den er resultat av at Sl-skifrigheten er overskåret av en senere
skifrighet.

I den sydlige delen av det kartlagte området, spst for Farda_en er denne linea-
sjonen dominerende. (Variasjonen i fall for lineasjonen i det området viser
at den er svakt foldet om senere akser med en n.sb. - s.v. retnirg). Foruten
SI- skifrigheten opptrer detsteiltstående og smale mylonittiske soner hvor
bergarten er meget tynnskifrig eller tynnbåndet. Disse er vanskelig å sette
inn i en aldersrekkefølge, men er antakelig yngre enn Si-skifrigheten og linea-
sjonen.

Den andre deformasionsfasen, D.

Både denne og den neste deformasjonsfasen er hovedsaklig funnet i den nord-
vestre delen av Jotundekket, og beskrivelsene gjelder hovedsaklig Lustra-
fjorddelen av det kartiagte området. Bilder i Koestlers rapport viser irnidler-
tid at lignende foidetyper opptrer og i resten a-, febtet.

Den tidligest generasjonen av folder som er observert folder SI- skifrigheten.
Disse F2-folder er tette til isoklinale med relativt flattliggende akseplan og
med foIdeakser som har en retning som varierer mellom s.95. og s. v. med
vekslende fall, (fig. 2). Foldene er svakt ikkesylindriske innen blotningsorn-
rådet, og dette sammen med påvirkning av en senere foldefase forårsaker
antakelig variasjonen i foldeaksens retning og orienteringen av akseplanet.

I tilknyttning til denne foldingen er det i håndstykke observert en svak kruskbpv.
Noen tydelig lineasjon er ikke observert i forbindelse med denne deformasjons-
fasen. Imidlertid falier foldeakseretningen tildels sammen med retningen for
L1- lineasjonen, noe som gjør det vanskelig å skille LI-lineasjonen fra linea-
sjoner eventuelt dannet under D2.
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Fig. 1. Mineral lineasjon i
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Fig. 2. Folding i Jotun-

dekket. Fyllte sirkler er

foldeaksen til FL-folder og

(3.1)ne sirkler er yolen til F2 -

foldens akseplan. Kryss er

foldeaksen til F3-folder

kryss i sirkel er olen til

F
3-foldens akseplan.
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Fig. 3. Skisse av amfibolittisk linse i granittisk gneis. Denne er foldet av

flattligg,ende F2- folder og refoldet av steiltstående F3-folder. 1,oka-

litetene som 1igger på Hestdalsfjellet er sett mot sør.

Målestokken er ca 1 meter.
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Folder av denne generasjonen er konsentrert i den n, v. delen av dekket, nord

og n. v. for Feige-Langedalen-Langedalsfjelli og det er bare observert folder
av blotnings-størrelse. Større regionale folder er ikke observert.

Det opptrer tette til isoklmale fiattliggende folder innen jotunitt

hvor en bånding foldes. Disse foldene kan være av D2- atder.

Den tredje deformasjonsfase , D3,

Et par lokaliteter (på Hestdalsfjellet og ved Dyrhaug) viser at de tette til

isoklinale foldene dannet under D2 blir refoldet av folder dannet under en

senere deformasjonsfase, D3 (fig. 3).

F3-foldene varierer fra nokså åpne tif lukkede, har relativt steiltstående

akseplan med n. v. - s. ç5 til n. s. strok og har foldeakser som faller mot s.

til s. Det er ikke observert akseplanklov i disse foldene.

Foldene opptrer både i blotningsstorrelse og som større strukturer. Disse
finnes innen sonen med f inkornige skifre og gneiser hvor de har bølgelengder
på 3- 500 meter. Antiformene opptrer som åpne folder med tydelig omboymng,

mens mots‘arende synformer ikke er tydelig observert.

Også denne generasjonen folder er vaniigst innen den n.v. delen av Jotundekket,

innen sonen med finkornige skifre og gneiser og granittisk gneis, men opptrer

og lenger sør. Åpne fnider med stelltstående akseplan og fotdeakse med fatt
i sørlig retning opptrer i feltspatisk gneis ved Stokkesete og i jotunitt på Gruve-
fjell, hvor bånding eller skifrighet foldes.

I sin rapport bemerker Koestler at L1-imeasjonen er svaket foldet om akser

som er onentert i n.o - s.v. retning. Dette er antakelig en sen foldefase,
men forholdet til D2 og D3 er ukjent.

PirC r skyvni g

Grenseforho;dene tangs kontakten mellom Jotundekket og undeniggende meta-




sandstemer og konglomerat innen Lustrafjord-delen an det kartHa.gte området

tyder på at den er tektontsk. Forsklfring og deformasjon hir kraftigere mot
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kontakten og skifrigheten er parallell denne. Langs kontakten er det obser
vert en fy,Jonittisk bergart. Fra en Lokalitet ved TurtagrO beskriver Koest;er
kontakten som sedimentær idet den er diskordant med forskifring og my1onitt.-
isering bade i deformert gabbro og underliggende meta-sandstein (Valdres-
sparagmitt ?).

Denne loka:iteten ligger imidlertid ved grensen meliom He.gedalens gravakker
og Turtagrip vulkaniske bergarter i føige feltrapport fra Banham Sz Gibbs (1977)
som kartlegger på kartblad Sygnefjeil. De beskriver myionittisering langs
litologiske grenser som er senere en mylonittisering i bergartene og kontakten
mellom 2-otundekket og underliggende som tektonisk.

Forholdene langs kontakten meilom metasandsteiner og under_iende fyllitt
antyder at denne er tektonisk. Dessuten tyder antatte aldre på at grensen
er tektonisk i det fyl1itten trolig er av underpaleozoisk alder og metasand-
steinene kan være eokambriske.

Kontakten mellom fy/litt og grønnstein er antakelig tektonisk, som forholdene
ved Fortun antyder og kontakten mellom grØnnstein og grunnfjel: og fyllitt og
grunnfjell er tektomsk

Foruten tektoniske bevegeiser langs de storre strukturelle enhetene i området
finner en og forskifring og mylonittisering :angs iitologiske grenser innen
Jotundekket. Dette medforer at det ikke er blitt påvist en intrusjonsrekkefølge
for de ulike intrusivene. Untatt er granodiorrtt som er det ktart siste 1eddet

og er til dels intrudert etter dannelsen av skifrigheten. Alderen for tilsvarende
granodioritt i Kaupanger er 448 + 30 m. å. (Berthomier o.a. 1972).

METAMORFOSEN INNEN JOTUNDEKKET

Pretektonisk metarnorfose, pre-

Innen den kartagte delen av Jotundekket opptrer intrusive bergarter som
vanligvis antas å være dannet undmr P- T forhold som tilsvarer granutittfacies
metamorfose, anorthusitter, mangeritter og jotunitter. Disse opptrer typisk
i prekambriske områder hvor vertsbergartene er gneiser som har gjennomgått
granulittfacies metamorfose (Carmichael o. a. 1974).
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GranuBttfanies gneiser opptrer ikke innen det undersøkte området h-or

gneisene er dannet ved deformasjon av intrusive bergarter. Imidlertid

beskriver Battey & McRitchie (i973) to-pyroksen gneiser som er resuitat

av granuiittfacies metamorfose fra den nordøstlige delen av Jotundekket.

Sørvest for det kartLagte området, i Sogndai-Kaupanger området, har en hatt

granulittfanies metamorfose i anorthositt (Griffin, 1971).

Det er derfor forhold som taier for at granfLittfacies metamorfose forhold

antake-ng har hersket under dannelsen av Jotundekkets bergarter i det kart•

lagte området. Om granulittfacies metamorfose fant sted under ener etter

intrusjonen av bergartene er vanskelig å avgjøre, nøyere undersøkeise av

mineralene i de enkeite bergartene være nødvendig for å kunne si noe


sikrere om dette.

I de udeformerte/lite deformerte delene av de intrusive bergartene ser en

at de opprinnelige mineralene er delvis, eller helt, omvandlet til metamorfe

mineraler. Pyroksen er omvandiet til hornblende og en får dannet granater

bl. a. i jotunitt og særlig i granathornbiendegabbro, hvor granatene enkelte

steder ser ut t à være dannet langs korngrensene mellom hornblende og

plagioklas. Rundt ertskorn opptrer reaksjons soner med en blanding av

granat, hornblende og biotitt, og med titanitt rundt ilmenittkorn.

Denne omvandlingen fant antakelig sted under amfibolittfanies metamorfose

og kan representere en retrograd metamorfose fra granulittfanies, under noe

høyere vanntrykk.

De metamorfe mineraiene ser ut til å være deformert av forskifringen en

finner langs grensene for de ulike bergartene og er dannet fq5r denne.

Syntektonisk inetamorfos.e,. syn- D

Skifrigheten er definert av paralleilorientert aktino?itt og bintitt og dessuten

noe epidot, og disse mineralene har antakelig vokst under danne1sen av

heten. I den fe:tspatiske gneisen opptrer porfyrokiaster a- mesopertitt. Infn

det meste av fe,tspaten opptrer enten som K- feltspat xler plagiokas. De opp-

t rer i langstrakte eller imseformede korn paralleit skifrigheten og sammen



f-ser 5e ro  s p*-1s:c orl&ht D.85€ miio.rocie kan de:s

ha voRst. de,s ha hIt rIcn rnert og roie r 110) en foretrw<ket orientering


uncier defornasjonen.

relatlyt udeformert manger opptrer akl,nciitt som stammer fra om,:anming

av pyroksen, dess,iten har en fobineeise med ertsene fAtt dannet hlotitt. De.

to mineralene er lik de synte"ktoniske som opptrer i gneisene og omvandlinger

av mangeritten i<an ha funnet sted samtidig med dannelsen av skifrigheten, og

dermed senere enn omvandlingen i granathornhlendegabbro og jotunitt. I

jotunitten er hornbiende deitfs omvandlei til aktmolitt. Denne syntektoniske

metamorfosen fant sted under grønnskiferfacies forhold.

de nete si<jfrene og gneisene opptrer lyse gneiser sterkt inseformete

epidataggzegater paralle:t fc.“.asjonen og er antakelig dannet tidligere enn

foliasJcnen. En har hatt gronnskiferfanres metamorfose tidligere enn dannel--

sen av denne fotiasicnen. Det er under avsnittet om s!rul:tnrgeo:ogi antydet

muhgheten for at den nu. delen av .Totundekket kan ,n-ere dannet

senere enn skifrgheteo m s. 6. Deformerte grOnnskiterfaties mineraler

han pci<e i eh sh±<. :etning det en fkke har lunnet deformert grdnns.k.ferfacies

mineraiey. s. for de fin;crn.ge sicfrene og

Pcs+tt.vt ii ss meramori. .

Det opptver granarer dci le l :spatis k e greisen ng 1 iys gne:s i sonen med

hinicarn.ge sh fre og ghe:str som har pcst'eHIoitiSs karakter de yokser o\er

skilr igheien Qg ber tocic;s ktystailflater ut,okiet. tildeis er de garngranater.

Plagmi.ias K-feltspat se, ot 4 ha r ekr ystaii]sert er1c r deformasjon i

cet de i el,KeHe gneisel har dets utvit<1et anobiastisk - poiy gona tekstur.

Dessu:(-, har un:r:iertf rt • e st av biatitt og aktmoutt gneis .tra sonen

med :ge skih e :)g sc Dennr.e. posti(i<toniskr, ,hicslen har funnet


sted i grønnsk :herfa cies.

I gran:tt,she goeis -og granoilorrr har en flitt retrogradermg a\ hiatitt til

klontt . Og i manger.Itt aktinohlth og biotitt til hlorhtt.

Trondhemi

El‘112
Oe Lilt- o

V • a 55.
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JOTUNDEKKET

Feltspatisk gneis

Biotittholdig gneis

Metagabbro

Granat-hornblendegabbro

Mangeritt

Jotunitt

Anorthositt

Syenitiisk gneis

Grovkornet kalifeltspatgneis

Ultramafiske bergarter

Finkornige skifre og gneiser

Granittisk gneis

A rnfibolitt

Granodiorittiske årer og ganger

NOBBAFJELLIDEKKET

Metasedimenter

TEIGAHOLTANEDEKKET

Fyllitt

Kvartsitt

EIDSVATNDEKKET

Grønnstein, meta sedimenter

GRUNNFJELL

Gneiser, udifi.
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40. Geologisk grense

Geologisk grense, usikker,
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