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Sammendrag

På oppdrag fra ELKEM A/S utførte NGU i tiden 1/6 - 6/6 i området Hosanger Nikkelgruve forsøks-
målinger med de kombinerte potensialmålinger indusert polarisasjon, IP, tilsynelatende lednings-
evne og selvpotensiale, SP.

Hensikten med målingene var å undersøke disse målingenes anvendelighet på malmtypen i dette
området.

En har ved de foretatte målingene ikke fått noe sikkert svar på om en har fått anomalier fra de kjente
dype malmene. Dette skyldes vesentlig at eventuelle anomalier fra dype malmer er sterkt forstyrret av
anomalier fra grunne soner.
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HOSANGERFELTET - OSTERØY HERRED

Vi viser til vår avtale av 31.3.1970 pkt.5 om nikkel-

feltene i Hosanger og vil med dette si opp avtalen.

Ifølge pkt. 10 sender vi i to eksemplarer de tilleggs-

rapporter fra feltundersøkelsene departementet til nå

ikke har fått:

NGU rapp. 967

NGU rapp. 1041.

Vi har ikke drevet bergmessige åpningsdrifter og har

derfor ingen grubeåpninger å sikre, og vårt arbeide

kan ikke sies å ha forstyrret naturen i området.

Med hilsen
/for Elkem-Spigerverket A/S

it

VAI
Fredrik Qvale

R.Jensen

BILAG
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I INNLEDNING

På -ppdrag rfa ELKEM A/5 utrørte NGU 1 trden 176-

6/6 omcadet v.edHosanger Nikkergruve torsøksmålingef mud

de kombinecce potensrcfmålinger 1ndusert polafrsasjr., IP,

tffsyneratende Iedningsevne og selvp.itensfai, SP.

Hensfkten med målIngene vaf å undersøke dIsse maf-

ingenes anvendefrghet på marmtypen r dette området

II TIDLIGERE UNDERSØKELSER

Nikkertertene f Hosanger ble funnet L 1875 pg bie

drevet mer 0g mindfe sammenhengende rra 1884 trl 1945 dc aff

drItt bre Innstcliet p.g.a mangel på dr1vverdig maim. Det

Var da tIrsammen uttatt bortrmot en nalv m11113n tonn mafm

med tifscmmen vel rfre tusen tonn nrkkel-

1 1937 bre området undersøkt med elektromagnetfske

målinger Resuitatene av drsse målingene er gitt 1 GM-fcpport


nr 9. De av drese resultatene som er av 1nteresse t-r vur-

derIng av märingene 1 1970 er vist med skravur 1 pi, 967-03,

På grunnfag av en større geologisk undersøkerse

trden etter 1939 pubfrserce df. Harard Bjørlykke 1 1949 en

beskrIverse av Hosanger NIkkelgruve. kNGU nr. r72.)

III MALEMETODER

IP-må11ngene

IP-errekten kan frindeles 1 to hovedtyper: Erektrode-

od membranerrekt. Efekt_f(Jdeeftekten opptrer på grensetraten

mellom eiektron- og loneledere og skyldes elektrokjemlske

reaks50nef med Lange tfdskonstanter. Membraneffekten opp-

tfer 1 r.:rbindelse med reirmIneraier som ailtrd ef trl stede

1 en vIss grad 1 arie bergarter. Membranefrekten skyddes

disse mrnefaiers spesierle elektriske egenskaper- Begge

ettekter vIser seg ved at en får 1ndusert en spenning over
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det poLar1serbace materraret nåL en sender strøm del.

Denne induserte spenning er mutsatt rettet den påtrykte

spenning cg farrer t.11 null n-efi sekunder etter at aeu å-

trykte spenning fjernes I praksrs lar de to ettekterie :fleg


rkke skIlLe tra hverandie, da den induserte spennrugs t.dt-

varrasjon rkke skilier seg fra hverandre ved de t- elleKCeL.

Den induserte spenning er prg-porsjonar med deg p,:3-

trykte spenning 1 st,:ømtiden, men avnenger også av eu Lekke

andre faktorer- Da 1P-effekten er en overtrateeffekc,

den gi særrig sture effekter ved Impregnasjonsmarmei. Blaflt

annet av samme grunn v1L en 1 forhord tir marmgeharten Lå

relativt små IP-anomarser tra kompakte, gcdt ledende marmer.

IP-effektens størrerse er ugså avhengrg av gegmetris.ke 1ur-

h3id-

De praktiske mårrnger utIøres som gradrentmåliu9ei

Idet en sender 1rkestrømspurser av veksiende pciarrtet

gjennom jorden meL1m lo strømelektrcder ca. 0,5 - i km fra

hverandre, merrum nver strømpurs er det et opphelid, dødtrden,

Måringene toretas langs prgfrrer trrnærmet bararrerre r,L-

brndeisesrrnjen melLom strømerektrcidene og fftel1C1n1 punkter med

Innbyrdes avstand av størrersesorden 10 - 100 m.

Ved hver enkert måling måler en spenningeb fflerriiL

målepunktene når det går st.“Dal 1 jorden, RP, cg Kort rid

etter at strømmen srås av, Incegreres den induserte spebn-

Ingen 1 en tid T: IP T. I denne rapporten er det beuyttct en-

heten % foL IP-etfekten.

' IP dt IP
IP% -

T
%

T RP
100 -RP 100%

Lednin sevnemålln ene

Som nevnt uvenf r er potensralmålinger i stLørn-

trden en nødvendrg del aV IP-måringene. Disse potenesal-

mållngene kan også brukes trl å be_cegne grunnens LedniNgs-

evne Betegningen av LedninkIsevne tc,tutsetter homogen


redningsevne over here måLeferlet, og grr således baie rix-



tte. verdici de rcir_ey,ec Lv dette et _pplytt

dert_tr bare benytre \,ecdrene iccr lednIncjev  ,nt.rai r-d. mar

de tetati\,e teduInåsevneturnsid måietettyt, ud un tYI

dtse veLdlene 9jeLne dcunc,cne "1.,,L.tynLJIatecide


evne"

rtf den titsl,netarende tsdn,r 95evne spttr,L OL

edende sone t iaCtifl9 i tti-1,:id til ettftIel e Khi dLCjj


andte 1edende s-uel en ve~,iy foile_

Selv Ltenstatmåttugene

Setvpdtenatatmäti.nåene et 395a en nødvendtå OLL cav

IP-måttngene, tdet eentdettn setvputenstatel melt_m t,d.v-

punktene må K,mpeneeces tør if-måltnqene Kdifi 1,,Lettio

Egentitg er del setvpvtenstalgcadtvtder

oq tdet dIsse måttn.]ene iite er telattt urnnyaktitte, vli

summasjon dv dtddlentene ,Ite tøte t.t1_ ber_yderr.3e terl ,

saivp3ten'araini  ,aet En b‘br dertr 1-J,:veds,:dcelrg 1e9dIr Kt


på seivpatensidikutvenes hernIn tret 09 eksttematpunkcei

1V MÅLINGENES UTFØRELSE

Da dItse må srtget bace vat ment e3m

ble det 1kke satt upp nue nøyaktlq st.1KnIngsnett. St_,KK.KcH

ble uttøtt samticity med ffia.111-1.)ene og ble Pasett på Korl, K .11c

pdss og målesnur. 17',rsKjet.tge kuntrutlpunkt hac- ,:rat

sttkningstistkketneten e2 av stg)ttelsesutden 25 m, 1 ntil,

reiret ‘ar dvstanden me_ttum marepunktene 25 m Eu nak


sttkningsnettet på gtut:ens daykalt, 3y de -ppqttte

nater Letereret til dette, StLKningenettet et viot i pr

967-01-

Måttnclene ble åttøtt med hett nye ir,Kifiliktiltei

konK:ttueit oj by+-jet ved Ntag t(ppet v 1969//0 mer u-t

mentene bre benytr_ec tt tørEte dany yed dette appdr.-Ic' ,

gikk det med en det tid tti Kqntrull at\, Insttumenteut

På de tteste pt-Itter målte en dqså veft_tKa,K (1j -



nenten av jordens magnettett- Disse måttngene b e uttøct,

med NGU's magnetometer type GM 59 uten ttattv-

Acbesdet bte sLnket at sted,ls scc)re amptLtuder av

remtipertoders strøm 1 den g av suerkt kupert cer‘eng


tocbindelse med frodtg -,egetasj3n.

Arbeidet ble uttørt av ttre mann Været va/ under

hele målettden meget pent,

V MÅLERESULTATER

IP-målingene

Resultatet av IP-målingene er vist som kurver 1 pl,

967-02. Prottl 300-600S er mått med Ei Cg E4 som strømetek-

troder, mens de øvrtge prctiter er mait med Ei og E2 som

strømelektroder. Dtsse er imtdierttd ikke vist i piansjen

tdet deres plassering 1kke er nøyaktig kjent:

E3 har av tcpogratiske hensyn kommet ior nær

måleteltet- Dette har tørt ttl at må11ngene s3m 11gger

sektoren fra NNV tti NNØ for Es er meget astkre.

Ledningsevnemålingene

Resuitatet av ledningsevnemålingene er vist, scm

kurver 1 pl. 967-02-. For målingene i protti 300-6005 angtr

kurvene den tilsynelarende ledningsevne, mens en på de

øvrtge profiler har tegnet cpp det inverse av den målte

spenning 1 strømttden- Dette er en størleise som bare an-

glr de relative lokale ledningsevnetc,rhold, Dette er gjort

på denne måten fordi en her 1kke kjenner steømelektrode-

plasseringene,

Seivpotenstaimållngene

Resultatet fol seivpstenstafmåttngene er vlst som

kurver 1 pl- 967-02. Nær scrømeiektrcdene er disse målingene

beheftet med stor ustkkerhet p.g.a, de store spenninger tra

den påtrykte strøm-



d, De majnet 1SKC wair(ijeue

Reauttatet rv mårv..._)euc at det jordmagnetersKe vertt-

hattetr er vtat Kur,, e1 pr. ved det. Penyttede


thstrumeut kan en Le:“Ie eff IfilleurKiSecnet av st tårrersesorden

Det er 1KKL: t...ceCult fluefl K.J111.1-.1i av magnettettets

trdsvarrasjerier, weu Kut  clie Cydel Ld cut_iyie ma9neliske tor-

hy,ld

1 pi. c.)0/-)).5et deb.-_,Utes1 yibt 1c1kningen av de

elektr3ma.inetLske inàcksHcr ivi, , j Kjente bkjerp cd malmer

dt i tra Nup-publiku jdN LL L;z: Haidld Bjøriykke; "Hosamaer


N1kketyjruce";

e) EksEandermallnjene

1 et enkeic punkt, 4))))3, 251M, bie det teretatt IP-

måitnyer med et ekspaude.euee crehtredesystem ter å undersøke

um 1P-dri3mallen hei dtammer iLå LItiandmdimen b,m het er cd.

130 m dyp Reattitatet av drsae wärrn.ieue er vIst i pt. 9h7-04.

VI TOLKNINu

Da mAILndene et uttrt rur å driders9åKe dtsse måt-

Ingehes anvendeltqbet ha itla JJRL1 !et1e i dette „imcddet, yil en

dette avsnittel lee h,ced.vekten ptt dammenItåninger med

kjente 1-rhJJ1d

a) SmIth Meer marmeu

Denne malmen ei kjebc ved n. kivuN, /50 oq ved da.

ISVON, 500. BecHe a Ledet 119dei malmen nee ever havntvå.

Det er 1KKe Kjent etfidet of 5ammenbendende mdtm me.Llom dtsse

stedeue.

I proltr /VON cc dlcd dybunmall rundt 500 ) både tor

IP tr.1 det jcddmadnut»).kc ce».kal1elt Del er tmtdiertid

mut.H at tdeqe dc, E,Pflid 1P-anomallen,

er nåvIrKet av uahuauemarresie arik. at håde lorm oq nøyakttq

pia:raternq er n-e r-fancifec lm-an-mallen antyder et dyp av
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størrelsesorden 50-100 m, mens den magnettske anDmatten gtr

et dyp på 30-50 m- Dypet ttl Smith Meyer mdimen er hec ca-

125 m.

Også i prottiene 1100N, 1550N og 1650N er det

svake IP-anomalter rundt 500 som kan skyldes dype tegemer.

Her er Imidterttd anomaltene så svake at det 1kke er multg

å gt noe fornuttig begrunnet anslag av dypet, men det vtrker

itte sannsyn1tg at det er så stort som 100 m. 1 dtsse pro-




ttlene tølges IP-anomaltene av iedningsevneanomalter, mens

dertmot de magnettske anomaltene ikke er stgrittikante.

Bcrhullsresultatene tra bortngene rundt 1500N viste

at malmen her både er tynn og av lav gehalt. Ait i ait

regner en det tor tvilsomt at anomaltene rundt 500 på pro-

ftlene 700N, 1.100N, 1550N og 1650N skyldes SmIth Meyer malmen

Dersom det skal være sannsynlig må den være omcittt av be-

tydeltge Impregnasjonssoner. Ved suppterende målinger kan en

sannsyntigvis komme frem til større klarhet på dette felt-

b) Lttlandmalmen

I området over og syd for den sydllgste del av

Lttlandmaimen er det målt gradtentmålinger med 100 m mellom

proftlene, noe en antar v11 være passende ved en eventueil

større undersøkeise av dette fettet Dypet av Lttiandmalmen


øker tra ca- 100 m på profti 300S tti ca 200 m på prottl

6005 - dersom malmen fortsetter så iangt.

Ved gradtentmålingene fikk en Ingen tydeltge dyp-

anomalter. En vaigte derfor ut en av anomaitene, ved 4005,

2500, og undersøkte denne ved ekspandermålinger fcr å under-

søke hvtlket dyp denne anomalten stammet tra, Resultatet av

disse målingene er vist i pi. 967-04. Disse målingene vlser

at anomalten med toppunkt på 2750 skyldes et legeme med meget

begrenset tverrsnitt på ca. 30-40 m dyp, Videre vlser disse

målingene at en også har IP-effekter tra et større dyp -

dette dyp er det rd ttra de f3retatte måttnger ikke multg å

angt med rb)en sikkerhet, men ettektene tru oypet kan skyldes

Lttlandmåimen. Ved supplecende målinLier skui'Le det være

multg å av,ijøre nuenlunde sikkert cm det er on fortsettelse
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av Lit,andma.en E:m ec årsaX tiatdet ceiattvt nøye ntvået

den østlge de, av prortiene Om decte er titteitet ;ga

malmens mektigher .rgietter gehart øke mat syd Tverrsrbtret


må ide sydirgste pr,vtlier være a\ størretseserden 1000 m2

cl Andre mgneraitsertnger

I området ved de sydirgste proillene er det itølge

GM-rappgrt nr 9 tire små skjero I dette området er det


også en rekke grunne anomatter, men stikningen er tor unøy-

aktig tt, at en kan s( hvigke anomailec sam koccespanderer

med de torskeilige skjerpene

Den markerte datbunnen syd tor Lgtgandsvannet og

like øst toc 0-1.nien er sannsynttgvls tortsettetsen av Lgen-

forkastningen_ I ug igke øst tor denne er det på proftr 300


og 400S stoce anomatter scm kan være dybdeanamaiger, På pco-

fil 500 ag 600S, spritter imidierrid anomaggen ppp i tc

topper, og der er dertor mest sanneynlig at det er to grunne

soner sam gic dirsse anomatgene Ledningsevneanumaggene tyder


også på det

På de ttre sydligste prottler er anamaigene vest

for 0-11n-ien meget usikre

På pr-titene 700-1650N er det utenam "Smith Meyer

anomalten" en rekke tildels sterke IP-anomagger, som regel

med korresponderende redningsevneanomaiger Alte disse må

skyldes retativt grunne iegemer. Med den sture protigavstanden

som er benyttet, er det ikke muigg å st om disse anomairene

skyides sammenhengende nord-syd gående soner, men både anama-

Ltenes antall og plassering Indgkerec at dette er tgitellet,

Det virker også rtmettg at disse anbmaggene står g forlogndeise

med de grunne sonene påvist ved de egektramagnetgske måtgngene

1932 i umrådet ved Lien og SmIth Meyer matmene

Den lave IP-anumatten ved 2120 på prattg 700N, er

fulgt av en star magnettsk anumarg Også ano,maggen ved I25V


på protit 1100N er tulgt av ;erarivt sterx magnetisk anamati,

Genecert kan en s, al del Ikke kan stes noe stkxert

gm hva s n har gltr de turskjeliige dnomalLer ut i tra det
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geofystske matertalet aiene. Det virker fmrdrertrd som rm

de forskjerirge soner som har grtt IP-anomairer må ha varr-

erende fysteke egenskaper med hensyn til tedningsevne og

magnetrsk susceptrbilltet. Det er sannsynlig at de fore-




kommende magnetiske anomalrer skyrdes magnetrtt - og da i eä

små mengder at magnetitten aiene ikke vrlie grtt eLgrILIrkant

IP-effekt-

VII KONKLUSJON

En har ved de foretatte målrnger rkke fått noe

srkkert svar på om en har fått anomairer fra de kjente dype

malmer- Dette skyrdes vesentlig at eventuelle anomairer fra

dype malmer er sterkt forstyrret av anomairer fra rirunne

soner. Da det i området er en rekke grunne soner sum .11£

IP-effekt, må en regne med at en ved en eventuert større

undersøkeise av området i stor grad må benytte seg av meget

trdkrevende målinger for å kunne skjeLne ettekter fra dype

lag fra de grunne effektene.

For IP-målinger kan en ved malmer med stor strøk-

utstrekning og ndenlunde stekulært tverrsnitt benytte tummer-

frngerregelen:

Malmtverrsnitt dyp2

for mrnste detekterbare malm. (Usrkkerheten tor denne regei

er flere hundre prosent begge veler.) Ved de aktueire dyp

skulle dette trisvare at mrnste detekterbare marm må ha et

tverrsnitt av størrelsesorden 1000 m2.

Dersom de anomalrer en har funnet skriver seg 1ra

de klente dypmalmer, må drsse malmer høyst sannsynitg være

omgrtt av mektrge Impregnasjonssoner. En undersøkeree dy

borhullsresuitatene fra boringene i området skurie kunne gr

svar på om dette er trlfellet. En regner forøvrig med at

en ved supplerende målinger skat kunne tinne ut hvirket dyp

de forskje1itge anamalicr stårrner trd. Disse målingcc vti


imfdlertid bli både kompliserte og trdkrevende på grunn av

de mange grunne soner.



Store kompakte malmer på dypet finnes forøvrig

lettere ved elektromagnetiske målinger enn ved IP-målinger,

særlig vil dette være tilfellet i dette området, idet de

mange grunne soner ifølge målingene 1 1937 ikke gir elektro-

magnetiske anomaller, En bør forøvrig vurdere om de mange

grunne soner kan være av økonomisk interesse.

Trondheim 123annar 1971

NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE

Geofysisk avde1ing

Per Eldsvig
geofysiker
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