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INNLEDNING

I brev av 14. desember1978 fra Afjord kommune,ble NGU anmodetom
å undersøkeet dolomittdragved Halsaunet.

Feltarbeideble utført av studentSvein Erik Ingdahlog undertegnede
i tidsrommet18.6.-29.6.1979.

Dolomittdrageter tidligerebefart av statsgeologChr.D.Thorkildsen
i 1969, bergarkivrapport(NGU)nr. 5850.

Dolomitt enerelt

Dolomitter et dobbeltkarbonatav kalsium (Ca)og magnesium (14g),
med kjemisk formelCaMg(CO3)2.

Ren dolomitt har følgendesammensetning:

21,86%Mg0 - magnesiumoksyd
30,41%Ca0 - kalsiumoksyd

3pesifikkvekt 2,86 g/cm3 og hårdhet 3,5 (Moh'sskala)

Det finnes forekomsterav dolomittsom er tilnærmetf;1 for forurens-
ninger,men normaltvil dolomittenvære blandetopp med forskjellige
forurensendekomponenter. De vanligsteer kvarts (8102),jernoksyd
(Fe203)og aluminiumsoksyd(A1203). I tillegg finnessom oftest
mindre mengder av andre oksyder. En vesentliTdel av disse oksydene
er i virkelighetenbundet i silikater.

Dolomittkan opptremed en sterktvarierendefarge:hvit, gul, brun,
grå, blå osv, avhengigav hvilke forurensendekomponentersom er til-
stede i dolomitten,og dessuten1 hvilke konsentrasjonerde opptrer
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Anvendelse, enerelt

Forekomsterav dolomitt finnesover hele verden og bare en del av

de viktigsteer nevnt i litteraturen. På side 5 er vist en tabell

med analyserfra de mest kjentedolomittforekomstenei Europa.

Dolomitt,i ubearbeidetform,må med få unntak regnesmed blant de

billigsteråstoffene. Dette innebærerat en økonomiskutnyttelse

ikke bare er avhengigav forekomstenskvalitetog tonnasje,men

også av beliggenheten. Store dolomittforekomstermed god kvalitet

og gunstigbeliggenheter meget sjeldne. Verdensdolomittprodu-

serende industrier av den grunn dominertav et begrensetantall

storprodusenter,som baserersin produksjonpå flux og ildfast-

materialei jern og stålindustrien. I tillegg til storleverandørene,

finnes en rekke småprodusentersom levererspesialkvaliteterav

dolomitt.

Anvendelsesområdenefor dolomitter mange og de viktigsteer:

- fremstillingav magnesium-metall

ildfast (høytemperatur)materiale

tilsetningsmiddeli glassproduksjon

-"filler" (fyllstoff)i plastic/plastfiberog
mange andre produkter

- kjemiskindustri

fremstillingav mineralull

jordforbedringsmiddel

- bygningsmateriale

Norge har to hovedleverandørerav dolamitt:

-A/S NorwegianTalc, som har sitt brudd (Hammerfall)
like nord for Fauske (Nordland)

Franzefossbruk A/S, som har sitt brudd (Hekkel-
strand) likeved Ballangen (Nordland)
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TABELL
TYPICAL PROPERTIES OF DOLO1:ITES

-

J I - CHEMICAL ANALYSIS WT.%
PHYSICAL

- PPOPEPTIrc

	

2.00.6
North Woles Carboniferous(0.5 -4.5) (0.3 -0.8)

	

1.20.5
SouthWalesCorboniferous (0.5 -2.5) (0 3 -1.1)

Scot1and Cambrian 1,2 0.5

EIRE





Kilkenny Carboniferovs 1.5 0.15

BELGENM Carboniferous 0.2 0.1

NORWAY Carebro-
Silurian

0.6 0.05




SPAIN Cretaceous 0.8 0.6




0.05 0.02

GERMANY Devonion 0.5 0.4

100.0 2.85 2.531 12 Dolime

	

--4 

0.8 1.4 32.5 18.0" 45.1 100.0 2.85 2.68 . 6

(0.6-1.5) (30.644.6) (15.8-20.0) (44.2-48.6)
I RoodStone

	

_I 

1.1 1.6 32.1 i 19.5 45.6 101.7 2.8412.79 ! 2 Dolomet
(0.5_1.5)

	

(31.8-33.0): (18.3-21.0) (44.8-46.2) Production

	

0.3 0.8 30.1 1 20.9 46.5 99.5 2,83 - , - Not wctked

IDolime

	

0.8 0.95 30.8 1 20.75* 46.0. 100.0 - - Producti

	

0.3 0.4 29.9 21.5* 46.0 100.0 2.7 -
Dolomo
Production

	

I
Mineral

	

0.03 0.08 30.6 22.0 47.0 100.3 -
filler

	

1.0 1.6 30.7 18.3* 47.0 100.0 2.7

	

1

- Dolorra
Production

	

0.10 0.12 31.1 21.7* 47.0 I oa.o - Glossstone

0.4 0.8 31.5 20 .2* 47.0 100.0

ORIGIN AGE
SiO2 A1203 re203 R203 Co0

UK

South 1.4 0.7 0.9 1.6 31.2
Permian

Yorkshire (0.5 -2.0) (31-33)

Nath East 0.5 0.2 0.5 0,7 30.1
Permion

Derbyshire (0.25-1.0) (0.05-0.5) (0.3-0.7) (30-32)

0.25 0.15 0.6 0.75 31.4
Durham Permian

(0.2 -0.3) (0.1 -0.2) (0.5-0.8) (30-32.5) (19-20.5) (46-48) 1 Production

M90
Losson

1nition

19.7* 46.1
(19-21) (45-47)

20.8* 47.2
(2042) (46-443)

20.2* 46.8

UcES;
PorosityREMARKS

Tota1 S.G. B.D. %

	

100.0 2. 2.471 13 Dolorno

	

i Production

	

100.0 2. 2.47 i 13 Doloma

	

I
Production

Dolomo
Production
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Av den dolomittsom produseresher i landet (ca,550 000 t. i 1978)

går over halvpartentil den elektrometallurgiskeindustrien.Videre

går en del til fyllstoffi plast/plastfiber,maling,papir, gummi,

isolasjonosv. En litendel blir også bruks som jordforbedrings-

middel.

De forskjelligeanvendelsesområdenestillerforskjelligekrav til

de kjemiskeog/ellerfysiskeegenskaperhos dolomitten. Tabell 1,

side 5, gir en oversiktover typiskedolomittkvalitetersom produ-

seres i Europa.

HALSAUNETDOLOMITTFELT

Beliggenhet (bilag1725-01)

Det undersøktedolomittdragetstrekkerseg fra Halsauneti SV til

Kvislaseteri NØ, en lengdeutstrekningpå ca. 5 km. "Draget"

følger stort sett elva Kvisla unntatt i SV hvor det dreier opp mot

Seterhaugen. Fra riksvei723 går det skogsbilveiinn til området

ved Seterhaugen. Fra tettstedetArnes og inn til Seterhaugområdet
2er det ca. , km langsvei.

Geologi (bilag1725-01---06)

Ettersomområdetved Halsaunet (Seteråsenområdet)er det mest

interessantemed tanke på en eventuelløkonomiskutnyttelse,p.g.a.

beliggenheten,var det naturligat dette området ble viet størst

interesse.

Områdetved Halsauneter sterktoverdekket,noe som vanskeliggjorde

oppgavenmed å fremskaffeet geologiskbilde av området. Felt-

observasjonenesom danner grunnlagetfor det geologiskekartet i
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målestokk 1:5000,er hentet fra små og spredteblotninger,derforer

grensenefor utgåendeav dolomittdragetpå flere stedernoe usikker.

Dette gjeldersærlig for områdetved Seterhaugen.

Dolomittdragetliggeri en bergartsformasjonsom er dominertav

glimmerskiferog amfibolitt. Glimmerskiferener vanligvisgranat-

førende. Bergarteneantas å være av kambrosiluriskalder.

I områdetved Seterhaugenog ved Kvislasæterhar dolomittenen

betydeligutvidelsei utgående. I områdetved Seterhaugener bredden

i dagen anslåtttil å være 40-50m, mens den inne ved Kvislasæter

er anslått til å være ca. 150 m. I det mellomliggendepartiet (en

lengdeutstrekningpå ca. 5 km) svingerbreddenmellom 10 og 15 m.

"Draget"omgis av glimmerskiferog amfibolitt.

Dolomittdragetsom strykerSV- Nøl er overaltmeget steiltstående,

med en stupningsom svingermellom 700 NV til 700 Sø.

I områdetved Seterhaugener dolomittdragetsplittetopp av horisonter

av glimmerskiferog amfibolitt. Horisontenesmektighetvarierer fra

ca. 1 m og opp til 2-3 m. De mellomliggendenivåenemed dolmnitt

varierer fra ca. 1 m opptil 4 m. Partierav "ren"dolomitt blir

såledesbegrenseti dette området.

Inne ved Kvislasetersynes dolomittenå være relativtlite opp-

blandetmed andre bergartstyper. Områdeter imidlertidsterktover-

dekket, og før en kan si noe sikkertom forurensningenav dolomitten

i dette-området,er det nødvendigmed diamantboring. Diamantboring

vil også være nødvendigfor å få kartlagtmektighetenog kvaliteten

på dolomitteni dette området.

I områdetmellom Seterhaugenog Kvislaseterliggerdolomittdraget

10-15m mektig) i bunnen av Kvisladalen,med elv Kvisla. På enkelte

steder strekkerdolomittenseg opp i dalsiden,cas 2-3 m over elve-

nivå. Også her er dolomittensplittetopp av nivåermed amfibolitt

og glimmerskifer. På denne strekningenhar dolomittlagetliten

økonomiskinteresse.
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Dolomittener overveiendehvit av farge og grovkornet. På vitret

flate virker den i enkeltepartier å være noe løs og ryen. Den er

svakt foliertmed kvarts/glimmeranrikedefoliasjonsplan.Dette

gjelder særligi områdetmellom Seterhaugenog Kvislaseter.

I aksessoriskemengder er påvist følgendemineraler:kvarts, feltspat,

amfibol, kloritt,epidot,biotitt,apatitt,titanittog erts.

Innholdetav dolomittCaMg(CO3)2variererfra:

56,4% til 78,81%

Innholdetav kalkspat (CaCO3)varierer fra:

12,4% til 25,0%.

I tynnsliper det meget vanskeligå skillemellom dolomittog kalk-

spat. De overfornevntetall er derfor basert på kjemiskeanalyser.

Femiske anal ser

Krystallsk dolomittkan være tilnærmetfri for forurensninger,men

normalt er den blandetopp med større eller mindre mengder av andre

komponenter. De mest vanlige er kvarts (Si02),jernoksyd(Fe203),

aluminiumoksyd(Al203). I virkelighetener disse oksydenebundet i

silikater.

I vårt analyseprogramer det tatt sikte på å kvantifisereinnholdet

av de viktigsteelementenesom oksyder. Til de aller fleste anvendel-

sene stillesdet krav til mengden av de forskjellige"forurensende

komponenter"(angittsom oksyder).

De analyserteprøvene er alle tatt i dagoverflaten(kakkprøver).Hvor

prøvenummereter merket med * representereranalysenen samleprøve

over en mektighetpå ca. 5 m (samleprøveninneholder:en knakkprøve

for hver i m over en mektighetpå ca. 5 m).

Prøvelokaliteteneer lagt inn på bilag 1725-07---09.



MONI1111110.-1110011MMMIONIIINO100001

Prøve

nr.

71/79
72/79
728/79
72C/79
91/79
94/79
95/79
96A/79
968/79
97A/79

i978/79
'97C/79
97D/79

'981¼/79
983/79
98C/79
98D/79
106A/79*
1063/79*
106C/79*
106DV79*
106E/79*
106F/79*

TABELL NR.

S reløseli

Ca0 Mg0

30,6516,06
29,8417,82
23,3914,49
20,7010,38
26,3514,10
27,9616,64
31,1919,58
29,0418,21
28,7717,03
29,5712,53
30,1120,17
29,3013,31
27,9615,08
30,9214,88
28,5013,51
37,378, 1
30,1112,84
30,9217,23
29,5715,08
31,1912,34
28,7714,10
31,1912,73
30,1113,71

2

%


i02

2,36
3,14
14,41
23,46
12,21
6,56
<0,1
4,78
3,84
4,00
2,50
4,73
5,68
0,81
5,31
2,13
2,68
1,04
3,70
1,16
5,18
0,17
1,70

Kjemisk analyse

A1203Fe203

	

<0,10,13
"0,16
1,410,41

	

<0,10,08
0,560,52

	

<0,010,21

	

<0,10,08
n0,15
00,15
II 0,09

	

0,100,14

	

0,440,55

	

<0,10,10

	

<0,10,14
n0,10

	

0,370,26

	

<0,10,15
0,08

00,15
n0,09
00,17
n0,09
n0,09

T102


<0,01
"
0,02
<0,01
0,05
0,01
<0,01
"

0

0,01
<0,01
0,05
<0,01

n

"
0,03
0,07
<0,01

0
It

"

n
n

Totalanal se i %


Mg0Ca0Na20

20,732,5<0,1
21,131,80,1
19,328,40,3
18,228,8<0,1
19,129,80,15
20,830,90,1
21,432,50,3
20,431,3<0,1
22,031,00,4
20,732,00,3
21,131,7
20,231,20,6
21,130,4<0,1
21,232,3
20,631,5n
15,834,40
21,532,60
20,932,3 IT

20,631,50,2
20,832,50,4
20,831,30,1
21,332,40,1
21,231,60,2

K20

<9,01
"
0,11
<0,01
0,13
<0,01
"

n

"
"
"
0,08
<0,01
"

n

0,05

<0,01

"

"

"

"

"

"

Mn0


0,03

0,05
"
0,03
0,05
0,06
0,03

n

0,06

0,04

0,05

"

0,03

0,05

n


0,03

"

0,02

0,04

0,03

0,07

0,03

0,04

P205

o,n8
0,05
0,12
0,03
0,14
0,07
0,04
0,08
0,05
0,09
0,20
0,10
0,05
0,07
0,05
0,10
0,06
0,07
0,06
0,11
0,13
0,06
0,03

CaMg(CO3)2

73,21
81,51
66,28
47,48
64,49
76,11
89,56
83,29
77,89
57,31
92,26
60,88
68,97
68,06
61,79
40,30
58,73
78,81
68,97
56,44
23,69
58,23
62,71

CaCO3

14,97
9,02
5,78
11,18
12,03
8,59
7,06
6,63
9,07
21,67
3,67
19,25
12,47
18,25
17,33
44,83
21,86
12,41
15,34
25,03
12,31
24,07
19,71

Sum

arbonat

90,53
72,05
58,65
76,52
84,70
96,62
89,92
86,97
78,98
95,93
80,13
81,44
86,31
79,12
85,12
80,59
91,22
84,32
81,47
36,00
82,20
82,42
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Anal semetoder

Kommentartil bestemmelseav syreløseligCa0 og Mg0 i dolomitt

kalkstein

Elementeneer løst med HC1 (1 + 4) på varmeplate,og bestemtved

kompleksometrisktitreringmed EGTA etter passendefortynningmed

vann og reguleringav pH til 10 med NH3. Na2S er brukt som masker-

ingsmiddel, Det er nyttet ioneselektivelektrodeog automatisk

titreringsutstyrmed avtegningav titrerkurve. Endepunkteneer

avlest i kurvensvendepunkter.

Parallell-analysertilsvarende27 og 24 frihetsgraderhar gjort det

mulig å beregnestandardavviketved bestemmelseav syreløseligCa0

og Mg0 til henholdsvis0,15 og 0,30 absolutte%. 95% confidence

intervallerblir således:+ 0,3 resp. + 0,6%. Det bemerkesat metoden

ikke er lagt opp for bestemmelseav lave innhold,spesieltikke når

det gjelderMg0. De lavesteMg0 er derfor relativtusikre

Kommentartil røntgenspektrografiskbestemmelseav SiO2L_A1203£

Fe203L_Ti022_MgOL_Ca0.,_Na20£K20.1. Mn0 og P295

Prøvene ble knust i kjeftetyggerav stål,sidenfinmalti agatmølle.

0,8 g folomittble veid inn sammenmed 5,6 g litium-tetrabonat(Merck

SpektromeltA 10).

Komponenteneble godt mekanisk blandetog siden smeltetsammen i en

digel (Ptmed 5% Au) ved høy temperaturunder god omrøring. Digel-

innholdetble støpt ut til en prøve som så ble kjørt på røntgen-

spektrografav type Philips 1540/20med datamaskinog automatisk

prøvevekslerfor 60 prøver.

For å kalibreresystemetble det først kjørt dolomittstandarder.

Under kjøringav prøveneble det for ca hver tiende prøve tatt med

en dolomittstandardtil kontroll.



Verdiene som disse kontrollprøveneviser, gir noe informasjonom

metodens reproduserbarhetog nøyaktighet.

Analyseresultateneer vist i tabell 2, side 11.

Kommentartil anal seresultatene

Analyseverdierav overflateprøverkan i enkelte tilfellervære be-

heftet med endel usikkerhet. Arsaken liggeri at dolomitter svakt

løseligi humussyrer,noe som kan ha ført til en viss utlutingav

dolomitt i overflaten. Resultatetvil bli en anrikningav de mer

resistentekomponentene(silikatene).Hvor dolomittener grovkornet

kan imidlertiddet motsatteha skjedd,at de forurensendekomponentene

er vitret ut, noe som medføreren anrikningav dolomitt. Vanligvis

vil overflatenvære utsatt for en kombinasjonav kjemiskog mekanisk

vitring.

Analyseresultatenegjenspeilerdet visuellebilde av dolomitten,nemlig

at tilblandingenav "uønskede"komponenterer sterktvarierende.

Prøvenemerket 106A/79til 106F/79representereret prøveprofilpå

tvers av dolomittdragetlikevest for Kvislaseter. Hver analyse

representereren mektighetpå ca. 10 m (samleprøve:knakkprøvefor

hver ca. m).

Gjennomsnittsverdieri % (profil106A/79til 106F/79).

-Syreløselig Totalanalyse

Ca0 Mg0 Si02 A1203 Fe203 Ti02 $90 Ca0..Na20 K20 Mn0 P205

30,29 14,20 2,16 <0,1 0,11 <0,01 20,9 31,9 0,18 <0,010,04 0,08

Gj. av dolomittfor profil 106A/79til 106F/79 : 69,95%

Variasjonsintervallav dolomitt : (54,44%til 78,81%)

Gj. av kalkspatfor profil 106A/79til 106F/79 : 18,81%

Variasjonsintervallav kalkspat (12,41%til 25,03%)
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Kalsinerin/sintrin

For å oppnå indikativeopplysningerom dolomittensmulighetersom

råstoff for produksjonav basisk ildfaststein,ble en prøve fra

Kvislaseterområdettestetved SINTEF,TrondheLm.

Forsøksbetingelseneer de samme som er beskreveti SINTEF-rapport

STD34 F79015.

Graderingav mekanisk styrke:

Rel. hard - D sser litt - Dr sser noe Dr sser m e - Løs

Kalsinering: 3 timer ved 1000°Ci luft

Sintring : 2 timer ved ca, 200°C i argon

Apen porøsitet
(%)

Beskrivelse Vekttap et. Styrkeet. Vol.vekt.
av råprøve kals (%) kals. et.sintring

(klemmin) ( 1cm3)

Hvit, grov- 46,6 3,08
kornet

8,15

Prøven synes å ha tilfredsstillendemekanisk styrke for sintringav

stykkformetdolomitti tekniskskala.

Tonnas'e

Som tidligerenevnt, er det omxådetinne ved Kvislasetersom synes

å vare mest interessantm.h.t. en eventuelløkonomiskutnyttelse.

Dolomittdragethar her en bredde på fra 100 m til 150 m, høyeste

punkt over elveleieer ca. 30 m. Det aktuelleområde av dolomitt-

draget har en lengdeutstrekningpå ca. 300 m.

100 + 150 300 • 2 8 = 105.000 :) 105 000 tonn pr.
2

m. avsenkning.
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For å få kartlagthvor mye dolomitt som finnes i dette området,og

hvilke kvalitetersom foreligger,er det nødvendigmed diamantboring.

Forslag til et sonderendediamantborprogramfor områdetfølger som

vedlegg nr. 1.

KONKLUSJON

På anmodningfra Afjord kommunehar NGU kartlagtog overflateprøve-

tatt et dolomittdragved Halsaunet. Dolomittdraget,som følger

Kvisladalen,er kartlagtover en strekningpå 5-6 km. Dolomittenom-

gis av glimmerskiferog amfibolitt. Kartleggingenviser at dolomitt-

draget har en utvidelseved Seterhaugenog inne ved Kvislaseter.

Fra Kvislaseterog ned til vei er avstandenca. 5 km.

Ettersomdet går skogsbilveiinn til områdetved Seterhaugenvar dette

området på forhåndblinketut som det mest interessantem.h.t. en

eventuelløkonomiskutnyttelse. Sommerensfeltundersøkelserviser

imidlertidat dolomitteni dette områdeter sterktoppblandetmed

soner av glimmerskiferog amfibolitt,noe som gjør området lite att-

raktivt.

Dolomittdragethar en meget beskjedenmektighet (10-15m) på

strekningenmellom Seterhaugenog Kvislaseter. Dolomitteni dette

området er dessutensplittetopp av soner av glimmerskiferog amfi-

bolitt. Inne ved Kvislaseterhar dolomittdrageten bredde i ut-

gående på fra 100-150m over en lengdeutstrekningpå ca. 300 m. I

dette partiet synes dolomittenå være lite oppblandetmed glimner-

skifer og amfibolitt. Dolomittener grovkrystallinskog hvit av

farge. Områdeter imidlertidsterkt overdekketog for å kunne

avgjøre om feltet er interessanteller ikke, vil det være nødvendig

med diamantboring. En diamantboringvil kunne gi svar på følgende:
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- dolomittdragetsmektighet

- dolomittenskvalitet/kvalitetsvariasjoner

Forslag til et sonderendediamantborprogrammed kostnadsoverslag

(1979-priser)følger som vedlegg nr. 1.

Trondheim,20. mai 1980

Odd Øvereng

statsgeolog



VEDLEGG 1

Afjord kommune
v/kontorsjefJens Sandhals
7170 A I A-fJORD

Jnr. 3949/79G 12. oktober 1979
0Ø/LTA

DIAMANTBORINGI HALSAUNETDOLOMITTFELT,AFJORD

Viser til Deres brev av 2/10-79ang. forespørselom diamantboring
i Halsaunetdolomittfelt.

Som nevnt i notat fra NGU, datert 5/9-79,bør den videre undersøkelse
av Halsaunetdolomittfeltbegrensestil områdetved Kvislaseter.
I "notatet"er det videre gjort oppmerksompå at analyseresultatene
fra sommerensundersøkelsertidligstvil foreliggei februar1980.
Med utgangspunkti den visuellevurderingensom er foretattav prøve-
materiale fra Kvislaseterområdet,samt tidligereanalyseresultater,
er det rimelig å anta at dolomittener meget ren. En naturligvidere-
føring av sommerensundersøkelservil derfor være en sonderende
diamantboring. Diamantboringenanbefalesut fra ønske om kart-
legging av:
- dolomittdragetsmektighet
- kvalitetsvariasjonergjennomdolomittdraget

Forslag til diamantborprogramfor Kvislasetområdeter lagt inn på
bilag 1. Det er anbefaltboret 4 gradhullå 75 m, tilsammen300 m.
Forslaget som her er fremsattrepresentereret minimumsopplegg.

Kostnader:
300 m å kr. 300,- = 90.000,-

Dertil kommer etableringskostnaderfør mannskapog utstyr. Etablerings-
kostnadenevil være avhengigav hvilkentransportsom blir valgt
for utstyretinn til Kvislaseter. I den forbindelseer det relevant
å vurdere helikoptertransport.

Dersom analyseresultateneer positive,vil det bli aktueltmed
boring. NGU kan påta seg denne boringentil det beløp som er antydet
og med de reservasjonersom er gjort for etableringskostnadene.

Vi vil samtidiggjøre oppmerksompå at NGU ikke har midler på sitt
budsjett til finansieringav slike diamantborundersøkelser.Imidler-
tid kan en søke Kap. 573 post 21, "Vekstfremmendetiltak på Vest-
landet og i kystdistriktenei Trøndelag",Kommunaldep. Slike søknader
bør helst fremmesgjennomUtbyggingsavdelingeni Sør-Trøndelagfylke.
Kostnadenei forbindelsemed supplerendefeltundersøkelserog bear-
beidelse av materialprøver,rapporteringosv. kan NGU påta seg uten
tillegg for Dere.

Med hilsen
Geologiskavdeling

Peter Padget

avd.dir. Odd øvereng
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